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1. HISTORICO

Através do Oficio 01702/84 - 12 DS, o DNPM solici-
ta integragao dos DNFM's atras referidos, que constam do rela
torio final de peéquisé do Bloco Lagaa dos Barros, com areas
- ad jacentes, cujos relaférios finais egstao em posse do Departa

b

nento Nacional da Producao Mineral.

Para atender anteriores exigencias do DNPM e con -
forme previsto no relatorio de pesquisa das areas em tela ’
foi feita uma atualizacao e integracao de dados geral das di~

ol i 2 " - i s
versags areas que compoem as jazidas de Chico Loma e Santa Te-

rezinha.

Esta integragao reuniu dados dos denominados Blo-

Loy e — -

cos Banhado dos Pachecos - carvao, Banhado dos Pachecos - tur
fa, Banhado dos Touros, Banhado Grande, Passinhos, Sul-turfa

e Lagoa dos Barros, conforme Mapa de Localizagéo das Areas de
Pesquisa {(Anexo I), tendo ja sido oportunamente enviada ao

DNPM .

Visando cumprir as exig@ncias eSPec{ficas do Ofi-
cio 01702/84 - 1¢ DS, e tendo em vista a desnecessidade de
reencaminhar a totalidade da documentagac integrada, conforme
entendimentos jé.mantiﬁos com O Orgﬁo do MME, sao .apresentz
das a segulr as informagﬁes resultantes da dita integragao

F o
apenas para as areas em questao.
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2, APRESENTACXO DA DOCUMENTACAO REALIZADA

Para ilustrar o nivel de conhecimento obtido, e
- seguindo o que foi requerido, foram elaborados os seguintes

mapas, em eéscala 1550.000:

- Mapa de Contorno Estrutural do Topo do Embasamen
to Cristalino; |

- Mapa: de Isépécaslde Carvao da Camada. ST5-; ’

- Mapa ' de Calculo das Reservas (Cubagem) da Cama
da STg - |
2.1 - Mapa de Contorno Estrutural do Topo do Fmbasamento

Cristalino '

> K3 e K4 ’

do presente trabalho, predominam os falhamentos de gravidade

No conjunto das areas K, , K ob je to
de diregao NS, com rejeitos da ordem de 50 m (v. Anexo II) o
HAZ um baixo estrutural nas proximidades da conjungao das 4
treas (cercanias do furo TG—77-RS). Na porgio sudeste do blo-
co ocorrem falhas de diregao NE e, na regiao sudoeste, falha-
mentos de diregao NW. Estes dois sistemas, “aproximadamente
transversais entre si, intersectam e interrompem as falhasg
NS. Os blocos rebaixados dos falhamentos estao, via‘de régra,
- a leste, provavelmente reflexo da influencia do alto estrutu-
ral que ocorre a noroeste da Lagoa dos Barros, fora do conjun

to de areas comsiderado, o qual limita os jazimentos de Chico

Loma e Santa Terezinha,
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2ed —'Mapa de Isﬁpacas.do Carvao dagCamadafSTS

Camada de Carvao ST4

E‘a.principal camada,-em.distribuigﬁo horizontal ,
da jazida de Santa Terezinha .Nas areas em tela ela mostra es—
pessuras com media superior a 3,00 metros, asumentando de sSu-

doeste para nordeste.

O estudo integrado nZo modificou o grau de conheci
mento que se tinha de tal camada nem o calculo de reservas an

- L - ' : i Pt *
teriormente feito, nestas areas. Por este motivo, nao foi al-
terado ¢ mapa original nem aqul incluido o mesmo. '

Camada de Carvao ST

5
N - D Sua principal ocorréncia se da justamente nas areas
aquil estudadas, com espessuras em torno de 0,80-1,00 m, emn

média,'também aumentando de sudoeste para nordeste.

A integracto levada a efeito mostrou ser ligeira~

mente superior o total de reservas contido nestas areas (Ane

xo III).

Camada de Carvao ST6

—_r -

"--—

Tem distribuicao restrita, praticamente apenas na

- porcao noroeste do conjunto (area K-1), junto a cidade de Oso
rio. sSua espessura.média esta em torno de 0,60 m . A reuniao
de dados executada nao modificou o valor das reservas al COm~
putadas anteriormente, razao pela qual nao esta incluido o

. , . T . ¥ . P, .
respectivo mapa de isopacas, Jja que continua valido o origl -

L

nalmente apresentado.
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2.3 ~ Mapa. de Calculo de Reservas da Camada ST

>

A partir dos mapas de isOpacas integrados, foram

. ' ’ .
recalculadas as reservas contidas nas areas envolvidas,

hd i' r = ol
Como foi ja referido, as variagoes nas reservas fo

: | : . ’ . .
ram muito pequenas, com um ligeiro acresclimo nas reservas in-—

feridas e, consequentemente, nas reservas totais, apenas da

camada ST5 , como pode ser visto na tabela apresentada
seguir.e no Anexo 1V.

a

Uma vez que as reservas das demais camadas nao se

modificaram, deixam de aqui constar os respectivos mapas de

calculo de reservas,prevalécendo os originalmente apresentados

junto ao Relatorio Final de Pesquisa.

- f wrr
L] Jr'.“-

- — b

-
VITOR/HUGO ST

Geologo - CREA n¢ 15,718/82 Regiao
Responsavel Tecnico




RESERVAS

BLOCO LAGOA DOS BARROS

RELATORIO FINAL INTEGRAGAO
DNPM ] - . _— __
MEDID INDICADA | INFERIDA | TOTAL MEDIDA INDICADA | INFERIDA TOTAL
BLOCO | - — - - — h
1 acoA | 8124562 | 3.367 28,242 68.688 | 100,297 34367 28,242 68.688 . | 100.297
0s | 81l2.563 L. 099 104335 82.521 | _9}-952 1. 099 104335 85,662 97.096
| BARROS| g15,564 1.817 10.491 48,878 61,186 1.817 10.491 50.914 63,222
812.565 | 4.274 33,381 93.007 130,662 4,274 33.381 33,096 130.751
TO TAL 104557 82.449 | 293,094 386,100 10,557 82,449 |298.360 | 391.366
I S R N G S
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47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR

NOME DO REPRESENTANTE

VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTRO

43 ASSINATURA DO TITULAR OU
DE SEU REPRESENTANTE '

flORESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL

ASSINATURA

CPF DO REPRESENTANTE

006.195.740/20

REPRESENTACAO:
X POR PROCURALAO
(0 ESTATUTARIA

NOME JODENTIDADE CPF -
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1. APRESENTAGAO

Os itens aqui apresentados referem-se ao cum-
orimento de exigencias feitas pelo DNPM, sobre relatério de
pesquisa final, de areas outorgadas a CPRM no munic{pio de
Viamao, Estado do Rio Grande do Sul, pelos alvaras N29 ceceee
812.654/76 , 812.655/76 , 812.656/76 e 812.657/76 «

b

Ag exigencias sao relativas a area denominada
"Bloco Banhado dos Pachecos" e foram encaminhadas a CPRM atra
ves do Offcio n¢ 01.692/84, datado de 23/out/1984, - assinado
pélq Diretor do 1¢ DS Regional do INPM. '

Agsim sendo, estamos encaminhando ao 12 Dis-
trito do Departemento Nacional da Produgho Mineral; os resul- ==
tados complementares a pesquisa realizada, para que sejam apre
ciados, esperando haver cumprido com as exigencias contidas

r . . .
no Oficio acima referido.



2. INTRODUGAC

A partir de 1982, quando o Governo - . Federal
proibiu a utilizacao do $leo combustivel ("fuel-oil") em for-
nos e caldeiras, praticamente deu um xeque-mate as industrias
e cooperativas que tiveram de ir em busca de fontes alternatl

vas para o desenvolvimento de suas aftividades,

Um dos primeiros reflexos sentidos no Estado
foi o da volta a utilizagZ2o da lenha, sendo que segundo inior
magdes do presidente da Associag@o Gaucha dos Engenheiros Flg
restais (AGEF), 75% da madeira atualmente consumida no Estado
s8.0 para fins energeticos. O consumc total de madeira de 19382
foi de 15 milhoes e 800 mil metros estereos (0,7 m ), passan—
do 2 18 milhdes no ano seguinte. Do total de madeira utiliza-
da, 57,5% se destinam ao consumo residencial, 19,3% ao consu-
mo agricola (17,6% para o fumo e 1,7% utilizadas na  secagem

de graos), e 23,2% ao meio industrial.

Em pesquisa realizada pelo jornal "O Interior"”

junto a 41 cooperativas filiadas ao Sistema Fecotrigo, as
quais participam na parcela dos 1,7%, do total.da - madeira

utilizada no Estado, foram consumidos,em 1983, 172 mil metros

Py . . , ' .
cubicos de lenha, o0 que equivale a uma area de quase seils mil

. : ’
hectares. Como estas cooperativas possuem uma area de apenas

' 1.200 hectares de reflorestamento, foi causado um deficit ml -

nimo de 4.800 hectares, ou seja, no minimo 136 mil - = metros

cubicos de lenha.

Entretanto, no Rio Grande do Sul existem ' 2l-

tematlvas energetl cas v:l_rma.lmente descanhecldas e 1nexplora

das, as qua.n.s poderao vir a supnr este vasto deflclt energe-

tico que esta devastando com as floresta;_a do egtado, trazendo

2



ainda algumas vantagens sobre o uso de fontes mais nobres como
a lenha.

w ' [ 'ﬁ -
Uma das fontes alternativas e a existencia de

enormes reservas de turfas cuja abertura para a possibilidade
de sua exploracao podera levar a uma revisao de conceitos e a

elaboragfo de novos estudos, que cremos, viabilizarao a ativa-

gﬁa deste vasto potencial energético.

a8,



3. AVALIACXO ECONOMICA PRELIMINAR

Para efeito de avaliagao da competitividade da
turfa com os principais combustiveis (convencionais ou alterna
tivos) disponiveis no mercado, assim como madeira, carvao ming
ral, carvao vegetal, oleo combustivel e turfa. Tomamos em con-

sideragao os trabalhos e pesquisas executados pela Jaakko PUyry

Engenharia, a qual compos uma estrutura de custos - - estimados

para a producao de turfa em nosso pa:fs, jé. devidamente "tropi-

' 4 P
calizados™ os metodos de preparagao e lavrae.

Premissaes Preliminares

~ Custo de produgao de madeira e carvao vege-

tal elaboradoé a partir de florestas prépriés.

- Agsumidas distancias de transporte de 100 km
para todas as alternativas, |

- Carga e descarga incluidas nos custos de

transporte.
~ Perdas de transporte, manuseio e estocagem

1.. f .
incluidas nos rendimentos de processo.

- Custos de investimentos elaborados para uma
unidade industrial de medio porte para geracaéo de 50 t/h de
VapoXe | '

— Custos operacionais nao incluem depreciagao

dos equipamentos.
-~ Simbologia:

3 .o r_ .
m s - metro cubico solido



&

st -~ estereo
mdc - metro cubico de carvao
P.C.S. = poder calorifico superior

F
Dells - base umida

. ~ | F
A seguir, estao apresentadas as analises eco-

A~ . £, -
nomicas das principais alternativas energeticas:

1l - MADETRA

Premi ssas?

Floresta energética com 25 m33/ha/ﬁno.
Ciclo de exploragao de seis anos.
Caracteristicas da madeira recebida:

- umidade de 40-45% (b.u.).

- peso de 740 kg/m3s

~ P.C.S. (beu.) de 2600 kcal/kg

Composi¢cao de custos:

- Producaco FOB

Floresta US&/ﬁ33 10570
(incluindo custo de capital, custo da madei-
ra, corte e arraste). (Exclul - custo da

terra e transporte).
Transporte e manuseio US$/h33 5,45

Custo de madeira
CIF fabrica . Us$/Geal 8,40

’ . . .
Analise economica:

Investimento industrial

- escala - 50 t/h de geracao de vapor

= .investimento total de US$/kg vapor 106,00 -

— 1-"_"'7'_‘?_;:_



£ (imclui - equipamentos, obras civis, monta-
gem, tubulagao eletrica e custos indiretos
- para planta de vapor e patio).

Rendimento de processo 65%

Custo operacional

& — combustivel - Us$/ton. vapor 7,86
-~ meo de obra Usg/ton. vapor 0,31
- insumos | US$/ton. vapor 0,46
-~ manutengao Us$/ton. vapor 0,40

W

TOTAL | Us$/ton. vapor 9,03

2 .~ CARVAO VEGETAL

Premissas:

Produgdo propria em forno de superficie sem
recuperacio dos subprodutos. '
'8 gt.de madeira produzem 1 ton. de carvao.
Caracteristicas do carvao vegetal: |
- umidade de 5-10%
- peso de 250 kg/mdc
— P.C.S. (b.u.) de 6500 kcal/kg+

Composicao de custos:

Madeira necessaria UsS$/ton.carv.53,50
Carvoejamento ° US$/mcic 3,70
Transporte € manuselio US$/mdé' | | 2,60
Carvao vegetal CIF fabrica US$/Geal 12,10
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Analise economicas

Investimento industrial
- escala - 56 t/h de geragao de vapor
- investimento total US$/kg vapor 93,00

(inclui - equipamentos, obras civis, monta-

gem, tubulagao eletrica-e custos indiretos
— para planta de vapor e pétio).

Rendimento de processo 80%

- Custo operacional

- combustivel UsSg/ton. vapof 9,20
—~ mao-de-obra Us$/ton. vapor 0,28
—.insumoa Us$/ton. vapor 0,39
—~ manutengao Us$/ton. vapor 0,35

TOTAL | - Us$/ton. vapor 10,22

3 - CARVAO MINERAIL

Premigsas:

Carvao tipo CE 35 de Leao I

Caracteristicas do carvao:
- umidade de 8-10% |
- P.C.S. {bou.) de 4300 kcal/kg

Composicao de custos:

Custos FOB
Entreposto CAEEB Us$/ton. 39,50

(inclui - subsidio de transporte; exclui -

| -
gubsidio ao consumidor).

-:Trénaporte CAEEB/hsuério~ Us$/ton. . 8,70 |

Custo de carvao CIF fabrica  US$/Geal 11,20

r———
-
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Subsidios atuais vigentes
-~ produgao Us8/ton. 7,90'
- transporte mina Us$/ton. 34,50

Leao I - S.Paulo
n~o,
Analise economicas

Investimento industrial

- escala - 50 t/h de geracao de vapor

- investimento total US$/kg vapor 110,00
(inclui equipamentos, obras civis, montagen,
tubulacgao eletrica e custos indiretos -

para planta de vapor e patio)e

Rendimento de processo 72%

Custo operacional L
- combustivel _ . Us$/ton. vapor 9,63

~ mao-de-obra Us$/ton. vapor 0,30
—~ insumos Us§/ton. vapor 0,41
- menutengao Us$/ton. vapor 0,54

TOTAL Us$/ton. vapor 10,88
4 - OLEO COMBUSTIVEL

Premissas:

Tipo BPF
PICI S« de 10150 kcal/kg

Composicao de custos:

Custos TOB |
Distribuidor Us$/ton.189,00
Transporte € manuseio --- .. . - US§/ton. 5,70 -

Custo de dleo CIF fabrica UsS$/Geal 19,20
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Analise economica:

Investimento‘ industrial
| ~ escala - 50 t/h de geragao de vapor
o -~ investimento total US$/kg vapor 65, 00
(inclui - equipamentos, obras civis, monta~-
gem, tubulagao eletricd e custos indiretos-
para planta de vapor e tancagem).
Rendimento de processo 85%

Custo operacional

- combustivel Us$/ton. vapor 12,64
~ mao-de-obra. Us$/ton. vapor 0,17
-~ insumos Us$/ton. vapor 0,30
~ manutengao US$/ton. vapor 0,31
a TOTAL ) - 0S$/ton. vapor 13,42 *—-»-fg
5 ~ TURFA

Premissas:

Tarfeira com 1,5 m de espessurae.
Produgao de turfa moida.

Secagem ao sol ate 50% de umidade.

108 dias de produgzo por ano
Produtividade de 290 ton/ha/anoc
Com 50% de umidade

Camcter{sticas da turfa:
- P;CtS- (b-u-) de 2-100 kcal/kg
~ Peso de turfa moida 330 lcg/m3 aparente




&L

Composicao de custos:

Custo de producao

FOB turfeira - UsS$/ton. 8,10
(inclui custo de capital, mao-de~obra e
insumos)e.

Transporte e manuseio - 0s$/ton. 7,80

Custo de turfa mofda Usg/Geal 7,60

CIF fabrica
Analise economicas
Investimento industrial |
- escala - 50 t/h de geracao de vapor
- investimento total US$/kg vapor 91,50°

(inclui - equipamentos, obras civis, monta-~

gem, tubulagﬁa“eléﬁrica e custos indiretos-

para planta de vapor e patio).
Rendimento de processo 60%
Custo operacional |
~ combustivel Us$/ton. vapor 8,30

- mao-de—obra Us$/ton. vapor 0,28
~ insumos - US$/ton. vapor 0,35
- manutencao Us$/ton. vapor 0,34

TOTAL Us$/ton. vapor 9,27

. r~ ’ |
Um resumo destas avaliagoes esta - apresentado

na tabela a seguir:

10
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COMPARACAQO DE COMBUSTIVEIS

- | | - - Carvao i

Constituintes | - Madeira vegetal Carvdo Turfa Oleo BPF
Carbono o | 27,5 77,4 39,0 223 84,6
Hidrogénio , - 3,0 2.3 2.8 2,1 10,8
Oxigénio 21,5 10,4 11,7 13,0 0,2

~ Nitrogénio - | 0,2 — 07 06 —
Enxofre . o ' 0,1 0,1 1,8 —_— 3,5
Umidade . - _ | 45,0 80 g0  B0O0 —
Cinzas T | .27 18 3B0O 120 . 0,9

T | % 1000 100,0 100,06 100,0 100,0

P.C.S.— B. Umida ~ (Geal/ton) 26 - 65 4,3 21 10,15
Densidade Energética - “(Geal/m3) - 1,2 1,7 7.2 0,7 10,0
Tonelada Equival. de Olec =~ . = ~ ton 5,1 166 ~ 2,8 6,8 1.0
Custo CIF Féabrica . (USs/Geal) 8.4 12,1 11,2 76 19,2
Estimativa de Investimento - (US$/kgvapor) 1060  93.0 1100 91,5 65,0
Eficiéncia de Processo | % 65 = 80 72 60 85
Custo Energético (@ (USs/tonvapor) © 9,03 10,22 10,88 9,27 13,42
Custo Percentual (relativo a turfa) - - % - 97 110 117 100 145

Wm“w
(1) Escala — 50 ton}/h de geragéo de vapor - 1 _
(2) Custo de Energis para gerar 1 ton de vapor




4. CARACTERIZACXO E DIMENSIONAMENTO ECONOMICO

A pesquisa da Companhia de Pesquisas Minerais
realizada sobre a jazida de ﬁguas Claras, definiu a exi sten-
¢cia de um depésito que recobre uma area de aproximadamente..e

32,128 ha, .com uma média em espessuras de 2,24 m de turfa ,

gem qualquer tipo de cobertura estéril, apresentando um teor

medio de cinzas de 25%, o qual propicia um poder calorifico

medio de 40200 kcal/kg, (beSe)s

Em face da necessidade de e_stipular um valor

basico para a jazida de Aguas Claras, em termos das potencia-

~ lidades de geragao de energia, estabelecemos um plano de con-

»

sumo hipotético de 1.000.000 Gecal/ano, o que equivaleria a

queima de aproximedamente 240.000 toneladas de turfa, com pgo

der calorifico de 4.200 kcal/kg.

0 estudo da viabilidade t®cnica envolve a
producao da aludida massa de combustivel baseia-se nas seguin

tes informagoes: | _

- Reservas de turfa (b.éh) 51,899 x 106t

— Poder calorifico superior (bese)

- Reservas recuperéveis (0,7 da tonelagem

| total) 36,329 x 106t

Objetivando a produgdo de 240.000 t/ano  de
turfa, foi desenvolvido um plano de lavra modular,constituido

de:s
.. Rendimento da lavra 220 -Geal/ha/ciclo

- Area lavrada - . 3.200 ha

—~ Numero de ciclos 1,5

12
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Verifica-se a partir destas informagoes, que

serao produzidas anualmente, 220 Gecal x 3.200 ha X 1,5 ciclos,

0 que e 0 mesmo que dizer que serao retiradas 1.056.000 Geal,

equivalentes a 240,000 t de turfa seca, lavrada no periodo de

um ano.

Confrontando-se o valor de produgao prevista
anualmente, com a reserva dispan{vel, constata~se que a vida

Gtil da turfeira seria de aproximadamente 150 anos, mantendo

’ b .
esta mesma media asnual,

Utilizando-se dados de custos FOB estipulados
para a produgao de 1 Geal, na area do Pro jeto COPENER/SHME ’
nas turfeiras de Barra dos Carvalhos e. Ilha de Tinharem - Sal

vador BA e transcrevendo estas estimativas para a area deste

projeto, teremos ques e

- Custos de 1 Geal us$ 3,05
— Poder calorifico da reservé 4.200 kcal/kg n
— Custos da lavra de 1 t de turfa em.b;s.

Usg 12,80

- Reserva recuper&vel 36,329 x 106

t (b-B-)

— Custos da extracao total da reserva

US$ 46,50 x 10°

—~ Al{iquota do IUM estipulada em torno de 15%

US$ 6,97 x 10°

Caso a aliquota do Imposto Unico sobre Mine-
reis I.U.M., a ser estsbelecida, seja da ordem de 15%, a arre
cadagao deste tributo sera da ordem de US$ 6,97 x 108,; sendo

a participacgao do Estado de 70%, esta corresponderé a um re—

8 : .
torno de cerca de US$ 4,88 x 107, o que garantiria o investi

‘mento em qualquer modalidade de aplicagao que venha a ser

esti pula‘da-

13



Como termo de comparagao entré todog os pa:‘rﬁa
metros apresentados, colocamos a produgao da termoelétrica de
Candiota, onde temos que, durante o ano de 1983, foram que'im_a_._
das por aquela termoeletrica, 696,000 t de carvao energético,
contendo um teor medio de 3.300 kcal/kg, o que equivaleria
dizer que esta termoeletrica gera um total aproximado de
22,968.000.000 kecal/ano; comparando-se com as possibilidades
de geracao de energia, nas mesmas formas apresentadas, ou
se ja, com a produgao de 240.000 t/ano de turfa, teriamos a

producao de 1.008.000.000 kcal/ano.

14
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5, CONSIDERACUES A RESPEITO DA VIABILIDADE TECNICA DE APROVEL
TAMENTO '

Em todos os pa:f,ses onde e utilizada, fa turfa

*

- veniente desta, ou sua competitividade sobre recursos alterna

tivos, depende basicamente das condigoes locais de cada  re-

~ . 4 . .
gigo estudada. Assim sendo, as caracteristicas de uma turfei-

ra para ser explorada devem estar deniro de certos limites ,
quais sejams
| . o 7 o ’ . .
g - Profundidade media minima, sem mitas 0S-

cilacOes do substrato mineral, deve ser de 2,0 melros;

b - O teor médio de cinzas deve variar entre

25 g 30% (mAximos), na parte utilizavel; -
¢ - Deve ter facil acesso, ate 150 km da usi-

na, pé.ra turfeiras com bom poder calorifico éspec{fico; |
d - Boas condicoes de secagem nahxr’él;

e - Quanto a area 4dos depésitos podemos dizer

. » \ ’
- que antes da crise do petroleo consideravam-Se areas com cel-

ca de 850 ha como minimas para extragao (750 ha brutos), con-
tendo turfeiras minimas de 120 ha brutos. Depois do aumen to

do petxﬁleo s turfeiras de ate 40 ha estao sendo desenvolvidas.

e um combustivel competitivo,' sendo que o custo da energia pro

s _;.-:';-'r:'i;

- ~ s
Tomando-se por base as conslideragoes genericas -

N & [ ’ " - g
feitas acima, podemos chegar as seguintes conclusoes:

1 — 0 nivel de trabalho exigido para a reali-
zagao do nivelamento dos campos e baixo, devido ao fato da.
turfeira ser praticamente horizontal, e na sua maior parte
totalmente desprovida de vegetagao de porte, ou cobertura mi-

neral;

15
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» . 4 . .
2 -~ Junto a turfeira existem areas suficien-
tes e, atualmente, sem aproveitamento economico, onde podem

4 ’ . e - ’
ser construidas as areas de estocagem, oficinas, escritorios,

25C4e 3

3 - A ordem de grandeza dos investimentos ne-
;. “ s
cessarios a exploracao, os custos operacionais, e os de trans

’ f - »
porte, parecem ser exeqlliveis para a natureza do empreendimen

to.

A anidlise destes elementos mostra que o proje
to de exploragao do depésito é téecnica e economicamente via-
vel, aliado a0 Ifato de que consistira em um polo gerador de
empregos e propiciara uma sensivel economia de divisas para o

'
PalSe

Qualquer plano de utiiizag'é.o da turfa deve

ainda levar em conta, um horizonte de tempo condizente com o
que mogtra a experiencia de muitas decadas em pa{ses onde 8
exploragao deste bem mineral ja se faz como uma tradigEo, a8
sim como as experiencias ameﬁcana*,ﬂ canadense, irlandesa, SoO-

o 7 L. .
vietica, finlandesa, sueca, etco

~ As questOes que carecem de definigoes, na sua
’ » L o g
maioria de natureza tecnica, poderiam ser satisfatoriamente

resolvidas com a execugao de um programa de lavra-piloto.

16
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6. CONSIDERACUES QUANTO A0 IMPACTO AMBIENTAL DA COLHEITA E .
OPCOES DE RECOMPOSIGAO DA TERRA

Durante a elaboracao de um progreama de explo-
racao de uma turfeira, variogs fatores ecologicos e possibili-
dades de recomposicao da terra devem ser analisados, jé que

estes aspectos influem na escolha do método de colheita,trans

porte e localizacao da planta de conversao.

Neste item serao discutidos os aspectos mais

significativos dos efeitos sobre o meio ambiente durante a

produgao de turfa em grande escala.

Na fase de preparacao para a colheita, a obe-
racao de drenagem da turfeira pode ge;af'uﬁ.cone de depressao “w;
no lencol freatico e.na.superf{cie potenciometrica da terra
inorganica da periferia. Em conseqllencia, pode haver uma mu-
danga do tipo de vegetagao, de espécies mais adaptadas a len-
géis freaticos altos para aquelas que se adaptem a condigoes

mais secas de enraizamento. Tais efeitos, em geral, estao res

tritos a areas muito localizadas e de pequena,extensﬁo.

. : ~ ’ .
Na fase operacional de produgao, gue e direta
. . . ‘ . |
mente associada a colheita da turfa, seu transportve, e armaze

namento, pode se identificar tres principais ipteragEes com

O meio ambilente:

12 .. Redugao de capacidade de  armazenamento
de égua.da turfeira, e tambem da taxa de escoamento superfi-

cial da regiao, como cOHSEquEncia,da.abertura dos canals de

drenageme.

17
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vimento e secagems,

22 ~ A poluigao atmosferica causada por poeira
(particulas e fibras), gerada pelo vento, tréfego e operag'ée_s

de méquinas na turfeira. A quantidade de poeira gerada depen-

de de caracteristicas locais e de fatores tais como:condigoes

meteorologicas, teor de umidade, e metodo de colheita, revol-

¢ - A mudanga de vegetagao local como resulta
do da expansao da area de depressao do lencgol freatico pela

periferia da turfeira.

Na fase final de produgao de turfa, teremos uma
vasta area de terras planas, drenada por canais. Neste esta-
g10, variag OPQEes de recomposigﬁo e uso da terra podem ser
considerados: agricultura, reflorestamento, horticultura e
area recreacional ou parques para estabelecimento de "habitat"

para vida animal,

’

A pré.ti ca mais comum e o0 de deixar uma camada
de cerca de 30 cm de turfa sobre o solo inorgg.nico, geralmen-
te muito pobre, gue apﬁs um trabalho de maceracao € tratamen-~
to com calcario, pode resultar em terras ferteis para agri-
cultura. As principais opgdes incluem o milho, cana de agucar,
arroz, batata, vegetais de folhas e legumes em geral, forra-
gem e arvores coniferas como o pinho e o cedro. Em paises onde
a mineragao de turfa e uma constante, tem-se como indicagao ,
que as areas recuperadas apresentam uma elevagao -de precos

. ’

em relagao a situagao inicial da turfeira, fato que..tambem &

de ser esperado na regiaoc em apregoe.

18
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7. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DA TURFA -

A turfa, assim como outros combustiveis soli-
dos, consiste essencialmente de matéria vegetal humificada .
Com exéegEo da medeira, e o combustivel mais jovem da serie
dos combustiveis fosseis, e suas propriedades fisicas e quimi
cas ocupam uma posigao correspondente a sua idade, cbmo: bai-
xa densidade, material volatil elevado e poder calorifico bai

A0 o

Para utilizacao energética, a analise de tur—
fa segue 08 mesmos padroes preconizados para o carvao, pois o
carvao betuminoso e a turfa contem Carbono e grande quantida~
de de Hidrogenio como substancias combustﬁreis, enquanto que
a lenha e os combustiveis 1{quidos e gasosos contém  grande
quantidade de Hidrocarbonetos, e o antracito e o coque contem

praticamente s0 Carbono.

Assim sendo, o poder calorifico resultante da
queima da turfa depende da quantidade de Carbono. e Hidrogenio
contidos, e da forma como estes elementos estao combinados en
tre si, alem de variar de acordo cbm' as propriedades e‘spec.{-
ficés de cada turfeira, assim como o teor de cinzas, o graun
de humi'ficagﬁo e 0 tipo de vegetagao formadora de cada depési.,
to. Assim, as turfas mais humificadas apresentam um poder ca~

lorifico mais elevado, pela concentragzo do elemento Carbono.

Deve ser levado em consideragao ainda os teo-

- " L 4
res de enxofre contido, uma vez que este e corrosivo e pode
causar danos ao equipamento. ksta turfeira apresenta teores

baixos deste elemento, variando entre 0,24 e 1,28 %4 S (b.u.)e.

19



. Para caracterizar a utilizacao desta turfeira
com finalidades energeticas, achamos importante demonstrar a
relagao existente entre a percentagem de material volatil con
tido, a percentagem de cinzas e o poder calorifico superior

resultante desta associagao.

Através dos dados analiticos obtidos foi mon-
tado o grafico de percentagem de cinzas (b.s.) versus poder
calorifico (cal/g b.s.), onde podemos ver a ¢lara relagao li-
near entre ambos. Verificamos ainda o poaicianamento do ponto

S o . ’ ., -
medio estabelecido para o deposito, onde temos um fteor de cin

" L
zas ao redor de 25%, correspondendo a um poder calorifico apro

ximade de 4.200 kcal/kg.

. f . .
Analises quimicas complementares visando a de

finigao de pH da turfeira demonstram tratar—se de-turfas aci- -

das, com pH entre 4,2 e 4,3, intervalo onde se situam a maior

parte das turfas.

Foram feitas analises palinolégicas completas
de 06 amostras, visando a detecgao de possiveis variagoes de
predominancia de tipos vegetais, as quais seriam as responsa-
veis pelas diferenciacoes observadas nas camcter{s_ticas me-—
-sosc_:épicas da turfa. Os resultados obtidos demonstraram uma
flora com grande diversificagsao espec{fica, porém com a maio

ria das familias spresentando distribuicao comum a todas as

amostrase

Outras conclusdes que podem ser obtidas sao:

—~ A presenca de diatomaceas de formas penadas

. . . ~ . . . ,
indicam influencia de ambiente lagunar, rio e agua doce.

20
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- A presenga de fungos em todas as amostras su

gere ambiente Umido e quente de deposigzo.

Todas as analises realizadas (métodos quantita

3 - ’ u
tivos, pH e palinomorficas) encontram-se em anexo.

24
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- 8. PROPOSTA DE REDUGXO DE AREAS.

Tendo em vista os limites cansiderados econo—

& micos da ocorréncia de turfa (ver mapa de cubagem), Ppropomos
a redugio das Areas P-10 e P-11 (DNFM's 812.656/76 e

- 812.657/76) conforme a modificagao constente no mapa menciona
do, que Segue em anexo, COm O Que as superficies das areas em

tela passam de seus originais 2.000 ha para 1.798,75 ha e

300 ha respectivamente.

o~ ~r ’ - .
Com relagao as porgoes tambem nao considera-
» P
das no mapa de cubagem das areas P-8 e P-3, que sao  menores
que a redugio proposta, ficarao reservadas para a utilizagao

futura de instalagdes da minerag@o a se implantar no local

*
:

o
P ] .

. . s e ? . —_ ’
estocagem de material, oficina, egeritorio, etc., -fora da area -

a ser minerada, preferentemente na parte correspondente ao su-

deste da area P-9 .

E
")
VITOR, HU SIL

Gebdlogo - CREA n2 15.718/8a Regiao.
RESpnnsﬁvel Tecnico
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Procedencia « Projeto Porres-Cravatal (Turfa) c.c. . 4040.650

Anslise ¢ Palinoldgica completa

RESULTATO DA ANALISE

0s resultados das 'ané'Jises ‘enccni;_:ram-se registrados nas |

fichas anexas.

"Rio de Jaﬁeim, 30 de novembro de 1983
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CELIA MARTA DA SILVA
MEC-L— 141.074 ~ Licenciada
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- AMOSTRA JAU — 587

Contevdo Palinolé&‘co: | o .\
PORIFERA ~ fragmentos de espongiarios |

Palinomorfos:

g  EUMYCOTA : Fungli

| PTERIDOPHY"TA: Filiées:-Polmodiaceae, Gleicheniaceae

GYIINO SPERMAE: Chlamidospermae — @hedrace'ae . '

ANGIOSPERMARL: Ia’ONDCOTYLEIOI‘IEAE — G:cﬂmneae, Cyperaceae, Brome-
|  liacese e Amaryllidaceae

DICOTYLEDONEAE - - Compt331tae, Emcaceae, WMelag-
| tomataceae e Rubiaceae -

-- r:ﬂf-l

" OBS: Ocorreu predominancia da familia POLYPODIACEAR

- | FREQURNCIA DE FRAGMENTOS VEGE | FREQUENCIA DE POLENS E ESPO
| 7ATS (CUTTCULAS, TRAQUELDEOS, | ROS NA ANDSTRA

| FIBRAS, etc.) WA AMOSTRA

. ~ 0BS:- F: 50 - T0%

AMOSTRA JAU — 608

Conteddo Palinologico:
PORIFERA —~ rarissimos fragmentos de espongiarios _

Palinonorfos:
"EUMYCOTA . Fungi

PTERIDOPHYTA: Tilices — Polypodiaceae,
| ceae

Gleicheniaceae e SchilZaea-

Articulatme - Equisetaceae

W)



CPRMW
» . | 5
GYMNOSPERMAE : Chlamidospermae — Ephedraceae
- KMOROCOTYLEDONEAYE - Palmae, Cyperaceae e Gramineae

ANGIOSPERNMAE
| DICOTYLEDONEAE -~ Compositae, Umbelliferae, ADO

cynaceae e Mimosaceace

OBS: A amostra apresentou maiorxr frequencia da familia

Polypodiaceae

| FREQUENCIA. DE FRAGMENTOS VEGE | FREQUENCIA DE POL
| TATS (CUTICULAS, TRAQUETDEOS, | ROS NA AFDSTRA
| FIBRAS, etec.) WA AMOSTRA

- ANMOSTRA JAU - 609

Palinomorfos:

EUMYCOTA  : Fungi I

PTERIDOPHYTA: Filices — Hymenophyllaceae e Poi}:godiaceae
| | Lycopsida — Selaginellaceae

GYITTD SPERMAE: Chlamidospermae — Ephedraceae

ANGIOSPERMAE: I:*'()ITOCOTYI:WIX)NEAE - Palmae, Cyperaceae, Orchidace—
' ae, Gramineae, Juncaceae, Bro-

meliaceae

DICOTYLEDONEAE -~ Compositae, Apocvnaceae, Che-
| nopodiaceae, Ericaceae, Rubia-
it ceac, Geraniaceae, Umbellife-

gyl Yl

xae, Cax*iolgngllaceae e Betula-

ceae,

OBS: A amostra apresentou maior freguencia das familias:

| ]

Composi tae, Gramincae e Cyperaceae

wgr\*‘b .

) Lo
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| TREQUENCTA DE FRAGMENTOS VEGE | FREQUENCIA DE POLENS E ESPO |
| TATS (CUTICULAS, TRAQUEIDEOS, | ROS HA AMOSTRA
TIBRAS, etc.) Im AHOSTRA

0BS: A : > 70%
- C 30 - 50%

oW

AMOSTRA JAU -~ 610
Pali nomﬁrfos .,
FUMYCOTA  : Fungi _
~ PIERIDOPHYTA: Filices - Polypodiaceae o
. GYMIOSPERMAE: Chlamidospermae.~ Ephedraceae e ;
" ANGIOSPERMAE: I.TONDCOTYLEII)"EAE - Cypexrsceae, Gramneae, Palma.e, T
| | Orchldac:ﬂae, A ggllldaceae e

Bro*nel:!. aceae

DICOTYLEDOREAE - Compositae, Caryophyllaceae |,

liyrsinaceae, Umbelliferae, Ru-
biaceae e Exricaceae

0?35*: A amnstxa'aﬁresentou grande frequ'énci{a. das :tamﬁfliasé

'~ Polypodiaceae e Composiiae, sendo a primeira em
- maior proporcao. | | | |

| FREQUENCIA DE FRAGMENTOS VEGE |
| TATS (CUTICULAS, TRAQUELDEOS,
| FIBRAS, etc ) NA AMOSTRA

FREQUENCIA DE PCOLENS E ESPO |
ROS NA AVOSTRA * |

OBS: A : > 70%
F: 50 - 70%




s 8

ANOSTRA JAU -~ 611

Palinomnorfos: .

EUI\IYCO TA : I“Llngl'

PTERTIDOPHYTA: Filices —~ Polypodiaceae e Gleicheniaceae

 GYMNOSPERMAE: Chlamidospermae — Ephedraceae

JWGIOSPEHJAE I:TONOCO"'YI.EDONEAE - CIEIEZLnﬂae, gpemceae, Junca-

~ DICOTYLEDOIEAE |

. Ay pyrnind .

| ceae, Orchldaceae, Bromelia —

ceae e Pzlmae

—- Compositae, Proteaceze, Umbe-l_—-

 liferae, Haloxragaceae, Malva -

ceae, Rubiaceae, Malpighiaceag

Ericaceae e Betulaceae -

—— — a . o N
— * -—-r":-!."“'

———

O0BS: A amostra apresentou grande freguéncia das fam{lias Poly

Rodiaceae'e Compositae,
POXCAO.

I‘REQUEITCIA DE FRA.G‘IENTOS VEGE

| “©ATS (CUTTCULAS, TRAQUEIDEOS,
{ FIBRAS, etc.) NA ANOSTRA

7 T0%
50 - 70%

<
e
02
& =

%

sendo a primelira em maioxr PXO

FREQUENCIA DE PdLENs E ESPO |
ROS NA AKOSTRA

arF TAanA ATISD OO14%



‘“ ALOSTRA. JAU — 612 | '
Palinomorios:
EUIMYCOTA  : Fungi
PTERIDOPHYTA: Filices — Polypodiaceae e Gleicheniaceae
- . B o Lycopsida — Selaginellaceae
= ‘-GYT*:IPDSPERM&E: Chlamidospermae — Ephedxraceae
| - - Coni fexropsida r-- Podocamceaé
. ANGIOSPERMAE: MONOCOTYLETONEAE — Graminese, Orchidaceae, Brome-
' - liaceae, Palmae, Ruppiaceae ,
| | Juncaglnaceae e Cyperaceae
(- A | DICOTYLEDONEAE -~ Umbelliferae, Myrtaceae, Apo-
L o - __ - . cynaceae, Amaranthaceae, al-
o | | I o pighiaceae, Boraginaceae, .E_g—:

biaceae, Aquifoliaceae, Erica-
. I " . ] ]
A . - ' ceae,?ﬂrallaceae, Proteaceae ’ e

Terlastomataceae e Compos:i.tae

A emostra apresentou grande diversificaczo especlﬁca ;
com predomindncia das familias Polypodiaceae, Compositae, Oxr-
chidaceae e Cyperaceae, estando as meswas em ordem decrescente
de frequencia. | |

FREQUENCIA DE FRAGMENTOS VEGE | FREQURNCIA DE POLENS E ESPO 0|
| TATS (CUTICULAS, TRAQUEIDROS, | ROS NA ANDSTRA
| FIBRAS, etc.) NA ANMOSTRA

AVOSTRA JAU - 61}

Conteudo Pali nolég coO:
CHRYSOPHYTA — Bacillariophyceae (= Diatomeae)

Pennatae: FEunotia sp.
Pinnula Pinnularia sp.

Ix_mdm Sp.
I‘Tl'l.zZPChla -.JP-

Caloneis silicula J\_’O




B. robusta
Navicula sp.

Funotlia arcus
PORIFERA -~ Tragmentos de espongiarios

| Palinomprfos 2
. EUMYCOTA 3 Funzi

I’TERIDOPHYTA* I?:Lllces - Polﬂgodiacéae,' Salvirlié.ceae, Ophioglos-—
| Baceae e G191chpnlaceae

ANGIOSPEHJAE* yomocommaomm - Cyperaceae, Gramineae, Palmae,

. . I | Amarvllidaceae e Bromellaceae
( 3 .- .. DICOTYLEDONEAE ' — Compositae, Mo:raceae, Welasto—

mataceae, Myrsinaceae, Amaran-
thaceae, Mimosaceae, lalvaceag
Rubiaceae, alpighiaceae, S0~

. o | _' ~ © . lanaceae, Ulmaceae, Umbellife~ |

raec e Geraniaceae -

vendo preaomin'éncia das i‘amflias* 'Polmodiaceae, Gramineae,Com
Eomt-xe e C\_r_peraceae, estando as mesmas em oxdem decrescente de

" A amostra apresentou grande diversificagio especifica,ba

fre quenc:Laﬁ

— —

FREQUE“UIA DE I’GLENS E ESE’O

| FREQUANCIA DE FRAGMENTOS VEGE
{ PATS (CUTICULAS, TRAQUEIDEOS,
{ FIBRAS, etc.) NA AMOSTRA

ROS NA AIuO STRA -

AVOSTRA JAU —~ 614

Conteudo Palino 18gicos

CHRYSOPHYTA — Bacillariophyceae (= Diatomeae)
| Pennatae: Eunotia sp.

Epithemia sp.
Pinmilaria sp.

@



gt
&

xged SPo
Eunotia robus’ ta

Funotia 1unar.1_s
Cymatopleura solea

Ocorreu uma frequeéncia comum de diatomiceas de for
mas penadas, - ' | |
PORIFERA: - Ocorreu bastante Tragmentosde espongidrios,

Palimorfos:

EUMYCOTA  : Fungi

Glelchemaceae S

PTERTDOPHYTA: Filices — Polypodiaceae,:
S . Ophioglossaceae
TIINO SPERNMAE Chlamidospemae - DEhedtracea. |

ANGIOSPERMAE: NONOCOTYLEDONEAE - Cyperaceae, Palmae, Gremi- -

nae e Bromellaceae |

t

DICOTYIEDONEAE — SOlanaceae, Smnlocacéeaé y

Malpighiaceae, Composi tae,
Scrophvwdariaceae e - Urbi-

- caceae

As femilias mais representativas, apesar de menos
frequentes em relagao as amastraa ante:mores, foram as

Polzgodlaceae e Cyperaceae.

I‘RBQUE"“ICIA DE “RAGLJ:.HTOS VEGE FREQUREICTA DE POLENS E ESPO
4TS (CUTTICULAS, TRAQUETDEOS, | ROS NA ANOSTRA
FIBRAS, etc.) NA AMOSTRA

[.



TAMOSTRA JAU — 615

3 Cﬂnteudd'Palinolégico:
. CHRYSOPHYTA - Bacillariophyceae (= Diatomeae)
Pennatae: Epithemia sp. |
| | | | 1§edra SPo-
& - o Eunotia sp.
R | LT ~ Cymatopleura solea
e f - " Funotia robusia
Pinmmularia sp.
Frustulia sp.
Funotia lunars.

Pinmularxia gibba
Navicula sp.

Eunotié. didyma

Ocorren predommcia da especie da forma penada Cyma-

'l:o;gleura solea. .
. FORITERA - abu.ndan01a de fxagmentos de espong:.amos ) —:@

| ',Palimorfos:
EUMYCOTA  : Fungi
PTERIDOPHYTA: Filices - Polmodlaceae, Ophio lossaceae, Glei-
| chenizceae e Cyatheacene * .

ANGIOSPERMAE: eIONOCOTYI-EDO"lEAE - Cyperaceae e Cramineae ‘
. DICOTYLEDONEAE - Geraniaceae, Umbelliferae .
 Composgitae, lyrtaceae, Eu -
phorbiaceae e Scrophularia—

ceae. - ‘

A familia Polypodiaceae foi mals representativa, apg

. sar da frequencia menor em relagzo as amostras anteriores.

FREQUENCIA DE FPOLENS E ESPO
‘'ROS NA AMOSTRA

FREQUENCIA DE FRAGMENIOS VEGE
rATS (CUTICULAS, TRAQUEIDEOS
FIBRAS, etc.) HA AUOSTRA

F
OBS: T : 50 — T07
| C : 30 - 50%

NE T&ru.n:u



FAIILIAS BIAIS

FREQUENTES

OCORRENCIA DE FAMILIAS PR

FURO WW/ — S — 54

. UMBELLIFERAL

CYPE

GRANTNEAE
COMPOSITAE
CLEICHENTACEAE
 ORCHIDACEAE
EPHEDRACEAE

HACEAR

. POLYPODL ACEAE
PALMAE ;| -
BBOL‘IELIACEAE

. ERICACEAE

HU:

SBLACEAE -

FAMII.IAS I-LAIS
‘*‘U““H”ES

UMBELLIFERAE
CYPERACEAE
GRAJINEAR
COH[PO SITAE’
GI-EICHSI’IACEAE
FPHEDRACIEAL
POLYPODIACEAE
PAINAE
BROMELIACEAE
RUBIACEAE

EDOIINANTES

610

MoK MK K N M

ar———

AMOSTITRASGS

611

S o B B

MoMOM M MMM X

612

MM M MM M oM M X

X

Sl '

L] -
o T -F._.i

¥ As famf{lias nao constantes nestes quadros, apresentaram variagoes
de una amostra para ocutra.

L)

L] 4
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Coneclusoe

1.

2.

‘6&

7o

|
il

Floxa com grande diversificagao especifica, havendo fami

lias comuns a quase todas as amostras.

Nas amostras do furo WW-S-54 (JAU-587, JAU-608, JAU-609,

JAU-610, JAU-611 e JAU-612) nao houve ocorrencia de dia

tomaceas.

| Ha amos*tras do furxro \'{‘s‘f-S—-S'j (TAU-613, JAU-6l4ie J£|U-615)
‘esta ultima com majior frequencia; houve predomnam:la
das dlatomaceas de formas penadas, gue indica influen

cla de amblente de Jaguna, Y10 € agaa doce.

A presenca de fungos em todas as amostras sugeren emblen

 +e Umido e quente de dep051gao.

Apesar da grande dlver51 ficagao das AIIGIOSPERHAS, houve
| predomlnancla das PTERIDOPHYTAS (plantas vasculares) nas
amogtras zmallsadas, exceto na JAJ-609 do furo WW-S-54 , .
cuja pv'edomnancla foi ANGIOSPERHA (plantas que produzem

LﬂﬂI‘&S) . :_ | - __‘- _---

0s pa]_lnofacles das amostras estudadas sugerem idade re

cente. . | t

Pare os quadros de freguencia foram usadas as seguintes
simbologias: | '

' C -~ comum (30 - 50%)
F - freqaen.,e(5o —~ T70%)
A~ abundante( 7 70 )

NT 733.0MO3 0343



- ‘) RESULTADOS DE ANALISES ~ METODOS OUANTITATIVOS
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QQ) RESULTADOS - DE  ANALISES —— HMETODOS QUANTITATIVOS

' ‘C P RM | lr-r_nr-. | lnmg | ]PEHT!EE:F. lnum ]

~

] - 1 - - _
| Requisigao: ,_riicr'.'n_ljﬂtqp[:'dr.{}q/.p_ﬁ_/.@?-.. Loto n . . e e o e e 79 - BD
R - - =

Piojeto --.T?{'E‘F’F- ?F_E'.U..ﬂ.t‘.ql_-'._. .4[]9?_[15.0 * Doto do tcgistm:Q:S. /f.t:’ -6).3-__ [ Cortoo n% |5 J
a Elemento ou % M-vol |7 S 7> S ';adf:-eﬂ | |

- e Ur"' . .

Composto. | & = | = 8.5 | .calfad
-2 TN 19-20 2H-29 37-3¢ A6-97 55-56 7

N2ge Compo | Codigo

| 404D 'Ni,d_c ::b 4'22-27 3or 31-36 [39] 40-45 [a8]' 49.54 5;]1 59.63
‘.ﬁbué~sd;1' 3AU533 _ R | T
]___q 60/2 | 534 lLi 5 26
60/3 [ 535 | 5 384
i

ﬁnﬂw | ' 536

l

i

] 60/5_ | 537 Q_qg] 4.291
. ' 60/6 . | | s38 |

| 60/7 |. | 539 3

| e/ | | s { ,
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