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Caracterizacao geral da regido de localizacao da estacao fluviométrica e seus dados

A estacdo fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FrD) utilizada neste estudo (Ceramica
Cherubini — cédigo: 87401600) esta localizada no
municipio de Gravatai/RS na Neacia do rio
Gravatai, pertencente a sub-bacia 87.

A bacia do rio Gravatai faz parte da regiao
hidrografica de numero 12, chamada Regiao
Hidrografica do Atlantico Sul, e da Bacia
Hidrografica do Atlantico — Trecho Sudeste, que
recebe o numero 8.

A precipitagdo pluviométrica média anual na
bacia do rio Gravatai varia de 1.310 a
1.585mm.ano™.
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CAMPOBOM | Localizacdo da Estacdo 87401600 (Ceramica Querubini), Instalada em 08/1991, no
Arroio Demétrio, na Bacia do Rio Gravatai com a Hidrografia Basica e a Altimetria
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https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgONjlOQW1hOGNydEE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgONjlOQW1hOGNydEE/view?usp=sharing
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Imagens de satélite (GOOGLE
EARTH, 2017) da localizac&o da
estacado fluviomeétrica 87401600
e dados do inventario da estagéo
87401600 atualizado em
20/02/2017, na sub-bacia 87, e
fotos da estacao.
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https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOVE5QSWNKQU40X2M/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOVE5QSWNKQU40X2M/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgObmdKMXN0QzhYUnc/view?usp=sharing
http://www.snirh.gov.br/hidroweb/
http://www.snirh.gov.br/hidroweb/
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Diagrama unifilar de parte da
bacia do rio Gravatai com a
localizac&o da estacéao
fluviométrica 87401600.
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Estagio Fluviométrica
‘com Mediio de Descarga (FD)

Estagdo Fluviomeétrica Linmétrica (F)

Estagdo Pluviométrica
Estagdo Pluviogrifica
Em Operago pela CPRM

Em Operagao por Outra Entidade

}  Desativada/Extinta

Telemétrica

Linigrafica (1)

Representagao da Area de Drenagem

PCH em Operago ou Construgao - Reservatorio
Menor ou Igual a 3km*

UHE em Operagao ou Construgao - Reservatério
Maior que 3wm’
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»  PCH com Outorga para Implantagio
§8  UHE com Outorga para implantacdo
PCH em Estudo para Implantagio

UHE em Estudo para Implantacio

CGH em Operagio ou Consirugao - Sem Reservatorio

Fontes; Inventario da ANA de 20101/2017; Inventario
da ANEEL (SIGEL) baixado em 02/01/2017; MDE
SRTM 30m (EARTH EXPLORER, 2014).

Nesto trabalno, uliizaram-se os seguintes valores do
paralelos e meridiancs para calcular a drea da sub-

2° Paralolo: -31.68
Latitude de Origem: -57,571667
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Perfil transversal, de 04/08/2006,
particionado em secao central,
secao lateral 1 e 2,.e a maior
cota observada (412cm) e com Perfil T | da Estacs
0 ~ 7 —&— Perfil Iransversal da Estagao
medicéo de vazéo até o ano de CERAMICA CHERUBINI -

2009 (371cm). ' Codigo: 87401600

Sec¢ao Lateral 1
A partir da cota: 377¢m

Sec¢io Lateral 2
A partir da cota: 368cm
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http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=doc/4&query="marcuzzo,+francisco+fernando+noronha"+"curva-chave"&rpp=100&sort_by=3&order=DESC&submit=Ir

Tracado da curva-chave

O tracado e ajuste da equacéo (1) da curva-chave tragaqa neste estudo seguiu 0s parametros preconizados
nas publicacdes de India (1999), Agéncia Nacional de Aguas (2011a,b), Lopes et al. (2013), Lemos et al.
(2013), Maldonado et al. (2014) e Marcuzzo (2017).

Q = a(h — hy)"

Em que: a e n séo coeficientes; h é a cota a ser considerada que gerara a vazdo pela equacéo; h, € a cota
cuja vazdo resultante é zero.

Um detalhamento tedrico e pratico sobre otimizacdo de equacgbes lancando Osznwcoesomclco
mao de Programacdo Matematica Nao-Linear (PMNL), cujos principios foram PO BRASIL - CPRM

utilizados neste estudo, pode ser observado em Marcuzzo (2008), Marcuzzo e GEOLOGIA, MINERACAO
Wendland (2010; 2014) e Ferreira (2012). Um detalhamento de regresstes B
matematica para hidrologia é observado em Naghettini e Pinto (2007). MINAS E ENERGIA
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Tracado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota

Desvios versus Tempo Desvios versus Cota
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Curva valida de: 27/08/1991 a 25/02/1994

Curva vlida de: 26/02/1994 a 27/09/2002.

Curva valida de: 28/09/2002.a 31/12/2009.
0% Positivo

Curva valida de: 27/08/1991 a 25/02/1994
Curva vlida de: 26/02/1994 a 27/09/2002.
de: 28/09/2002.2 31/12/2009,

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
SECRETARIA DE
GEOLOGIA, MINERACAO
E TRANSFORMAGCAQ MINERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

RS

'S o\ RO FEDERAL

legativo

-60
22/05/1991 30/06/1995 08/08/1999 16/09/2003 25/10/2007 90 110130150170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370




Tracado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota
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Dados de Medigdes de 27/08/1991 a 25/02/1994
Dados de Medigdes de 28/09/2002. a 31/12/2009.
Dados de Medigdes de 26/02/1994 a 27/09/2002.
Curva vélida de: 27/08/1991 a 25/02/1994
Curva valida de: 26/02/1994 a 27/09/2002.
Curva vélida de: 28/09/2002.a 31/12/2009.
Logaritmica

Stevens-Manning

Area x Velocidade

Método Declividade-Conveyance
Stevens-Chezy

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MIN ERACAO
E TRANSFORMAGCAQ MINERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

RS

'S o\ RO FEDERAL



Tracado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota

(B)) Estacéo|87401600
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Tracado da curva-chave e os desvios versus tempo e os desvios versus cota

25/02/1994 371 88 00/01 Q=2,9434(h-0,70)*1683 2,9434 0,7 1,1683
27/09/2002 368 99 00/02 Q=2,9294(h-0,88)*2466 2,9294 0,88 1,2466
31/12/2009 214 25 00/04 Q=2,5156(h-0,66)4842 2,5156 0,66 1,4842
31/12/2009 371 214 00/05 Q=2,9434(h-0,70)*1683 2,9434 0,7 1,1683
31/12/2009 412 372 00/06 Q=2,4084(h-0,69)*3448 2,4084 0,69 1,3448
27/09/2002 371 369 00/03 Q=2,9434(h-0,70)*1683 2,9434 0,7 1,1683

Os dados de medicéao de vazao proporcionaram o tracado de trés curvas-chave historicas para a estacdo Ceramica
Cherubini (87401600). O primeiro periodo vai de 27/06/1991 a 25/02/1994, o segundo periodo vai de 26/02/1994 a
27109/2002 e o terceiro periodo vai de 28/09/2002 a 31/12/2009.

Para a extrapolacdo da curva-chave desta estacao foram testados os métodos Stevens - Manning, Stevens -
Chezy, area versus velocidade, logaritmica e Conveyance. Foi adotada para esta estacdo a extrapolacéo
pelo método Conveyance (MARCUZZO, 2018), utilizando a juncao de curvas-chave.
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Conclusao

Neste estudo notou-se a necessidade da avaliacdo das equacdes produzidas observando o somatério dos desvios
de cada equacdo separadamente, em conjunto e os desvios unitarios, de modo que os mesmos nunca ultrapasse
um valor maximo pré-estabelecido pelo hidrologo.

Verificou-se que apenas com o grafico desvio versus tempo foi possivel estabelecer a particdo da curva-chave
em diferentes equac6es objetivando um melhor ajuste quanto a curva e as vazdes medidas.

Desvios versus Tempo N Desvios versus Cota
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