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Este relatorio estd em consonancia com o Programa de Mineragdo e Desenvolvimento
que traca o Plano de Metas e A¢des 2020/2023 da Secretaria de Geologia, Mineragdo e
Transformac¢do Mineral do Ministério de Minas e Energia, especificamente no Plano 3.3
— Ampliar o Conhecimento Geologico e dentro das Metas I — Ampliar o conhecimento
dos riscos geoldgicos para a prevencao de desastres naturais e J — Ampliar e aperfeicoar
os sistemas de alertas de cheias.



Este relatorio estd em consonancia com os Objetivos de desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU).

A Agenda 2030 e os ODS afirmam que para pér o0 mundo em um caminho
sustentavel €& urgentemente necessario tomar medidas ousadas e
transformadoras. Os ODS constituem uma ambiciosa lista de tarefas para todas
as pessoas, em todas as partes, a serem cumpridas até 2030. Se cumprirmos
suas metas, seremos a primeira geragao a erradicar a pobreza extrema e iremos
poupar as geracgoes futuras dos piores efeitos adversos da mudancga do clima.

Os Sistemas de Alertas Hidrologicos (SAH) estdo inseridos nos seguintes
objetivos da ODS:

ERRADICAGAD
DAPOBREZA

OBIJETIVE:S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

! Link para cartilha da ODS dos SAHs:
http://rigeo.cprm.gov.br/bitstream/doc/21778/1/7 sistemas_de_alerta_hidrologico outubro_ok.pdf
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Introducao

Um Sistema de Alerta Hidroldgico (SAH) consiste em alertar e informar a
populacdo em caso de elevacdo dos niveis da dgua no rio podendo apresentar algum
perigo de provocar inundagoes. Ele se baseia no monitoramento hidrometeorologico e em
estudos e modelagens para o conhecimento da dindmica dos processos hidrologicos
permitindo acompanhar e prever a evolucdo das ondas de cheias nas areas sujeita a
inundag¢do. Assim, o sistema de previsdo e alerta permite evitar o fator surpresa, reduzindo
prejuizos devidos ao alagamento das vias, aprisionamento de veiculos, inundacdes de
bens materiais e equipamentos nas edificagdes residenciais, comerciais € industriais. O
alerta facilita as agdes preventivas de isolamento e retirada de pessoas e de bens, das areas

sujeitas a inundacdo, para os niveis de dgua futuros previstos pela previsdo hidrologica.

A CPRM tem operado desde a década de 80, sistemas de alerta de enchentes,
sendo que os pioneiros foram: de Manaus, Pantanal, seguidos pela bacia do rio Doce na

década de 90



Sistemas em operagao em 2020

Atualmente a CPRM tem operado 16 sistemas de alerta que atentem 63
municipios e mais de 7 milhdes de pessoas, conforme apresentado na Figura 1 e Tabela

1.

Sistemas em Operacao

B Bacia do rio Branco
Bacia do rio Paraguai (Pantanal)
(77 Bacia do rio Doce
@ Bacia dorio Cai
() Bacia do rio Muriaé
u Bacia do rio do Acre
Bacia do rio Madeira
0 Bacia do ric Amazonas
D Bacia do rio Parnaiba
@ sacia do rio Taquari
@B B:cia do rio Xingu
- Bacia do rio Mundau
() Bacia do rio Uruguai
@ B:cia do rio das Velhas
("] Bacia do rio Itapecuru
Cl Bacia do rio Pomba

Figura 1 - Sistemas de alerta operados pela CPRM



Tabela 1 - Sistemas de alerta Hidroldgico operados pela CPRM

Area Populagio
Bacias uo Bacia Ano Municipios (milhes) Mumcl'plos
5 IBGE Atendidos
(km?) 2010
RIO AMAZONAS MA 2.939.000 | 1989 | Manaus 2,211 1
RIO PARAGUAI ERJ/SEDE 474.500 | 1994 | Caceres, Corumba, Ladario, Porto Murtinho 0,227 4
Agucena, Aimorés, Antonio Dias, Baixo Guandu, Colatina, Conselheiro
RIO DOCE BH 83.400 1997 | Pena, Coronel Fabriciano, Galiléia, Governador Valadares, Ipatinga, 1,142 16
Linhares, Nova Era, Ponte Nova, Resplendor, Timéteo, Tumiritinga
RIO CAI PA 4976 2012 | Montenegro, Sao Sebastido do Cai 0,081 2
RIO ACRE REPO/SEDE | 34.298 2014 | Brasiléia, Rio Branco, Xapuri 0,374 3
RIO MADEIRA | REPO/SEDE | 976.000 |2014 | Guajara-Mirim, Porto Velho 0,47 2
RIO MURIAE SP 8.160 2014 | Cardoso Moreira, Itaperuna, Patrocino do Muriaé, Porcitincula 0,131 4
RIO TAQUARI PA 26.426 2015 | Encantado, Estrela, Lajeado, Mugum 0,127 4
RIO BRANCO MA 124.980 | 2015 | Boa Vista, Caracarai 0,303 2
RIO PARNAIBA RETE 331.048 | 2015 | Bardo de Grajat, Floriano, Luzilandia, Teresina, Timon, 1,070 5
RIO XINGU BE 531250 | 2016 Altarplra, Porto de Moz, Sem. José Porfirio, Séo Feliz do Xingu, Vitdria 0251 5
do Xingu
RIO MUNDAU RE 4.126 2017 | Unido dos Palmares, Murici 0,089 2
RIO DAS D | 4 e
VELHAS BH 29.200 | 2018 | Jequitiba, Santo Hipdlito 0,008 2
385000 -
RIO URUGUAI PA 174.412 no | 2018 | Alegrete, Itaqui, Manoel Viana, Rosério do Sul, Sdo Borja, Uruguaiana 0,343 6
Brasil
RIO ITAPECURU RETE 52.972 2019 | Caxias, Codo, Coroata 0,132 3
RIO POMBA SP 8.616 2019 | Aperibé, Santo Antonio da Padua 0,051 2




Os dados em tempo real de cada SAHs podem ser acessados nos seguintes

links:

Tabela 2 - Links dos sistemas de alertas Hidrolégicos

SAH Site
SAH Amazonas http://www.cprm.gov.br/sace/amazonas
SAH Paraguai http://www.cprm.gov.br/sace/paraguai
SAH Doce http://www.cprm.gov.br/sace/doce
SAH Cai http://www.cprm.gov.br/sace/cai
SAH Acre http://www.cprm.gov.br/sace/acre
SAH Madeira http://www.cprm.gov.br/sace/madeira
SAH Parnaiba http://www.cprm.gov.br/sace/parnaiba
SAH Branco http://www.cprm.gov.br/sace/branco
SAH Taquari http://www.cprm.gov.br/sace/taquari
SAH Xingu http://www.cprm.gov.br/sace/xingu
SAH Mundau http://www.cprm.gov.br/sace/mundau
SAH Uruguai http://www.cprm.gov.br/sace/uruguai
SAH Velhas http://www.cprm.gov.br/sace/velhas
SAH ltapecuru http://www.cprm.gov.br/sace/itapecuru
SAH Pomba http://www.cprm.gov.br/sace/pomba
SAH Muriaé http://www.cprm.gov.br/sace/muriae




Monitoramento Hidroldgico

Os sistemas de alerta operam a partir do monitoramento do nivel dagua e
precipitacdo e também com a realizagdo de estudos e definicdo de niveis de
referéncia para atencao, alerta e inundacao em alguns pontos de monitoramento
nas estagdes de uma dada bacia hidrografica. Os dados sdo recebidos e
processados por meio de modelos hidroldgicos elaborados pela equipe técnica da
CPRM que possibilitam a previsdo dos niveis para alguns locais de risco para
inundacao. Essas previsdes sdo enviadas por meio de boletins para os
representantes de Defesa Civil, CEMADEN, CENAD e demais 0rgaos para ajudar
na tomada de decisdo e possibilitar o aviso, a realocacdo ou a remog¢do das
populacdes que podem ser atingidas pela inundagao durante eventos hidrolégicos
extremos.

Durante o ano de 2020 ocorreram varios eventos hidroldgicos nas bacias
monitoradas, a Tabela 3 mostra o nimero total de boletins de monitoramento e

alertas hidrologicos emitidos por cada SAH.

Tabela 3 - Numero de boletins enviados em 2020

X Numero de
Sistema de Alerta Area Bacia Boletins
Hidrologico emitidos em
(km?) 2020
RIO AMAZONAS 2.939.000 55
RIO PARAGUAI 474.500 52
RIO DOCE 83.400 219
RIO CAI 4.976 36
RIO ACRE 34.298 40
RIO MADEIRA 976.000 46
RIO MURIAE 8.160 76
RIO TAQUARI 26.426 53
RIO BRANCO 124.980 20
RIO PARNAIBA 331.048 125
RIO XINGU 531.250 5
RIO MUNDAU 4.126 39
RIO DAS VELHAS 29.200 143
RIO URUGUAI 385.000 - 174.412 no Brasil 26
RIO ITAPECURU 52.972 84
RIO POMBA 8.616 76
Total 1095




A Figura 2 mostra dia a dia o status dos 16 Sistemas de alerta que estavam no
minimo em estado de Aten¢do (a0 menos uma estacdo com a cota superior a cota de
atencdo). Sendo as cores amarela em atencdo, laranja em Alerta e vermelho em
Inundacdo. Pode-se observar que grande parte do tempo do ano os sistemas de alertas

estavam pelo menos acima da cota de atengao

‘ Janeiro ‘ Fevereiro | Margo ‘ Abril ‘ Maio | Junho ‘ Julho ‘ Agosto | Setembro ‘ Outubro ‘ Novembro | Dezembro ‘

Figura 2 - Situagdo diaria dos SAHs quanto aos niveis de referéncia para inundagdo durante o ano de 2021

A Figura 3 apresenta os periodos criticos de estiagem onde foram enviados
boletins com previsdes de niveis para as bacias do Madeira e Pantanal durante o ano de

2020. Pode-se observar que aproximadamente metade do ano houveram boletins sobre

estiagem.
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Figura 3 - Situacao diaria dos SAHs quanto aos niveis criticos de estiagem durante o ano de 2021 para as bacias do
Madeira e Pantanal

No total foram enviados 1095 boletins de monitoramento e alerta hidrologico

durante o ano de 2020.



Resumo dos principais eventos 2020

1. Cheias Historicas nas Bacias Hidrograficas das bacias rios Doce, Velhas, Muriaé,

Pomba.

No final de janeiro de 2020 ocorreu um evento extremo de chuva na regido sudeste

do Brasil afetando as bacias monitoradas pelos SAHs, em alguns locais o TR superou

50 anos.

Figura 4 - Inundagdo no municipio de Governador Valadares - MG em janeiro 2020 (Fonte: Prefeitura municipal

de Governador Valadares)
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Figura 5 - Nivel do rio Piracicaba na estagdo de Nova Era durante a cheia de janeiro de 2020.




2. Cheias Historicas nas Bacias Hidrograficas das bacias rios Taquari e Cai.

Um evento extremo, chamado de ciclone “bomba” atingiu a regido sul do Brasil,
causando um evento extremos na bacia do rio Taquari e Cai atingindo tempos de

recorréncia de 30 a 80 anos.

Figura 6 — Inundagdo no municipio de Encantado - RS julho 2020 (Fonte: Prefeitura municipal de Encantado)

3. Cheias no Maranhio e Piaui

As cheias de 2020 ocorreram durante um periodo prolongado nas duas
bacias monitoradas (bacias do rio Parnaiba e Itapecuru) atingido vdrios

municipios.

Figura 7 - Familias ficam desabrigadas ap6s cheia do rio Parnaiba. — Foto: Luiz Graga/TV Clube
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4. Estiagens severas nas bacias dos rios Madeira e Pantanal.

Um periodo prolongado de poucas chuvas fez com que os rios da bacia do rio
Paraguai e Madeira atingissem niveis minimos batendo recordes historicos.

Niveis observados em 2020 e comparagao com niveis historicos
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Figura 8 - Niveis observados na estagdo de Ladario durante o ano de 2020

Figura 9 - Seca no Pantanal préximo a Serra do Amolar no municipio de Corumba - MS (Fonte: Andre Zumak)



Conclusdes

O Sistema de Alerta Hidrologico operado pelo Servico Geologico do
Brasil se mostra uma ferramenta importante e eficiente de gestao de riscos, contribuindo
para a prevencdo de danos econdmicos e preservacdo de vidas durante os eventos

extremos de cheias, inundagdes e estiagens.

Maiores informacgdes sobre a operacdo de sistemas de alertas de enchentes

pela CPRM podem ser obtidas no site: https://www.cprm.gov.br/sace

10





