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Geologia e Recursos Minerais da Folha Nova Friburgo

APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM -
Servico Geoldgico do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos
levantamentos geoldgicos bdsicos do pais. Este programa tem por objetivo
a ampliacdo acelerada do conhecimento geoldgico do territorio brasileiro,
fornecendo subsidios para mais investimentos em pesquisa mineral e para a
criacdo de novos empreendimentos mineiros, com a consequente geracao de
oportunidades deemprego erenda. Alémdisso, os dados obtidos no ambito desse
programa também sdo aplicados em programas de aguas subterraneas, gestdo
territorial e em outras atividades de interesse social. Destaca-se, entre as acdes
mais importantes e inovadoras desse programa, a estratégia de implementacao
de parcerias com grupos de pesquisa de universidades publicas brasileiras, em
trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000. Trata-se de uma
experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater pioneiro no
Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as instituicoes
envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de interacdo
com outros setores de geracdo de conhecimento geoldgico, a medida que abre
espaco para a atuacdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa,
0s quais respondem diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a
insercdo de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados,
bolsistas de doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduacao,
estudantes em programas de iniciacdo cientifica, dentre outros. A sinergia
resultante da interacdo entre essa considerdvel parcela do conhecimento
académico nacional com a exceléncia em cartografia geoldgica praticada pelo
Servico Geoldgico do Brasil (SGB) resulta em um enriquecedor processo de
producdo de conhecimento geoldgico que beneficia ndo apenas a academia e o
SGB, mas a toda a comunidade geocientifica e a indUstria mineral.

Os resultados obtidos mostram um importante avanco, tanto na cartografia
geoldgica quanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento
territorial em amplas areas do territério nacional. O refinamento da cartografia,
na escala adotada, fornece aos potenciais usuarios, uma ferramenta basica,
indispensavel aos futuros trabalhos de exploragdo mineral ou aqueles
relacionados a gestdo ambiental e a avaliacdo de potencialidades hidricas,
dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e
vinculado ao Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando
0 que existe de mais atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a
cartografia geoldgica e que encontra-se também disponivel no Portal da CPRM
www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Nova Friburgo (SF.23-Z-
B-II), juntamente com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG,
executado pela UERJ, através do Contrato CPRM-UERJ No.017/PR/07.

MANOEL BARRETTO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais

Vi






Geologia e Recursos Minerais da Folha Nova Friburgo

RESUMO

A Folha Nova Friburgo estd situada na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro.
Na sua porcao meridional esta situada a escarpa da Serra do Mar, preservada pelo Parque
Estadual dos Trés Picos e unidades de conservacdo adjacentes. No reverso da escarpa
patamares escalonados em direcdo ao vale do Rio Paraiba do Sul abrigam o cinturdo
agricola que abastece em grande parte a regido metropolitana do Rio de Janeiro, e as
cidades de Nova Friburgo e Teresépolis concentram um forte polo turistico e industrial.

O plutonismo, a deformagao e o metamorfismo neoproterozdico-paleozdico
inferior durante o Ciclo Brasiliano delinearam o arcabougo rochoso e as estruturas
geoldgicas da Folha Nova Friburgo. Este ciclo envolveu a colagem de paleoplacas,
representadas pelos atuais terrenos e dominios tectonicos da Faixa Ribeira Central.

Os gnaisses e granitos da Folha Nova Friburgo pertencem, em sua maior parte,
ao Terreno Oriental da Faixa Ribeira, representado pelo dominio tecténico Costeiro. Na
porcdo noroeste da folha uma zona de cisalhamento ductil mergulhante para noroeste
(Limite Tectonico Centra) limita o Terreno Oriental com o dominio Juiz de Fora do
Terreno Ocidental. No extremo noroeste da folha se encontra o dominio Paraiba do
Sul, sobreposto tectonicamente ao dominio Juiz de Fora. Os ortognaisses do Complexo
Rio Negro e os ortognaisses das suites Cordeiro e Serra dos Orgdaos ocupam o restante
da folha e formam seus conjuntos montanhosos mais importantes. Os picos mais
elevados estdo localizados nos macicgos graniticos da Suite Nova Friburgo.

O Complexo Juiz de Fora representa, na folha, o magmatismo paleoproterozdico
(2,1 a 2,2 Ga) gerado durante o Ciclo Transamazonico. Sequéncias sedimentares,
com predominancia de termos peliticos e poucas intercala¢des anfiboliticas (grupos
Andrelandia e Sdo Fidélis e o Complexo Paraiba do Sul), representam a sedimentacgao
plataformal distal meso a neoproterozdica. A deposi¢ao da sequéncia original do Grupo
Andrelandia teria ocorrido no sopé da margem continental passiva do paleocontinente
Sdo Francisco. Os sedimentos que originaram o Grupo S3do Fidélis teriam se depositado
na parte distal da margem da paleoplaca do Congo. A paleogeografia da sedimentagao
do Complexo Paraiba do Sul permanece ainda questdao em aberto.

A histdria geoldgica neoproterozdica se iniciou com a instalacdo do magmatismo y1
dos complexos Rio Negro e Trajano de Moraes ha 630 Ma, que representam a raiz plutoénica
de arcos magmaticos gerados durante processo de subduccdo. Durante a colisdo deste
arco com uma margem passiva a oeste teria ocorrido duplicacdo crustal, metamorfismo e
geracdo do magmatismo sin-colisional y1-2 e y2 (590-570 Ma), representado pelas suites
Rio Turvo, Imbé, Cordeiro e o Complexo Anta. Nas etapas finais da colisdo foi gerado o
magmatismo calci-alcalino y3 (570-560 Ma) da Suite Serra dos Orgdos. Metamorfismo na
facies anfibolito superior a granulito e deformacao plastica cisalhante provocou intensa
gnaissificacdo durante a etapa colisional e seus efeitos térmicos se estenderam até 500
Ma. Zonas de cisalhamento ducteis-rupteis transtracionais foram criadas ao final do
processo orogénico (500-480 Ma), durante colapso tectonico, que serviram de conduto
para os granitos pés-colisionais y6 da Suite Nova Friburgo.

Magmatismo basico fissural no Cretaceo gerou o enxame de diques da Serra
do Mar, de diregdo predominante N60OE. Zonas de cisalhamento rupteis de diregao
NW e N15E, com forte influéncia na configuracdo do relevo, estdo relacionadas ao
tectonismo cenozdico.

Os recursos minerais da Folha Nova Friburgo relacionam-se principalmente com
rochas e minerais industriais empregados na construgao civil. Assumindo um papel
significativo na economia mineral da regido hd a producao de dguas minerais.
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ABSTRACT

The Nova Friburgo Sheet is situated in the mountainous region of the Rio de
Janeiro State. In its southern portion is located in the escarpment of the Serra do Mar,
preserved by the Trés Picos State Park and adjacent conservation areas. The staggered
surface of the reverse side of the escarpment heights harbor farm belts that caters
largely to the metropolitan region of Rio de Janeiro and the cities of Nova Friburgo and
Teresépolis are important tourist and industrial centers.

The Neoproterozoic-Lower Paleozoic plutonism, deformation and metamorphism
during the Brasiliano Cycle outlined the geological framework of the Nova Friburgo
Sheet. This cycle involved the bonding of paleoplates represented by current terrains
and tectonic domains of the Central Ribeira Belt.

The gneisses and granites of the Nova Friburgo Sheet belong mostly to the
Oriental Terrain of the Ribeira Belt, represented by the Coastal tectonic domain. In
the northwestern portion of the sheet a ductile shear zone dipping to the northwest
(Central Tectonic Boundary) limits the Juiz de Fora tectonic domain of th Oriental
Terrain to the Occidental Terrain. In the extreme northwest of the sheet the Paraiba do
Sul Domain tectonically overlapps the Juiz de Fora Domain. The orthogneisses of the
Rio Negro Complex and Cordeiro and Serra dos Orgdos suites occupy the remainder of
the sheet. The highest peaks are located in the massive granitic Nova Friburgo Suite.

The Juiz de Fora Complex represents the Paleoproterozoic magmatism (2.1 to 2.2
Ga) generated during Transamazonian Cycle. Sedimentary sequences, predominantly
pelitic terms and few amphibolitic intercalations (Andrelandia and Sao Fidélis groups
and Paraiba do Sul Complex), represent the Meso to Neoproterozoic distal shelf
sedimentation. The deposition of the Andrelandia Group original sequence had occurred
at the foot of the passive continental margin of the S3ao Francisco paleocontinent. The
sediments that originated the Sao Fidélis Group would be deposited at the distal margin
of the Congo paleoplate. The paleogeography of the sedimentation of the Paraiba do
Sul Complex remains an open question.

The Neoproterozoic geological history began with the installation of y1
magmatism of the Rio Negro and Trajano de Moraes complexes at 630 Ma representing
the plutonic root of a subduction related magmatic arc. During the collision of this arc
with a passive margin to the west crustal stacking produced regional metamorphism
and syn-collisional magmatism y1 and y1-2 (590-570 Ma), represented by the Rio
Turvo, Imbé, Cordeiro suites and the Anta Complex. In the final stages of the collision
calc-alkaline magmatism y3 (570-560 Ma) generated the Serra dos Orgdos Suite. Upper
amphibolite to granulite facies metamorphism and shear deformation caused intense
gneissification during collisional phase and thermal effects were extended to 500 Ma.
Transtrational ductile to ruptile shear zones were created t the end of orogeny (500-
480 Ma), during tectonic collapse, which served as a conduit for the y6 post-collisional
granites Nova Friburgo Suite.

Basic Cretaceous magmatism generated the Serra do Mar Dike Swarm in the
predominant direction N60OE. NW and N15E trending brittle shear zones with strong
influence in shaping the relief are related to the Cenozoic tectonics.

The mineral resources of Nova Friburgo Sheet relate mainly to industrial minerals
and rocks used in construction. Mineral waters assume a significant role in mineral
economics of the region.

Xl
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Nova Friburgo

O Programa de retomada dos Levantamentos
Geoldgicos Basicos (PRONAGEO), que trata da Re-
tomada de Levantamentos Geoldgicos Basicos do
Territdrio Brasileiro, integra a carteira de programas
do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). Este esforco
nacional conta com ativa participacdo das universi-
dades brasileiras. Neste contexto, o presente rela-
tério integra o conjunto de dez folhas na escala de
1:100.000 que constituem o Convénio UERJ/CPRM
no ambito do PRONAGEO desenvolvido no periodo
entre 2008-2010.

O convénio UERJ/CPRM contou com intensa
participacdao de professores e alunos de graduagdo
e poés-graduacgdo da Faculdade de Geologia da UERJ
e foi desenvolvido em estreita parceria com o Depar-
tamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de
Janeiro, co-responsavel pela atualizagdo do banco
de dado sobre recursos minerais.

A partir de 1988 o Grupo de Pesquisa em Ge-
ologia Regional e Geotecténica da UERJ (TEKTOS/
UERJ) realiza mapeamento geoldgico na escala de
1:50.000 do Estado do Rio de Janeiro, através de fi-
nanciamentos do CNPq, Faperj (Carteiras Cientistas
do Nosso Estado e Pensa Rio) e Petrobras (carteiras
Profex e Redes Tecnoldgicas) e da propria UERJ. Este
programa resultou em mapas geoldgicos na escala

1 — INTRODUCAO

de 1:50.000 ao longo do Estado Rio de Janeiro e es-
tados limitrofes (Minas Gerais, Sdo Paulo e Espirito
Santo). Os trabalhos de campo e de laboratério fo-
ram coordenados por professores e pesquisadores
do TEKTOS, com participacdo de alunos de gradu-
acdo em estdgios de campo curriculares e alunos de
pos-graduacdo em dissertacoes de mestrado e teses
de doutoramento.

A Folha Nova Friburgo (escala 1:100.000,
SF23-Z-B-Il) localiza-se na regido serrana fluminense
(Figura 1), entre as latitudes de 229 30" e 229S, e os
meridianos de 432 e 422 30°W. Abrange, em parte,
treze municipios do Estado do Rio de Janeiro (Tere-
sopolis, Nova Friburgo, Duas Barras, Sumidouro, Sdo
José do Vale do Rio Preto, Trés Rios, Sapucaia, Pe-
tropdlis, Cachoeiras de Macacu, Magé, Carmo, Bom
Jardim e Silva Jardim) e um municipio do Estado de
Minas Gerais (Chiador).

Os trabalhos de mapeamento geoldgico no
ambito da Folha Nova Friburgo se iniciaram com Ro-
sier (1957, 1965), pelo Departamento de Geologia
e Mineralogia do DNPM. Os mapas geoldgicos das
folhas 1:50.000 que se articulam na Folha Nova Fri-
burgo na escala 1:100.000 (Teresépolis, Nova Fribur-
go, Duas Barras e Anta, Grossi Sad et al. 1982a,b,c,d)
foram confeccionados entre 1978 e 1982 durante o
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Figura 1.1 - Localizagcdo da Folha Nova Friburgo no contexto do Convénio UERJ-CPRM- Pronageo/Fase 2
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Projeto Carta Geoldgica do Estado do Rio de Janeiro,
do Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro. O relatdrio das quatro folhas foi apre-
sentado integrado por Pinto et al. (1980). Associadas
a estes mapeamentos foram elaboradas dissertacGes
de mestrado (Junho 1982 e Souza 1983) e tese de
doutorado (Junho 1990), com enfoque em geologia
regional e petrologia de granitos.

A equipe da Faculdade de Geologia da UERJ
realizou trabalhos na Folha Nova Friburgo estabe-
lecendo correlagdes entre produtos geofisicos e
geoldgicos (Lohmann 1993, Roig et al. 1998), deta-
Ihando corpos gabrdicos (Aguiar 2004, Conceigdo
et al. 1997), levantando a relacdo entre tectonica e
magmatismo no Neoproterozdico-Cambriano (Tupi-
nambd 1999) e levantando o meio fisico do Parque
Estadual dos Trés Picos (Eirado Silva et al. 2006).

1.1- ASPECTOS METODOLOGICOS

1.1.1 - Cartografia Geolégica

Para a confecgdo do Mapa Geoldgico da Fo-
Iha Nova Friburgo, a equipe de campo percorreu
estradas pavimentadas e ndo pavimentadas, além
de trilhas e caminhos, descrevendo afloramentos
de rocha fresca, alterada ou coberturas aluvionares
ou coluvionares. Foram coletadas amostras de ro-
cha para o preparo de laminas delgadas para ana-
lise petrografica e para andlises litogeoquimicas e
geocronoldgicas (Tabela 1.1).

Tabela 1.1 — Dados Fisicos de Produgdo da Folha Nova
Friburgo

Produtos Quantidade

Afloramentos descritos 570
amostras coletadas 210
laminas descritas 100
analises litogeoquimicas 30
analises geocronoldgicas
uilometragem percorrida no

9 gemp 1870
mapeamento
numero de corréncias minerais

123
levantadas

Como material de apoio para a cartografia ge-
oldgica de campo e por meio digital, a CPRM forne-
ceu um conjunto de arquivos digitais, incluindo: ima-
gem orbital GEOCOVER®; modelo digital de terreno
(SRTM) 90 e 30m com apresentagao em relevo som-
breado com tons de cinza; recorte da Carta Geoldgi-
ca do Brasil ao Milionésimo; limites da Folha Nova
Friburgo; planimetria ajustada a base GEOCOVER,;
mapas de interpretacdo geofisica em magnetometria
e gamaespectrometria; banco de dados AFLORA.
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A cartografia das estruturas e dos contatos
entre unidades geoldgicas resultou das observa-
¢Oes de campo, devidamente apontadas em mapas
topograficos do IBGE na escala 1:50.000. A interpo-
lacdo e extrapolacdo dos contatos e estruturas fo-
ram realizadas através da interpretacdo geoldgica
de imagens de satélite LANDSAT, CBERS (forneci-
dos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
INPE) e GEOCOVER (em funcdo da disponibilidade
de cobertura). Como critérios fotogeoldgicos foram
utilizados: padrdo de superficie em areas aflorantes
(convexo e liso para granitos, rugoso e estruturado
para gnaisses); padrdo de drenagem e coloracdo do
terreno em coberturas eluvionares (intensidades de
ravinamento, convexidade, drenagem de 12. e 22,
ordem, cobertura vegetal).

Na interpretacdo fotogeoldgica foi utilizado
intensamente o programa Google Earth v. 4.3., de
julho 2008, com tamanho maximo da textura de
2048x2048 pixels. Até 2009, as imagens disponiveis
neste programa eram LANDSAT e IKONOS; a partir de
junho de 2009, passaram a ser fornecidas imagens
SPOT (CNES). Os afloramentos descritos e os contatos
geoldgicos delimitados em campo foram sistematica-
mente atualizados no programa em arquivos .KML.
A continuidade de contatos gedlogicos e estruturas
foi interpolada e extrapolada segundo os critérios
fotogeoldgicos descritos acima, com a vantagem da
ferramenta de visualizagdo tridimensional oferecida
online pelo programa.

A determinagdo dos limites das planicies alu-
vionares (Qca) foi feita em campo, quando possivel.
Quando realizada de forma remota, foram utilizados
conjuntamente as imagens GEOCOVER e o espagamen-
to de curvas de nivel dos mapas topograficos do IBGE
1:50.000, procurando-se minimizar a distor¢cdo entre
eles, resultante da diferenca de datum geodésico.

Nas dreas que nao foram percorridas pela equipe
de mapeamento, foi adotada a geometria dos contatos
dos mapas geoldgicos do Projeto Carta Geoldgica, em
funcdo das seguintes qualificagdes daquele trabalho: a)
os caminhamentos realizados em cada um dos quatro
mapas (Grossi Sad et al. 1982a,b,c,d) incluem cerca de
700 estagGes de campo em cada folha; b) muitos sitios
descritos durante aquele projeto ndo estdo mais aces-
siveis, por questdes de seguranca (mesmo em areas ru-
rais), pela expansdo urbana e pela criacdo de Unidades
de Conservagdo com acesso restrito.

1.1.2 - Analise geomorfolégica

As feicdes morfoldgicas foram delimitadas na
escala 1:50.000 foram reconhecidas através da apli-
cacdao da metodologia introduzida por Meis & Silva
(1981) e refinada por Silva (2002), que consiste na
realizagdo do calculo da amplitude altimétrica (Ah)
dada pela diferenca entre a altitude superior (Ah__ )
e a inferior (A h_ ) para as bacias de drenagem de
primeira e segunda ordem até sua confluéncia com
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a rede coletora, utilizando-se para tanto cartas to-
pograficas. Apds o calculo dos valores de amplitudes
altimétricas, foram reconhecidas e individualizadas
bacias de drenagem de mesma classe através da de-
limitagcdo de interfluvios e divisores. O mapa apre-
sentados reflete o grau de encaixamento fluvial ou
entalhamento erosivo das encostas além de destacar
intima variag¢des lito-estruturais e/ou tectdnicas

Para a delimitagdo de unidades mais suaves da
paisagem considerou-se as rupturas de declive exis-
tentes entre as encostas e as areas de baixo declive
como critério de delimitacdo da 4rea de acumulagado
ou retencdo da sedimentagao quaternaria (planicies
fluviais e/ou fluvio-marinhas) com as demais fei¢des
em que predominam 0s processos erosivos ou de
dissecagao (colinas, morros, serras locais ou serras
reafeicoadas ou serras escarpadas).

As subdivisGes das classes de amplitude al-
timétrica e suas respectivas associagbes as feigdes
morfoldgicas utilizadas estdo sintetizadas na Tabela
1.2. Apds a confecgao dos calculos para as cartas to-
pograficas analisadas foi realizado o escaneamento,

georreferenciamento, classificagdo manual dos po-
ligonos das classes pré-definida.

Para a interpretacdo morfoestrutural e mor-
fotectonica fez-se o uso de conceitos e métodos da
Geomorfologia Tectonica e da Geologia Estrutural,
desenvolvidos e utilizados por autores como Bull &
Wallace, 1985; Mayer (1986); Summerfield, 1987,
1988; Stewart & Hancock, 1994; Cox, 1989; Keller &
Pinter, 1996; Schumm et al., 2000; Burbank & Ander-
son, 2001. Entre varios procedimentos, destacam os
mapeamentos da rede de drenagem, dos lineamen-
tos de drenagem e de relevo, dos lineamentos es-
truturais, ambos agrupados em diferentes dire¢des
denominadas de feixes de lineamentos (Leary et al.,
1976; Liu, 1987, Deffontaines & Chorowicz, 1991;
Deffontaines et al., 1993).

Estes dados foram somados aos lineamentos
mapeados, como falhas e juntas e enxames de di-
ques, e cruzados com a compartimentagao do relevo
e das zonas preferenciais de sedimentac¢do e de ero-
sdo, a fim de definir a compartimentagdo morfotec-
tonica e morfoestrutural da area.

Tabela 1.2 - Classes de Amplitude altimétrica para a definigdo dos compartimentos topogrdficos da Folha Nova Friburgo

Class
SSED Compartimentos

Topograficos

Amplitude
Altimétrica

Caracteristicas Morfolégicas

Planicies fluviais e e . . .
0-20m L . feigBes de topografia plana - horizontal a sub-horizontal
flivio-marinhas
. feicdes de colinas de topos suavizados caracterizadas pelo entulhamento de vales e
20-100m colinas a h
reentrancias de cabeceiras de drenagem
feigBes de colinas convexo-cOncavas com encosta ingremes e que podem ocorrer
100-200m Morros rele . » 2 & auep
isoladas em meio de planicies fluviais
serras locais e/ou . . - . .
200-400m . / elevagdes isoladas e feiges de transi¢do entre compartimentos diferentes
serras reafeigoadas
encostas escarpadas com topos bem elevados, com mudancga abrupta entre os
>400m serras escarpadas .
compartimentos

1.1.3 - Analise petrografica

A analise macroscépica das amostras coleta-
das foi realizada com auxilio de lupa binocular e as
amostras, quando necessario, foram fotografadas
junto com seu numero de identificacdo e uma esca-
la grafica. Os microscépios petrograficos utilizados
se utilizam de luz polarizada e refletida, e possuem
objetivas com aumentos de 2,5 a 60X, podendo ser
das marcas Carl Zeiss ou Leitz. O corte de amostras
e confeccao de laminas foi realizado no Laboratério
Geoldgico de Preparagao de Amostras (LGPA) da Fa-
culade de Geologia da UERJ.

A identificagdo dos minerais seguiu os princi-
pios da mineralogia otica, baseado em cor, habito,
clivagem, angulo de extingao, e propriedades obser-
vadas em luz conoscépica. A nomenclatura utilizada
para texturas e para classificacdo da rocha procurou
seguir os padrdes internacionais, mas destaca-se
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gue, em muitos casos, ainda ndo hd consenso no uso
de termos petrograficos.

Para a granulacao de rochas adotou-se a classi-
ficacdo de Mackenzie et al. (1982) e Philpotts (1989):
fina, minerais menores que 1 mm; média, minerais
entre 1 e 5 mm; grossa, minerais maiores que 5 mm.
Para o indice de cor “M” (% de minerais maficos na
rocha) foi adotada a classificacdo de Shand (1927) e
Nockolds (1978): hololeucocratico, M < 5; leucocrati-
co, M < 30; mesocratico, 30 < M < 60; melanocratico,
60 < M < 90 e hipermelanocraticas, M > 90.

Em rochas com granulacdo fina e/ou feldspa-
tos ndo geminados, com dificil determinacdo do tipo
de feldspato, foi utilizada a técnica de corrosdo acida
e tingimento, com apoio da equipe técnia do LGPA/
UERJ. Utilizou-se solucdo saturada de Amarante, so-
lucdo saturada de cobaltonitrito de Sddio, Cloreto de
Bario em solugdo, acido fluoridrico 48% e acetona.
Ao final do procedimento, o Amarante tinge o pla-
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gioclasio de vermelho e o cobaltonitrito tinge o felds-
pato potassico de amarelo, enquanto que o quartzo
permanece cinza.

1.1.4 - Litogeoquimica

A preparagdo e sele¢do das amostras para
andlise litogeoquimica respeitou os seguintes cri-
térios: a) auséncia de feicdes macroscopicas de in-
temperismo; b) volume de amostra proporcional ao
volume do maior cristal da rocha. As amostras inal-
teradas, representativas, de cada unidade foram,
entdo, transformadas em po através da pulverizacao
em moinho de tungsténio.

As anadlises foram realizadas no Activation
Laboratories (ACTLABS), Canada, pelo pacote 4li-
tho, com analise de elementos maiores por ICP-AES
(plasma) apds fusdo da amostra com metaborato
ou tetraborato de litio. Os elementos tracos sdo
analisados por ICP-MS. O método analitico ICP-
-AES (Inductively Coupled Plasma — Atomic Emmis-
sion Spectrometry) é capaz de medir os elementos
maiores e tracos, incluindo a maior parte dos ele-
mentos terras raras (ETR). A preparagdo das amos-
tras requer a producdo de solugdes e demanda mais
tempo que a preparacao de amostras para a fluo-
rescéncia de raio-X. Uma vez separadas as solugdes,
as analises podem ser feitas em questdo de minutos
e simultaneamente, o que reduz bastante os custos
e o tempo das andlises. O método é basicamente
de “chama”. A solucdo é passada como um aerosol
através de um nebulizador dentro de um plasma de
Argbnio. O ICP é uma onda aquecida de dtomos de
Ar que excita os varios elementos que compdem a
amostra. A excitacdo produz linhas espectrais que
sao detectadas por vdrios fotomultiplicadores e
convertidas em concentragdes pela comparagdo
com padrdes internacionais. No método ICP-MS
(Inductively Coupled Plasma — Mass Spectrometry)
os ions sdo extraidos do plasma através de um pe-
gueno orificio em condi¢des de vacuo e colimados
em direcdo a um espectrometro de massa. O méto-
do produz andlises com baixos limites de deteccdo,
comparaveis ao método de ativagdo neutrdnica. E
utilizado especialmente na andlise de elementos
tracos e especialmente ETR.

Os dados geoquimicos produzidos incluem:
elementos maiores (Si02,Ti02, Al203, Fe203t, MnO,
MgO, Ca0, Na20, K20, P205 e a PF (perda ao fogo),
elementos tragos incompativeis mdveis (Ba, Rb e Sr),
incompativeis iméveis (Zr, Y e Nb), compativeis (Ni, Cr,
V, Co) e elementos de terras raras (La, Ce, Pr, Nd, Sm,
Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb e Lu) e U, Th, Hf.Ta e Pb.
Os elementos maiores foram expressos em percen-
tagem de peso (%peso) enquanto que os elementos
tragos foram expressos em partes por milhdo (ppm). A
interpretacdo geoquimica foi baseada, fundamental-
mente, na utilizacdo de softwares (Newpet) adeqiia-
dos a discriminacdo de séries e classificacdo de rochas.
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Para controle analitico, foi analisada a porcen-
tagem total dos dxidos que ficaram num intervalo
de 98 a 101%. Para o tratamento dos dados, optou-
-se por trabalhar as amostras em base anidrica. Esse
procedimento ndo altera os resultados relativos e
permite a andlise qualitativa e quantitativa dos da-
dos de modo satisfatério.O ferro das amostras foi
analisado como ferro total expresso sob a forma de
ferro férrico (Fe203t).

1.1.5 - Geocronologia e geoquimica isotopica

As anadlises geocronoldgicas e isotdpicas da Fo-
Iha Nova Friburgo foram realizadas no Centro de Pes-
quisas Geocronoldgicas do Instituto de Geociéncias
da Universidade de Sdo Paulo (CPGeo/IG/USP), entre
1994 e 1999, e descritas por Tupinamba (1999).

Os isétopos de Rb e Sr foram analisados em pdé
quarteado de rocha total, obtido através de britagem
e posterior pulverizacdo em moinho de bolas reves-
tido por carbeto de tungsténio. O material foi anali-
sado em aparelho de fluorescéncia de raios-X para
uma avaliacdo semi-quantitativa dos teores de Rb e
Sr. Os resultados obtidos permitiram uma selecdo de
amostras com diversas razbes 87Rb/86Sr, para mon-
tagem de isécronas. Além disso, os teores encontra-
dos determinaram o tipo de procedimento analitico
seguinte: a) amostras com valores de Rb e Sr no in-
tervalo de 50 a 100 ppm foram novamente levadas a
fluorescéncia de raios-X para analise quantitativa; b)
amostras com teores fora deste intervalo tiveram sua
composicdo determinada por diluicdao isotdpica.
Apds ataque quimico em meio acido, o Rb e o Sr fo-
ram separados em colunas de resina de troca cati-
Onica. As andlises espectrométricas foram feitas em
espectrémetro de massa VG 354 Micromass, com
filamentos de Ta. Maiores detalhes sobre os proce-
dimentos adotados no CPGeo-USP sdo encontrados
em Kawashita et al. (1990), Cordani et al. (1985), Tei-
xeira (1985) e Sato (1986).

Os isotopos de Sm e Nd foram também ana-
lisados em pd de rocha total. As amostras foram
britadas e posteriormente pulverizadas em moinho
de bolas com capsula revestida em carbeto de tun-
gsténio. O po, depois de quarteado, foi entdo sub-
metido a um ataque quimico com a mistura de HF e
HNO3. Como as concentracdes de Sm e Nd sdo obti-
das através de diluicdo isotdpica, foi adicionado um
tracador (spike) as amostras. A separag¢do quimica se
processou em duas etapas: a) nas colunas primarias,
as terras raras sao separadas em colunas de resina
de troca catidnica; b) nas colunas secundarias Sm e
Nd sdo separados das terras raras em colunas de pé
de teflon. Na espectrometria de massa, as amostras
foram depositadas em filamento de Re (para o Nd) e
Ta (para o Sm) no espectrémetro VG-354 da Micro-
mass, com cinco coletores. Uma descricdo detalhada
dos procedimentos metodoldgicos do CPGeo-USP na
sistematica Sm/Nd se encontra em Sato et al. (1995).
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As anadlises de U-Pb em zircdo foram realizadas
em duas amostras do Batdlito da Serra dos Orgdos
e uma amostra do tonalito gnaisse do Complexo Rio
Negro, em um total de 12 fracGes de zircdo. A sepa-
racdo dos cristais de zircdo foi feita no laboratério de
prepara¢do do CPGeo/USP e a prepara¢do quimica
e procedimentos analiticos seguiram os procedimen-
tos metodoldgicos descritos em Basei et al. (1995).

Foram analisadas pelo método de evaporacgdo
de Pb em monocristais de zircdo duas amostras de
gnaisse da Suite Cordeiro e uma amostra de gnaisse
da Suite Serra dos Orgdos. As analises foram realiza-
das no espectrémetro de massa FINNIGAN MAT 262
do Laboratério de Geologia Isotdpica do Centro de
Geociéncias da UFPA (Para-lso) por C. R. Sachett, sob
a supervisao do Prof. Dr. Moacir J. B. Macambira.

1.1.6 - Magnetometria e gamaespectrometria

Na Folha Nova Friburgo o intemperismo avan-
¢ado, o forte gradiente do relevo, a ocupagdo urbana
e a cobertura da Mata Atlantica sdo fatores que di-
ficultam o mapeamento geoldgico. Nestes casos, o
uso de ferramentas geofisicas se torna extremamen-
te importante, e dados obtidos em aerolevantamen-
tos sdo os mais utilizados em areas de dificil acesso e
grande extensao.

A despeito da realizacdo de novos levantamen-
tos de alta resolucdo, os aerolevantamentos geofisi-
cos de carater regional e de baixa resolucdo espacial
realizados na década de 70, ainda sdo uma excelente
fonte de informacdo se bem aproveitados. O repro-
cessamento e a posterior reinterpretacdo desse tipo
de dado, em especial se conjugado com metodolo-
gias de processamento digital de imagens e mode-
los digitais de terreno, pode permitir dentre outros
aspectos, uma melhor definicdo de unidades geol6-
gicas, delimitacdo de falhas e demais tipos de estru-
turas e até a identificacdo de areas favoraveis para a
ocorréncia de mineralizagdes (Roig et al., 1998).

Um dos levantamentos aerogeofisicos mais
importantes realizados no pais na década de 1970 foi
o proveniente do denominado Projeto Sao Paulo-Rio
de Janeiro (CPRM, 1995). Este projeto foi executado
pela empresa de aerolevantamentos ENCAL S.A para
o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e Departamen-
to Nacional de Produgdo Mineral (DNPM). As areas
dos levantamentos estdo contidas na regido sudeste
e sul do Brasil, compreendendo os estados do Rio de
Janeiro (Blocos 1 e 2), Sdo Paulo (Blocos 3 e 4) e Pa-
rana (Bloco 6). Para este trabalho foram utilizados os
dados dos Blocos 1 e 2, que contam com recobrimen-
to de 41.595 km de perfis aerogeofisicos, perfazendo
uma area total de 38.000 Km?. Foram coletados da-
dos radiométricos nos canais Uranio (U), Tério (Th),
Potassio (K) e Contagem Total (CT) e dados de inten-
sidade do campo magnético total (CPRM, 1988).

As caracteristicas técnicas dos aerolevanta-
mentos do Projeto Sdo Paulo-Rio de Janeiro englo-
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bam: altura de véo fixada em 150m acima sobre o
terreno (voos acompanhando a topografia), com fre-
qguéncia de aquisicdo de dados de uma amostra por
segundo nos canais radiométricos e de 10 amostras
por segundo no canal magnetométrico. As linhas de
producao tiveram espagamentos, entre si, de 1km e
foram preferencialmente orientadas na direcao nor-
te-sul e, as linhas de controle (finalidade de nivelar
os dados aerogeofisicos na etapa de processamento)
foram posicionadas em intervalos de 10,0 km com
direcao este-oeste. Os trabalhos de aquisi¢cdo de da-
dos no estado do Rio de Janeiro foram iniciados no
més de marco de 1978 e interrompidos em julho
do mesmo ano em virtude da queda da aeronave,
guando entdo o projeto foi interrompido. Os dados
radiométricos e magnetométricos foram processa-
dos e armazenados no banco de dados da CPRM,
detentora da propriedade desse conjunto de dados
(CPRM, 1995). Em 1997, o Projeto Sdo Paulo-Rio de
Janeiro teve os seus dados radiométricos conver-
tidos de contagens por segundo (cps) para con-
centragdo de elementos - percentagem (%) para K,
parte por milhdo (ppm) para equivalente Uranio
(eU) e equivalente Torio (eTh) utilizando técnicas
de calibracdao desenvolvidas em colaboracdo com
equipes canadenses (GSC 1997).

1.1.7 - Levantamento de recursos minerais

A producdo de rochas e minerais industriais
depende, dentre outros fatores, da proximidade com
o centro consumidor, o que torna a extragdo desses
bens erratica e sazonal, dificultando sobremaneira a
tentativa de cataloga¢do dos mesmos. Nesse sentido
faz-se necessario discutir a seguir os critérios ado-
tados no presente relatério, para o cadastramento
desses bens, com a finalidade de expor o panorama
mineral da area em questdo.

O cadastramento dos bens minerais seguiu as
seguintes etapas: coleta de informacgdes bibliografi-
cas e em banco de dados de drgdos afins, gerencia-
mento dos dados em Sistema de Informagao Geogra-
fica, trabalho de campo e consolidagao do banco de
dados georeferenciados.

As informagOes bibliograficas sofreram uma
revisdo criteriosa relacionada principalmente as co-
ordenadas geograficas, pois que poucas eram as nu-
mericamente referenciadas, a maioria das ocorrén-
cias estava assinalada em mapas de caminhamento.
Por estas razoes esses dados foram digitalizados em
bases digitais disponiveis na escala 1:50.000. Foram
utilizadas também as informag¢des contidas no Regis-
tro Mineral do Departamento de Recursos Minerais
do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ) ano 2007 e
feita atualizagao da situagdo funcional das empresas
além de ajustes nas coordenadas geograficas. No
Cadastro Mineiro do Departamento Nacional de Pro-
dugdo Mineral (DNPM) de dezembro de 2008, foram
selecionadas as areas com requerimentos e conces-
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sOes de lavra e de licenciamento para o confronto
com os dados existentes em outras fontes. Para a
integracdo desses dados no banco georeferencia-
do foram calculadas as coordenadas geogréficas do
centréide das poligonais dos titulos minerarios. Os
requerimentos de pesquisa e de licenciamento nao
foram considerados no banco de dados como indica-
dores de recursos minerais, sendo utilizados apenas
como parametro para verificacdo do interesse no se-
tor mineral do estado.

Com as informagdes obtidas foi gerado um ban-
co de dados georeferenciados que serviu de base para
uma avaliagdo preliminar da distribuicdo da atividade
mineral na drea em questdo que direcionou os traba-
lhos de campo. Os métodos de geoposicionamento
utilizados para localizacdo desses depdsitos nas varias
fontes pesquisadas diferem entre si (coordenadas GPS,
carta topogréfica, etc.), o que gerou por vezes uma
imprecisdo dos dados e a duplicidade de pontos cata-
logados em fontes distintas. Nesse caso, a localizacdo
principalmente de cavas abertas (pedreiras) através de
imagens de satélite fornecidas pelo programa GoogleE-
arth forneceram maior precisado geografica.

O trabalho de campo foi essencial para obten-
¢do dos dados referentes a descricdo geoldgica nas
frentes de lavras, depdsitos ou ocorréncias, bem como
a obtencdo com precisdo das coordenadas geograficas
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das mesmas. Na ocasido, foram registrados os dados
de producdo, matéria prima e produto comercializa-
do, mercado consumidor, quantidade de empregados
etc. a fim de obter informagGes acerca da importancia
econdmica das empresas para a economia local.

Na consolidagdo final do banco de dados dos
recursos minerais foi verificada a possivel duplicida-
de de pontos oriundos de diferentes fontes e adicio-
nadas informacgdes de campo.

A partir dai, foi definido o grau de importancia
de cada ponto cadastrado, considerando as catego-
rias mina ativa e paralisada, garimpo ativo e paralisa-
do, ocorréncia e indicio, as quais estardo assinaladas
no mapa anexo a este relatorio, conforme normas
fornecidas pelo requerente. A maioria das extra¢des
paralisadas principalmente de areia, argila e saibro
ndo deixam vestigios, sendo consideradas para efei-
to do banco de dados, as indica¢des fornecidas pela
fonte bibliografica.

A lista de substancias minerais apresentada
nesse relatdrio, bem como no mapa e no banco de
dados, segue a nomenclatura estabelecida pela re-
guerente. Nesse caso vale ressaltar que na auséncia
de denominacdo especifica para rocha de cantaria
optou-se pela denominagdo rocha ornamental, dis-
tinguindo-a quando necessdrio no texto.
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2 — CONTEXTO REGIONAL

2.1- EVOLUCAO GEOLOGICA

Trés episédios tectonicos marcantes estdo re-
gistrados na regido sudeste brasileira. O primeiro,
registrado em por rochas do embasamento crista-
lino, desenvolveu-se no periodo compreendido en-
tre o Neoproterozdico e o Cambriano, resultando
na edificacdo do Ordégeno ou Faixa Ribeira durante
a amalgamacdo do Supercontinente Gondwana, O
segundo episddio estd associado a ruptura do su-
percontinente, a abertura do Oceano Atlantico Sul
e a iomplantacao das Bacias marginais petroliferas
de Espirito Santo,Campos. O terceiro episddio re-
sultou em importante reativacdo tectonica da mar-
gem sudeste brasileir a, resultando na implantacao
do sistema de Riftes do Sudeste, contemporaneo ao
extensivo magmatismo de carater alcalino de idade
Eocretdcea a Eocénica.

2.1.1 - A Faixa Ribeira na Amalgamacado do
Gondwana e os terrenos do Segmento Cen-
tral-Norte

O embasamento cristalino da regido sudeste
brasileira é parte de um importante cinturdo orogé-
nico que se estende paralelamente ao litoral, deno-
minado de Faixa Ribeira, que por sua vez integra um
sistema orogénico maior, incluso na Provincia Manti-
gueira, Almeida et al. (1977, 1981)

Figura 2.1- Localizagéo da Faixa Ribeira no contex-
to da Provincia Mantiqueira segundo Heilbron et al.
(2004,2008) e Tupinambd et al. ( 2007)
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A Faixa Ribeira constitui um sistema orogénico
de direcdo NE, que se extende por 1400 km ao longo da
costa S-SE do Brasil, resultado da colisdo entre o paleo-
-continentes (cratons) Sdo Francisco—Congo com a par-
te ocidental do Craton da Angola, envolvendo também
outras microplacas. Se desenvolveu ao longo de varios
episédios de convergéncia da Orogenia Brasiliana-Pa-
nafricana durante o Neoproterozdéico-Cambriano com
estagios finais no Ordoviciano Inferior (Heilbron et al.,
2008). A Faixa Ribeira estd inserida na Provincia Man-
tiqueira, sendo limitada ao norte pela Faixa Aracuai, a
W-NW pela por¢dao meridional do Craton do Sao Fran-
cisco, a SW pela Faixa Brasilia Meridional e a sul pelo
Craton de Luiz Alves (Heilbron et al., 2004).

Os diversos terrenos tectonico-estratigraficos
gue constituem a Faixa Ribeira sdo limitados por im-
portantes descontinuidades estruturais: empurrdes
e zonas de cisalhamento transpressivas subverticais,
normalmente destrais. Estes terrenos tectonicos fo-
ram progressivamente acrescionados junto as bor-
das cratonicas e as faixas mdveis (terrenos) colididas
previamente, em varios episddios colisionais (ca. 630
Ma; 605 Ma; 580 Ma e 520 Ma).

A compartimentacdo tectonica da Faixa Ri-
beira estabelecida no seu setor central compreende
quatro terrenos tectono-estratigraficos (Figura 2.2):
Ocidental, Oriental, Paraiba do Sul/Embu e Cabo Frio
(Figura 2.2, Heilbron et al., 2000;2004;2009; Trouw
et al., 2000). Neste setor, os dois primeiros terrenos
sdo separados por uma zona de cisalhamento com-
plexamente redobrada (Limite Tectonico Central-LTC)
com mergulhos subverticais a moderados para NW
na porc¢ao centro-sul do estado, e mergulhos para SE
na porc¢do noroeste. Ja o limite basal do Terreno Cabo
Frio é representado por uma zona de cisalhamento
de baixo angulo, com mergulho para SE (Almeida et
al., 1998; Tupinamba et al., 2000). Os trés primeiros
terrenos foram amalgamados entre ca. 605 e 570 Ma
(Machado et al., 1996; Heilbron & Machado, 2003),
enquanto que Terreno Cabo Frio foi acrescionado
ao final da colagem orogénica, em ca. 530-510 Ma
(Schmitt et al.,2005). O Terreno Ocidental correspon-
deria a paleoplaca inferior (Placa Sanfranciscana), e
o Terreno Oriental a placa superior, na qual se insta-
lou 0 arco magmatico responsavel pela colisdo Arco/
Continente. Para leste, por tras do Terreno Oriental,
o fechamento do espaco back-arc resultou na colisdo
com a paleoplaca do Terreno Cabo Frio.

As ultimas manifesta¢des tectono-magmaticas
ligadas a Orogénese Brasiliana neste setor da Faixa
Ribeira datam do Cambriano Superior ao Ordovicia-
no Superior (ca. 510-480 Ma) e sdo interpretadas
como sendo relacionadas ao colapso orogénico ja
em regime transtensivo (Heilbron et al., 2000; 2004;
Heilbron & Machado, 2003).
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Os terrenos tectdnicos sdo compostos, geral-
mente, pelas seguintes unidades lito-estratigraficas:

e Embasamento arqueano e/ou paleoprotero-

zbico mais velho que 1,7 Ga ;

Seqliéncias metassedimentares e metavul-
cano-sedimentares neoproterozoicas que in-
cluem sequiéncias de margem passiva (aber-
tura oceanica) ou relacionadas ao fechamento
oceanico (bacias de ante-arco e retro-arco), e
ao estagio da colisdo continental (bacias mo-
lassicas e de antepais);

Granitdides neoproterozdicos pré-colisionais,
gerados em arco magmatico intra-oceanico ou
de margem continental ativa, e portanto con-
temporaneos a processos de subducgdo;

Granitdides neoproterozdicos sin e tardicoli-
sionais;

Coberturas neoproterozdico-cambrianas asso-
ciadas a bacias tardi-orogénicas e magmatis-
mo pds-colisional.

Terrenos do Segmento Central-Norte da Faixa
Ribeira

Terreno Ocidental

O Terreno Ocidental corresponde a margem
passiva retrabalhada do paleocontinente Sdo Fran-
cisco, sendo composto por unidades do embasa-
mento paleoproterozdico/arqueno retrabalhado e
sucessoes sedimentares da margem passiva neopro-
terozdica. (Trouw et al., 2000; Heilbron et al., 2004a).
As associagdes do embasamento compreendem duas
unidades distintas: a) ortognaisses migmatiticos com
anfibolitos e, subordinamente, rochas granuliticas;
b) ortogranulitos paleoproterézoicos com ampla va-
riacdo composicional. Dados geoquimicos e geocro-
noldgicos sugerem complexa evolugdo, com vdrias
unidades litoldgicas, representadas por granulitos
basicos do tipo MORB de 2.4 Ga, rochas com compo-
sicOes variando desde acidas até intermediarias de
um arco magmatico juvenil de 2.1-2.0 Ga e granu-
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Figura 2.2- Compartimentagdo tecténica da RegiGo SE brasileira. Legenda:1- para os terrenos da Faixa Ribeira: 8 e
9-Dominios Andreldndia e Juiz de Fora do Terreno Ocidental, 10- Terreno Paraiba do Sul, 11 e 12 Terreno Oriental,
com Arco Rio Negro discriminado (11), 13- Terreno Cabo Frio. Dados de Heilbron et al., (2004, 2009); Tupinambda et al
(2007); Schmitt et al. (2009)
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litos basicos alcalinos de 1.7 Ga. A margem passiva
neoproterozdica (Megassequéncia Andrelandia) é
representada por uma sucessao metassedimentar si-
liciclastica metamorfisada desde baixo até alto grau.
A idade U-Pb de ca. 900 Ma dos zircdes detriticos
mais novos é usada como melhor estimativa para o
maximo deposicional da Megassequéncia Andrelan-
dia (Valeriano et al. 2004; Valladares et al. 2004).

O Terreno Ocidental é subdividido em dois
dominios estruturais principais, Dominios Andrelan-
dia e Juiz de Fora, que apresentam distintos estilos
estruturais e associac¢oes litolégicas. O Dominio An-
drelandia é caracterizado por grandes dobras e em-
purrdes de baixo a médio angulo com vergéncia para
NNW, que deformam a sequéncia metassedimentar
siliciclastica e seu embasamento arqueano a paleo-
proterozdico. O Dominio Andrelandia esta cavalgado
sobre o Dominio Autéctone, situado junto a borda do
Craton do Sao Francisco, e também sobre a porcao
meridional da Faixa Brasilia, formando uma zona de
interferéncia com a Faixa Ribeira. O Dominio Juiz de
Fora é caracterizado pela intensa intercalagdo tecto-
nica entre os metassedimentos da Megassequéncia
Andrelandia e os ortogranulitos paleoproterozdicos
do Complexo Juiz de Fora, mostrando, frequente-
mente, rochas com texturas miloniticas relacionadas
a empurrdes de alto angulos, que também indicam
movimentacao obliqua destral. O limite entre os Do-
minios Juiz de Fora e Andrelandia estabelecido pela
Zona de Empurrao do Rio Preto.

O Terreno Ocidental registra varios episédios
deformacionais relacionados a amalgamacdo do
Gondwana Ocidental. Assim, a regido situada ao sul
do Craton do Sdo Francisco (Sul de MG e NE de SP)
é conhecida como zona de interferéncia, que mostra
a superposicao do episddio metamorfico principal da
Faixa Brasilia (ca. 640-610 Ma) com os episédios rela-
cionados a formacdo da Faixa Ribeira, entre ca. 605—
580 Ma, 580-550 Ma e 530-510 Ma (Trouw et al. 2000;
Campos Neto & Caby 2004; Valeriano et al. 2004; Ma-
chado et al. 1996a; Heilbron et al. 2000, 2004a).

Terreno Paraiba do Sul

O Terreno ou Klippe Paraiba do Sul encontra-
-se, de maneira geral, cavalgado sobre o Terreno
Ocidental, sendo constituido por duas principais
associacOes litoldgicas: a) ortognaisses paleoprote-
rozdicos de composicdo, predominantemente, grani-
tica a granodioritica; b) sequéncia metassedimentar
siliciclastica composta por gnaisses bandados e xis-
tos peliticos contendo lentes de marmores, calcissi-
licaticas e gonditos. As rochas do Terreno Paraiba do
Sul mostram uma xistosidade de médio angulo de
mergulho, deformada por dobras apertadas e aber-
tas. Rochas com fabric milonitico sdo observadas,
especialmente, junto aos contatos com os Terrenos
Ocidental e Embu (Heilbron et al., 2000, 2004).

No contato entre o Terreno Paraiba do Sul e o
Dominio Juiz de Fora (Terreno Ocidental) ocorre uma
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zona milonitica de alto angulo, denominada de Zona
de Cisalhamento de Além Paraiba, que é tardia em
relacdo ao episédio colisional principal.

Terreno Embu

O Terreno Embu é limitado a norte e ao sul
por extensas zonas de cisalhamento de alto angulo
com componente de movimentagdo destral, como os
contatos com os Terrenos Paraiba do Sul e Oriental,
denominado de Zona de Cisalhamento de Cubatao.
Indicadores cinematicos tectonicos sugerem que os
Terrenos Paraiba do Sul e Embu foram colados la-
teralmente aos Terrenos Apiai-Acungui e Ocidental
(Campos Neto, 2000; Heilbron et al., 2004). Ao longo
de seu strike o Terreno Embu acunha junto ao Ter-
reno Ocidental, para leste, e com o Terreno Apiai-
-Acungui, a oeste. Semelhante ao Terreno Paraiba do
Sul, o Terreno Embu é composto por duas associa-
¢Oes litoldgicas: a) ortognaisses paleoproterozdicos
de composicOes graniticas a tonaliticas; b) sequéncia
metassedimentar composta por metapelitos, metap-
samitos, quartzitos e rochas calcissilicaticas.

A maioria dos dados geocronolégicos dispo-
niveis indica que o principal periodo de atividade
tect6nica e magmatismo sincolisional ocorreu entre
605-580 Ma (Janasi & Ulbrich 1991; Machado et
al., 1996b; Janasi et al., 2003; Mendes et al., 2006).
No entanto, o Terreno Embu também registra um
episédio metamorfico prévio, ha ca. 790 Ma (Vlach
2001; Cordani et al., 2002).

Terreno Oriental

O Terreno Oriental é formado por trés escamas
tectonicas (Heilbron & Machado 2003), listadas abai-
xo da base para o topo, seguindo uma secao NW-SE:

e Dominio Cambuci — composto por granada-

-biotita gnaisses com lentes de méarmores e
calcissilicaticas, onde os protdlitos sedimenta-
res destas rochas sdo interpretados como de-
positos de ambiente tipo bacia ante-arco.

Dominio Costeiro — representa o ambiente
aonde se instalou o arco magmatico da Faixa
Ribeira, denominado de Complexo Rio Negro,
sendo constituido também por paragnaisses
peliticos ricos em interca¢des de quartzitos e
calcissilicaticas. Os ortognaisses do Complexo
Rio Negro possuem afinidade calcialcalina e
composicdo variando desde tonalitica até gra-
nitica, com enclaves dioriticos e gabrdicos. Os
dados geoquimicos e isotépicos sugerem pelo
menos dois estagios de desenvolvimento do
arco magmatico, um mais antigo ha ca. 790
Ma, e outro com ca. 635-620 Ma (Heilbron &
Machado, 2003; Tupinamba et al. 2000). Os
dados isotépicos também mostram dois dife-
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rentes grupos, indicando uma evolugdo pro-
gressiva de um arco intra-oceanico para um
arco tipo cordilheirano (Heilbron et al. 2005).

Dominio Italva — composto de uma sucessdo
metassedimentar de baixo grau rico em rochas
carbondticas plataformais, interpretadas como
depositadas em uma margem passiva ou am-
biente de bacia retro-arco. A época de depo-
sicdo desta sucessdo é indicada pelas idades
U-Pb de ca. 840 Ma, registrada em zircoes de
intercalagGes anfiboliticas (Heilbron & Macha-
do, 2003).

O CTB — Central Tectonic Boundary ou Limi-
te Tectonico Central (Almeida et al. 1998; Almeida,
2000) é a principal descontinuidade tectonica, que
representa o limite entre os Terrenos Oriental e Oci-
dental, ou seja, uma zona de sutura entre as duas pla-
cas. O CTB é uma zona de cisalhamento dobrada que
mostra uma complexa evolugao estrutural desenvol-
vida em condicGes de alta temperatura. A relagdo do
fabric milonitico e as varias gera¢des de corpos gra-
niticos sdo utilizadas como marcadores cronolégicos
dos eventos de deformacdo e magmaticos.

A deformacado principal do Terreno Oriental é
caracterizada por dois episédios tectdnicos progres-
sivos. O primeiro é representado por uma xistosi-
dade de baixo angulo subparalela ao bandamento,
superposta por uma foliacdo plano-axial relacionada
a dobras isoclinais. Todos os dados U—Pb disponiveis
para granitos sin-colisionais e de minerais metamor-
ficos caem dentro do intervalo entre 580-550 Ma
(Heilbron & Machado, 2003; Silva et al., 2005; Tupi-
namba et al., 2000).

Feicbes deformacionais e metamodrficas su-
perimpostas ao CTB (Central Tectonic Boundary),
incluindo dobramentos abertos e zonas de cisalha-
mento subverticais, foram causadas pela colagem
tardia, associada ao Terreno Cabo Frio.

Terreno Cabo Frio

Duas principais unidades estratigraficas ocor-
rem no Terreno Cabo Frio (Heilbron et al., 1982): a)
ortognaisses paleoproterdzoicos (ca. 1.9 Ga) com
intrusdes de anfibolitos (Schmitt et al., 2004); b) e
um conjunto mais novo formado por sucessdao me-
tassedimentar de alto grau composta de paragnais-
ses peliticos a psamiticos com lentes de anfibolitos e
calcissilicaticas. Datacdes U—Pb (SHRIMP) de zircGes
detriticos revelam fontes arqueanas (ca. 2.5 Ga), pa-
leoproterozéicas (ca. 2.0 Ga) e neoproterozdicas (ca.
1.0 Ga e 800-600 Ma) (Schmitt et al., 2003). Heilbron
& Machado (2003) baseados em datagdes, localiza-
¢do geografica e composicdo litolégica (pelitos, car-
bonatos and basaltos) dessas sucessdes, que a sedi-
mentacdo desta unidade pode estd associada a uma
bacia retro-arco neoproterozdica relacionada ao arco
magmatico Rio Negro (Terreno Oriental).
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O Terreno Cabo Frio colidiu com a faixa entre
530-510 Ma. Este episédio cambriano tem sido re-
ferido como orogenia Buzios (Schmitt et al., 2004)
e gerou importantes estruturas de baixo angulo no
Terreno Cabo Frio, destacando as grandes dobras
isoclinais (Heilbron et al., 1982). Este ultimo episddio
tectonico também resultou na superposicao de do-
bramentos e zonas de cisalhamento destrais que afe-
taram todos os terrenos previamente amalgamados
(Oriental, Paraiba do Sul, Embu e Ocidental). Um dos
exemplos é a Zona de Cisalhamento de Além Paraiba
(Campanha, 1981), de centenas de quildmetros de
extensdo e com uma espessa faixa milonitica.

2.1.2- Quebra do Supercontinente Gondwana

Apds uma total falta de registros de eventos
no Paleozdico, no Cretdceo Inferior a regido sudeste
brasileira experimentou os efeitos tectono-magmati-
cos relacionados a quebra do Supercontinente Gon-
dwana e a abertura do Oceano Atldntico Sul (Cainelli
& Mohriak, 1998; Meisling et al., 2001; Cobbold et
al., 2001; Milani et al., 2001). De outro lado, o rifte-
amento do Gondwana no setor na margem sudeste
do Atlantico Sul, entre o Barremiano e Neocomiano,
foi marcado por intensa atividade magmatica ligada
a evolucdo da pluma mantélica de Tristdo da Cunha,
gue resultou em abundante magmatismo onshore e
offshore (Bueno et al., 2004).

Extensivo magmatismo basaltico, na forma de
enxames de diques, como o Enxame de Diques da
Serra do Mar (ESDM) de dire¢do NEE, e o Enxame de
Diques da Baia da Ilha Grande (EDBIG), de dire¢do
NNW (figura 2.3), tal como descrito por Almeida,
1976; McKenzie & Bickle, 1988; Valente et al., 1991;
1992; Hawkesworth et al.,, 1992; Marques et al.,
1992; Regelous, 1993; Valente et al., 1994a,b; Garda,
1995; Valente et al., 1995a,b; Valente, 1997; Corval,
2004; Guedes et al., 2005; Dutra, 2006; Dutra et al.,
2005; Dutra et al., 2006; Corval et al., 2007). O En-
xame da Serra do Mar (ESDM), pode ser subdividido
também em dois grupos, o Ocidental de Alto TiO, e o
Oriental de Baixo TiO,. Falhas normais e transcorren-
tes também se desenvolveram onshore, ao mesmo
tempo em as bacias marginais de Campos e Santos
iniciavam sua implantagao.

Os estudos pioneiros dos basaltos toleiticos
gue integram o Enxame de Diques da Serra do Mar,
regido costeira do sudeste do Brasil, foram essencial-
mente de cunho petrografico ou relacionados a car-
tografia basica (Comin-Chiaramonti et al., 1983; Ha-
wkesworth et al., 1992; Marques et al., 1992; Garda,
1995; Regelous, 1993; Valente et al., 1992; Valente,
1997). As espessuras desses diques variam de 1,0-
3,0m até dezenas de metros, e a orientac¢do geral do
enxame é N40°-60°E (Almeida, 1986), ou seja, para-
lela as estruturas das rochas encaixantes associadas
as unidades da Faixa Ribeira, um orégeno de idade
brasiliana (Neoproterozdico a Cambro-ordoviciano).
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Os dados petrograficos, mineraldgicos e geoquimi-
cos mostram que estes diques apresentam um cara-
ter transicional de afinidade toleitica (Valente et al.,
1998a, b). Idades radiométricas “°Ar/**Ar apontam
para idades do Cretdceo Inferior, principalmente, en-
tre 145 e 126 Ma, e poucas outras do Cretdceo Supe-
rior (Amaral et al., 1967; Minioli etal., 1971; Guedes
et al., 2005; Corval, inédito).

Dados radiométricos obtidos por Guedes et al.
(2005), evidenciaram que alguns diques do Enxame da
Baia da llha Grande—Resende é bem mais antiga (161
Ma e 193 Ma “°Ar/3°Ar) o que sugere que este magma-
tismo pode ter se iniciado no Jurassico, antes da fase
rifte da abertura do Atlantico Sul. Estes diques toleiti-
cos mais antigo, datados do Jurassico, possuem orien-
tacdo NNW e afloram na regido da borda norte da Ba-
cia de Resende. Os diques NNE deste enxame foram
datados, em geral, no intervalo entre 145 e 135Ma,
sendo correlatos ao Enxame da Serra do Mar.

Na regido do Cabo de Buzios (RJ), Tetzner et
al. (2001) descrevem diques toleiticos, relacionados
a porcdao SE do Enxame da Serra do Mar, orienta-
dos nas direcdes N60E, N30OE e, subordinadamente,
N10E. Estes autores relatam o baixo contelddo de
TiO, destes diques e os correlacionam aos derrames
basalticos da Bacia de Campos.

2.1.3- O Sistema de Riftes do Sudeste do Bra-
sil e 0 magmatismo associado

Outro episddio tecténico marcante esta repre-
sentado pela reativacdo tectdnica que se desenvol-
veu no periodo entre o Cretdceo Superior e o Eoceno
gue originou o Sistema de Riftes da Serra do Mar
(Almeida, 1976) ou Riftes Continentais do Sudeste
do Brasil (RCSB; Riccomini, 1989; Riccomini et al.
2004, Zalan & Oliveira 2005). Compreende de uma
faixa alongada e deprimida com cerca de 1000 Km de
extensdo, desde Curitiba (PR) até Barra de S&o Jodo
(RJ), no litoral fluminense (Figura 2.4). Nesta faixa en-
contram-se instaladas uma sequéncia de bacias ta-
frogénicas cenozdicas, que podem ser agrupadas em
trés segmentos: a) ocidental, com a Bacia de Curitiba
e os Grabens de Cananéia e Sete Barras; b) central,
bacias de S3o Paulo e as do vale do Paraiba do Sul
— Taubaté, Resende e Volta Redonda; c) oriental, ba-
cias de Macacu e Itaborai no Graben da Guanabara,
e 0 Graben de Barra de Sdo Joao, na regidao submersa
(Riccomini et al., 2004). A literatura vigente concorda
que estas bacias se instalaram, principalmente, so-
bre descontinuidades pré-cambrianas (Riccomini et
al. 2004; Zalan & Oliveira, 2005).
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Figura 2.3 — Enxame de Diques da Serra do Mar
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Figura 2.4 — Mapa do Sistema de Riftes continentais do sudeste brasileiro, de Zalan & Oliveira (2005). Riftes: (A) Parai-
ba do Sul, (B) Litordneo, (C) Ribeira, e (D) Maritimo

Os riftes do segmento central sdo, em geral,
do tipo hemi-grabens, com a falha mestra de dire-
¢ao ENE situada na borda norte e basculamento do
assoalho da bacia para NW. Os depocentros das ba-
cias situam-se junto a essas bordas de falha, que se
encontram frequentemente, preenchidas por bre-
chas tectoénicas silicificadas. A arquitetura dos riftes
também é caracterizada pela presenca de altos es-
truturais internos de direcdo NW ou NE (Melo et al.,
1985; Riccomini 1989). A Bacia de Taubaté, maior
depressdao do RCSB, possui uma alternancia da ge-
ometria e dos depocentros ao longo de seu eixo,
decorrente dos altos estruturais que segmentam in-
ternamente o rifte (Fernandes & Kiang, 2003; Riccomi-
ni et al., 2004). As bacias do segmento central do RCSB
sdo separadas entre si, pelos altos de embasamento,
sdo eles: alto de Floriano-Barra Mansa, Queluz e Aru-
ja, que separam, respectivamente, as Bacias de Volta
Redonda, Resende, Taubaté e Sdo Paulo.

Em relagdo a sedimentagdao do segmento
central do RCSB, as bacias foram preenchidas por
sucessoes paleogénicas relacionadas ao Grupo Tau-
baté (Riccomini 1989), composto pelas seguintes
formacgdes: a) Resende, sistemas de leques aluviais
e fluviais entrelacados; b) Tremembé, sistema la-
custre; c¢) Sdo Paulo (mais nova), sistema fluvial
meandrante. Posteriormente, foram depositados
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sedimentos fluviais, de leques aluviais e coluviais
de idade neogénica.

A literatura também parece concordar quan-
to a idade do preenchimento destas bacias. Ver-
tebrados e diques de rochas ankaramiticas de ca.
53 Ma determinam a idade paleocénica da Bacia
de S3o José do Itaborai, no Graben da Guanabara
(Paula Couto 1952, Bergqvist, 1996). Fésseis de ma-
miferos apontam idade oligocénica/miocénica para
a Formacgdo Tremembé na Bacia de Taubaté (Couto
& Mezzalira, 1971), enquanto anadlises palinolégicas
apontam idade eocénica para as bacias de Resen-
de (Lima & Amador, 1983) e de Sdo Paulo (Melo,
1984), ratificando a proposi¢cdo de contemporanei-
dade (Paledgeno) das bacias. Entretanto, Marques
(1990) descreve a existéncia de duas novas unida-
des sismicas, sotopostas a Formacao Tremembé e
com idade provavel do Cretaceo Médio-Superior,
sugerindo um preenchimento bem mais antigo para
a Bacia de Taubaté.

As lavas de ankaramito que afloram no Graben
da Casa de Pedra (Bacia de Volta Redonda) e se en-
contram intercaladas aos sedimentos da Formacao
Resende, datadas em 43 Ma (K-Ar) e 48 Ma (Ar-Ar),
permitem balizar uma idade eocénica para a sedi-
mentacao da Bacia de Volta Redonda.
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Quanto a evolucdo tectonica do RCSB, Ricco-
mini (1989) propds que o segmento central foi gera-
do num regime distensivo NNW-SSE no Paledgeno,
reativando antigas estruturas NE da Faixa Ribeira.
Nesta época, este setor comporia um Unico rifte con-
tinuo, desde a Bacia de S3o Paulo até Volta Redonda.
A segmentagdo desta extensa bacia ocorreu somente
durante as reativacGes neogénicas, através da forma-
cdo de altos estruturais. A presenca de sedimentos
paleogénicos sobre estes altos estruturais também
sugere uma ligacdo pretérita entre as bacias. Outro
modelo proposto por Cobbold et al. (2001), baseado
na integracdo de dados das areas onshore e offsho-
re, indica que as bacias do RCSB seriam do tipo pull
apart, geradas num regime transtensivo paleogéni-
co. Esta proposta inclui as reativacdes das zonas de
transferéncias neocomianas NW, responsaveis pelos
altos do embasamento que segmentam o RCSB, con-
temporaneas a sedimentacdo paleogénica. Ramos
(2003), baseado em estudos estratigraficos da Bacia
de Resende, também sugeriu que o setor central do
RCSB j4 seria segmentado desde a sua formacdo. Po-
rém, as bacias pertenceriam a um mesmo sistema
hidrografico regional, de modo similar ao que ocorre
atualmente com a bacia do rio Paraiba do Sul.

O Alto Estrutural Floriano-Barra Mansa entre
as bacias de Resende e Volta Redonda (Ricominni,
1989), foi também denominado de Zona de Transten-
sdo de Volta Redonda (Valeriano & Heilbron, 1993)
ou de Zona de Fraqueza Crustal de Barra Mansa (Al-
meida et al., 1999), e compreende um enxame de
diques toleiticos, falhas e fraturas de direcdo NNW.
A presenca de diques jurdssicos sugere que esta zona
foi ativa anteriormente a abertura do Atlantico Sul,
sendo reativada no Paledgeno como uma zona de
transferéncia que conecta os grabens do Vale do Pa-
raiba do Sul e o da Guanabara (Almeida et al., 2002).

2.1.4- Rochas Alcalinas

Entre o Cretaceo Superior e o Eoceno, durante
o desenvolvimento da margem continental brasilei-
ra, jd com ambientes marinhos francos, ocorreu um
pulso magmatico alcalino. Dezenas de ocorréncias
de corpos (plutons, stocks, diques e derrames vul-
canicos) sdo encontradas no embasamento emerso
do sudeste brasileiro, compondo a Provincia Serra
do Mar e o Alinhamento Magmatico de Cabo Frio
(Almeida 1983, 1991), bem como alguns corpos na
regido do Arco de Ponta Grossa. Nos corpos plutoni-
cos principais predominam rochas alcalinas félsicas
(sienitos) e suas idades K-Ar e Ar-Ar variam entre ca.
86 a 50 Ma. Entretanto, em alguns corpos, foram
descritas variedades maficas e até ultramaficas.

Dentre os principais plutons alcalinos, se desta-
cam os de Pocos de Caldas, llha de Sdo Sebastido, Ca-
nanéia, Ponte Nova, Itatiaia, Passa Quatro, Morro Re-
dondo, Serra dos Tomazes, Tingua, Itadnas, Tangud-Rio
Bonito, llha de Cabo Frio, Morro de Sdo Jodo.
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Enxames de diques alcalinos com direcdo
principal ENE ocorrem préximos aos corpos plut6-
nicos, onde os tipos litolégicos comuns sdo lam-
profiros, fonolitos e traquitos. Na regido das Bacias
de Resende e Volta Redonda, Guedes et al. (2005)
separam o magmatismo alcalino em trés grupos
distintos, baseados em dados geoquimicos e idades
K-Ar e Ar-Ar: (i) Lamproéfiros com 82 Ma; (ii) Sienitos
e Microsienitos com idade entre 70 e 68 Ma; (iii) Di-
gues Fonoliticos e Traquiticos com idades entre 64
e 59 Ma. J4 no Graben da Guanabara hialoclastitos
fonoliticos da Bacia de Macacu forneceram idades
Ar-Ar de 66 Ma (Ferrari, 2001).

As rochas mais jovens estdo representadas
pelos os derrames de ankaramitos (alcalina ultrama-
fica), intercalados nos sedimentos das bacias de Vol-
ta Redonda e Itaborai, com respectivamente, 48 Ma
(Ar-Ar) e 53 Ma (K-Ar) (Riccomini & Rodrigues Fran-
cisco, 1992; Riccomini et al., 1983, 2004).

No contexto das bacias marginais, sdo regis-
trados basaltos relacionados a dois pulsos diferen-
tes, um mais velho com idades Ar-Ar em torno de
85-80 Ma na Bacia de Santos (Szatmari et al., 2000),
e outro com idades K-Ar entre 50-40 Ma, no Alto de
Cabo Frio que separa as bacias de Campos e San-
tos (Misuzaki & Mohriak, 1993). Este ultimo parece
correlato aos derrames ankaramiticos das bacias
on-shore citadas acima.

A tendéncia dos corpos alcalinos relacionados
ao Alinhamento Magmatico Pocos de Caldas—Cabo
Frio apresentarem, em geral, idades mais novas em
direcdo a leste (do interior para costa), sugeriram o
tracado de um hot spot mantélico sob a placa sul-
-americana (Herz, 1977; Sadowski & Dias Neto, 1981;
Thomaz Filho & Rodrigues, 1999). Este tragado é refor-
cado pela conexao com as manifestacdes vulcanicas
da drea off-shore: Bacia de Campos, arquipélago de
Abrolhos, montes submarinos e na ilha de Trindade.

A passagem do Hot Spot de Trindade como é
conhecido, seria também condicionado pelas reati-
vacOes das zonas de transferéncias neocomianas da
fase-rifte, que conduziriam os magmas mantélicos
(Meisling et al., 2001). Isto explicaria, em parte, algu-
mas exceg¢des na polaridade das idades ao longo do
alinhamento e, por exemplo, as intrusdes da llha de
Sao Sebastido e vizinhas, estariam conectadas a ou-
tra zona de transferéncia NW (Cobbold et al., 2001).
Por outro lado, ha uma mistura de idades neocreta-
cicas e paleogénicas do magmatismo, além de forte
condicionamento estrutural pelas zonas de transfe-
réncia NW, associada ao desenvolvimento do Siste-
ma de Riftes do Sudeste do Brasil.

2.2 - Compartimentacao geomorfologica

A configuragdo cenozdica do continente Sul-
-Americano teve inicio no intenso diastrofismo que
culminou com a ruptura do Gondwana e na abertura
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do Oceano Atlantico Sul entre o Jurassico Superior e
o Cretaceo Inferior. Este evento é bem marcado ao
longo da porcdo costeira do sul e sudeste do Brasil,
onde foi mais intenso e gerou um amplo arqueamen-
to crustal inicial sucedido pelos processos de riftea-
mento geradores das serras do Mar e da Mantiquei-
ra, das bacias continentais e plataformais, dos Riftes
Continentais do Sudeste do Brasil e do intenso mag-
matismo basico e alcalino (Almeida, 1976; Asmus
& Ferrari, 1978; Asmus & Guazelli, 1981, Riccomini,
1989 e outros), configurando o que atualmente de-
fine o Planalto Atlantico (Figura 2.5). Segundo Sado-
wski (1987) este diastrofismo teria ocorrido em trés
momentos principais, no Cretaceo Inferior, ha 107
Ma.; no Cretdceo Superior, ha 84 Ma., e no Oligoce-
no ou Paleégeno Superior, hd 30 Ma.

Embora os eventos tectdnicos tenham sido os
principais processos geradores do relevo, os intervalos
de relativa calma tectbnica foram fundamentais para
que as forgas erosivas ou denudacionais esculpissem
o relevo nas distintas condi¢des climaticas reinantes.
De maneira geral, a alternancia entre eventos tecto-
nicos e fases de quiescéncia durante o Mesozdico e
o Paleogeno, bem como neotectbnicos, a partir do
Neogeno (23.5 Ma. até os dias atuais), culminou no
qgue hoje compde a paisagem da porgdo costeira do
sul e sudeste do Brasil. Os testemunhos mais contun-
dentes destas longas fases erosivas sdo as superficies
de aplainamento ou erosivas que truncam o embasa-
mento rochoso e os sedimentos que preenchem as
bacias sedimentares continentais e plataformais.

De acordo com Valadao (1998), na histéria ge-
oldgica das superficies houve tempo suficiente para
a elaboracdo de apenas uma grande superficie entre
o Cretaceo e o Oligoceno e, por isso, inclui todas as
descritas acima como sendo a Superficie Sul-Ameri-
cana. As outras, mais novas, do Mioceno e do Plioce-
no, embutidas na primeira, seriam o reafeicoamento
da Sul-Americana, desmantelada por fases alterna-
das de soerguimentos e abatimentos crustais.

As superficies de aplainamento tém sido reco-
nhecidas como elementos fundamentais das paisa-
gens continentais, embora muitos aspectos tedricos
associados a sua génese sejam ainda controversos.
Porém, atualmente, dados geocronoldgicos através
de Tracos de Fissdo e Ar/Ar, tém corroborado com o
entendimento das superficies no Planalto Atlantico,
reconhecendo fases de soerguimento tectbnico se-
guidas de quiescéncia e intensa denudacdo ao longo
do Mesozdico e do Cenozdico (ex. Gallagher et al.,
1995; Guedes et. al., 2000; Tello et. al., 2003, Hadler
et al., 2001; Hackspacher et al., 2003; Carmo et al.
2004, 2006; Eirado et al., 2007).

Outro aspecto importante no relevo do Pla-
nalto Atlantico é que sua configuracdo morfoldgica
encontra-se estabelecida predominantemente ao
longo dos grandes tragos dos lineamentos do trend
pré-Cambriano formado durante a Orogenia Brasilia-
no/Pan-Africana (640-480 Ma) (Almeida, 1976; Hasui
et al., 1977, 1978; Sadowski, 1984; Heilbron, 1993;
Riccomini et al., 2004; Sadowski & Campanha, 2004),
desenvolvidos e/ou reativados como zonas de falha
no Cretaceo e Cenozdico. Estes lineamentos corres-

Figura 2.5: O Planalto Atldntico, destacando a configuragdo do relevo associado a tecténica do Mesozdico e do Ceno-
z0ico: os altos das serras do Mar e da Mantiqueira e as bacias sedimentares continentais e da plataforma
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pondem regionalmente ao Sistema de Falhamento
Cubatdo ou Megafalha de Cubatdo (Sadowski, 1984;
1991, Hasui et al., 1977) que se ramificam em vdrias
outras de direcdo NE por mais de 2.000 km de ex-
tensdo desde os estados da regido Sul ate o Sudeste
(Figura 2.6). As falhas recebem denominacdes distin-
tas e apresentam uma histéria de evolucdo geolégica
complexa tanto no tipo de deformacao ductil e ruptil
desde o Brasiliano até o Quaternario.

Na Faixa Ribeira Central estes lineamentos sao
fortemente marcados por duas importantes unida-
des estruturais, a Zona de Cisalhamento Paraiba do
Sul e o lineamento CTB-Contato Tectonico Central,
gue caracteriza a zona de sutura da colagem brasi-
liana (ex. Heilbron et. al. 1991; Almeida 2000). Estas
estruturas reativadas, assim como o intenso magma-
tismo associado, tém papel fundamental na configura-
cdo do relevo regional e local, condicionando regides
soerguidas e abatidas e zonas preferenciais de erosao
e de sedimentagdo ao longo de todo o cenozdico.

Destacam-se as bacias de Resende e Volta Re-
donda (ex. Amador et al. 1978; Melo et al. 1985; Ric-
comini 1989, Ramos 1997) e os grabens da Guanabara
(ex. Almeida 1976; Ferrari & Silva, 1997; Ferrari, 2001),
Barra de Sdo Jodo (Mohriak et al. 1990) e Santana (Gon-
tijo et al. 2009), pertencentes ao segmento oriental do
Rifte Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini et al.
2004) além das bacias plataformais de Campos e de
Santos, em seu segmento norte (Almeida 1976; Asmus
& Ferrari 1978; Zalan et al. 1990; Zalan 2004).

As variacOes climaticas ocorridas no Quater-
nario foram responsdveis por um significativo reafei-

coamento da morfologia regional, esculpindo colinas
e morros que caracterizam a morfologia de “mar de
morros” do Planalto Sudeste do Brasil (Ab’Saber,
1970). Os principais eventos de erosido e deposicdo
ocorridos durante o Quaterndrio resultaram na con-
formacdo de feicdes morfoldgicas particulares nos
dominios de encosta e vales fluviais como as cabe-
ceiras de drenagem em anfiteatro, onde se desen-
volveram os “complexos de rampa”, e os fundos de
vale marcados por varios niveis de terracos fluviais
(Meis & Moura, 1984) s/referencia. Ja na regido da
Depressdo da Baia da Guanabara e area costeira no
Norte Fluminense, as variagdes dos paleoniveis ma-
rinhos, juntamente com o aporte de materiais pro-
vindos da regido serrana adjacente, produziram um
entulhamento generalizado da paisagem do entor-
no da Baia da Guanabara, Baixadas de Jacarepagua,
Sepetiba, regides dos Lagos e Baixada Campista, ge-
rando as extensas planicies flivio-marinhas, além
das morfologias de terragos marinhos, restingas e
lagunas costeiras (Silva, 2002).

Neste contexto, o quadro morfolégico gerado
pelo balanco entre as forcas tectonicas e erosivas re-
vela um conjunto de formas de relevo que inclui ser-
ras com escarpas pronunciadas, serras e morros rea-
feicoados, algumas vezes isolados, morros e colinas e
planicies aluvionares e marinhas (Silva 2002).

As contribuicGes existentes sobre o reconhe-
cimento de feicdes geomorfoldgicas para todo o
Estado do Rio de Janeiro referem-se a Folha Rio de
Janeiro - SF-23 na escala 1:1.000.000 do Projeto RA-
DAMBRASIL (1983), o mapa sintese apresentado pelo
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Figura 2.6: Grandes falhas da regiéo Sul e Sudeste do Brasil e as bacias sedimentares continentais e da plataforma (
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Centro de InformacGes e Dados do Rio de Janeiro na
escala 1:1.500.000 (CIDE, 1992), o mapa realizado
junto a CPRM (Dantas 2001), na escala 1:250.000 e o
mapa elaborado por Silva (2002) em escala de semi-
-detalhe (1:50.000).

O Projeto RADAMBRASIL (1983) subdivide o
estado em dominios morfoldgicos onde prevalecem
grandes tipos de arranjos morfoestruturais, combi-
nando elementos estruturais e litoldgicos, incluindo
0s processos de erosao e sedimentacdao que atuaram
sobre o arcabougo geoldgico, sendo reconhecidos
os seguintes dominios morfoestruturais: Faixas de
dobramentos remobilizados e Remanescentes de ca-
deias dobradas, resultantes do forte controle estrutu-
ral, evidenciado por extensas linhas de falha, blocos
deslocados, escarpas e relevos alinhados coincidin-
do com os dobramentos originais e/ou falhamentos
mais recentes, além da resisténcia das rochas refle-
te-se nas formas de dissecacdo, ressaltando filGes re-
sistentes, pontdes, cristas e sulcos nas zonas diacla-
sadas e fraturadas; e os Depdsitos sedimentares, que
apesar de descontinuo, apresenta uma significativa
expressdo areal bordejando as areas escarpadas de
Sul a Norte do Estado.

Documento que apresenta um tratamento
ainda mais generalizado das unidades morfolégicas
foi apresentado pela Fundagdo CIDE (1992) com uma
classificagdo mais simplificada dos dominios morfo-
l6gicos mapeados, sendo reconhecidas as seguintes

unidades de relevo: planicies aluviais; planicies mari-
nhas; relevos colinosos; relevos de transicdo entre
colinas e montanhas e relevos montanhosos. Ape-
sar da utilizacdo de uma classificagdo morfoldgica
bastante conhecida, esta simplifica, muitas vezes, a
complexidade dos fatos que constituem a dindmica
dos processos geomorfoldgicos nos diferentes domi-
nios demarcados.

Dantas (2001) detalhando o relevo do estado
estabelece uma subdivisdo em unidades morfoestru-
turais e morfoesculturais (Figura 2.7). Reconheceu a
partir da analise integrada a dados geoldgicos duas
unidades morfoestruturais: o Cinturdo Orogénico do
Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozdicas. A uni-
dade Cinturdo Orogénico do Atlantico corresponde,
litologicamente, a rochas metamorficas e igneas de
idade pré-cambriana, e foi subdividida nas unidades
morfoesculturais: Superficies Aplainadas nas Baixadas
litoraneas, Escarpas Serranas, Planaltos Residuais, De-
pressoes Interplandlticas e Alinhamentos Serranos Es-
calonados. Estas, por sua vez, foram individualizadas
e subdivididas em unidades geomorfoldgicas distintas
por guardar variagdes morfoldgicas préprias. As bacias
sedimentares Cenozdicas, caracterizadas por rochas
sedimentares poucos litificadas de idade eo-cenozdica
e, sedimentos inconsolidados neocenozdicos, foram
subdivididas nas unidades morfoesculturais: tabulei-
ros de bacias sedimentares, planicies flivio-marinhas
(Baixadas) e planicies costeiras.

LEGENDA
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Figura 2.7 - Sintese da compartimentagdo geomorfoldgica do estado do Rio de Janeiro propostos por Dantas/CPRM (2001)
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Silva (2002) reconheceu distintos comparti-
mentos geomorfoldgicos através da articulagdo en-
tre os aspectos geomorfoldgicos e geoldgicos. Estes
compartimentos foram delimitados pelos dados de
orientagdo e contigliidade espacial, levando a iden-
tificacdo dos grandes conjuntos de formas de relevo
que estdo associados as principais estruturas geolé-
gicas regionais denominadas de Dominios Morfoes-
truturais. Sendo assim, foram definidos dois grandes
dominios: o Dominio Morfoestrutural do Planalto
Atlantico e o Dominio Morfoestrutural Depressdes
Tectonicas Cenozdicas (Figura 2.8). Para estes domi-
nios foram, ainda identificadas diferentes fei¢cGes de
relevo que, devidamente, agrupadas, levaram a no-
vos recortes no terreno com significado morfoestru-
tural, sendo denominadas de Regides Morfoestrutu-
rais, ou apenas compreendem formas de relevo de
géneses distintas.

Para o Dominio Morfoestrutural do Planalto
Atlantico foram identificadas duas feigdes morfol6-
gicas, os Planaltos e as Escarpas. Os Planaltos cor-
responderiam a extensas massas de relevo foram
submetidas a intensos processos de erosao, com
topos nivelados a uma altitude semelhante e, de
maneira geral, apresentando-se pouco ondulado .
Sao cortados por inumeros vales fluviais e apresen-
tam altitudes entre 600 e 1.200 m, embora alguns
picos possam atingir mais de 2.000 m (ex. Agulhas
Negras, 2.792 m; Trés Picos, 2.310 m). As Escarpas

incluem rampas ou aclives de terrenos localizados
nas bordas de Planalto.

No Dominio das Depressdes TectOnicas Ce-
nozdicas foram delimitadas as Regides Morfoestru-
turais das Depressdes Interplandlticas: Depressao
Interplandltica Médio Paraiba do Su, Depressao In-
terplanaltica Pomba-Muriaé, e o Rift da Guanabara.
Este ultimo, definido por Almeida (1976), que englo-
ba a drea de relevo deprimido que se estende desde
a Baia de Sepetiba, a oeste, até a localidade de Bar-
ra de S3o Jodo, a leste, fazendo parte do Sistema de
Riftes da Serra do Mar (Almeida 1976) ou Rifte Con-
tinental do Sudeste do Brasil (Riccomini 1989; Ric-
comini & Francisco 1992), onde se insere o Graben
da Guanabara em sua porgdo oriental. A regido do
graben é bordejada a norte pelas escarpas da Serra
do Mar, localmente Serra dos Orgios, cujas altitudes
chegam valores superiores a 2 200m, e a sul pelas
Unidades dos Macicos Costeiros com altitudes mé-
dias de 1000m e pela Unidade de Colinas e Morros
com altitudes entre 40 e 100 m.

Foram, ainda reconhecidas e delimitadas as
Regides de Colinas e Morros do Leste Fluminense,
dos Tabuleiros Costeiros e dos Terragos e planicies
fluviais e/ou flavio-marinhas, que se referem a fei-
¢Oes de significativas extensdes do terreno, relativa-
mente planos, onde os processos de agradagdo su-
peram os de degradacao.

Planalto Atlantico
B Fevido do Planalto & Escarpas da Serra da Mantigueira
- Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina
I Revido do Planalto e Escarpas da Serra dos Orgéos
[ Regiéio do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense

2rorE

Depressies Tectdnicas Mesozdicas-Cenozdicas

[ ] Unidade Alinhamentas de Cristas do Paraiba do Sul
[] Regiéo da Depresséo Interplanaltica Pomba Muriag
Regido do Riftda Guanabara
I Unidade Macigos Costeiras
[0 Unidade Calinas e Marras
I Regido de Colinas e Morras do Leste
[0 Regido dos Tabuleiros Costeiros
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Figura 2.8 - Dominios Morfoestruturais para o Estado do Rio de Janeiro propostos por Silva (2002)
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3.1 - EMBASAMENTO PALEOPROTEROZOICO:
COMPLEXO JUIZ DE FORA (PP2JFGL)

As rochas deste complexo afloram em uma drea
restrita no extremo noroeste da Folha Nova Friburgo,
na margem esquerda e mineira do Rio Paraiba do Sul,
na altura da cidade de Anta. Coberto por espesso
manto de intemperismo, os melhores afloramentos
sao encontrados ao longo do Cérrego da Tocaia, an-
tes de sua confluéncia com o Rio Paraiba do Sul. Nesta
se¢do ocorrem granulitos leucocraticos a hololeuco-
craticos, com forte foliacdo milonitica. Os granulitos
contém enclaves mdficos alongados, de espessura
centimétrica e extensdo métrica ao longo da foliacao,
de composicdo anfibolitica ou granulitica.

O Complexo Juiz de Fora ocorre ao longo do
eixo principal do Rio Paraiba do Sul, e foi descrito na
Folha Trés Rios (Valladares 2009), em area adjacen-
te ao contato com a Folha Nova Friburgo. Naquela
folha, a unidade é constituida pela seguinte asso-
ciacdo: a) biotita hornblenda granulitos maficos de
grao fino, em bandas de de espessura centimétrica a
decimétrica; b) granulitos félsicos classificados como
charnockitos e, mais raramente, hipersténio quartzo-
-sienitos; c) biotita gnaisses mesocraticos, de grao
fino, com bandamento centimétrico a milimétrico e
porfiroclastos de plagioclasio e Feldspato potdssico,
de composicdo predominantemente granodioritica
e, mais raramente, tonalitica;

3.2 - METASSEDIMENTOS MESO A NEOPROTE-
ROZOICOS

3.2.1 - Grupo Paraiba do Sul (PRps)

Os paragnaisses do Grupo Paraiba do Sul
ocorrem em duas pequenas areas no extremo no-
roeste da Folha Nova Friburgo. A menor area de
ocorréncia esta situada entre as fazendas da Limei-
ra e do Abrigo, na margem esquerda do Rio Paraiba
do Sul. O gnaisse aflorante é laminado, com porfi-
roclastos de feldspato. Localmente apresenta ban-
das alternadas de cor cinzenta, biotiticas, e de cor
rosada, feldspaticas. Dobras assimétricas cisalhadas
deformam o conjunto gnaissico.

A outra area de ocorréncia se encontra na
margem direita do Rio Paraiba do Sul, a jusante da
cidade de Anta, nos bairros de Sdo José e Sdo Jodo.
Nos cortes ao longo da rodovia BR393 se encontra
biotita gnaisse mesocratico com estrutura bandada
ou laminada, com niveis de rocha calcissilicatica e
leucossoma de grao grosso com granada. Faixas ho-
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mogéneas porfiroblasticas com restitos biotiticos se
intercalam com niveis gnaissicos e podem represen-
tar niveis graniticos deformados. No leito do Rio Pa-
raiba do Sul aflora biotita gnaisse com porfiroblastos
arredondados de feldspato contendo enclaves lenti-
culares métricos de rochas calcissilicaticas a diopsi-
dio e tremolita.

3.2.2 - Grupo Andrelandia (Npa)

O Grupo Andrelandia (Ebert 1956), na Folha
Nova Friburgo, ocorre somente a norte da Zona de
Cisalhamento denominada de Limite Tectonico Cen-
tral (LTC), e se divide em duas unidades: Arcadia Are-
al e Granada-biotita gnaisse.

3.2.2.1 - Unidade Arcadia-Areal (Npaaa)

Esta unidade se caracteriza por (granada) bio-
tita gnaisses bandados, quase sempre miloniticos (Fi-
gura 3.1), com intercala¢des de quartzitos e rochas
calcissilicaticas, além de bandas anfiboliticas.

Figura 3.1 — Porfiroclastos de feldspato em biotita gnaisse
bandado milonitico da Unidade Arcddia-Areal (Grupo
Andreldndia). Corte da rodovia BR-116 dois quilémetros
a sul da entrada de Nossa Senhora de Aparecida

O biotita gnaisse é finamente laminado, onde
a granulagdo fina do biotita gnaisse se deve a tra-
ma milonitica. Em escala de afloramento se observa
migmatizacao posterior a milonitizagdo, que gerou
bolsdes concordantes e discordantes de leucossoma
a muscovita e granada, bandas de granito grafico e
de leucogranito fracamente gnaissificado e bandas
gnaissicas grosseiras e homogéneas.

De trés preparacGes descritas, verificou-se que
0 gnaisse é composto essencialmente de biotita (15 a
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30%), muscovita (5%), quartzo (20 a 30%), feldspato
potdssico (12 a 30%) e plagioclasio (13 a 32%). Mine-
rais acessorios recorrentes sdo a titanita, zircdo e mi-
nerais opacos. Oxidos e sericita ocorrem como mine-
rais de alteracdo. Apresenta textura protomilonitica,
com fina matriz poligonizada onde se destacam por-
firoclastos de minerais metamoérficos. O bandamen-
to composicional tem espessura milimétrica e resul-
ta da concentracgdo de placas agregadas e orientadas
de biotita e muscovita em bandas melanocraticas e
feldspato e quartzo em bandas leucocraticas. Bioti-
ta e muscovita ocorrem em agregados milimétricos.
Quartzo ocorre em cristais xenoblasticos e limpidos,
quando na fina matriz granoblastica. Em cristais
maiores mostra extingdo ondulante e fraturamento,
além de subgrdos. Plagioclasio e feldspato potassico
(ortoclasio e microclina) ocorrem como porfiroblas-
tos e na matriz. Apresentam hdbito arredondado a
equidimensional. Alteracdo sericitica é observada
principalmente nos plagioclasios.

Os quartzitos intercalados nos gnaisses sao
monomineralicos, sendo rara a presenca de mica
(muscovita) ou feldspato. Variedades de quartzito
feldspatico, bastante alteradas, foram descritas em
afloramento.As rochas calcissilicdticas ocorrem em
bancos descontinuos de espessura decimétrica e
contém diopsidio, quartzo, plagiocldsio, sendo o car-
bonato ausente da assembléia mineraldgica.

As bandas anfiboliticas contém hornblenda
(50%), biotita (10%), plagioclasio (20%) e quartzo
(20%), além de minerais acessorios, como titanita
e opacos. A hornblenda tende a se apresentar em
agregados, como a biotita. Plagioclasio se concentra
nas bandas félsicas e apresenta habito sub-tabular e
0 quartzo é anedral.

Quartzito e Rocha calcissilicatica (Npacq)

A noroeste de Duas Barras pode-se individu-
alizar no Grupo Andrelandia uma intercalacdo quase
gue exclusiva entre quartzitos e rochas calcissilica-
ticas, em camadas continuas com espessura deci-
métrica, numa sequéncia que pode ser classificada
como um metarritmito (Figura 3.2). Bancos de bioti-
ta gnaisse ocorrem subordinadamente, intercalados
entre os estratos.

A rocha quartzitica é composta essencial-
mente por quartzo, ocorrendo biotita (4%), musco-
vita (2%) e diopsidio disseminado na rocha. Apatita
detritica ocorre como mineral acessorio. Apresenta
arranjo granoblastico e também quartzo em lentes,
evidenciando processo de milonitizagao.

A rocha calcissilicatica contém diopsidio, bioti-
ta, feldspato potassico, plagioclasio, quartzo, titanita
e minerais opacos. O quartzo é anedral e atinge ele-
vada concentracdo, entre 85 -88 %. O diopsidio ocor-
re concentrado em porg¢des, com forma subédrica,
contendo como inclusdo titanita, zircdo e biotita. A
biotita ocorre como cristais ripiformes orientados e
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Figura 3.2 —
calcissilicatica na Unidade Arcddia-Areal (Grupo Andre-
léndia). Leito do Rio do Encanto, cerca de seis quilometros
a leste de Sumidouro

sericitizados. Feldspato potdssico, biotita e diopsidio
mostram uma associacdo metamorfica estavel, e o
feldspato potdssico se concentra em bolsdes. Plagio-
cladsio ocorre disseminado e apresenta composicao
calcica (An52, labradorita). Ndo foram observados
minerais carbonaticos. A formacdo de epidoto a par-
tir de tremolita e a sericitizagdo da biotita sdo pro-
cessos hidrotermais; como o felspato potassico ndo
se encontra sericitizado, é possivel que a formacao
de bolsbes ricos neste mineral seja contemporanea
ao hidrotermalismo.

3.2.2.2 - Unidade Granada-biotita gnaisse
(Npasgn)

Esta unidade ocorre sobreposta a Unidade Ar-
cadia Areal, no vértice noroeste da Folha Nova Fri-
burgo. O biotita gnaisse predominante na Unidade
€ pouco bandado, com frequentes por¢des porfiro-
blasticas, com teor elevado em granada em porfi-
roblastos milimétricos a centimétricos, sillimanita e
feldspato potassico. Veios e bolsGes leucossomaticos
com granada e biotita sao frequentes.

Quartzito (NPaq1)

Destaca-se no mapa geoldgico a presenga de
numerosas camadas de quartzito, dobradas e falha-
das. A cartografia destas camadas foi reproduzida de
Grossi Sad et al. (1982d). O quartzito apresenta grao
grosso, mas ainda é possivel observar variacdes gra-
nulométricas primdrias. O quartzo se encontra forte-
mente recristalizado em graos centimétricos. Biotita,
muscovita e sillimanita ocorrem em cristais isolados.

3.2.3 - Grupo Séao Fidélis (NPsf)

Esta unidade, aqui classificada como “Grupo”,
foi definida inicialmente por Silva et al. (1978) nos
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arredores de Sao Fidélis, na margem direita do Rio
Paraiba do Sul, e foi estendida a uma grande parte
do territdrio fluminense, em especial a regido entre
a Serra do Mar e o litoral (Batista, 1984, 1986; Reis
& Mansur 1995). Regionalmente, é representada por
biotita gnaisses granatiferos, com sillimanita e, local-
mente, cordierita, com lentes de rochas calcissilicati-
cas, anfibolitos e quartzitos feldspaticos (Tupinamba
et al. 2007). Em geral, os gnaisses estdo migmatiza-
dos, sendo freqlientes estruturas meta- e diatexiti-
cas, com leucossoma com granada e, subordinada-
mente, cordierita.

3.2.3.1 - Unidade kinzigito (NPsfkz)

Os kinzigitos desta unidade ocorrem no vértice
sudeste da Folha Nova Friburgo, a leste de Cachoei-
ras de Macacu e da RJ-166, no Macaé de Cima e nos
sertdes do Rio Bonito. A utilizacdo do termo “kinzigi-
to” neste trabalho se adequa a definigdo original de
Fischer (1861) compilada por Bates & Jackson (1987)
— uma rocha metapelitica de grao grosso, metamorfi-
zada na facies granulito; os minerais essenciais sdo gra-
nada e biotita, com quantidades varidveis de quartzo,
feldspato potassico, muscotita, cordierita e sillimanita.

Esta unidade é homogénea do ponto de vis-
ta do conteudo litolégico: estdo praticamente au-
sentes camadas de quartzitos ou anfibolitos, e ro-
chas calcissilicaticas sdo raras. Sua rocha principal
é de dificil caracterizagdo, dada as suas diferentes
variedades texturais causadas por diferentes graus
de fusdo parcial e de deformacdo cisalhante. O
tipo mais comum é um granada biotita gnaisse
migmatitico mesocratico e de grao fino. Seu ban-
damento milimétrico a centimétrico é constituido
por lentes leucocraticas contendo porfiroclastos
milimétricos de feldspato e fitas de quartzo (estas
ultimas ocorrem quando a rocha é milonitica). A
matriz contém quartzo, granada, sillimanita, mi-
croclina, plagiocladsio (oligoclasio), biotita casta-
nho-avermelhada e biotita passando a muscovita.
Em quase todos os afloramentos visitados foram
encontradas bandas leucocraticas descontinuas
concordantes a discordantes, com espessura mili-
métrica a decimétrica, contendo quartzo, feldspa-
to e pouca granada (Figura 3.3).

3.2.3.2 - Unidade (sillimanita)-biotita gnaisse
(NPsfbgn)

Os gnaisses desta unidade ocorrem a oeste
da Unidade Kinzigito, ao longo de uma faixa que se
estende da margem esquerda do canal principal do
rio Guapiagu, passando ao alto da Serra do Mar no
Morro Queimado e atingindo o alto do Sdo Lourengo
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Figura 3.3 - afloramento semi-alterado de kinzigito do
Grupo Sdo Fidélis, destacando vénulas quartzo-feldspati-
cas ao longo da foliagdo. Leito da antiga Estrada de Ferro

Cantagalo, na margem esquerda do Rio Macacu

a oeste do Macico da Caledbnia, para aparecer nova-
mente a leste, na drea urbana de Nova Friburgo. Pra-
ticamente todo o vale do alto Rio Macacu é ocupado
por gnaisse desta unidade.

Predomina na unidade um (muscovita) — gra-
nada - sillimanita — biotita gnaisse de composicado
tonalitica, migmatitico, mesocratico, de grao médio.
Apresenta estrutura bandada, com bandas de espes-
sura milimétrica a decimétrica e também arranjos
porfiroblasticos, com cristais maiores de feldspato
(Figura 3.4). Além da biotita, contém granada, silli-
manita e, ocasionalmente, muscovita. Plagioclasio
€ o Unico feldspato encontrado, e ocorre na matriz
poligonizada e com porfiroblastos. Em variedades
miloniticas sdo observadas fitas de quartzo e porfiro-
clastos de plagioclasio.

O gnaisse contém niveis xistosos, ricos em bio-
tita e granada, de espessura decimétrica a decamé-
trica. Na localidade de Muri, em cortes da RJ-166 e
na drea urbana, o gnaisse assume um aspecto xisto-
so, com biotita, sillimanita, granada e porfiroclastos

rotacionados de feldspato. Em outras localidades, os
niveis xistosos estdo intercalados com niveis gndissi-
cos claros ou com quartzito deformado e recristaliza-
do, com muscovita e sillimanita.

Figura 3.4 — Arranjo porfirobldstico (cortado por veio api-
tico tardio) do Grupo Sdo Fidélis. Extesno corte da rodovia
RJ-116, 600 metros a norte da ponte sobre o Rio Macacu
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Anfibolito (Npsfan)

Uma camada mais ou menos continua de an-
fibdlio gnaisse foi cartografada por Grossi Sad et al.
(1982b) e delimita, em grande extensdo, o contato
entre as duas unidades do Grupo S3o Fidélis na Folha
Nova Friburgo (Kinzigito e (sillimanita)-biotita gnais-
se). Este nivel, cujo tragado foi mantido neste tra-
balho, foi classificado como “anfibolito”. A camada,
descrita por Grossi Sad et al. (1982b), é caracteriza-
da por um gnaisse mesocratico milonitico, contendo
hornblenda, biotita, plagiocldsio e quartzo, com apa-
tita como mineral acessério.

Quartzito (NPsfqz)

O quartzito associado ao biotita gnaisse que
predomina na unidade é pouco recristalizado e ainda
apresenta variacoes granulométricas primarias. Seu
contato com o gnaisse encaixante é gradacional.

O quartzito associado com o gnaisse xistoso se
encontra deformado e mais recristalizado e contém
muscovita e sillimanita. Niveis de um gnaisse fino e
cinzento se encontram intercalados com o quartzito.

3.3 - MAGMATISMO NEOPROTEROZOICO
3.3.1 - Complexo Rio Negro (NP23y1rn)

Os ortognaisses do Complexo Rio Negro (CRN)
sdo produtos do metamorfismo das rochas igneas
mais antigas aflorantes na regido serrana fluminense,
geradas entre 630 e 600 milhdes de anos atras (Tupi-
namba et al. 2000; Heilbron & Machado, 2004). A Uni-
dade Rio Negro foi proposta inicialmente por Matos
et al. (1980) e redefinida por Tupinamba et al. (1996)
como um conjunto ortoderivado representante de um
arco magmatico (Complexo Rio Negro) constituido por
ortognaisses e granitoides (diorito, tonalito gnaisse,
leucogranito e gnaisse porfirdide), fracamente defor-
mados e com diversas feicdes de inje¢do entre si, sen-
do dificil determinar o tipo predominante.

As rochas desta unidade ocupam diversas are-
as da Folha Nova Friburgo. A faixa maior e mais cons-
tante é aquela que se encontra em contato com o
Limite Tectonico Central, e atravessa a Folha no seu
segmento Norte, entre Sdo José do Vale do Rio Preto
e Duas Barras. A faixa é interrompida somente pela
intrusdo de Leucogranito Gnaisse do Dominio Costei-
ro, a Sul de Sumidouro. No restante da Folha Nova
Friburgo rochas do Complexo Rio Negro em regides
de relevo mais arrasado, quase sempre associadas
com Leucogranito Gnaisse do Complexo Costeiro.
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Os gnaisses deste complexo sdo encontrados
em dois conjuntos principais, que ndao foram indivi-
dualizados na escala do mapeamento: gnaisses de
grao grosso, foliacdo descontinua dada por agrega-
dos de biotita e hornblenda (Figuras 3.5 e 3.6), com
frequentes enclaves maficos microgranulares e com
rochas metadioriticas ou metagabrdicas associadas
(Figuras 3.7 a 3.8); gnaisses de grdao médio a fino com
bandas ou laminas ricas em biotita e pobres em an-
fibdlio (Figura 3.9); gnaisses com bandas anfiboliticas
(Figura 3.10). Os dois ultimos tipos gnaissicos tem
ocorréncia restrita, podendo ser encontrados no seg-
mento oeste da faixa maior do Complexo, na margem
esquerda do Rio Preto. Este conjunto de gnaisses ban-
dados foi denominado de Unidade Santo Eduardo em
trabalhos anteriores (Grossi-Sad et al. 1982a,b,c,d).

O conjunto de gnaisses grosseiros e pouco
foliados inclui rochas metatonaliticas (maioria), me-

T_’F

Figura 3.5 — Gnaisse de grdo grosso, com folia¢éGo descon-
tinua dada por agregados de biotita e hornblenda, tipo
textural predominante no Complexo Rio Negro. Aflora-
mento em estrada vicinal na margem direita do Rio dos

Andradas, um quilémetro a montante da confluéncia com

o Rio Paquequer

Figura 3.6 — Amostra de gnaisse tonalitico do Complexo
Rio Negro retirada da Pedreira de Duas Barras e utilizada
para datagdo U-Pb em zircGo. Agregados lenticulares de
10x2 mm com biotita e horblenda constituem a folia¢éo

do gnaisse
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Figura 3.7 — Associagdio magmadtica primdria entre diorito
(escuro) e tonalito (claro) no Complexo Rio Negro, em
dominio com auséncia de deformagdo. Matacdo em
depdsito de gravidade na encosta do Corrego Santa Rita,
8 km a sul de Sumidouro

Figura 3.8 — Vénulas e bandas centimétricas dobradas e
paralelizadas de composigdo dioritica (escuras) e tona-
litica (claras) resultantes da deformagdo de associagdes
igneas primdrias do Complexo Rio Negro. Afloramento na
encosta esquerda do Rio Paquequer, 8 km a sudeste de

Sumidouro

Figura 3.9 — Gnaisse de granulagGo média a fina, com
Idminas milimétricas ricas em biotita, de composigdo
tonalitica, tipo textural do Complexo Rio Negro. Aflora-
mento no vale do Corrego Conceigéo, 8 km a sudeste a
sudeste de Sumidouro
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Figura 3.10 - Gnaisse com bandas anfiboliticas do Com-
plexo Rio Negro, na localidade de Paquequer Pequeno, 12
km a norte de Teresopolis

tagranodioriticas e metagraniticas. Metadioritos e
metagabros sdo subordinados, assim como meta-
trondhjemitos. As caracteristicas petrograficas dos
tipos predominantes de gnaisse do CRN sdo encon-
tradas na Tabela 3.1.

Os gnaisses do CRN sdo equigranulares, com
rara ocorréncia de porfiroblastos de felsdpatos ou
megacristais igneos preservados. A granulagdo é
grossa para os termos félsicos e méficos e fina para
os termos intermediarios. O indice de cor nos termos
félsicos raramente ultrapassa os 10%. Os minerais
maficos sdo a biotita (predominante) e hornblenda,
que ocorrem em frequente associagdo. O quartzo
fica entre 20 e 30%, raramente atingindo concen-
tragdes maiores. O plagioclasio (An36-48, andesina)
predomina entre os feldspatos. Microclina e ortocla-
sio pertitico em igual proporcao perfazem o restante
das amostras. Titanita é o principal mineral acesso-
rio, chegando a atingir concentracdes de até 3% em
algumas amostras, e ocorre associada a biotita e hor-
nblenda. Zircdo é o outro mineral acessério, predo-
minando sobre apatita e allanita. A série petrografica
de 30 amostras analisadas pode ser definida como
uma série expandida a biotita—hornblenda-titanita,
variando de gabro a élcali-granito (Figura 3.11).

Em toda a area de ocorréncia do CRN os aflo-
ramentos apresentam por¢des de uma rocha gnaissi-
ca, mesocratica, de grdo médio a grosso, com foliagao
descontinua, composta por agregados planares de
biotita e hornblenda (figura 3.6). As varia¢des petro-
graficas perfazem uma série tonalitica (figura 3.11)
com plagiocldsio predominantemente calcico (figura
3.24). A composicdo mineraldgica do gnaisse (tabela
3.1) varia segundo a faixa de ocorréncia: a) RnT-G, em
que predomina tonalito a granodiorito gnaisse, com
ocorréncia subordinada de hornblenda-tonalito gnais-
se, diorito, quartzo diorito e hornblenda gabro; b) Rn,
com predominio de hornblenda-tonalito gnaisse.
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Tabela 3.1 — Caracteristicas petrogrdficas de gnaisses do Complexo Rio Negro (Tupinambd 1999)

Texturas
A . i Arranjo granoblastico ocorre
Predominancia de arranjo granoblastico; joe
raramente;
biotita e hornblenda ocorrem biotita e hornblenda ocorrem
dissociadas e alinhadas segundo a dissociadas e alinhadas segundo a
foliagdo, assim como cristais tabulares foliagdo, assim como cristais tabulares
de feldspato; de feldspato;
quartzo anedral ou em trama quartzo anedral ou em trama
granoblastica granoblastica
Minerais
essenciais
Marrom clara a escura, grandes palhetas
L (variedade a biotita) ou em cristais Marrom clara a escura ou marrom a
biotita . .
menores (variedade a hornblenda), com parda avermelhada
inclusdo de zircao.
Megacristais poiquiliticos de cor verde Megacristais poiquiliticos de cor
hornblenda escuro a claro; cristais verde azulados, verde escuro a claro, com incluses de
subédricos, associados a biotita opacos
Megacristais tabulares a curtos
Plagioclasio An58-66 (labradorita) de plagioclasio (anortita a andesina)
plagiocldsio euedral, tabular (em amostras sem zonados, com nucleo calcico. Cristais
arranjo granoblastico) menores, anedrais, em matriz
granobl3stica, também zonados.
Microclina + quartzo em bolsdes Microclina em megacristais
k-feldspato intersticiais, com mimerquita em contato recristalizados ou em pequenos cristais
com plagioclasio em matriz granobldstica
Limpido, anedral, variando de 15 a 25 Quartzo anedral intersticial ou em
quartzo %; quando em baixa concentracao é pequenos bolsdes, de acordo com a
intersticial; proporg¢do na rocha
Cristais pequenos, anedrais (apenas
granada a
em uma lamina)
Minerais
acessorios
Cristais subedrais que ocorrem
N Inclusdes em megacristais de isolados ou ao longo da clivagem de
titanita . R s 3
hornblenda, associada a opacos hornblenda e biotita; ocorre também
em agregados anedrais
InclusGes em megacristais de Concentragdo elevada na maioria
apatita hornblenda ou em intersticios entre das laminas examinadas, associada a

feldspato

hornblenda, plagioclasio e biotita.
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Tabela 3.1 — continuagéo

biotita granodiorito gnaisse

Allanita

hornblenda tonalito

Em grandes cristais prismaticos

zircdo Grandes cristais subedrais

Cristais subedrais grandes, alguns
arredondados

Minerais de
alteragdo

clorita Poucos casos de cloritizagao de biotita

Reacdo biotita => clorita + opacos

epidoto

Associado a plagioclasio e
hornblenda ou na borda de biotita

Q

1A

1B

1A — QUARTZOLITO

2B - GRANITOIDE RICO EM QUARTZO
2—ALCALI FELDSPATO GRANITO
3A - GRANITO

3B - MONZOGRANITO

- GRANODIORITO

- TONALITO

6*- ALCAL QUARTZO SIENITO
7*- QUARTZO SIENITO

8* - QUARTZO MONZONITO

9* - QUARTZO MONZODIORITO

(LS

10*- QUARTZO-DIORITO

6- ALCALI-FELDSPATO SIENITO

7 - SIENITO

8- MONZONITO

9—- MONZODIORITO

10 — DIORITO/GABRO/ANORTOSITO

A

Figura 3.11 — Classificagdo petrogrdfica de 30 amostras de gnaisses do Complexo Rio Negro na Folha Nova Friburgo
dispostas no diagrama QAP de Streckeisen (1976)

3.3.2 - Corpo Gabro (NP3B1rngb)

Trés corpos gabréicos foram cartografados
na Folha Nova Friburgo: o Gabro de Riograndina,
na area urbana da localidade homonima, a norte de
Nova Friburgo; o Gabro do Cérrego do Oliveira e um
pequeno corpo a sul deste, ambos localizados a su-
doeste de Duas Barras.

O Corpo do Cérrego do Oliveira foi descrito por
Conceigdo et al. (1997) e Tupinamba (1999). Tem cerca
de 1,5 km? e forma uma soleira com suave mergulho
para ESE, direcdo contrdria ao mergulho regional. In-
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ternamente, apresenta stocks com contatos verticais.
A composicdo das rochas gabrdicas varia de hornblen-
da gabro, piroxénio hornblenda gabro a piroxénio hor-
nblendito a plagiocladsio, chegando a hornblenditos ul-
tramdficos (Tabela 3.2). As por¢Oes gabrdicas podem
ser homodfonas (Figura 3.12) ou foliadas (Figura 3.13).
Gabros foliados estdo associados, em seu contato in-
ferior, a uma sequéncia de trondhjemitos e tonalitos
do Complexo Rio Negro. Apesar da auséncia de carac-
teristicas texturais primarias, a sequéncia se asseme-
Iha a cumulados félsicos. Os gabros foliados tem com-
posicdo de cumulados hornblenditicos ultramaficos
a maficos. Os gabros homdéfonos, com seus contatos
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Tabela 3.2 - Caracteristicas petrogrdficas dos tipos gabrdicos do Complexo do Corrego do Oliveira (Tupinambd 1999)

Gabros Foliados Gabros Homoéfonos

composicdo predominante: termos
gabrdicos (hornblenda gabro, piroxénio
hornblendito a plagioclasio);

composicao predominante: termos
ultramaficos (hornblendito);

termos gabroicos (horblenda gabro, apresenta termos ultramaficos
plagioclasio piroxénio hornblendito (hornblendito)

assembléia
mineraldgica

hornblenda verde pdélida pouco
pleocrdica, c/ titanita e opacos em
fraturas e borda poiquilitica

hornblenda verde c/exsolu¢des de apatita
e bordas c/titanita + quartzo

clinopiroxénio granobldstico envolvido clinopiroxénio granobldstico envolvido
por hornblenda por hornblenda
bolsGes de quartzo; plagioclasio bolsdes de plagioclasio (an_,, bytownita),
An_(labradorita)-An, . (andesina) quartzo +/- microclina

textura

hornblenda em megacristais tabulares

. massa anedral de hornblenda
orientados

bolsbes circulares de quartzo ou
plagiocldsio + quartzo sem arranjo
granoblastico;

bolsdes elipticos de plagioclasio + quartzo
c/textura granoblastica

guartzo em lentes com extingao

uartzo s/extincdo ondulante
q / s ondulante

relacdes de contato

A contatos verticais, com fraturas de
contatos c/baixo dngulo de mergulho

extensao
contatos por assimilacdao com as
encaixantes; contatos abruptos também contatos abruptos com as encaixantes
ocorrem
Rochas
associadas

veios centimétricos de alcali-feldspato
granito leucocratico c/megacristais de
pertita e matriz equigranular a microclina
e quartzo; acessorios: apatita, titanita,
zircdo e allanita
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verticais e composi¢cdo mais basica, ndo estariam re-
lacionados a cumulados. Apesar da dificuldade, em
campo, de reconhecer o contato entre os dois tipos
gabrdicos, as diferencas texturais indicam que os ga-
bros homdéfonos sdo mais jovens que aqueles foliados,
e os intrudem.

O Corpo de Riograndina foi descrito nas pro-
ximidades da localidade homonima, no leito de um
corrego tributario do Rio Grande e em antigo corte
de estrada de ferro. Trata-se de um gabro leucocrati-
co, de grdo grosso, de tom esverdeado e textura in-
tergranular observada em lupa de mao. Ao microscé-
pio, revela predominancia de plagiocldsio (60-62%),
auséncia de quartzo e presenga de clinopiroxénio
(28-30%), com cristais relictos de ortopiroxénio e mi-
nerais opacos, principamente magnetita. A presenca
de 2 a 4% de hornblenda primaria classificam a rocha
com horblenda leucogabronorito.

Figura 3.12 — Gabro com textura homdfona original,
intergranular, nas proximidades da confluéncia do Corrego
do Oliveira com o Rio do Encanto, 8,5 km a oeste de Duas
Barras

Figura 3.13 — Gabro com textura foliada, classificado com
anfibolito: plagiocldsio centimétrico (branco) orientado
em massa de hornblenda prismdtica orientada. Mesmo

local da Figura 3.12

3.3.3-Complexo Trajano de Moraes (NP3y1tm)

O Complexo Trajano de Moraes ocorre na ex-
tremidade sudeste da Folha Nova Friburgo, nos con-
trafortes da Serra dos Pirineus. Este complexo foi
originalmente cartografado como Gnaisse Trajano de
Morais (Grossi Sad & Moreira 1978) e posteriormen-
te redefinido como formacgdo (Grossi Sad & Dutra
1988). A descri¢cdo desta unidade é fornecida com
detalhe por Geraldes et al. (2009), na Nota Explica-
tiva da Folha Casimiro de Abreu, onde esta unidade
aflora em uma grande area. Segue um extrato das
informacdes obtidas por aquela equipe.

O complexo consiste em um conjunto de
rochas pluténicas metamorfizado e migmatizado,
constituido por rochas mesocraticas de grao fino a
médio com foliacdo dada por fino bandamento, cor-
tado por plutons graniticos. Geraldes (2009) definiu
cinco grupos composicionais na Unidade: (i) diori-
tos e quartzo diorito; (ii) hornblenda granodiorito;
(iii) ortognaisses tonaliticos; (iv) allanita sienograni-
to; e (v) allanita monzogranito.

Na Folha Nova Friburgo, as rochas do Com-
plexo Trajano de Morais sdo classificadas com hor-
nblenda granodiorito. Segundo Geraldes (2009),
estas rochas estdo intercaladas com anfibolitos e
gnaisses quartzo-dioriticos. Quartzo, plagioclasio,
biotita, microclina e hornblenda sdo os minerais
essenciais; pirita, titanita, titanita, apatita e zir-
cdo sdo minerais acessdrios. Saussurita e a clorita
ocorrem como minerais de alteracdo do plagiocla-
sio e da biotita.

3.3.4 - Suite Rio Turvo (NP3y12rt)

Corpos alongados de ortognaisses desta uni-
dade ocorrem no quadrante NW da Folha Nova Fri-
burgo, intrudidos em gnaisses do Grupo Andrelan-
dia e em contato com rochas do Complexo Anta.

O gnaisse, de composicdo constante e grani-
tica, apresenta uma textura grossa, dada por uma
foliacdo descontinua e sinuosa, onde agregados de
biotita contornam megacristais ovalados de feldspa-
to potdssico. Variagbes sdo tipos mais homogéneos,
com cristais arredondados de feldspato e matriz fina.

Granada é um mineral caracteristico, e mus-
covita ocorre ocasionalmente. Zircao e apatita sao
0s minerais acessorios. Enclaves de paragnaisses
e até de quartzitos sdo comuns. O contato com os
paragnaisses encaixantes ndo é abrupto. Nas pro-
ximidades do contato, o biotita gnaisse do Grupo
Andreldandia apresenta forte blastese de feldspatos
caracteristicamente ovalados, até que a massa de
porfiroblastos atinge uma concentragao semelhan-
te aquela encontrada no gnaisse da Suite Rio Turvo.
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3.3.5 - Suite Imbé (NPy12im)

O Gnaisse Imbé (Unidade Imbé, Pinto 1980)
aflora no quadrante sudeste da Folha Nova Friburgo
em dois corpos distintos. O primeiro ocorre na area
urbana de Nova Friburgo, com excelentes afloramen-
tos nas proximidades de sua Rodovidria Sul. O outro
corpo aflora ao longo do vale do Rio Macacu, e pode
ser observado em cortes da RJ-166.

O gnaisse é mesocratico, de grao grosso a mé-
dio e se caracteriza, texturalmente, pela presenca
de megacristais de feldspato subedrais, com faces
igneas preservadas. Texturas equigranulares, de gra-
nulagdo grossa e foliagdo descontinua sdo também
comuns (Figura 3.14 e Tabela 3.3).

Trata-se de um biotita gnaisse em que coexis-
tem minerais e texturas préprios de rochas granitdi-
des do tipo I- e do tipo S-. Pelo lado da fonte mag-
matica primaria (tipo 1), sdo descritos: megacristais
isolados de hornblenda verde anedral a subedral;
biotita marrom a parda avermelhada em megacris-
tais, em alta concentracdao, em cristais isolados ou
em aglomerados na foliacdo; megacristais de pla-
giocldsio An_ . (andesina) subedral, ortocldsio e
microclina e raros megacristais de plagioclasio An_,
(labradorita) antipertitico; allanita subedral, apatita,
titanita, zircdo em cristais euedrais. De fonte metas-
sedimentar, encontra-se: enclaves de granada gnais-
se e quartzitos (Figura 3.15); granada em cristais
limpidos e sillimanita (fibrolita) em bandas biotiticas
localizadas; megacristal subedral de muscovita; cris-
tais isolados e arredondados de zircao.

Tabela 3.3 — Mineralogia e texturas da Suite Imbé (Tupinambd 1999)

Minerais principais

megacristais isolados de hornblenda verde anedral a subedral

aglomerados na foliagdo

biotita marrom a parda avermelhada em megacristais, em alta concentragdo, em cristais isolados ou em

granada em cristais limpidos e sillimanita (fibrolita) em bandas biotiticas localizadas

megacristais de plagioclasio An_, .

(andesina) subedral, muitas vezes sericitizado

muscovita.

raros megacristais de plagioclasio An_, (labradorita) antipertitico coexistindo com megacristais subedrais de

ortocldsio e microclina em megacristais, com mirmequita em suas bordas

microclina em pequenos agregados poligonais intersticiais

quartzo em lentes ou na matriz granobldstica

sericita ( a partir de plagioclasio)

Minerais acessorios
allanita subedral, apatita, titanita, zircdo (em biotita) ou em cristais euedrais (ou arredondados) isolados

Minerais de alteragao

clorita (a partir de biotita) ou em cristais isolados; epidoto anedral (c/nucleo de allanita) isolado ou em hornblenda;

Texturas

plagiocldsio ocorre em megacristais tabulares, subedrais, com geminagao mecanica

megacristais de ortoclasio e microclina tem bordas recristalizadas

quartzo ocorre como lentes continuas e espessas (mais frequente) ou em megacristais anedrais

matriz granoblastica fina onde predominam k-feldspato e quartzo

em amostras miloniticas, os porfiroclastos sdo de plagioclasio, e fitas de quartzo predominam
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Figura 3.14 — Foliagéo descontinua e granulagéio grossa
em biotita gnaisse da Suite Imbé. Afloramento em corte
da estrada da acesso da vila de Séo José do Ribeirdo, situ-
ada na Folha Casemiro de Abreu, imediatamente a leste
da Folha Nova Friburgo

Figura 3.15 — Enclave de paragnaisse leucocrdtico com
porfiroblastos de granada em gnaisse da Suite Imbé.
Mesmo local da Figura 3.14

A classificacdo petrografica de quatro amos-
tras da Suite Imbé reflete a diversidade composicio-
nal deste gnaisse: duas amostras tem composicao
tonalitica as outras duas tem composi¢do granitica,
sem termos intermedidrios entre elas (Figura 3.16)

3.3.6 - Suite Cordeiro (NP3y12co)

O gnaisse leucocrdtico desta unidade foi des-
crito por Barbosa & Grossi Sad (1985) como Gnaisse
Granitdide da Unidade Rio Negro, e Tupinamba et al.
(1996) o incluiram no Complexo Rio Negro, passando
a individualizd-lo devido as suas relagGes intrusivas,
geoquimicas e geocronoldgicas (Tupinambd 1999).
Silva & Cunha (2001) o designaram de “Leucogranito
Serra do Paquequer”, incluindo, na unidade, leucog-
naisses do Batdlito da Serra dos Org3os. Rochas leuco-
craticas foram descritas como facies do Batdlito Serra
dos Orgios por Grossi Sad et al. (1982b) e Tupinambd
(1999). Neste trabalho preferimos manter os leucog-
naisses do Batdlito da Serra dos Org3os na Suite Serra
dos Orgdos e os leucogranitos na presenta unidade,
por uniformidade textural e critérios de campo.

A Suite Cordeiro ocupa a maior area na Folha
Nova Friburgo. Se distribui numa larga faixa de dire-
¢do NE bordejada quase continuamente pelo Com-
plexo Rio Negro, principalmente no limite NW. O in-
terior da faixa é ocupado por larga intrusdo da Suite
Serra dos Orgdos e por grandes corpos de granitos do
magmatismo Cambro-Ordoviano.

O gnaisse da Suite Cordeiro ocorre de manei-
ras diferentes, de acordo com a rocha encaixante da
intrusdo (caracteristicas petrograficas na Tabela 3.4):

e Grandes soleiras ou pequenos diques em meio
a rochas do Complexo Rio Negro - estes cor-
pos tém composicdo de granodiorito a gra-
nito, com raros termos tonaliticos. Apresen-

Q

A

1B

1A - QUARTZOLITO
2B - GRANITOIDE RICO EM QUARTZO
2= ALCALI FELDSPATO GRANITO
3A - GRANITO
38 - MONZOGRANITO
= GRANODIORITO
TONALITO
= ALCAL QUARTZO SIENITO
*. QUARTZO SIENITD
* < QUARTZO MONZONITO
* « QUARTZO MONZODIORITO

gy

10°- QUARTZO-DIORITO
& - ALCALI-FELDSPATO SIENITO
7 = SIENITO

DICRITO/GABROVANCRTOSITO

Figura 3.16 — Classificacdo petrogrdfica de 4 amostras de gnaisses da Suite Imbé dispostas no diagrama QAP de Stre-
ckeisen (1976)
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tam, além do baixo indice de cor, grdao médio
e textura homoéfona nas bandas félsicas e no
interior dos grandes plutons. A presenca de
schlieren, enclaves microgranulares e enclaves
granulares de hornblenda gabro é frequente.

Stocks em meio a metassedimentos — sdo cor-
pos homogéneos, muito pouco foliados, que
ocorrem nos arredores de Sumidouro. Predo-
minam os tipos hololeucocraticos, que variam
composicionalmente de granito a alcali-felds-
pato granito. Transicionam para as encaixan-
tes metassedimentares através de tipos quart-
zosos, com granada e sillimanita.

Soleiras em meio a metassedimentos — bandas
concordantes pegmatdides (algumas vezes
com textura grafica), de contatos definidos,
em meio aos gnaisses do Grupo Andrelandia.

A rocha predominante na Suite Cordeiro é um
gnaisse leucocratico a hololeucocratico de cor esbran-
quicada a cinza clara,granulagdao média a grossa, com
a dimensdo média dos minerais em torno de 3mm (Fi-
gura 3.17). Afoliacdo é fraca a bem desenvolvida, dada
pelo alinhamento de cristais milimétricos de biotita e
lentes de quartzo (Figura 3.18). Quando a rocha se
encontra pouco deformada, se percebe arranjo nebu-
litico, com presenca de numerosos restitos biotiticos
(Figura 3.19), denunciando sua origem por avangada
anatexia. O gnaisse apresenta alta susceptibilidade a
erosao. Apesar da extensa drea ocupada pela unida-
de, poucos afloramentos rochosos, como lajes e pa-
reddes, sdo encontrados. O que mais se observa sdo
espessos mantos eluviais, quartzo-feldspaticos, que
pouco preservam a estrutura original da rocha.

Tabela 3.4 - Caracteristicas petrogrdficas dos tipos de ocorréncia da Suite Cordeiro (Tupinambd 1999)

Soleiras ou diques

no Complexo Rio

Stocks em metas- Soleiras em metas-

sedimentos sedimentos
Negro

Caracteristicas petrogrdficas semelhantes
muscovita euédrica XXX XXX XXX
microclina e ortocldsio pertiticos XXX XXX XXX
matriz félsica granoblastica XXX XXX XXX
guartzo anedral tardio XXX XXX XXX
zircao em pequena quantidade XXX XXX XXX
Caracteristicas petrogrdficas diferenciadoras
biotita parda XXX
cristais isolados de hornblenda XXX
verde
plagiocldsio subedral,zonado XXX
plagioclasio ¢/ borda de albita XXX
no contato com k-feldspato
titanita subedral XXX
biotita marrom clara XXX XXX
granada anedral sem inclusGes XXX XXX
guartzo anedral até 80 %. XXX XXX
sillimanita prismatica XXX
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L
Figura 3.17 — Cristais milimétricos de biotita em matriz
quartzo-feldspdtica de grdo médio no leucognaisse da
Suite Cordeiro. Afloramento na RJ-148, na entrada sul da
drea urbana de Sumidouro

Figura 3.18 — Alinhamento de cristais milimétricos de
biotita e lentes de quartzo ao longo da foliagéo em leu-
cognaisse da Suite Cordeiro. Amostra de afloramento na
ponte da BR-116 sobre o Rio SGo Francisco, 7 km a sul de
Nossa Senhora de Aparecida

Figura 3.19 — Arranjo nebulitico, com restitos contendo
granada e biotita, em leucognaisse da Suite Cordeiro.
Corte de estrada da BR-116 22 km a norte de Teresépolis

préximo a entrada da Fazenda Suiga
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Para caracterizacdo desta unidade, foram des-
critas dez amostras distribuidas ao longo das folhas
1:50.000 Nova Friburgo, Duas Barras, Teresopolis e
Anta. Esta distribuicdo foi feita com base na dispo-
nibilidade das laminas delgadas e numa distribuicao
areal ao longo dos corpos de Leucognaisses.

O gnaisse é caracterizado pela predominancia
de feldspato potassico e quartzo, com plagioclasio
em menor proporgao. Biotita ocorre em pequena
propor¢cdao; muscovita e a granada se evidenciam
como minerais primarios em algumas amostras, com
a primeira em maior propor¢ao. Os minerais acesso-
rios mais comuns sdo apatita, allanita e zircdo, além
dos minerais opacos, alguns magnéticos. Os mine-
rais de alteracdo sdo a sericita, carbonatos e éxidos.
A composicdo varia de sienogranito a granodiorito,
com uma maior concentragao no sienogranito, segui-
do pelo monzogranito.

Microscopicamente, observa-se que a rocha
apresenta uma textura geral equigranular grano-
blastica, com maior parte dos grdaos mostrando
forma subédrica. A trama apresenta-se orientada
e apresenta sinais de deformacgdo, com cristais de
guartzo muitas vezes alongado numa direcdo pre-
ferencial. A orientacdo das placas de biotita tam-
bém evidencia esta xistosidade, que representa
uma estrutura planar deformacional.

A biotita predomina como mineral mafico, em
palhetas dispersas com frequentes inclusdes de zir-
cdo. A hornblenda ocorre em algumas rochas como
mineral reliquiar, associada sempre a biotita, que
tende a substitui-la. Muscovita ocorre como mineral
primario em algumas rochas, geralmente como cris-
tais bem desenvolvidos, com habito placéide. Asso-
cia-se a ela, em uma amostra, sillimanita, com habito
ripiforme. A granada mostra-se bem desenvolvida,
com habito arredondado.

O quartzo (23% e 38%) ocorre em cristais ane-
drais bem desenvolvidos. Cristais de feldspato po-
tassico e plagioclasio equidimensionais e subedrais
guardam facies primarias. A proporgao relativa de k-
-feldspato para plagiocldsio é bem alta, por volta dos
80%, com exceg¢do algumas amostras que apresen-
tam uma proporg¢ao em torno de 50%, 60% e 70%.
A microclina e o ortocldsio sdo os feldspatos potas-
sicos, a primeira preponderando sobre a segunda.
Intercrescimento micrografico e granofirico sao ob-
servados, além de texturas de exsolugdo microper-
titica. Os cristais de plagiocldsio mostram alteragao
sericitica, principalmente nas fraturas interiores e
nas suas clivagens. Os cristais de quartzo mostram
habito equidimensional a habito alongado, com si-
nais de deformacado, evidenciando extin¢gdo ondulan-
te muitas vezes. Os minerais acessorios apresentam
geralmente habito prismatico, como os cristais de
zircdo e os opacos e estdo associados geralmente aos
minerais maficos, ou inclusos em agregados de bio-
tita, ou nas bordas da mesma. Sericita e carbonato
evidenciam os processos de altera¢do hidrotermal,
sendo a sericitizacdo mais freqliente nestas rochas.
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O indice de cor (M), que é o indice que soma a
porcentagem dos minerais maficos e acessorios pri-
marios, mostra valores entre 3% e 23%, com maior
parte dos valores abaixo dos 10%. Os valores que fi-
caram acima deste patamar sofreram influencia prin-
cipalmente da concentragao de muscovita, como no
caso da amostra AN-TUP-101, aonde a proporgao de
muscovita chega a 15%. Quando se utiliza o indice de
cor M’, no qual se exclui valores modais de muscovi-
ta primaria e minerais acessorios, com excecao dos
opacos, verifica-se valores sempre abaixo dos 10%.
Com esses indices, classifica-se estas rochas, segun-
do Shand (1927) e Nockolds (1978), como sendo
leucocraticas e algumas até hololeucocraticas, com
indice de cor abaixo de 5%.

A proporc¢do de quartzo e a razdo entre fel-
dspatos mostram uma composi¢ao que varia de sie-
nogranito a granodiorito, com uma maior concen-
tracdo no sienogranito, seguido pelo monzogranito.
A Figura 3.20 mostra as dez amostras plotadas no
diagrama QAP (1976, Streikeisen). A presenca de
biotita e muscovita primarias, e até mesmo de silli-
manita, em menor freqiéncia, em algumas amos-
tras, evidenciam o carater aluminoso destas rochas,
podendo ser classificadas como granada-biotita-

3.3.7 - Complexo Anta (NP3y12an)

O Complexo Anta foi descrito inicialmente por
Pinto et al. (1980) e Corréa Neto (1995). Segundo
esses autores, é constituido por rochas cataclasadas
com porfiroclastos monocristalinos e matriz granu-
lar ou granobldstica com recristalizacdo incipiente ou
avangada. Foram descritos no complexo sienograni-
tos, granitos megaporfiriticos e granodioritos con-
tendo foliacdo magmatica preservada ou totalmente
transformados em gnaisses.

O corpo principal (Corpo Sapucaia-Anta) se
localiza entre a sede do municipio de Sapucaia e o
Alto do Campo Alegre, a leste da localidade de Anta.
Seu eixo maior, alinhado na dire¢do NE/SW, mede 12
Km; o eixo menor apresenta uma largura maxima de
2 Km. O corpo principal é interrompido, nas imedia-
¢Oes de Anta, por um falhamento de direcao N60OW,
que o desloca em sentido dextral. A sul deste corpo
ainda pode ser encontrada outra faixa com cerca de
5 Km de comprimento e 100 metros de largura.

O Complexo apresenta seis facies petrografi-
cas: a) melanocratica — diorito, quartzo-diorito e ga-
bronorito; b) mesocratica homogénea — hornblenda
granodiorito; c) mesocratica fina, bandada, a biotita-
-granada monzogranito e titanita granodiorito; d)
megaporfiritica | — hornblenda granito a granodiori-

-muscovita granitos deformados.

J1A

1B

1A - QUARTZOLITO

2B -~ GRANITOIDE RICO EM QUARTZO
2 - ALCALI FELDSPATO GRANITO
3A - GRANITO

3B - MONZOGRANITO

4 - GRANODIORITO

5- TONALITO

6*- ALCAL QUARTZO SIENITO
7*- QUARTZO SIENITO

8" - QUARTZO MONZONITO

9" - QUARTZO MONZODIORITO
10*- QUARTZO-DIORITO

6 - ALCALI-FELDSPATO SIENITO
7 - SIENITO

20 ~£

DIORITO/GABRO/ANORTOSITO

520

6* 8*

o* 10*"

A L 5 AR 7 /

8

__________________ — —\ ™ P

Figura 3.20 — Classificacdo petrogrdfica de 10 amostras de gnaisses da Suite Cordeiro na Folha Nova Friburgo, dispos-
tas no diagrama QAP de Streckeisen (1976)
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to (Figura 3.21); e) megaporfiritica Il — charnockito a
charno — enderbito; f) leucocratica a hololeucocrati-
ca — allanita sienogranito.

Complexo Anta com avangada gnaissificagdo e foliagdo
dada pelo estiramento de megacristais e alinhamento de
cristais de hornblenda. Laje horizontal na cabeceira do
Cdrrego Roncador, 5 km a leste de Anta

As facies se distribuem ao longo dos corpos
do complexo de maneira heterogénea. O Corpo Sa-
pucaia — Anta é aquele que apresenta a maior va-
riagcdo facioldgica, estando ausente apenas a facies
melanocratica (a). Nele predominam, em distribui-
¢do areal, as facies (c) e (e). O Corpo Anta-Bem-
posta é constituido pelas facies melanocratica (a) e
mesocratica (b), com ocorréncias pontuais da facies
megaporfiritica Il (e). No Corpo Bemposta ocorre
somente a facies mesocratica (b).

3.3.8 - Suite Serra dos Orgaos (NP3y3so)

O termo Batdlito da Serra dos Orgdos foi in-
troduzido na literatura por Barbosa & Sad (1985). Os
autores individualizaram um batélito deformado que
corresponde ao dominio dos gnaisses granitéides de-
finidos por Rosier (1957) como integrantes da Nappe
da Serra dos Orgdos ou Série Serra dos Orgaos (Rosier,
1965). Ebert (1968) e Rosier (1957, 1965) considera-
vam os gnaisses do BSO como o resultado da remobi-
lizacdo mais ou menos intensa de gnaisses arqueanos
durante o Brasiliano. Delhal et al. (1969) e Cordani et
al. (1973) também interpretaram os gnaisses como
produto de anatexia e granitogénese sintecténica no

Brasiliano, sem mencionar fontes arqueanas. Macha-
do & Demange (1994), assim como Grossi Sad et al.
(1980), consideraram o BSO como um tipico batdlito
Cordilheirano, localizado em margem continental ati-
va, com subduccdo de litosfera oceanica.

Na Folha Nova Friburgo, a Suite Serra dos Or-
gdos (SSO) ocupa grande parte do bloco oriental,
ocorrendo em corpos menores na parte central e
centro-leste da folha. Nos mapas de Grossi Sad et al.
(1982a,b,c,d), a unidade foi dividida em duas facies,
uma granitica e rica em biotita, e outra granodioriti-
ca, rica em hornblenda. Tupinamba (1999) também
dividiu a unidade em faixas de composicdo diferente.
Na escala adotada neste trabalho (1:100.000), ado-
tou-se representar a unidade como indivisa, des-
crevendo, nesta nota, as variagdes composicionais
possiveis de serem encontradas na SSO.

Os gnaisses da SSO se caracterizam pela gra-
nulacdo grossa, indice de cor de meso a leucocra-
tico, foliacdo descontinua, dada por aglomerados
centimétricos de biotita +/- hornblenda, granada
nos termos leucocraticos e quartzo visivel a olho
nu, em grandes cristais acinzentados, em forma de
“gota” (Figura 3.22).

A SSO se apresenta em uma série petrografica
continua a hornblenda e a titanita, com variagdes
tonaliticas a graniticas, predominando os termos gra-

nodioriticos (Figura 3.23, Tabela 3.5).

R, v e T

Figura 3.22 — Aglomerados de biotita e hornblenda ao
longo da foliagdo de gnaisse da Suite Serra dos Orgéos.
Megacristais anedrais de quartzo em tom cinza. Aflora-

mento em corte da BR-116 a norte de Teresdpolis
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1A — QUARTZOLITO

J1A 2B — GRANITOIDE RICO EM QUARTZO
b 2 — ALCALI FELDSPATO GRANITO

3A - GRANITO
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? 4- GRANODIORITO
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Figura 3.23 - Classificacdo petrogrdfica de 38 amostras de gnaisses da Suite Serra dos Orgdos dispostas no diagrama
QAP de Streckeisen (1976), segundo Tupinambd (1999)

Tabela 3.5 - Caracteristicas petrogrdficas dos minerais essenciais, acessorios e de alteragdo da Suite Serra dos Orgédos

(Tupinambdad 1999)
Minerais principais

biotita marrom clara e poiquilitica, ocorre isolada ou agregada com hornblenda

esverdeada, esta sempre envolvida por palhetas de biotita, o que impede identificacdo
hornblenda L .

macroscopica do mineral
granada megacristais anedrais e com inclusdes de minerais opacos

uartzo grandes cristais anedrais com contatos lobados que truncam uma trama poligonal de quartzo +

q plagioclasio anterior, o que sugere cristalizacdo tardia
e ocorre em trama granobldstica em contato com o quartzo; grande variagdo composicional: de An_|

(oligoclasio) a An_ (labradorita), com predomindncia de andesina.
feldspato . . . . . _ s .
potdssico megacristais anedrais de microclina em granitos e granodioritos e cristais intersticiais em tonalitos

Minerais acessorios

titanita ocorre como grandes cristais isolados ou como inclusdo em biotita ou hornblenda

apatita cristais isolados ou inclusos em hornblenda; comum em tonalitos, diminuindo sua concentragdo
P em direcdo aos granitos

zircéo grandes cristais euédricos concentrados nos termos graniticos da série

Minerais de alteragao

clorita Associada a biotita e hornblenda

epidoto associado a clorita em processo de altera¢do da hornblenda
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Devido as semelhancas texturais (macroscopi-
cas) entre os gnaisses da SSO e do Complexo Rio Ne-
gro, a diferenciacdo entre os dois gnaisses, no cam-
po, é uma dificil tarefa. Um critério petrogréfico para
diferenciar os dois tipos de gnaisse é a composicdo do
plagioclasio. No SSO o plagioclasio apresenta uma gran-
de variagcdo composicional, de oligocldsio a labradorita,
predominando andesina, caracteristica que diferencia
os gnaisses do BSO e do Complexo Rio Negro (Figura
3.24). Outras caracteristicas macroscépicas, em conjun-
to com os critérios microscépicos, permitem diferenciar
os dois conjuntos de gnaisse (Tabela 3.6).

Na Folha Nova Friburgo, a SSO foi estudada na
Pedreira Pedrinco, na drea urbana de Nova Friburgo.
As amostras coletadas nesta pedreira se distribuem ao
longo de uma série continua granitdide tonalito-grano-
diorito-granito e foram utilizadas por Tupinamba (1999)
para analises geocronoldgicas e geoquimicas.

Foram descritas trés amostras da SSO na folha
de Teresopolis. Sdo rochas de coloragdo macroscopi-
ca esbranquicada e granulagdo grossa a muito grossa.
Apresentam estruturas planares bem desenvolvidas,
marcadas por uma xistosidade, expressa principalmen-
te pela orientacdo preferencial dos agregados de bioti-
ta. Ndo se observa fei¢des de deformacgdo, além dessa
xistosidade. S3o compostas essencialmente por quart-
zo, feldspato potassico, plagioclasio e biotita, podendo
ocorrer hornblenda. Os minerais acessérios sdo apatita,
zircdo, titanita, allanita e minerais opacos. Ocorre tam-
bém mica verde e sericita como mineral de alteragao.

A biotita ocorre como palhetas agregadas
orientadas numa direcdo preferencial, mostrando
sempre habito placéide. Minerais acessorios ocor-
rem como inclusdo, como a apatita e o zircdo. A
hornblenda ocorre em grandes cristais euedrais
em proporgdo equivalente a biotita, com inclusdes
de plagioclasio, biotita e zircdo. O plagiocldsio
ocorre bem desenvolvido, com habito equidimen-
sional, as vezes subtabular. Ja o feldpspato alcalino
€ o mineral mais abundante, sempre bem desen-
volvido, com forma subédrica. O quartzo é bem ca-
racteristico nestas rochas, se apresentando como
grandes cristais anédricos, bem desenvolvidos. Na
amostra TS-TUP-56 ele ocorre supercrescido, com
chegando a tamanhos de até 10 mm. Na amostra
de mao, este fendtipo do quartzo é bem visuali-
zavel, mostrando grandes cristais arredondados
transparentes, com brilho vitreo. Outra caracteris-
tica macroscoépica visual é a formacdo dos agrega-
dos de biotita orientados, que conferem a rocha
um aspecto de “pele de on¢a”.

Em termos composicionais, a SSO mostra
sempre uma proporg¢ao maior de feldspato potassi-
co em relagdo ao plagiocladsio, podendo estar numa
razdo um pouco maior ou até numa razdo 2:1. A
porcentagem de quartzo estd sempre acima dos
20% e chega até 30%, nas rochas com cristais su-
percrescidos do mesmo. Ja o indice de cor varia de
leucocratico, nas rochas sem hornblenda, a meso-
cratico, na rocha com hornblenda.

9 -
] Batélito da Serra dos Orgﬁos
8 - — —
B Gabros
71 . Tonalito gnaisse [
S do Complexo Rio Negro
64 &
S
548
4 4 —_ — —
3 4
2 4
| I ] ‘
0 T T T L T L L T T Vl
s 30 40 50 60 70 S
= | andesina labradorita | S
) % Anortita s
= =

Figura 3.24 - Histograma da composi¢do do plagiocldsio em gnaisses da Suite Serra dos Orgéos, do Complexo Rio Ne-
gro e gabros (Tupinambd 1999). % anortita determinada pelo método dtico de Michel-Levy
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Tabela3.6 - Critérios que diferenciam gnaisse tonalitico do Complexo Rio Negro de gnaisses da Suite Serra dos Orgdos
(modificado de Tupinambd 1999)

omplexo Rio Negro e Serra dos Orgaco
Feigdes de enclaves de rochas méficas (diorito, Raros enclaves; quando existem, sdo de rochas
afloramento hornblenda gabro) de varias dimensdes gnaissicas tonaliticas a quartzo-dioriticas
Intrusdes gabrdicas centimétricas a
quilométricas
gnaisse da Suite Cordeiro corta somente o
tonalito gnaisse do CRN
Feigbes o indice de cor mais elevado (rocha indice de cor mais baixo (rocha leuco a
macroscépicas | mesocratica) mesocratica)
hornblenda visivel “gotas” de quartzo cinzento anedral
magnetita visivel granada é usualmente observada
faixa restrita de composicdo, entre tonalito e | vasto espectro composicional, de tonalito a
Feigdes granodiorito, com raros termos graniticos; a alcali-granito; a série se enriquece em quartzo
microscopicas | série ndo mostra enriquecimento elevado de | no intervalo tonalito-granodiorito; variagGes
quartzo composicionais ao longo do mergulho da foliagdo.
plagioclasio varia de andesina a labradorita, plagioclasio tem composi¢do de oligoclasio a
com predominio de labradorita labradorita, com clara predominancia de andesina
. . L hornblenda e biotita ocorrem em agregados
horblenda ocorre dissociada da biotita, em . . . g &
- minerais, o que dificulta o reconhecimento
megacristais .
macroscopico da hornblenda
apatita é um mineral acessério de grande . ~ .
P A e . g titanita tem alta concentragdo, em detrimento de
abundancia; titanita também é muito .
apatita
frequente
epidoto e carbonato sdo os minerais de . . ~ .
~ clorita é o mineral de alteragdo mais comum
alteracao
3.4 - MAGMATISMO CAMBRO-ORDOVICIANO: tem granulacdo média a grossa, com frequente ar-

SUITE NOVA FRIBURGO (O1I6NF)

O magmatismo cambro-ordoviciano na Folha
Nova Friburgo é representado pela Suite Nova Fribur-
go em cinco corpos intrusivos de granitos homafonos,
sem feicdes macro ou microscépicas de deformacao
interna. Além dos corpos maiores, diques subverticais
a subhorizontais de granitos deste tipo cortam, em va-
rios locais, ortognaisses da Suite Serra dos Orgaos, do
Complexo Rio Negro e paragnaisses do Grupo S3o Fi-
délis. Xendlitos destas rochas encaixantes foram tam-
bém observados nos corpos maiores de granito.

Segundo Junho (1991), o magmatismo grani-
tico se apresenta em varias facies: os enclaves diori-
ticos representam o termo mais basico do conjunto,
e também mais antigo; os termos intermediarios sdo
classificados como granodiorito, granito porfiritico
e granito megaporfiritico. Leucogranito e pegmatito
sdo os termos mais alcalinos e, também, mais novos.

Rosier (1957) diferenciou duas geragbes de
granitos pds-tectonicos. Os granitos mais antigos
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ranjo porfiritico, e formariam “laminas discordantes
gigantescas, pouco inclinadas”. Formam pareddes
arredondados e com caneluras verticais, e sdo ricos
em xendlitos. Os granitos mais novos tem grao fino
a médio, podem ser classificados como micrograni-
tos e formam diques e macicos intrusivos menores.
O autor destacou, muito apropriadamente, que a di-
ferenca entre os dois tipos de granito so é possivel
guando ambos ocorrem no mesmo afloramento.

Posteriormente Rosier (1966) destacou a exis-
téncia de outros tipos graniticos pés-tecténicos nao
foliados, que representariam o “(...) estagio final de
migmatizacdo (ou granitizacdo) de uma série gnais-
sica”. Descreveu estas granitos relacionados a dife-
rentes gnaisses, reconhecidos na estratigrafia desta
nota explicativa como: a) rochas macicas e rosadas
(feldspato potdssico) em gnaisses da Suite Serra dos
Orgaos; b) granitos cinza claro com passagem grada-
cional para biotita-gnaisse até migmatito macico na
regido de Petrdpolis (Suite Bingen); c) granitos por-
firéides passando a gnaisses facoidais da regido de
Surui, a oeste de Magé (Suite Surui). Neste mesmo
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relatorio (Rosier 1966) o autor também sugeriu que
0 magmatismo pds-tectonico teria se estendido até o
Paleozdico Inferior.

3.4.1 - Corpo Teresopolis (01y6nf-ts)

Este corpo de granito foi descrito em detalhe
por Junho (1982) nos arredores da cidade de Tereso-
polis, cortando ortognaisses da Suite Serra dos Or-
gaos e do Complexo Rio Negro.

Junho (1982) dividiu o Corpo Teresdpolis em
dois facies (ndo representados no presente mapa):
facies de grao médio, porfiritico e facies de grao fino,
porfiritico, mosqueado e/ou orientado, que mostra
relagGes intrusivas com a facies de grdo médio. A
composicdo das facies € monzogranitica, com poucos
termos alcali-graniticos e monzodioriticos; a biotita é
o mineral méfico principal, sendo a hornblenda aces-
soria. Uma associac¢do caracteristica deste granito é
o par allanita-titanita. A facies de grado fino apresenta
processos de alteracdo especificos, com formacdo de
clorita, carbonato e sericita.

No mapa geoldgico da Folha Nova Friburgo,
quatro ocorréncias foram cartografadas entre o bair-
ro dos Trés Corregos (Teresodpolis) e a localidade de
Paquequer Pequeno (Figura 3.25). As facies média e
fina de Junho (1982) foram observadas (Figura 3.26),
além da presenca de enclaves microdioriticos cen-
timétricos (Figura 3.27). Os corpos de granito sdo
alongados na direcdo WNW, por alguns quildometros.
Em escala de afloramento se verifica que se compor-
tam como soleiras com baixo mergulho para noro-
este (307/23, 348/32), com espessura de dezenas a
centenas de metros.

3.4.2 - Corpo Andorinha (O1yénf-an)

Este corpo foi definido Granito Andorinha por
Penha et al. (1979) na localidade de Andorinhas, a sul
de Petrdpolis, como um biotita granito de grao médio

i)

Figura 3.25 — Terminagdo oeste de soleira de granito do
Corpo Teresdpolis, dois quilometros a sul da localidade de
Paquequer Pequeno. A grande convexidade na laje expos-
ta é formada por granito; os flancos rebaixados do morro

sdo constituidos por gnaisse da Suite Serra dos Orgdos

Figura 3.26 — Aspecto macroscopico de granito do Corpo
Teresopolis, com trama quartzo-feldspdtica hololeucocrd-
tica de grdo médio. Amostra parcialmente alterada de
afloramento em corte da BR-116

Figura 3.27 — Enclave microdioritico de contatos pouco
definidos em fdcies fina de granito do Corpo Teresdpolis.
Didmetro aproximado do enclave: 15 cm

a fino, com tendéncia porfiritica, com allanita e apatita
como minerais acessorios. Sua textura € homofona no
interior dos corpos e fluidal nas proximidades dos con-
tatos com as rochas encaixantes. Na Folha Nova Fri-
burgo somente uma ocorréncia foi classificada neste
Corpo, aquele que forma a base do Morro do Escala-
vrado, ao longo da BR-116, na subida da Serra do Mar
em direcdo a Teresdpolis (Figura 3.28).

3.4.3- Corpo Frades (O1yénf-fr)

O Corpo Frades corresponde ao Maci¢co dos
Frades de Batista Filho & Silva (1978) e Junho (1991)
e é constituido por granitos de grao grosso, equigra-
nulares e porfiriticos. A cartografia geoldgica rea-
lizada revelou um pluton com 15 km de eixo maior
na direcdo NE-SW e eixo menor de 6 km na direcao
NW-SE. Foram incluidos no Corpo Frades os morros
da Mulher de Pedra (Figura 3.29), Carmo, Buraco do
Ouro, Frades, Torres de Bonsucesso ou Pedras do
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