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Resumo: A implantacdo de redes hidrometeoroldgicas na regidao Amazoénica representa um desafio
potencial em fungao das dificuldades associadas ao seu gerenciamento continuado, que vao desde a
etapa de logistica até o tratamento dos dados. Este trabalho procurou discutir os principais fatores
intervenientes, a partir das experiéncias obtidas em atividades de campo. Enfocando o estado do
Para, foi realizada também uma avaliagdo das bacias prioritarias ao monitoramento e as dificuldades
associadas: ao custo de implantacdo, de operacdo e de logistica. Como resultado, observou-se que as
bacias que apresentam os maiores entraves, sao as consideradas ainda de gestdao preventiva, o que
permite planejar os custos operacionais associados. Em relacdo as varidveis mais intervenientes no
processo de manutencdo das redes, este trabalho destacou: os aspectos de logistica, a necessidade

do uso de observadores e as alteracdes naturais ou antrdpicas que intervém na rede.

Palavras Chaves: redes hidrometeoroldgicas; opera¢dao; manutencdo; regido Amazonica.
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1 INTRODUGAO

A rede de monitoramento hidrometeoroldgica é indispensavel a promocdo do conhecimento e
gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informacdes geradas proporcionam o conhecimento
dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias hidrograficas e seu comportamento, de
maneira a considerar suas distribuicdes espaciais e temporais dos eventos, que exigem um trabalho
permanente de coleta e interpretacao de dados. Quanto mais extensa a série histérica de informacgao,

maior a credibilidade dos produtos resultantes.

A rede de monitoramento é utilizada como instrumento no processo de decisdo pelos 6rgaos gestores
de recursos hidricos (outorga de direito de uso, cobranca pelo uso da dgua, prevencao de situacdes
criticas, etc.) e também pelos multiplos usudrios (pesquisadores, industria, navegacao, produtores

rurais, etc.), necessitando, portanto, de dados confiaveis.

Diversos autores (DNAEE, 1970; SANTQOS, 2001; TAVARES et al, 2004) discutem a importancia e os
critérios relativos a implantacdo das redes, porém as informacdes variam de regido para regido,

considerando seus aspectos territoriais e a politica de investimento associada ao setor

Magalhdes Junior (2000) afirma que o monitoramento das dguas no pais ndo necessita mais de
instrumentos legais para sua efetivacdo, ja que o arcabouco legal brasileiro, no que tange aos recursos
hidricos, € um dos mais avancados do mundo. Necessita-se realmente da aplicacdo destes
instrumentos legais, de sua operacionalizacdo em estratégias publicas permanentes e ndo susceptiveis

as mudancas de contextos politicos.

Ao discutir a questdo da operacionalidade destacam-se, dentre os principais problemas que
interferem na alocac¢ao de recursos a uma rede de monitoramento ou a continuidade na operac¢ao: os
custos de aquisicao de equipamentos, a implantacao, a remunerac¢ao de observadores, manutencao e
as viagens de campo. Além disso, ha a dificuldade de encontrar o lugar ideal para implantacdo de uma
estacdo, seja ela pluviométrica ou fluviométrica, mesmo em lugares de interesse
econdmico/ambiental, havendo sempre a possibilidade de ndo identificar-se um bom local para

instalacdo de uma estacao.

Este trabalho objetiva discutir a implantacdo de estacdes hidrometeoroldgica na regido Amazonica,
no estado do Pard. Varios fatores estao associados a esta tarefa tais como: deficiéncias de informacao,
e alto custo de implantacdo e manutencao das redes. Isto tem gerado um retardo no processo de

implantagao dos sistemas de informagao de recursos hidricos de forma geral nos estados da regido.
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2 METODOS

O sistema de andlise buscou avaliar as situacdes operacionais ocorridas em regides do estado do Para
gue demandam por monitoramento; para tanto se empregou uma analise matricial, onde a partir de
uma ponderagdo de pesos, atribuiu-se significado em termos de potencialidades para a implantagao

e manutencdo das estacdes; comparando-se a demanda atual e futura de dados.
A andlise de demanda é realizada pelos seguintes critérios:

1. Demanda atual: regiGes que estdo sujeitas a pressdes e que necessitam de respostas a gestao
— monitoramento de regulacdo.

2. Demanda emergente: regides que apresentam tendéncia futura por geracao de informacao —
monitoramento preventivo.

3. Demanda emergencial: regides que apresentam um histdorico de problemas e exigem
remediacdo e controle para evitar desastres e/ou conflitos socioambientais.

A andlise de significado esta relacionada ao binémio implantacdo x manutencao destas estacdes; para

tanto foi realizada uma andlise em que foram considerados os seguintes aspectos:
a. Custo de implantagdo (referente a aquisicdo da estacao e implantagdo no local)

b. Custo de operacdo (corresponde ao gasto com a manutencao (pecas de reposicao) e

com o pagamento dos chamados observadores hidroldgicos)
c. Logistica (é associado ao deslocamento do técnico ao local das estac¢des)

Os aspectos ligados a capacitagdo técnica (existéncia de profissionais habilitados para operar os
equipamentos) e a decisdo politica (refere-se aos posicionamentos da gestdo publica de subsidio ao
monitoramento) foram analisados a partir das respostas inicialmente obtidas, pela analise de

significado e demanda.

Por fim espera-se ao final ter gerado um quadro indicador da situacdo de monitoramento
hidrometeorolégico na regido Amazonica, em destaque para o estado do Pard, e as perspectivas

necessarias a gestdo futura de uma rede adequada a realidade existente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE DE VIABILIDADE E PRIORIDADE

Considerando a Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos n2 004/2008 que divide o Para

em 7 regibes hidrograficas, estabeleceu-se uma relagdo de demanda a partir dos principais elementos

identificados em cada regido (Quadro 1; Figura 1).

Quadro 1. Demandas de monitoramento por Regidao Hidrografica.

Regido Hidrografica

Demanda emergente

Demanda atual

Demanda emergencial

Costa Atlantica
Nordeste

Bacias costeiras e Rio Moju:
avango do processo de uso e
ocupacio do territdrio com
ampliacdo da drea desmatada
para atividades agropecuarias ¢
consequente obstrucio de
nascentes e aumento do
percentual de cursos
intermitentes. E exploragio de
material (areia e cascalho) para
construgio eivil.

Rio Guama e Rio Capim:
pertencem a regido mais
densamente ocupada do estado,
com varias demandas pelo uso da
agua — abastecimento, navegagio.
diluicdo de efluentes e captacio
para usos agropastoris €
extrativistas.

Portel Marajo

Bacias do Mavajé Ocidental:
periodo chuvoso e secos distintos
com relacéo a area de inundacdo
dos cursos d dgua, com vérias
cidades tendo que lidar com as
constantes inundacdes.

Bacias do Marajo
Oriental: periodo chuvoso
¢ secos distintos com
ocorréneia niveis muito
baixos de alguns cursos,
dificultando o uso da agua
para abastecimento por
algumas comunidades.

Tocantins Araguaia

Rio Araguaia e afluentes do lado
paraense — captagio de dgua e
exploracdo de material (areia e
cascalho) para construcéo civil.

Rio Tocantins e Rio
Ttacaitinas — problema
recorrente de cheias na
cidade de Maraba. durante
o periodo mais chuvoso,

Xingu

Rio Iriri: avaliacdo dos efeitos da
construcio de barramentos ao
longo da volta grande do Xingu.

Rio Xingu (médio curso em
direcio as cabeceiras): avaliagcio
das consequéncias do
desmatamento nas cabeceiras. no
estado do Mato Grosso.

Rio Xingu (médio curso em
dire¢do a for): avaliacio dos
efeitos da construgio de
barramentos ao longo da volta
grande do Xingu.

Rio Fresco: avaliacio da
influencia do processo de
expansio agropecudria no
sudeste do Estado. com
ampliacdo da area de
desmate na bacia do rio
Fresco. das cabeceiras até a
foz.

Baixo Amazonas

Locacio de estagdes ao longo dos
cursos cortados ou proximos a
area de influéneia da Rod.
Transamazonica.

Tapajos

Rio Tapajos (meédio curso em
direcio as cabeceiras): avaliagio
das consequéncias do
desmatamento nas cabeceiras. no
estado do Mato Grosso; e da
instalacdo de hidrelétricas.

Rio Tapajos (médio curso em
dire¢do for): avaliacio do efeito
das cheias e estiagens.

Rie Jamanxim: bacia de
expansdo da BR 163, devendo ser
monitorado o estado atual para
avaliagfo do efeito futuro.

Calha Norte

Rio Tromberas, Rie Paru e Rio
Jari: avaliagdo do efeito da
instalacdo de hidrelétricas.
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Figura 1. Regides Hidrograficas do Para segundo a Resolug¢do do Conselho Estadual de Recursos

Hidricos n2 004/2008 (Fonte: Secretaria de Estado de Meio Ambiente).

Considerando os cursos d'dgua destacados no Quadro 1 a leitura do significado destes em termos dos
custos e logistica envolvidos, sdo apresentados na Tabela 1 (Figura 2); onde foram adotados os

seguintes critérios:

= Custo de implantacdo:

a. Alto: as plataformas de coleta de dados automaticas, com viagens de manutencdo mais

espacadas (PESO 3).

b. Moderado: as plataformas podem ser automaticas e postos convencionais, mas com

necessidade de maior regularidade de campanhas (PESO 2).
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c. Baixo: podem ser mantidas apenas estacdes convencionais com o uso de observadores

(PESO 1).
e Custo de operacao:

a. Alto: implica que existem situagdes que oneram o transporte ou aquisi¢ao de pegas, ou

as condi¢Oes de seguranca ou o pagamento de observadores (PESO 3).

b. Moderado: implica que existem situacdes que geram custos referentes ao transporte
ou aquisicdo de pegas, ou as condigdes de segurang¢a ou o pagamento de observadores;
porém estes ndo chegam a requerer retornos mais frequentes ou campanhas de

emergéncia (PESO 2).

c. Baixo: implica que os custos referentes ao transporte ou aquisicdo de pecas, ou as
condigcbes de seguranga ou o pagamento de observadores sdo menos onerosos (PESO

1),

= Logistica:
a. Alto: tempo de deslocamento longo, com dificuldades de acessibilidade ao local das

estacOes, ou de custo elevado (PESO 3).

b. Moderado: tempo de deslocamento intermediario, com transporte que pode ser misto

— aéreo/fluvial e terrestre, de acessibilidade mediana (PESO 2).

c. Baixo: tempo de deslocamento curto, de facil acessibilidade, prioritariamente por via

terrestre (PESO 1).
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Tabela 1. Significado em termos de custos envolvidos e logistica da implantagao e operac¢ao de

redes de monitoramento.

Regiio Hidrografica

Custo de implantacio

Custo de operacio

Logistica

Alro

Moderado

Baixo

Alro

Maoderado

Baixo

Alto

Moderado

Baixo

Costa
Atlantica
Nordeste

Bacias costeiras

Rio Moju

o [ ot

| =
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[

—
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i

—_
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o

Bacias do Marajo
Oriental

=]

()
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ro | ko

[ SR )
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[
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Rio Xingu
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cabeceiras)

Rio Xingu
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Rio Fresco

Baixo
Amazonas

Tapajos

Rio Tapajos
(médio curso em
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cabeceiras)

Rio Tapajos
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[ ]

[

Rio Jamanxim

Calha Norte
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Significado em termos de custos envolvidos e logistica da implantacao
e operacao de redes de monitoramento
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Figura 2. Avaliagdo dos custos envolvidos e logistica envolvidos por bacia hidrografica.

Cruzando-se as duas situacdes analisadas (demanda e significado) e atribuindo-se prioridades a

guestdo da demanda pela sua ordem de emergéncia, tem-se o resultado apresentado na Tabela 2.

3.2 DISCUSSAQ DAS PRIORIDADES DEFINIDAS

Observa-se pelo resultado da Tabela 2 que a maior parte das prioridades consideradas mais relevantes

(Prioridade 1) envolvem custos moderados que tornam as campanhas mais viaveis em termos de

periodicidade.

Porém, varios fatos devem ser destacados no momento de refinar a analise, com o objetivo de definir

melhor a malha de monitoramento e calcular com precisdo os custos envolvidos. Destes marcam-se

0s que tratam:

176



Condigdes De Operacao E Implantacdao De Estacdes Da Rede Hidrométrica Da Amazonia Oriental - Estado Do Para

Tabela 2. Avaliagdo final entre as demandas e o seu significado operacional.

Regido Hidrografica

Demandas

Media (custos e logistica)

Emergente

Atual

Emergencial

(ALTO — 3: MODERADO - 2; BATNO - 1)

Costa
Atlantica
Nordeste

Bacias costeiras

Prioridade 3

Rio Moju

Prioridade 3

Rio Guama

Prioridade 2

Rio Capim

Prioridade 2

Portel
Marajo

Bacias do Marajo
Ocidental

Prioridade 2

I = T T

Bacias do Marajo
Oriental

Prioridade 1

Tocantins
Araguaia

Rio Tocantins

Prioridade 1

Rio Itacaiinas

Prioridade 1

Rio Araguaia ¢ afluentes
do lado paraense

Prioridade 2

L T I S I S B o ]

Xingu

Rio Iriri

Prioridade 3

Rio Xingu (médio curso
em direcdo as
cabeceiras)

Prioridade 3

Rio Xingu (médio curso
em direcio a foz)

Prioridade 2

Rio Fresco

Prioridade 1

Baixo
Amazonas

Prioridade 3

Tapajos

Rio Tapajos (médio
curso em diregdo as
cabeceiras)

Prioridade 3

Rio Tapajos (médio
curso em direcdo foz)

Prioridade 2

Rio Jamanxim

Prioridade 2

Calha Norte

Rio Trombetas

Prioridade 2

Rio Paru

Prioridade 2

Rio Jari

Prioridade 2

. Do transporte:

1. As condi¢Oes de operagcao e implantacao de esta¢bes da rede hidrométrica da Amazobnia

Oriental: neste contexto é recorrente o problema das mas condi¢Oes das estradas, a exemplo da Rod.
TransamazOnica, que apresenta trechos importantes sem asfalto ou com este em condicdes
inadequadas; durante o inverno a presenca de atoleiros pode inviabilizar as atividades. Ressaltando-
se a necessidade de veiculos proprios para enfrentar estas adversidades, com tracao 4x4, pneu com
perfil alto e lameiros e a instala¢do de guinchos tanto na parte da frente como na traseira para facilitar

a travessia em atoleiros.

2. Na logistica que necessariamente demanda por transporte aéreo, ressalta-se a ocorréncia de
pistas de pouso em mas condic¢Ges, principalmente nas areas de menor densidade populacional e nas
areas protegidas; com possibilidade de pouso, mas nao de decolagem, e com a necessidade de
tamponar os buracos no meio da operacdo. Estas podem ter sido até mesmo explodidas pela Policia

Federal. Procura-se mitigar estes problemas com a participacao da comunidade local, realizando
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melhorias nas pistas, como o reparo das mesmas, tamponar os buracos, aumento da pista e retirada
de arvores que prejudiqguem pousos e decolagem, estas parcerias ajudaram tanto na operacao,
evitando que se tenha que abortar a operagado por falta de condi¢des em épocas chuvosas, como na

melhoraria do acesso de outros agentes publicos ao local.

3. Nos casos em que a logistica envolve transporte fluvial, pode ocorrer atraso devido questdes

como: horarios de travessia (balsa) e desorganiza¢do no transporte de cargas.

4, As dificuldades de navegacdo em muitos cursos d’agua, como a ocorréncia de pedrais de
corredeira (encobertos no inverno, criando vortices, que podem puxar a voadeira com risco real de
vird-la com a perda de equipamentos e risco de afogamento da equipe hidrométrica); ou encalhe de
barcos (no verdo). Com o emprego de voadeiras e motores especificos para estes casos, e a utilizacao
de equipamentos acusticos para as medicoes, seria possivel diminuir o peso do material utilizado, o

gue acabaria por facilitar os deslocamentos e diminuir os riscos destes.

. Da escolha do tipo de equipamento:

1. A existéncia de poucos equipamentos, softwares e manuais em portugués, que auxiliem o

técnico de campo.

2. A implantacao das estagdes automaticas sempre esta associada a possibilidade de falha de
equipamentos por problemas mecanicos, eletronicos, climaticos (incidéncia solar, chuvas e raios) e
devido a acdo do homem (vandalismo), que implicam em campanhas de emergéncia; ou devido o
custo elevado de acesso a algumas estacoes, tem-se a inviabilidade destas, acarretando a perda de

dados por periodos longos.

3. Tanto para as estacdes automaticas quanto para as convencionais é possivel a ocorréncia de
problemas com a durabilidade do equipamento, roubos e vandalismo (painel solar, cabo do sensor de

nivel, pluviémetros).

. Dos observadores:

1. A falta de comprometimento do observador com as leituras em algumas estacdes. Devido a

dependéncia, no caso das estacdes convencionais destes que acabam se ausentando do local por
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periodos prolongados podem estar ausentes inclusive no momento da visita para pagamento e

recolhimento de boletins, impedindo desta forma a analise e inclusdo destes dados ao banco.

2. A realizacdo pelos observadores de leituras fora de hora, com “criacdo” de dados.

3. A existéncia de problemas na documentag¢ao do observador, como CPF ndo regularizado, o que
acarreta problemas nas prestacdes de contas dos técnicos, devido as distdncias ndo é possivel

solucionar o problema rapidamente.

4, A ocorréncia de reclamacdes dos observadores sobre pagamento, inclusive com a abertura de

processos juridicos, pois alguns acreditam que sdao empregados da empresa por receberem recibo.

5. Apesar de se procurar observadores que residam préximo as estacées nem sempre isto é

possivel, o que acaba por dificultar o seu acesso as mesmas.

6. O grau de instrucdo dos observadores, que ndo sdo tecnicamente capacitados para avaliar o

que estao aferindo e falta de disponibilidade de pessoas com algum grau de instrucao.

7. O uso de observadores demanda por cuidados especiais no processo de andlise dos dados, pois
€ necessario avaliar se o mesmo coletou as informacGes de forma correta e fez as anotagoes

descrevendo com precisdo o ocorrido.

8. A partir de determinadas localidades o envio dos boletins pelos correios pode sofrer extravio.
J Das condig¢des dos locais de implantacao das estac¢des:
1. Ocorrem poucas medi¢cdes no ramo superior da curva-chave, em decorréncia dos escassos

registros do periodo de cheias, onde sao feitas poucas medicdes de descarga nas cotas altas; logo, o

ramo superior da curva é pouco explorado, gerando a extrapolacao dos dados.

2. Presenca de réguas caidas, desniveladas ou instaladas pelo observador, fatos estes verificados

no momento da visita técnica.

3. Ocorréncia de eventos naturais que favorecem a mudanca da taxa de sedimentacdo, alterando

o controle e a se¢do transversal e longitudinal do rio.

179



4, Existéncia de acGes antrdpicas, tais como, a construcdo de obras hidraulicas e a retirada de
areia/seixo, gerando o desbarrancamento e a movimentagdo de terra no leito do rio, alterando o

controle e a segao transversal e longitudinal do rio.
5. Presenca de remanso de tributarios de maior porte e efeitos de maré.

6. Existéncia de locais ermos sem nenhum tipo de contato seja celular, telefone convencional, ou

até mesmo radio.

. Do uso das instalacdes:

1. Uso das réguas e/ou PI/PF para atar redes de pesca, canoas ou como porto para os ribeirinhos

ja que é realizada a limpeza da secdo periodicamente, tornando o ponto acessivel, encontrando neste

um local limpo para subir a margem do rio, montar acampamento e um mourao para atar a canoa ou

voadeira.

2. A existéncia ainda de remanescentes de coronelismo e terrenos particulares que dificultam o

acesso livre a determinadas areas, necessarias pela presenca do rio.

3. A existéncia de vilas ndbmades e residéncias locadas no momento da instalagao da estacdo e
removidas a posterior, ou utilizadas em épocas de safra de castanha ou ponto de apoio a garimpos,

deixando o ponto propicio a roubo ou outras formas de intervencao.

= Do tempo e condicOes de realizacdo das campanhas:

1. Longos dias de campo tornam o técnico exposto e sujeito a doencas tipicas da regido, como a
maldria.

2. Nos locais mais isolados, tem-se o problema do alojamento, sujeitando o técnico a condi¢Ges
insalubres, em acampamentos na beira de rio ou barracdes, inadequados para o repouso.

3. Em situacdes de implantacdo de estacbes em regiGes mais preservadas, existe a possibilidade
de ocorréncia de animais peconhentos (principalmente durante o inverno).

4. Em determinadas regiGes do estado do Para pode ocorrer que o técnico fique sujeito ao
contato com pessoas de periculosidade, foragidas da justica, durante as campanhas e nas
viagens por estrada muito longas e propriedades particulares.

5. As dificuldades burocraticas para a entrada em terras indigenas e parques e unidades de
conservagao.

Logo, as regides prioritarias, pela analise feita, conjugam as situacdes de melhor viabilidade, mas como

a visdo adotada foi no nivel de regido hidrografica, os problemas locais ndo sdo ressaltados, ficando a
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critério de uma nova reavaliacdo, que refine a proposta e chegue as melhores op¢des que conjuguem

os fatores de demanda e operacionalidade.

3.3 ASPECTOS ESPECIFICOS ASSOCIADOS AS ESTAGOES PLUVIOMETRICAS

Além dos problemas relacionados, comuns a instalacido de todos os tipos de estacdo
hidrometeoroldgica, destaca-se aqui os encontrados especificamente em operacdo das estacoes

pluviométricas.

Com base na observacdo de frequentes problemas encontrados no campo, que levam a erros de

leitura, de transcri¢do e/ou digitacdo, foi feita uma listagem de tais ocorréncias, a saber:

= Defasagem de horario de leituras (as leituras devem ser efetuadas as 7:00h da manh3,
mas caso o observador seja impossibilitado de efetuar neste horario, é necessario que
o mesmo indique em qual hora fez a leitura). Isto porque em uma analise comparativa
dos valores de uma estacdo com outra préxima, dependendo do horario em que foi feita
a leitura, pode-se supor uma ocorréncia de evaporac¢do do que foi precipitado, o que

pode ser levado em consideracdo no processo de andlise de consisténcia dos dados;
= Preenchimento errado do valor na caderneta de campo;
= Soma errada do nimero de provetas, quando a precipitacdo é acima de 10mm;

= Por ndo se encontrar no local na hora da leitura, o observador estima um valor ou deixa
“orientado” um substituto (na maioria das vezes um familiar ou vizinho), que por sua

vez também pode efetuar erroneamente leitura e anotacao dos dados;
= Crescimento de vegetacdo ou outra obstrucdo proxima ao posto de observacgao.
= Danificacdo do aparelho
= Aparelho desnivelado;

= O extravio de boletins enviados pelo correio ou a dificuldade de acesso a estacdo em

periodos chuvosos para realizar a leitura;

A escassez quali-quantitativa de dados pluviométricos resulta em incertezas as modelagens
hidroldgicas, nas quais sdo elaborados estudos, dentre outros, de previsdes climaticas e simulacdo de
cenarios, causando prejuizos socioambientais na regido, ja que sem conhecimento ndo ha gestdo

adequada.
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A partir da identificacdo desses problemas, é importante que se faca uma depuracdo dos erros e
preenchimento das falhas a fim de que os dados possam ser utilizados com maior confiabilidade e de
forma imediata pelos multiplos usudrios. Além da identificacdo de erros grosseiros, os totais
pluviométricos diferentes, mesmo entre estagdes proximas, podem ser explicados: por diferencas de
altitude (caso que raramente se aplica a regido da Amazonia Oriental onde ndo ha correlagao linear
entre altitude e precipitacdo), vegetacao, pela ocorréncia de chuvas convectivas (muito frequente na
regiao da rede) além de outras varidveis; e por isto também a qualidade do observador e a existéncia
de aparelhos registradores ainda sdo as varidaveis mais importantes para qualificar um dado

pluviométrico.

A relacdo que se dd entre hidrotécnicos e observadores, pela frequéncia de visitas ao longo de varias
décadas, pode por vezes desencadear problemas que vao refletir na qualidade dos dados. Tais
problemas podem ser identificados, por exemplo, como instrucdo inadequada para leitura, somatério
e preenchimento corretos dos boletins; acobertamento das falhas do observador ou, por outro lado,
intrigas nas quais um hidrotécnico pode forjar e imputar erroneamente falta de capacidade do

observador, dentre outros.

Logo, é necessario um processo de capacitacdo e sensibilizacao para que os observadores tenham um

melhor nivel de instrugao e a consciéncia da importancia do seu trabalho.

Outra forma de melhoria da qualidade dos dados seria a maior frequéncia das visitas técnicas dos
engenheiros envolvidos, para avaliacdo da capacidade dos observadores; além da ampliacdo da rede

com aparelhos registradores.

4 CONCLUSOES

As discussOes realizadas neste trabalho permitem concluir que o esfor¢o de manuten¢ao de uma rede
de monitoramento hidrometeorolégica é vinculado tanto a componente politica, quanto a
operacional. Alguns aspectos sdo inerentes a regido analisada onde a acessibilidade, logistica e custo
operacional, grandes vazios populacionais, educacdo precaria, inviabilizam a boa qualidade da
informacdo obtida, ou até mesmo implantacdo de um posto hidrométrico, criando vazios

operacionais.

Na componente politica, sdo necessarios investimentos continuados que deem sustentabilidade aos
trabalhos de manutencao, capacitacdo técnica e perspectiva de ampliacdo da rede. Quanto a técnica,

os profissionais envolvidos devem ser treinados a avaliar e a lidar com as diferentes situagdes
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encontradas em campo, e com a necessidade de ajustes na base de dados obtida, de forma a

identificar e remover as provaveis falhas de registro.

Na regido Amazobnica e mais especificamente no estado do Par3, as dificuldades apresentadas sao
constantes e demandam do esforco dos técnicos envolvidos no sentido de minimizar seus efeitos.
Observa-se que existe uma diversidade de problemas com associagdo territorial e hidrica que geram
prioridades de intervencao nas bacias hidrograficas, porém estas apresentam varios problemas para
a implantacdo e manutencdo de uma rede, inicialmente minima, ou ampliacdo da existente, para
fornecimento de dados hidroldgicos e meteoroldgicos prioritarios ao processo de tomada de decisao

dos recursos hidricos no Estado.
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