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Apresentacao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situa¢des relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situa¢des de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situagao futura.

Nos meses de janeiro a mar¢o de 2014, em grande parte do Sudeste brasileiro, as chuvas
foram abaixo da média histdrica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos meses de
abril a setembro, poderiam ser registrados niveis e vazGes minimas recordes nos principais rios

da regido.

Consciente desta situacdo, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA) alteraram o planejamento de
operacdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional para acompanhar aquele periodo de estiagem.
O replanejamento da operagdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu o

remanejamento das equipes de campo para realizar as medi¢Ges extras de vazdes minimas.

A obtencdo das vazGes minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilitam que se
analise e se registre para as geragdes futuras os periodos que talvez sejam excepcionais. Além
disso, contribuird bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacGes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazoes a

partir das cotas dos niveis dos rios.

Assim, dando prosseguimento ao acompanhamento da estiagem dos anos de 2014, 2015,
2016, 2017, 2018 e 2019, a CPRM publica o primeiro volume de 2020, demonstrando a
situacdo atual das vazdes e/ou niveis dos principais rios da regido Sudeste e, em alguns casos,
efetuando progndsticos da situagdo futura. A divulgacdo dessas informagdes permitira que os
diversos setores que necessitam da dgua (abastecimento publico, energia, agricultura, entre

outros) possam utiliza-las para se planejarem.

Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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1 Introducgao

A CPRM - Servico Geoldgico do Brasil opera ha mais de 40 anos aproximadamente 75% da rede
basica nacional de reponsabilidade da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia
Regional da CPRM de S3o Paulo-SUREG/SP, por sua vez, é responsavel pela operacdo da rede
nas seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 57: Oito estacdes fluviométricas localizadas no rio Sdo Joao, rio Preto, rio Veado,
rio Calcado, rio Muqui do Sul e rio Itabapoana;

- sub-bacia 58: Bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. Area de drenagem compreendida entre
a cabeceira do Alto Paraiba, nos rios Paraitinga e Paraibuna, e a foz do Paraiba do Sul em
Campos dos Goytacazes;

- sub-bacia 59: Area de drenagem de nove estacdes situadas nos rios Macabu, Macaé de Cima,
Macaé, Bonito, Sdo Jodo, Macacu, Mambucaba e Perequé - Acu;

- sub-bacia 62: Bacia hidrografica do rio Tieté. Trés estacOes fluviométricas localizadas na
cabeceira da bacia.

- sub-bacia 80: Uma estacao pluviométrica.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das bacias hidrograficas relacionadas aos Estados de Sado
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, operadas pela CPRM SUREG/SP.

20000 - 1 I 1 I 1 I, ==
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Sub-Bacia 58 (com subdivisoes)
Sub-Bacia 59

21,000 - Sub-Bacia 62 o /
Sub-Bacia 80 i
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Figura 1 - Localizagdo das sub-bacias operadas pela Superintendéncia de Sdo Paulo
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Na area de atuacdo da SUREG/SP o ano hidroldgico inicia em outubro e finaliza em setembro,
com o periodo chuvoso ocorrendo de outubro a marg¢o e o seco de abril a setembro. Nos
ultimos anos hidrolédgicos tem sido registradas precipitacdes abaixo da média histdrica em
algumas regides da drea de estudo. Em funcao disso as vazdes dos rios em parcela da regido se
apresentaram abaixo das vazGes médias ja registradas. Estas condi¢cGes podem acarretar
problemas de escassez de agua para diversos segmentos econdmicos, tais como,
abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracao de energia elétrica, navegacao etc.

Assim, desde 2014, a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis
dos rios nas areas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e S3o Paulo para intensificar as
medi¢des realizadas para melhor definicdo do ramo inferior das curvas chaves, bem como
estabelecer progndsticos de vazoes para o periodo seco.

Este é o primeiro relatério do monitoramento da estiagem de 2020 na regido Sudeste
considerando a drea de atuacdo da SUREG/SP e apresenta uma andlise das vazdes observadas
no més de junho de 2020.

O relatério é composto por esta Introducdo, a descricio da Metodologia, apresentacao dos
Resultados, Consideracdes Finais e Anexos.
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Metodologia
A metodologia utilizada consiste nas seguintes atividades:

e Acompanhamento das previsGes climatica e meteoroldgica;
e Comparagdo da precipitacdo observada e a média histdrica;
e Comparacdo da vazao média mensal observada com:

o Vazdo média mensal;

o Vazdo de referéncia Qg 0;

o Vazdo com permanéncia de 95%, Qgsy;

o Avazdo mensal do ano hidrolégico;
e Elaboragdo de progndsticos de vazdes.

1.1 Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica

Os 6rgaos que atuam na area de meteorologia no Brasil sdo responsaveis pela divulgacdo das
previsdbes meteoroldgicas e climdticas. A previsdo climatica apresentada (Anexo 1) é
desenvolvida e divulgada por meio de uma Nota Técnica pelo Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE). A previsdo climatica é apresentada na escala de tempo mensal com um horizonte de
previsdo da precipitacdo de trés meses. No monitoramento da estiagem é utilizada a Nota
Técnica de Previsdo Climatica Sazonal para analisar a previsdo da precipitacdo para os trés
meses subsequentes, a qual é desenvolvida pelo método objetivo baseado em uma
metodologia de regressdao da média aritmética das previsdes dos modelos que compdem o
conjunto Multi Modelo Nacional (CPTEC/INMET/FUNCEME). A Nota Técnica esta disponivel
para download em http://climal.cptec.inpe.br/~rclimal/pdf_notatecnica/Nota_Tecnica.pdf

1.2 Comparagao da precipitacdo observada e a média historica

A comparacdo da precipitacdo observada com a média histdrica foi feita utilizando dados de
precipitacdo estimados por satélite. Para calcular as médias histéricas utilizaram-se os dados
de precipitagdo obtidos a partir do produto MERGE (Rozante et al., 2010) disponibilizado pelo
INPE/CPTEC (disponivel em: http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/MERGE/GPM/DAILY/),
com dados didrios a partir de junho de 2000. O produto tem uma resolucdo espacial de 0,1°
(aproximadamente 10 km no Sudeste do Brasil) e abrange toda a América do Sul. O MERGE é
gerado a partir da precipitacdo estimada pelo produto IMERG (Huffman et al., 2019) que utiliza

trés fontes de informacgdo: sensores passivos de micro-ondas a bordo de satélites de 6rbita
polar, sensores de infravermelho abordo de satélites geoestacionarios e pluvibmetros
(aproximadamente 8000 em todo o globo). Na versdo mais atualizada do MERGE é realizada a
inclusdo de aproximadamente 2000 pluviometros com o objetivo de remover o viés das
estimativas com satélite.

1.3 Anadlise da vazao média mensal observada

Para a obtencdo dos dados de niveis dos rios foi selecionado um grupo de estacdes, chamadas
estacGes indicadoras, levando em conta os seguintes critérios: localizagdo; curva chave estavel;
tamanho da série de vazles; possibilidade de contatar o observador, e existéncia de
equipamento automatico de medic¢do de nivel.
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A partir dos dados de niveis dos rios e com a utilizagdo das curvas chaves, sdo geradas as
vazoes didrias e calculadas as vazdes médias mensais, e estas sdo comparadas com a vazao
média mensal historica; as vazdes de referéncia Q;10 € Qgsy, € a vazao média mensal do ano
hidrolégico.

1.4 Elaboracao de progndstico de vazées

O prognéstico de vazbes é feito para todas as estacdes indicadoras, utilizando modelo
autoregressivo, valido para o periodo de estiagem, com discretizacdo mensal e horizonte de
previsdo de até trés meses.

O modelo autoregressivo consiste em estabelecer as razdes entre as vazdes médias mensais de
meses subsequentes, por exemplo, a vazdo de maio dividida pela vazdo de abril. Assim,
utilizando toda a série histdrica de vazGes mensais é possivel constituir séries de razdes entre
as vazoes de meses subsequentes. A previsdao de vazao para o més subsequente é realizada
com a razao mediana. Também foi definido um intervalo de variagdo desta previsdo baseado
nas razoes calculadas com percentil de 5% e 95%.

Os graficos dos progndsticos de vazao estdo apresentados no Anexo Il.
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2 Resultados

2.1 Acompanhamento das previsoes climatica e meteorolégica

Os 6rgaos oficiais responsaveis pela previsao climatica no Brasil tém divulgado uma previsao
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo |. Para o trimestre de julho a
setembro de 2020 a previsao indica maior probabilidade de chuvas na categoria acima da faixa
normal climatolégica sobre as regides Norte e Nordeste; no entanto, ressalta-se que a regido
central do pais encontra-se, climatologicamente, na estacdo seca e que o resultado do referido
prognostico de precipitacdo trata-se da probabilidade de ocorrer precipitacdo acima da
normal, ndo necessariamente de acumulados significativos. Ainda para o mesmo periodo, a
previsdo nas regides de estudo deste Relatério indica que as chuvas estardo dentro da
normalidade no Estado de Sdo Paulo e na regido Sul do Estado do Rio de Janeiro e abaixo da
normalidade no Estado de Minas Gerais, Norte do Estado do Rio de Janeiro e Sul do Espirito
Santo.

2.2 Comparacao da precipitagao observada e a média histdrica

Dois periodos distintos compdem o clima da regido Sudeste: o periodo chuvoso, que vai de
outubro a marco, e o seco, que vai de abril a setembro. No periodo chuvoso é registrado cerca
de 85% da precipitagdo anual total e no seco os 15% restantes.

O periodo chuvoso possui um trimestre mais chuvoso, que na porcao leste e norte vai de
novembro a janeiro e na porgdo sul e oeste de dezembro a fevereiro. Do mesmo modo, o
periodo seco possui um trimestre mais seco, que vai de junho a agosto em toda a regido,
qguando sdo registrados menos de 5% da precipitagdo anual.

As Figuras 2 e 3 apresentam a precipitacdo acumulada do més de junho e a razdo entre o total
precipitado em junho de 2020 e a média histérica de 2001 a 2013.

A Figura 4 apresenta uma andlise comparativa entre a precipitacdo média histérica de outubro
a junho, a precipitacdo acumulada registrada de outubro de 2014 a junho de 2015, outubro de
2015 a junho de 2016, outubro de 2016 a junho de 2017, outubro de 2017 a junho de 2018,
outubro de 2018 a junho de 2019, e a precipitacdo acumulada de outubro de 2019 a junho de
2020, no ano hidroldgico atual, nas bacias da area de atuacdo da SUREG/SP.
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Precipitacao Acumulada em Junho/2020 (mm)
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Figura 2 - Precipitagao acumulada no més de junho de 2020 estimado pelo MERGE.

Razao da Precipitacao em Junho/2020 com a media mensal
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Figura 3 — Razdo entre a precipitacdo acumulada no més de junho de 2020 e a média historica de
junho (2001 a 2013). Dados de precipitagdo estimada pelo produto MERGE.

Analisando as Figuras 2 e 3 é possivel verificar que no més de junho as precipitagdes
acumuladas permaneceram entre 0 e 25mm, sendo este valor abaixo da média mensal
historica na maior parte do territdrio monitorado pela SUREG/SP. A excecdo foi a Bacia do Alto
Paraiba do Sul, com até 50mm de chuva acumulados no periodo, valor acima da média
histérica considerada para o periodo.
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Precipita¢do estimada pelo MERGE
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Figura 4 - Comparacgdo entre a precipitacdo média histdrica de outubro a junho, a precipitagido
acumulada de outubro de 2014 a junho de 2015, outubro de 2015 a junho de 2016, outubro de 2016 a
junho de 2017, outubro de 2017 a junho de 2018, outubro de 2018 a junho de 2019, e outubro de
2019 a junho de 2020 nas bacias da area de atuagio da SUREG/SP.

Analisando a Figura 4 observa-se que a precipitagdo acumulada de outubro de 2019 a junho de
2020 na Bacia do Alto Paraiba foi a Unica que apresentou valor inferior a sua média histdrica
(81% da média), nas demais bacias a precipitacdo foi acima da média cujo menor registro foi
de 105% da média, no Baixo Paraiba, e o maior registro, de 133%, na bacia do rio Pomba.
Nota-se o maior acumulado de chuva nas bacias do Pomba, Muriaé, Itabapoana, Baixo e
Médio Paraiba desde 2014/2015.

2.3 Analise da vazdao média mensal observada

A SUREG/SP opera cerca de 90 estacBes fluviométricas, destas foram escolhidas 15 como
indicadoras. A Tabela 1 apresenta a relacdo das esta¢des indicadoras, cuja localizacao
encontra-se na Figura 5. A Tabela 2 apresenta as vazdes médias e precipitacdes médias de
junho de 2020 com as vazGes de referéncia registradas pelas esta¢des indicadoras, assim como
as vazdes e precipitacdes médias histdricas, além de seus pardmetros indicadores, Q10 € Qgsy
indicados, ilustrando a situa¢do da atual estiagem. A Tabela 2 indica também a fonte dos
dados obtidos em junho de 2020 de cada estagdo: a partir de leituras manuais por
observadores ou por intermédio de sensores automaticos (pluviometros basculantes, sensores
de pressdo e/ou radares hidroldgicos) de estacbes telemétricas (disponivel para download em
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx).
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Tabela 1 - Estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na area de atuagido da SUREG/SP

Cédigo Nome Rio Latitude Longitude AD (km?)
57740000 Guagui Rio do Veado -20,7736 -41,6817 413
57830000 Ponte do Itabapoana Rio Itabapoana -21,2062 -41,4633 2854
58040000 Sdo Luis do Paraitinga Rio Paraitinga -23,2219 -45,3233 1956
58235100 Queluz Rio Paraiba do Sul -22,5398 -44,7726 12800
58380001 Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul -22,1628 -43,2864 19300
58520000 Sobraji Rio Paraibuna (MG) | -21,9664 -43,3725 3645
58585000 Manuel Duarte Rio Preto (MG) -22,0858 -43,5567 3125
58770000 Cataguases Rio Pomba -21,3894 -42,6964 5858
58790002 St2 Ant2 de Padua Il Rio Pomba -21,5422 -42,1806 8246
58795000 Trés Irmaos Rio Paraiba do Sul -21,6267 -41,8858 43118
58880001 Sao Fidélis Rio Paraiba do Sul -21,6453 -41,7522 46731
58940000 Itaperuna Rio Muriaé -21,2078 -41,8933 5812
58960000 Cardoso Moreira Rio Muriaé -21,4872 -41,6167 7283
58974000 Campos Rio Paraiba do Sul -21,7533 -41,3003 55500
59125000 Galdindpolis Rio Macaé -22,3692 -42,3794 101

AD — Area de drenagem
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Figura 5 - Localizagdo das estacdes fluviométricas indicadoras
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Tabela 2 - Relagao das estag¢des indicadoras em junho de 2020

Fonte Pmed PObs* Qmed o Qmed | RazdoQmed | Cotaem | Vazdoem
dos Cédigo Nome jun jun/20 jun QQSM Q’;” jun/20 jun-20/ 30/06/20 | 30/06/20
Dados (mm) (mm) (m3/s) (5] (5] (m3/s) Qmed jun (cm) (m3/s)
B 57740000 Guagui 24,2 9,5 6,2 3,9 2,4 7,2 1,17 116 6,1
Ponte do
B 57830000 ltabapoana 326 14,6 286 14,0 4,4 33,0 1,15 110 31,6
Sdo Luis do
B 58040000 Paraitinga 385 46,8 224 14,8 10,8 14,7 0,66 159 16,3
B 58235100 Queluz 30,1 22,4 161,0 99,3 73,8 161,2 1,00 169 196,8
T 58380001 Paraiba do Sul 19,2 0,2 118,0 49,8 36,2 75,4 0,64 94 72,7
B 58520000 Sobraji 19,0 19,4 54,4 34,0 24,1 46,8 0,86 70 42,9
B 58585000 Manuel Duarte 20,5 # 56,2 32,6 22,7 46,4 0,82 136 40,7
T 58770000 Cataguases 24,4 13,0 66,4 38,0 27,3 88,0 1,32 137 82,1
T 58790002 | °F AN ﬁe Padua 210 2,2 76 * * 87,2 1,12 98 78,2
B 58795000 Trés Irmaos 21,8 0,0 438,0 252,0 180,0 309,6 0,71 128 274,7
T 58880001 Sdo Fidélis 22,9 0,5 450,0 255,0 197,0 294,0 0,65 84 297,9
B/T | 58940000 ltaperuna (&) 22,2 1,6 50,6 25,8 13,7 66,1 1,31 # #
T 58960000 Cardoso Moreira 25,3 4,7 51,2 22,7 12,7 68,9 1,35 122 56,8
T 58974000 Campos 31,9 10,9 517,0 264,0 181,0 376,8 0,73 500 315,8
B 59125000 Galdindpolis 44,9 40,7 2,8 1,6 1,2 3,2 1,16 52 2,9

Fonte dos Dados: B = boletim, T= telemetria;

Pmed jun: precipitacdo média mensal (mm);

Pobs jun/20: precipitacdo observada no més de junho de 2020 (mm);

Qmed jun: vazio média no més de junho (m>/s);

Q95%: vazio com tempo de permanéncia de 95% (m>/s);

Qjy,10 : vazdo minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos (m>/s);
Qmed jun/20: vazdo média no més de junho de 2020 (m3/s);

Razido Qmed jun-20/Qmed jun: razdo entre a vazdo média observada no més de junho de 2020 e a vazdo média mensal do més de junho.
* - Série histérica menor do que 10 anos.

# - Sem dado.

& - Vazdao média mensal de Itaperuna foi calculada com 50% dos dados.
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Verifica-se que no més de junho das 15 estacbes indicadoras, 7 registraram vazao média
mensal superior a vazao média histdrica, sdo elas: Guacgui, Ponte do Itabapoana, Cataguases,
Santo Antbénio de P4dua, Itaperuna e Cardoso Moreira. As estacdes: S3o Luiz do Paraitinga,
Paraiba do Sul, Sobraji, Manuel Duarte, Trés Irmaos, Sdo Fidélis e Campos registraram vazoes
inferiores relativas a média histdrica. Em S3o Luiz do Paraitinga, a vazdao média para o més
corresponde a 66% da vazao média histérica, em Sao Fidélis 65% e em Paraiba do Sul 64%. Em
Queluz a vazao média de Junho de 2020 foi igual a sua média histdrica. Todas as estacoes
apresentaram as vazdes médias acima da Q; ;o € da Qgs em junho exceto S3o Luiz do Paraitinga
cuja vazdo média ficou abaixo da Qgs. Com relagdo a precipitacdo, somente nas estagdes Sao
Luis do Paraitinga e Sobraji o acumulado de junho foi superior a média histdrica.

As Figura 6 a 12 apresentam dados de vazdes médias de junho obtidas para cada estacdo
indicadora ano a ano desde 2014 até 2020, além da respectiva vazao de referéncia Q1 -

As Figuras 13 e 14 apresentam as razOes entre a vazdo média de junho e a média mensal
histérica, e a vazdao média de junho de 2020 com a média de junho de 2019, respectivamente.

Vazdes mensais em junho na bacia do rio Itabapoana

35
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W Jun/19 W Jun/20 — Qmed Jun — Q7,10

Figura 6 — Comparacgdo entre a vazao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q; ;o nas estagdes da Bacia do Rio Itabapoana
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Vazdes mensais em junho na bacia do rio Muriaé
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Figura 7 — Comparacgdo entre a vazdao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q; ;o nas estagdes da Bacia do Rio Muriaé

Vazdes mensais em junho na bacia do rio Pomba
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Figura 8 — Comparacgdo entre a vazdao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q1o nas estagdes da Bacia do Rio Pomba
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Vazbes mensais em junho na bacia do alto Paraiba do Sul
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Figura 9 — Comparacgdo entre a vazdo média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q;,;o nas estagbes da Bacia do Alto Paraiba do Sul

VazGes mensais em junho na bacia do médio Paraiba do Sul

140
120 [
100
,,,-E 80
E
18 60 —
H I
=
40
20
0
Paraiba do Sul Sobraji Manuel Duarte
OJun/14 OJun/15 OJun/16 @ Jun/17 EJun/18
M Jun/19 M Jun/20 — Qmed Jun -=Q7,10

Figura 10 — Comparagdo entre a vazdao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q; 1o nas estagdes da Bacia do Médio Paraiba do Sul
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Vazoes mensais em junho na bacia do baixo Paraiba do Sul
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Figura 11 — Comparagdo entre a vazdo média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q;,1o nas estagdes da Bacia do Baixo Paraiba do Sul

Vazdes mensais em junho na bacia 59 (Litordneas RJ)
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Figura 12 — Comparagdo entre a vazdo média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020,
média histérica de junho e vazdo de referéncia Q; 1o nas estagdes da Bacia 59
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Figura 13 — Comparagdo entre a vazdo de junho de 2020 e a média historica
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Figura 14 — Comparagdo entre a vazdo de junho de 2020 e a vazdo de junho de 2019
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A partir da andlise das Figuras 6 a 12 é possivel afirmar que as vazdes de junho de 2020 nas
bacias do rio Pomba, Muriaé, Itabapoana foram maiores que as vazdes médias de junho dos
ultimos seis anos e, pela primeira vez em todo o periodo de 2014 a 2020, estdo acima das
médias histdricas. A estacdo Galdindpolis, localizada nas bacias litoraneas também obteve
vazdo elevada em relacdo a média histéria e similar ao padrdo dos anos anteriores para o
mesmo periodo (entre 2,5 e 3,5 m3/s). Nas estacdes Trés Irmdos e Campos, localizadas no
Baixo Paraiba do Sul, as vazdes registradas em junho foram as maiores dos uUltimos seis anos,
mas continuam menores que as médias histdricas. As demais estac¢des situadas na bacia do
Paraiba do Sul, apesar do registro de vazdao maior que no ano anterior, também apresentaram
vazoes abaixo da média histérica em junho de 2020, exceto em Queluz, cuja vazao obtida para
junho de 2020 foi igual a media histdérica e similar aos anos de 2014, 2016 e 2018.

Da analise da Figura 14 é possivel afirmar que as vazdes de junho de 2020 foram superiores as
vazdes médias de junho de 2019 na maioria das esta¢des, sendo que em S3o Luiz do Paraitinga
ficou entre 50 e 75% da vazao média mensal.
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2.4 Elaboragao de progndstico de vazoes

Os graficos apresentados no Anexo Il mostram os progndsticos de vazdao média mensal
elaborados para as estacdes fluviométricas indicadoras, para os meses de julho, agosto e
setembro. Por ter uma série historica de dados fluviométricos inferior a 10 anos, ndo foi
realizado o progndstico para a estacao Santo Anténio de Padua Il.

Nas estacOes de Guagui e Ponte do Itabapoana, na Bacia do Rio Itabapoana, é possivel
observar que as vazdes de junho estdao acima das médias histéricas e da vazao de referéncia; o
progndstico aponta que essa situacdo deve ser mantida nos préximos meses.

Em Cataguases, na Bacia do Rio Pomba, a vazao média em junho de 2020 ficou acima da vazdo
média histérica e da vazdo de referéncia. O progndstico aponta uma tendéncia de queda da
vazdo, ainda assim mantendo-se acima da média historica.

Nas estacOes de Itaperuna e Cardoso Moreira, ambas na bacia do rio Muriaé, as vazdes médias
mensais observadas no més de junho estdo acima da vazdo média histérica. O progndstico
aponta uma tendéncia de declinio das vazGes em ambas as estacGes, porém devem ficar
superiores @ Qneq NOS Proximos meses.

Nas estacdes de Trés Irmaos, Campos e Sao Fidélis, no Baixo Paraiba do Sul, as vazées médias
mensais observadas em junho estdo abaixo da vazdo média histérica, porém acima da vazao
de referéncia. O progndstico aponta que a vazao deve ficar acima da Q.. Nos proximos meses
nas trés estagdes. Em Sao Fidélis, no pior cenario, a vazdo pode ser inferior a vazdao de
referéncia.

Na bacia do Médio Paraiba do Sul, as estacGes de Sobraji, Manuel Duarte e Paraiba do Sul
apresentaram vazoes observadas em junho abaixo da vazdo média e acima da vazdo de
referéncia. O progndstico indica uma tendéncia de manterem seus valores entre as vazdes de
referéncia e a vazao histdrica nos préximos meses.

Na estacdo de Queluz, no Alto Paraiba do Sul, a vazdo de junho aumentou em relacdo a do més
passado, aproximando-se da vazao média, jd na estacao de Sdo Luis do Paraitinga a vazdo de
junho encontrasse entre a média e acima da vazdo de referéncia; o progndstico aponta que
essa situagdo deve se manter em ambas estagGes nos proximos meses.

Na estacdo de Galdindpolis, na Bacia 59, a vazdo do més de junho esta acima da vazdo média;
0 progndstico para os proximos meses aponta que este comportamento também serd
mantido.
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3

Consideragdes Finais

Avaliando os dados levantados, relativo ao periodo de junho de 2020, foi possivel observar:

a) As precipitagdes acumularam entre 0 e 50mm na maior parte do territdrio monitorado, os

b)

f)

registros ficaram abaixo da média mensal histérica em todas as bacias estudadas, exceto

na do Alto Paraiba, que acumulou de 50 a 75mm de chuva em quase toda sua area.

As vazbes das estacOes localizadas nas bacias do Muriaé, ltabapoana e Pomba

apresentaram bons indicativos de recuperacdo. Apesar dos registros baixos de

pluviosidade, ja& esperado para o més, as estacdes apresentaram vazles
significativamente maiores que as vazles correspondentes ao mesmo més em anos
anteriores e superaram a média historica (em 17% em Guacui e 15% em Ponte do

Itabapoana no rio Itabapoana, em 31% em Itaperuna e 35% em Cardoso Moreira no rio

Muriaé e em 32% em Cataguases e 12% em Santo Antonio de Padua Il no rio Pomba), fato

gue pode estar associado ao ano hidroldgico com alta pluviosidade relativo aos demais

anos comparados. Pela primeira vez em todo o periodo de 2014 a 2020, as vazGes estdo
acima das médias histdricas no més de junho.

Com relacdo as estacées localizadas nas bacias do médio e baixo Paraiba do Sul, apesar

das vazbes de junho de 2020 serem as maiores em algumas delas desde 2014 (Sobraji,

Trés Irmdos e Campos), continuam estdo abaixo de suas médias histéricas.

Nas bacias litoraneas as vazoes estdao acima da média, assim como na maioria dos anos

anteriores, porém nao passaram por evolucdo significativa em relagdo ao mesmo periodo

nos outros anos de anadlise de estiagem.

Com relagdo as precipitagdes e vazles das estagdes indicadoras em toda a area de

monitoramento durante o més de junho de 2020 foi observado que:

e 12 estagOes indicadoras registraram precipitacio acumulada abaixo da média
histdrica;

e Em 7 estag¢Oes indicadoras as vazdes médias foram acima da média mensal;

e A estacdo Sao Luis do Paraitinga foi a Unica que apresentou reducdo de vazdo em
relacdo ao ano anterior para o periodo, e também foi a Unica que apresentou vazdo
média inferior a Q95 para o mesmo periodo.

Em relacdo ao progndstico das vazdes dos meses de julho, agosto e setembro para as 14

estac¢oes indicadoras:

e Estima-se que em 6 estacOes as vazGes médias mensais permanecam acima da média
mensal.

e Nas outras 8 estagdes, a vazdo nos proximos meses deverd ser inferior a média
mensal. No entanto os resultados indicam que apenas em S3o Luiz do Paraitinga existe
uma possibilidade da vazdo mensal ser inferior a vazdo de referéncia.

A CPRM, em acordo com a ANA, dara continuidade aos monitoramentos dos niveis dos rios,

divulgando as informacGes coletadas na maior agilidade possivel.
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ANEXO | = Previsao Climatica
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TN o
PREVISAO CLIMATICA SAZONAL -

Cachoeira Paulista, 26 de junho de 2020

Resumo das Condicoes Climaticas Atuais

AFigura | mostra que as temperaturas no oceano Atlintico Tropical estiveram acima da média climatologica em maio
de 2020. O oceano Pacifico Equatorial permanece em condigdes de neutralidade do fendmeno El Nifio-Oscilagio Sul
(ENOS), mas com tendéncia de resfnamento com relagio ao més de abnl. Astentpenmmnooceanolndmotzmbun
se mantiveram acima da média climatologica. O més de maio registrou chuvas acima da média historica sobre a maior
parte da regiio Norte em razio da convergéncia de umidade e atividade convectiva anoémala. O Rio Grande do Sul e
parte dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais também registraram acumulados de
precipitagio acima da meédia no més de maio devido a passagem de sistemas frontais. Nas porgdes norte e leste da
Regiio Nordeste e estados de Sio Paulo, Santa Catarina e grande parte do Parana, o volume de chuva esteve abaixo
da média. As temperaturas maximas no mes de maio de 2020 apresentaram valores abaixo da média chimatologica em
Minas Gerais, Espinto Santo e parte da Regido Centro-Oeste, e acima da média em parte da regido Nordeste, como
reflexo da menor quantidade de chuva durante esse més. As temperaturas minimas estiveram acima da media
climatologica sobre os estados do Amazonas e na Regiio Nordeste, e abaixo da meédia em parte das regdes Centro-
Oeste e Sul e nos estados de Sio Paulo, Rio de Janewo e Espinto Santo, em decomréncia da passagem de sistemas
frontais durante o més de maio de 2020.
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Previsio Climatica para JAS/2020

A Figura 2 mostra a previsio probabilistica de Multi-modelo CRTEC/INMET/FUNCENE
precipitagio em trés categonas produzida com o Pabil. tursh sule. srovvels Prave. (90
método objetivo (cooperagio entre CPTEC/INPE,

INMET e FUNCEME), para o tnmestre julho-
agosto-setembro (JAS) de 2020. A previsio indica
maior probabilidade de chuvas na categona abaixo
da faixa normal climatologica para o sul de
Rondonia, e estados de Mato Grosso, Goias,
Tocantins, Mmnas Gerais e Espinto Santo. Ha maior
probabilidade de chuvas acima da faixa nommal
climatologica no extremo norte da Regido Norte e
norte e leste da Regmio Nordeste. No entanto,
ressalta-se que essa condigdo seja mais favoravel
para a regido litoranea da costa leste do Nordeste.
Nas demais regides do pais, a previsdo indica igual
probabilidade de ocormréncia de precipitagdo para as
trés categonas. Em relagio 3 temperatura do ar
proximo a superficie, temperaturas proximas aos
valores chimatologicos devem prevalecer na Regido
Sul, no setor leste da Bahia, no Espinto Santo e
norte de Minas Gerais. Nas demais regides do pais,
devem predominar temperaturas entre as faixas  Figum 2: PrevisSo Climatica sazonal por sercil (categorias abaixo da faixa sormal,
nommal 3 acima da normal climatologica. Devido a deatro da fixa normal ¢ acizma da fixa sormal), gerada pelo metodo objetivo
entrada de sistemas tipicos de mvemo, as Regides (CPTEC/INPE, DNMET ¢ FUNCEME). As areas am branco indicam padrio
Sul, Sudeste, e sul das Regides Centro-Oeste e cEmatologico (igual probabilidade para a1 és categorias).

Norte podem apresentar periodos com importante
Presidente Dutra, Km 39, 12630-000 Cachoeira Paulista (SP) Brasil tel. +55-12-31869200
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ANEXO Il — Prognosticos de vazao
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Vazdo (m3/s)

Vazdo (m3/s)

Rio Veado em Guacui - 57740000
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Figura 15 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Guagui

Rio Itabapoana em Ponte do Itabapoana- 57740000
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Figura 16 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Ponte do Itabapoana
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Rio Pomba em Cataguases - 58770000
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Figura 17 — Progndstico de vazdo para a estagao de Cataguases
Rio Muriaé em Itaperuna- 58940000
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Figura 18 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Itaperuna
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Rio Muriaé em Cardoso Moreira - 58960000
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Figura 19 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Cardoso Moreira

Rio Paraiba do Sul em Trés Irmaos - 58795000
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Figura 20 — Prognéstico de vazdo para a estagdo de Trés Irmaos
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Rio Paraiba do Sul em Campos - 58974000
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Figura 21 — Progndstico de vazdo para a estagao de Campos

Rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis - 58880001
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Figura 22 — Prognéstico de vazdo para a estagao de Sao Fidélis
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Figura 23 — Progndstico de vazdo para a estacao de Sobraji

Rio Preto (MG) em Manuel Duarte - 58585000
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Figura 24 — Prognostico de vazdo para a estagdao de Manuel Duarte
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Rio Paraiba do Sul em Paraiba do Sul - 58380001
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Figura 25 — Progndstico de vazdo para a estagao de Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul em Queluz - 58235100
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Figura 26 — Prognostico de vazdo para a estacdo de Queluz
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Rio Paraitinga em S3o Luiz do Paraitinga - 58040000
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Figura 27 — Progndstico de vazao para a estagdo de Sao Luis do Paraitinga.
Rio Macaé de Cima em Galdindpolis - 59125000
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Figura 28 — Progndstico de vazdo para a estagdo de Galdindpolis
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