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Apresentacao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situacdes relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situa¢des de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situacdo futura.

Nos meses de janeiro a mar¢o de 2014, em grande parte do Sudeste brasileiro, as chuvas
foram abaixo da média histdrica, indicando que durante o periodo seco daquele ano, nos
meses de abril a setembro, poderiam ser registrados niveis e vazdes minimas recordes nos

principais rios da regiao.

Consciente desta situacdo, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA) alteraram o planejamento de
operacdo da rede Hidrometeorolégica Nacional para acompanhar aquele periodo de estiagem.
O replanejamento da operagdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu o

remanejamento das equipes de campo para realizar as medi¢Ges extras de vazdes minimas.

A obtencdo das vazGes minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilitam que se
analise e se registre para as geragdes futuras os periodos que talvez sejam excepcionais. Além
disso, contribui bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacGes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazles a

partir das cotas dos niveis dos rios.

Assim, dando prosseguimento ao acompanhamento da estiagem dos anos de 2014, 2015,
2016, 2017, 2018 e 2019, a CPRM publica o quarto volume de 2020, demonstrando a situagao
atual das vazdes e/ou niveis dos principais rios da regido Sudeste e, em alguns casos,
efetuando progndsticos da situagdo futura. A divulgacdo dessas informagbes permitira que os
diversos setores que necessitam da dgua (abastecimento publico, energia, agricultura, entre

outros) possam utiliza-las para se planejarem.
Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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1 Introducgao

A CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil opera ha mais de 40 anos aproximadamente 75% da rede
basica nacional de reponsabilidade da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia
Regional da CPRM de S3o Paulo-SUREG/SP, por sua vez, é responsavel pela operacdo da rede
nas seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 57: Oito estacdes fluviométricas localizadas no rio Sdo Joao, rio Preto, rio Veado,
rio Calcado, rio Muqui do Sul e rio Itabapoana;

- sub-bacia 58: Bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. Area de drenagem compreendida entre
a cabeceira do Alto Paraiba, nos rios Paraitinga e Paraibuna, e a foz do Paraiba do Sul em
Campos dos Goytacazes;

- sub-bacia 59: Area de drenagem de nove estacdes situadas nos rios Macabu, Macaé de Cima,
Macaé, Bonito, Sdo Jodo, Macacu, Mambucaba e Perequé - Acu;

- sub-bacia 62: Bacia hidrografica do rio Tieté. Trés esta¢Oes fluviométricas localizadas na
cabeceira da bacia.

- sub-bacia 80: Uma estacao pluviométrica.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das bacias hidrograficas relacionadas aos Estados de Sdo
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, operadas pela CPRM SUREG/SP.
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Figura 1 - Localizagdo das sub-bacias operadas pela Superintendéncia de Sdo Paulo
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Na area de atuagdo da SUREG/SP o ano hidroldgico inicia em outubro e finaliza em setembro,
com o periodo chuvoso ocorrendo de outubro a marco e o seco de abril a setembro. Nos
ultimos anos hidrolédgicos tem sido registradas precipitacdes abaixo da média histdrica em
algumas regides da drea de estudo. Em funcao disso as vazdes dos rios em parcela da regido se
apresentaram abaixo das vazGes médias ja registradas.Estas condicdes podem acarretar
problemas de escassez de agua para diversos segmentos econdmicos, tais como,
abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracao de energia elétrica, navegacao etc.

Assim, desde 2014, a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis
dos rios nas dreas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e S3o Paulo para intensificar as
medi¢des realizadas para melhor definigdo do ramo inferior das curvas chaves, bem como
estabelecer progndsticos de vazdes para o periodo seco.

Este é o quarto relatério do monitoramento da estiagem de 2020 na regido Sudeste
considerando a drea de atuacdo da SUREG/SP e apresenta uma analise das vazdes observadas
no més de setembro de 2020.

O relatério é composto por esta Introducdo, a descricio da Metodologia, apresentacdo dos
Resultados, Consideracdes Finais e Anexos.
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Metodologia
A metodologia utilizada consiste nas seguintes atividades:

e Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica;
e Comparacgdo da precipitacdo observada e a média histdrica;
e Comparacdo da vazao média mensal observada com:

o Vazdo média mensal;

o Vazdo de referéncia Q; 10;

o Vazdo com permanéncia de 95%, Qgsy;

o Avazdo mensal do ano hidrolégico;
e Elaboracdo de progndsticos de vazdes.

1.1 Acompanhamento das previsoes climatica e meteorolégica

Os 6rgaos que atuam na area de meteorologia no Brasil sdo responsaveis pela divulgacdo das
previsdes meteoroldgicas e climaticas. A previsdo climatica apresentada (Anexo 1) é
desenvolvida e divulgada por meio de uma Nota Técnica pelo Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE). A previsao climatica é apresentada na escala de tempo mensal com um horizonte de
previsdo da precipitacdo de trés meses. No monitoramento da estiagem é utilizada a Nota
Técnica de Previsdo Climatica Sazonal para analisar a previsdo da precipitacdo para os trés
meses subsequentes, a qual é desenvolvida pelo método objetivo baseado em uma
metodologia de regressdo da média aritmética das previsdes dos modelos que compdem o
conjunto Multi Modelo Nacional (CPTEC/INMET/FUNCEME). A Nota Técnica esta disponivel
para download em http://climal.cptec.inpe.br/~rclimal/pdf_notatecnica/Nota_Tecnica.pdf

1.2 Comparagao da precipitacdo observada e a média historica

A comparacdo da precipitacdo observada com a média histdrica foi realizada utilizando dados
de precipitagdo estimados por satélite. Para calcular as médias histéricas utilizaram-se os
dados de precipitacdo obtidos a partir do produto MERGE (Rozante et al.,, 2010)
disponibilizado pelo INPE/CPTEC (disponivel em:
http.//ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/MERGE/GPM/DAILY/), com dados diarios a partir de
junho de 2000. O produto tem uma resolugdo espacial de 0,1° (aproximadamente 10 km no

Sudeste do Brasil) e abrange toda a América do Sul. O MERGE ¢é gerado a partir da precipitagdo
estimada pelo produto IMERG (Huffman et al., 2019) que utiliza trés fontes de informacdo:
sensores passivos de micro-ondas a bordo de satélites de drbita polar, sensores de
infravermelho abordo de satélites geoestaciondrios e pluvidmetros (aproximadamente 8000
em todo o globo). Na versdo mais atualizada do MERGE é realizada a inclusdo de
aproximadamente 2000 pluvidmetros com o objetivo de remover o viés das estimativas com
satélite.

1.3 Anadlise da vazao média mensal observada

Para a obtengdo dos dados de niveis dos rios foi selecionado um grupo de estagdes, chamadas
estagBes indicadoras, selecionadas a partir dos seguintes critérios: localizagdo; curva chave
estavel; tamanho da série de vazdes; possibilidade de contatar o observador e existéncia de
equipamento automatico de medic¢do de nivel.
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A partir dos dados de niveis dos rios e com a utilizacdo das curvas chaves, sdo geradas as
vazoes didrias e calculadas as vazdes médias mensais, e estas sdo comparadas com a vazao
média mensal historica; as vazdes de referéncia Q;10 € Qgsy, € @ vazao média mensal do ano
hidrolégico.

1.4 Elaboracao de progndstico de vazées

O prognéstico de vazbes é feito para todas as estacdes indicadoras, utilizando modelo
autoregressivo, valido para o periodo de estiagem, com discretizacdo mensal e horizonte de
previsdo de até trés meses.

O modelo autoregressivo consiste em estabelecer as razdes entre as vazdes médias mensais de
meses subsequentes, por exemplo, a vazdo de maio dividida pela vazao de abril. Assim,
utilizando toda a série histdrica de vazGes mensais é possivel constituir séries de razdes entre
as vazoes de meses subsequentes. A previsdo de vazao para o més subsequente é realizada
com a razao mediana. Também foi definido um intervalo de variagdo desta previsdo baseado
nas razoes calculadas com percentil de 5% e 95%.

Os graficos dos progndsticos de vazao estdo apresentados no Anexo Il.
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2 Resultados

2.1 Acompanhamento das previsoes climatica e meteorolégica

Os 6rgaos oficiais responsaveis pela previsdao climatica no Brasil tém divulgado uma previsdo
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo |. Para o trimestre de
outubro a dezembro de 2020 a previsdo indica uma maior probabilidade de chuvas na
categoria acima da faixa normal climatolégica para o centro da regido amazOnica e para uma
faixa que compreende o sul do Tocantins até o norte do Rio de Janeiro. As areas com as
maiores probabilidades de uma precipitacdo no tercil mais seco sdo: Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, nordeste do Mato Grosso do Sul, sudoeste de Goias, oeste do Tocantins e sudeste do
Para.

2.2 Comparacao da precipitagao observada e a média histdrica

Dois periodos distintos compdem o clima da regido Sudeste: o periodo chuvoso entre outubro
e marco, € o seco no periodo entre abril e setembro. No periodo chuvoso é registrado
aproximadamente 85% da precipitacdo anual total e no seco os 15% restantes.

O periodo chuvoso possui um trimestre mais chuvoso, de novembro a janeiro nas porc¢oes
leste e norte, e de dezembro a fevereiro nas porc¢des sul e oeste. Do mesmo modo, o trimestre
mais seco ocorre entre junho e agosto em toda a regido, quando sdo registrados menos de 5%
da precipitacdo anual.

As Figuras 2 e 3 apresentam a precipita¢do acumulada do més de setembro e a razdao entre o
total precipitado em setembro de 2020 e a média histérica de 2001 a 2013 com dados do
produto MERGE.

A Figura 4 apresenta uma analise comparativa entre a precipitagdo média histdrica de outubro
a setembro, com as precipitaces para o mesmo periodo entre 2014 e 2020, com um destaque
para este intervalo no ano hidroldgico atual (outubro de 2019 a setembro de 2020), nas bacias
da area de atuagdo da SUREG/SP.

Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatério 04 — Setembro/2020
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Precipitacao Acumulada em Setembro/2020 (mm)
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Figura 2 - Precipitagdao acumulada no més de setembro de 2020 estimado pelo MERGE.
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Figura 3 — Razdo entre a precipitagdo acumulada no més de setembro de 2020 e a média histérica de
setembro (2001 a 2013). Dados de precipitagdo estimada pelo produto MERGE.

Em uma analise da Figura 2, é possivel constatar os maiores acumulados mensais ocorreram
no Médio Paraiba e nas bacias litordaneas do RJ, com acumulados entre 100 e 150 mm. Na
maior parte das demais regiGes, a precipitacdo acumulada mensal ficou entre 10 e 75 mm. Na
Figura 3 é possivel constatar que a precipitacdo foi acima da média nas bacias litoraneas do R,
oeste do Médio Paraiba e nas areas baixas (i.e. préximas a foz) do Baixo Paraiba, Pomba,

Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatério 04 — Setembro/2020
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Muriaé e Itabapoana. Nas demais regides a precipitacdo em setembro e 2020 foi abaixo da
média mensal, com um destaque para o Alto Paraiba.

Precipitagao estimada pelo MERGE
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Figura 4 - Comparagao entre a precipitacdo média histdrica de outubro a setembro, a precipitagao
acumulada de outubro de 2014 a setembro de 2015, outubro de 2015 a setembro de 2016, outubro de
2016 a setembro de 2017, outubro de 2017 a setembro de 2018, outubro de 2018 a setembro de 2019,

e outubro de 2019 a setembro de 2020 nas bacias da area de atua¢io da SUREG/SP.

Analisando a Figura 4 observa-se que a precipitagdo acumulada na Bacia do Alto Paraiba
durante o ano hidroldgico foi a Unica que apresentou valor inferior a sua média histérica (76%
da média). Nas demais bacias a precipitagdo foi acima da média, com valores variando entre
114% (Litoraneas do RJ e Baixo Paraiba) e 126% (Muriaé).

Nota-se o maior acumulado de chuva nas bacias do Pomba, Muriaé, ltabapoana, Baixo e Médio
Paraiba desde 2014/2015.

2.3 Analise da vazdo média mensal observada

A SUREG/SP opera cerca de 80 estag¢Bes fluviométricas, das quais 15 foram escolhidas como
indicadoras. A Tabela 1 apresenta a relacdo das esta¢des indicadoras, cuja localizacao
encontra-se na Figura 5. A Tabela 2 apresenta as vazdes médias e precipitagdes médias de
setembro de 2020, as vazdes de referéncia Q10 € Qqosy registradas pelas estagdes indicadoras,
assim como as vazles e precipitacGes médias histéricas, ilustrando a situacdo da atual
estiagem. A Tabela 2 indica também a fonte dos dados obtidos em setembro de 2020 de cada
estacdo: a partir de leituras manuais por observadores ou por intermédio de sensores
automaticos (pluvidmetros basculantes, sensores de pressdo e/ou radares hidroldgicos) de
estagles telemétricas (disponivel para download em
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx).

Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatério 04 — Setembro/2020
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Tabela 1 - Estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na area de atuagido da SUREG/SP

Cédigo Nome Rio Latitude Longitude AD (km?)
57740000 Guagui Rio do Veado -20,7736 -41,6817 413
57830000 Ponte do Itabapoana Rio Itabapoana -21,2062 -41,4633 2854
58040000 Sdo Luis do Paraitinga Rio Paraitinga -23,2219 -45,3233 1956
58235100 Queluz Rio Paraiba do Sul -22,5398 -44,7726 12800
58380001 Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul -22,1628 -43,2864 19300
58520000 Sobraji Rio Paraibuna (MG) | -21,9664 -43,3725 3645
58585000 Manuel Duarte Rio Preto (MG) -22,0858 -43,5567 3125
58770000 Cataguases Rio Pomba -21,3894 -42,6964 5858
58790002 St2 Ant2 de Padua Il Rio Pomba -21,5422 -42,1806 8246
58795000 Trés Irmaos Rio Paraiba do Sul -21,6267 -41,8858 43118
58880001 Sao Fidélis Rio Paraiba do Sul -21,6453 -41,7522 46731
58940000 Itaperuna Rio Muriaé -21,2078 -41,8933 5812
58960000 Cardoso Moreira Rio Muriaé -21,4872 -41,6167 7283
58974000 Campos Rio Paraiba do Sul -21,7533 -41,3003 55500
59125000 Galdindpolis Rio Macaé -22,3692 -42,3794 101
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Figura 5 - Localizagdo das estacdes fluviométricas indicadoras
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Tabela 2 - Relagdo das estac¢oes indicadoras em setembro de 2020

Fonte Pmed PObs* Qmed Q95% Qmed Razao entre Cota em Vazao em
dos Codigo Nome Set Set/20 Set 3 Q7,10 Set/20 Qmedg.z0/ 30/09/20 30/09/20

Dados (mm) (mm) (m3/s) (m?/s) (m3/s) Qmed ¢, (cm) (m3/s)

B 57740000 Guagui 55,4 16,8 5,3 3,9 2,4 4,0 0,76 100 3,6
Ponte do
. 57830000 baoan 49,5 65,2 21,1 14,0 4,4 15,6 0,74 82 14,0
Sdo Luis do

. 58040000 araitings 59,7 28,3 18,7 14,8 10,8 10,4 0,56 131 9,6
T 58235100 Queluz 63,5 49,8 136,0 99,3 73,8 157,0 1,15 140 152,8
T 58380001 Paraiba do Sul 57,4 13,6 101,0 49,8 36,2 73,6 0,73 94 72,7
T 58520000 Sobraji 54,6 43,6 44,1 34,0 24,1 33,3 0,76 50 31,8
B 58585000 Manuel Duarte 51,5 40,4 39,5 32,6 22,7 29,1 0,74 116 27,2
T 58770000 Cataguases 58,1 29,6 51,1 38,0 27,3 62,1 1,22 120 63,2
T 58790002 | St2 Ant@ de Padua ll 55,3 22,8 54,3 * * 42,9 0,79 80 53,4
B 58795000 Trés Irmaos 48,2 28,9 338,0 252,0 180,0 217,7 0,64 99 213,0
T 58880001 S&o Fidélis 49,2 23,6 353,0 255,0 197,0 190,4 0,54 70 245,5
B 58940000 Itaperuna 41,9 40,0 37,4 25,8 13,7 28,4 0,76 198 39,5
T 58960000 Cardoso Moreira 48,6 4,8 36,1 22,7 12,7 27,1 0,75 72 27,5
T 58974000 Campos 41,7 65,4 373,0 264,0 181,0 231,8 0,62 486 267,1
B 59125000 Galdinopolis 85,5 25,5 1,9 1,6 1,2 1,3 0,68 33 1,1

Fonte dos Dados: B = boletim, T= telemetria;

Pmed set: precipitagdo média mensal (mm);

Pobs set /20: precipitacdo observada no més de setembro de 2020 (mm);

Qmed set: vazdo média no més de setembro (m3/s);

Q95%: vazao com tempo de permanéncia de 95% (ma/s);

Q7,10 : vazdo minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos (m3/s);

Qmed set /20: vazio média no més de setembro de 2020 (m>/s);

Razdo Qmed set -20/Qmed set: raz3o entre a vazdo média observada no més de setembro de 2020 e a vazdo média mensal do més de setembro.
* - Série histérica menor do que 10 anos.

# - Sem dado.
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Verifica-se que no més de setembro das 15 estacdes indicadoras, apenas 2 estacOes
registraram vazao média mensal igual ou superior a vazdo média histérica, Cataguases e
Queluz. As demais estacGes registraram vazdes inferiores relativas a média histdrica. Em Sdo
Luiz do Paraitinga e Sao Fidélis a vazao média para o més corresponde a menos de 60% da
vazdo média histdrica. As estacbes de Sobraji, Manuel Duarte, Trés Irmdos, Campos e
Galdindpolis apresentaram vazées médias abaixo da Qgss € superiores a Q;10. Ja S3o Luiz do
Paraitinga e Sdo Fidelis, com médias inferiores a Q;10,.-As demais estacBes apresentaram
vazOes medias superiores a esses parametros. Com relagdo a precipitacdo, as estacOes de
Ponte do Itabapoana e Campos apresentaram valores préoximos ou superiores a média do
periodo.

As Figuras 6 a 12 apresentam dados de vazées médias de setembro obtidas para cada estacao
indicadora ano a ano desde 2014 até 2020, além da respectiva vazao de referéncia Q1 .

As Figuras 13 e 14 apresentam as razées entre a vazdo média de setembro de 2010 e a média
histérica de setembro e a vazao de setembro de 2020 e setembro de 2019, respectivamente.

Vazoes mensais em setembro na bacia do alto Paraiba do Sul
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Figura 6 — Comparagao entre a vazao média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazdo de referéncia Qy ;o nas estagdes da Bacia do Alto Paraiba
do Sul
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Vazoes mensais em setembro na bacia do médio Paraiba do Sul
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Figura 7 — Comparagdo entre a vazdo média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazao de referéncia Q3o nas estagdes da Bacia do Médio Paraiba
do Sul

Vazoes mensais em setembro na bacia do baixo Paraiba do Sul
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Figura 8 — Comparagdo entre a vazao média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazdo de referéncia Q; 1o nas estagdes da Bacia do Baixo Paraiba
do Sul
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Vazdes mensais em setembro na bacia do rio Pomba
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Figura 9 — Comparacgdo entre a vazao média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazdo de referéncia Qy ;o nas estagdes da Bacia do Rio Pomba

Vazo6es mensais em setembro nha bacia do rio Muriaé
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Figura 10 — Comparagao entre a vazdo média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazdo de referéncia Q; 1 nas estagdes da Bacia do Rio Muriaé
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Vazdes mensais em setembro na bacia do rio Itabapoana

25
20 |
B?: 15
E
[=]
‘E 10
=1
5 [}
, Eml
Guacui Ponte do Itabapoana
O Set/14 O Set/15 O Set/16 O Set/17 O Set/18
B Set/19 H Set/20 — Qmed Set — Q7,10

Figura 11 — Comparagdo entre a vazdo média de setembro de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, média histérica de setembro e vazao de referéncia Q0 nas estagdes da Bacia do Rio
Itabapoana

Vazbes mensais em setembro na bacia 59 (Litordneas RJ)
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Figura 12 — Comparagdo entre a setembro e vazdo de referéncia Q; ;o nas estagdes da Bacia 59
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Figura 13 — Comparagao entre a vazdo de setembro de 2020 e a média histérica
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Figura 14 — Comparagdo entre a vazdo de setembro de 2020 e a vazao de setembro de 2019
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A partir da analise das Figuras 6 a 12 é possivel afirmar que as vazdes de setembro de 2020 nas
estacGes das bacias do rio Pomba (com excecdo a Cataguases), Muriaé e Itabapoana foram
maiores que as vazoes médias de setembro dos Ultimos seis anos, mas permanecem abaixo da
média histdrica, com excecdo de Cataguases. No Alto Paraiba do Sul, a estacdo Queluz
apresentou em setembro de 2020 vazdo superior a média, enquanto em Sao Luiz do Paraitinga
a vazao foi menor do que a média. Nas estacOes das bacias Litoraneas, Médio e Baixo Paraiba
do Sul, a vazdo em setembro de 2020 ficou abaixo da média historica.

A Figura 13 apresenta a relagdo entre a vazao observada em setembro de 2020 e a média
mensal histdrica para as estac¢des indicadoras.

Da analise da Figura 14 é possivel afirmar que as vazdes de setembro de 2020 foram
superiores as vazoes médias de setembro de 2019 na maior parte das esta¢des, com excecao a
Sdo Luiz do Paraitinga, Queluz, Paraiba do Sul e Galdinépolis.
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2.4 Elaboragao de progndstico de vazoes

Os graficos apresentados no Anexo Il mostram os progndsticos de vazdo média mensal
elaborados para as estacdes fluviométricas indicadoras, para o més de outubro. Por ter uma
série histdrica de dados fluviométricos inferior a 20 anos, optou-se por nao realizar o
progndstico para a estacdo Santo Anténio de Padua Il.

Na estacdo de Queluz, no Alto Paraiba do Sul, a vazdo em setembro de 2020 foi superior a
média e o progndstico indica que se mantenha neste patamar durante o préximo més. Ja para
S3o Luiz do Paraitinga, a vazdo ficou a baixo da Q10, 0 prognostico indica uma tendéncia
manter a vazao proxima a de referencia para o préximo més.

Na bacia do Médio Paraiba do Sul, as estacGes de Sobraji, Manuel Duarte e Paraiba do Sul
apresentaram vazoes de setembro abaixo da vazdao média e acima da vazao de referéncia. O
prognéstico indica tendéncia de manterem seus valores entre as vazoes de referéncia e a
vazao média histérica no préximo més.

Nas estacGes do Baixo Paraiba do Sul, S3o Fidélis a vazdo média mensal observada em
setembro foi inferior a de referencia, e tende a manter-se assim no préoximo més. Ja em Trés
Irmdos e Campos a vazdo esta abaixo da vazdo média histdrica, porém acima da vazdo de
referéncia. O progndstico aponta que a vazdo deve ficar acima da vaziao de referéncia no
proximo meés.

Em Cataguases, na Bacia do Rio Pomba, a vazdao média em setembro de 2020 ficou acima da
vazdo média histérica e da vazdo de referéncia. O progndstico aponta tendéncia de que as
vazoes se mantenham acima da média histdrica.

Nas estacOes de Itaperuna e Cardoso Moreira, ambas na bacia do rio Muriaé, as vazGes médias
mensais observadas em setembro de 2020 estdo abaixo da vazdao média histérica. O
progndstico aponta que as vazGes devem ficar abaixo das vazdes médias no préximo més.

Na Bacia do Rio Itabapoana, as estacdes de Guacui e Ponte do Itabapoana apresentaram vazao
em setembro de 2020 abaixo da média, com indicagdo que a vazao durante o préoximo més
mantenha-se neste patamar.

Na estacdo de Galdinépolis, na Bacia 59, a vazao de setembro de 2020 estd abaixo da vazado
média; o progndstico para o proximo més aponta que este comportamento também serd
mantido.
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3 Consideragdes Finais

Avaliando os dados levantados, relativo ao periodo de setembro de 2020, foi possivel
observar:

a) Os acumulados de precipitacdo variaram entre 10 e 125mm. No sul do estado do Rio de
Janeiro a precipitacdo foi o dobro da média mensal, enquanto que em dreas no Alto
Paraiba, Muriaé e Itabapoana a precipitacao foi abaixo de 40% da média.

b) Apesar dos baixos registros de pluviosidade no més, o ano hidrolégico 2019/2020 foi o
mais chuvoso para a maior parte da area de estudo desde o ano hidrolégico 2014/2015.

c) Com excecdo a Cataguases, as vazOes das estacGes localizadas nas bacias do Pomba,
Muriaé e Itabapoana apresentaram valores em setembro de 2020 abaixo da média
histdrica, porém acima dos valores observados desde 2014.

d) Com relacdo as estacoes localizadas nas bacias do Médio e Baixo Paraiba do Sul, as vazdes
de setembro de 2020 permaneceram abaixo de suas médias histdricas.

e) No Alto Paraiba do Sul, as estacbes indicadoras apresentaram comportamento distinto.
Em Queluz, a vazao estava acima da média esperada, enquanto em S3o Luiz do Paraitinga,
abaixo da média e préxima da Qg 1.

f) Com relacdo as precipitacbes e vazbGes nas 15 estacGes indicadoras em toda a drea de
monitoramento durante o més de setembro de 2020 foi observado que:

® 2 estac¢Oes registraram precipitacao acumulada maior ou igual a média histérica;

® Em 2 estacGes as vazoes médias foram iguais ou superiores a média mensal;

e Em 11 estagdes as vazdes de setembro estiveram superiores as vazées no mesmo
periodo do ano anterior.

g) Em relagdo ao progndstico das vazées do més de outubro para as 14 estagGes indicadoras:

e Estima-se que em 12 estaglGes as vazGes médias mensais permanegam abaixo ou
proxima da média mensal.

® Nas estacdes de Sdo Luiz do Paraitinga e S3o Fidélis a vazdo em outubro de 2020
devera se aproximar da vazdo de referéncia (Q; 1)

A CPRM, em acordo com a ANA, dara continuidade ao monitoramento dos niveis dos rios,

divulgando as informacGes coletadas na maior agilidade possivel.
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ANEXO | — Previsao Climatica
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PREVISAO CLIMATICA SAZONAL INMET
Cachosira Paulista — 5P, 30 de setembro de 2020

Fesumo das Condicdes Climaticas Atuais

Epussn’elnhsm::pdaﬁgml que a5 anomalias de temperatura da superficie do ar (TSA) no oceano Atlinheo
Tropcal Norte comfimuaram acima da media climatologica em agosto de 2020, e o Atlinhico Tropcal Sul proxmmo a
chmatologia. 0 comportaments da TSM o cceano Pacifico Equatonal apresentou resfnamento no més de agosto,
com anomalias negativas nas regides do Nifio 4, MNifio 3 4, Nifio 3 e Mifio 1+2, o que possiibita condigées de La Mma
atuando nos promimos meses. O aquecimento anormal das dguas superficiais ainda persiste em toda a bacia do oceano
Indico. Mo més de agosto fo possivel registrar chuvas aciog da média chmatologica sobre o norte da repidio Norte
associada a contnbmigdo da Madden-Tulian nas atwvidades comvectivas. No Parana e sul dos estados de 53 Paulo e
Mato Grozso do sul foram repistrados acumulados de precipitagdo acmma da chimatoloma relasionado a presenga de
sistemas fromtais intensos. Ma malona das locahdades do pats fo observado volume phmnomeéinco prosome da media
a abaixo da media, com eventos 1solados de chirva sobre as regides Nordeste e Sudeste. As temperatwras maximas no
mes de agosto de 2020 apresentaram valores abaixo da media pos estados do Acre, Minas Gerais, Goias, Espmto
Santo e sul de S3o Paulo, acima da media nas demans regites do pais, devido a menor quanbidade de chuvas durante
esse mis. As femperaturas mimmas estiveram acima da média climatologica sobre as remides Centro-Oeste, Nordeste,
HNorte & Sul, com exceqdo de almumas locabdades que apresentaram anomahas negativas de temperafura, devido a
oomréncia de chavas. Temperaturas mimmas abaxe da chmatologia tambem foram registradas com malor infensidade
na regido central do pals em decormrénca tambeém da passagem de sistemas fronfans durante o més de agosto de 2020,

ok e R TR
Smdn b hal el el dma e )

Searala A Temezarscra =a Sueacfinie re W LSS0

.'.'
' '-".: b
1 -
- L

- 3 N w o

.
o P U B TP LLh Al w...;*.._:'.;. o TR e e

Figam 1 - .r\.nn-.E.'l. m&wﬂm&ummhﬂnnmmm,‘n&!ﬂ!ﬂ :hﬂwﬁ.pmlmm

Previsio Climatica para ONDXD2D Anlli— mrzale r.'-T'*_.-'|~.-r'.rr||b.*rb.-r Mot O mésods chjetivo &
I'|:i:||.': la=l r.m_x nra A e mm-mmkgb
A Fipwa ? mostra a previsao probabilistea de Fawasm = HEHE s B mgesido da madia mitmetica das
precipitacac em frés categonas produzda com o mﬂu'?'_."'ﬂ“;:;
metode objettve (cooperagao entve CPTEC/TINPE, Modslo Macional
INMET e FUNCEME), para o tnmesire cutubro- (CPTECTNMET FUNCEME)
e moorpora informacio da

novembro-dezembro (OND) de 2020, A previsdo .-
indica malor probabilidade de clovas na {:mg:ma______
abaixo da faixa normal chmatologica nos estados &,
presentes nas regioes Ceniro-Oleste e Sul do pais,
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Maranhio. Ressalta-se, no enfanto que chuvas
poderao ocomes Destes estados. Hai maom
probabilidade de chuvas acima da famxa pormal
climatologica entre a regiio Norte do pais até o
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ANEXO Il — Prognosticos de vazao
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Rio Paraitinga em Sao Luiz do Paraitinga - 58040000
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Figura 15 — Progndéstico de vazao para a estacdo de Sao Luis do Paraitinga.

Rio Paraiba do Sul em Queluz - 58235100
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Figura 16 — Progndstico de vazdo para a estagao de Queluz
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Rio Paraibuna (MG) em Sobraji- 58520000
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Figura 17 — Prognéstico de vazao para a estacdo de Sobraji

Rio Preto (MG) em Manuel Duarte - 58585000
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Figura 18 — Progndstico de vazdo para a estagao de Manuel Duarte
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Rio Paraiba do Sul em Paraiba do Sul - 58380001
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Figura 19 — Progndstico de vazao para a esta¢ao de Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul em Trés Irmaos - 58795000
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Figura 20 — Progndstico de vazao para a esta¢ao de Trés Irmaos
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Rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis - 58880001

1600

1400

1200

1000

800

Vazdo (m3/s)

600

400

200

mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20

—&—Q obs. 2020 —(Q medio —Qref. ——(Q previsto - - - Probabilidade 90%

Figura 21 — Progndstico de vazao para a esta¢ao de Sao Fidélis

Rio Paraiba do Sul em Campos - 58974000

1800

1600

1400

1200

1000

800

Vazédo (m3/s)

600

400

200

mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20

—a—Q obs. 2020 ——AQ medio —Qref. ——Q previsto - - - Probabilidade 90%

Figura 22 — Progndstico de vazdo para a estacao de Campos
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CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Rio Pomba em Cataguases - 58770000
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Figura 23 — Progndstico de vazao para a estagdo de Cataguases
Rio Muriaé em Itaperuna - 58940000
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Figura 24 — Progndstico de vazdo para a estagdo de Itaperuna
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CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Rio Muriaé em Cardoso Moreira - 58960000
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Figura 25 — Progndstico de vazao para a esta¢ao de Cardoso Moreira
Rio Veado em Guagui - 57740000
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Figura 26 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Guagui
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CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil

Rio Itabapoana em Ponte do Itabapoana- 57740000
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Figura 27 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Ponte do Itabapoana
Rio Macaé de Cima em Galdindpolis - 59125000
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Figura 28 — Progndstico de vazdo para a estagao de Galdindépolis
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