AEROGAMAESPECTROMETRIA — IMAGEM DE COMPOSIGAO TERNARIA RGB (K-eTh-eU) COM
FUSAO SRTM
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Mostra a variagdo das concentragdes relativas dos trés radioelementos relacionando-os com as cores vermelho (R-red) (K,%), verde (G-
green) (eTh, ppm) e azul (B-blue)(eU, ppm). O espectro de cores varia desde o branco, quando coincidente as maximas concentragdes
relativas nos trés radioelementos, até o preto, para os minimos teores relativos.

AEROMAGNETOMETRIA - PRODUTO E DECONVOLUGAO DE EULER COM FUSAO SRTM
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No mapa de gradiente total a anomalia magnetométrica é centralizada em relagdo ao corpo causativo, o carater dipolar é suprimido, o
que simplifica a interpretagdo. Todavia, dimensdes horizontais na anomalia em relagdo ao corpo causativo sdo extrapoladas.
Recomenda-se a utilizagdo deste produto para realgar a distribuigdo de rochas/minerais magnéticos na area, e também como forma de
simplificar a interpretagdo dos usuarios. A deconvolugdo Euler utiliza derivadas do campo magnético anémalo para estudar a geometria
das fontes magnetométricas localizadas em subsuperficie. Neste trabalho foi empregado o indice 1 para a deconvolugdo de Euler com o
intuito de realgar as estruturas lineares magnéticas da drea.

MODELO DIGITAL DO TERRENO E BASE CARTOGRAFICA COM A IDENTIFICAGAO DAS
ESTAGOES GEOQUIMICAS DE SEDIMENTOS DE CORRENTE
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NOTA TECNICA

Com objetivo subsidiar de informacdes geocientificas as iniciativas e projetos de pesquisa mineral do setor privado, o Servico Geoldgico do Brasil-CPRM
disponibiliza diversos produtos que visam auxiliar na definicédo de areas potenciais para novas descobertas. Este novo produto designado “carta de anomalias” é
apresentado para diversas areas do territério brasileiro, que incluem provincias minerais consolidadas ou em consolidagdo. A “carta de anomalias” é suportada
por um banco de dados de imagens geofisicas, geoldgicas, geoquimicas e de recursos minerais, disponibilizado no site do Servico Geolégico do Brasil -
CPRM.

O banco de dados aerogeofisico utilizado na construgéo deste produto foi obtido através do Projeto Aerogeofisico Rio Maria, adquirido no ano de 2016, pelo
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM. Esse projeto possui espacamento entre as linhas de voo de 500 m na diregéo norte-sul e altura média de voo de 100 m.
Linhas de controle espacadas de 10 km na direcéo leste-oeste complementam os dados. Devido as caracteristicas dos equipamentos utilizados na aquisicéo
dos dados, tem-se em média, ao longo da linha de voo uma leitura magnetométrica a cada 8 m e uma leitura gamaespectrométrica a cada 80 m.

A composi¢cdo do Gradiente Tota (GT) binaria com a Inclinagdo do Sinal Analitico (ISA) - MAPA PRINCIPAL - tem como objetivo ressaltar os pontos fortes
desses dois filtros. Dentre os filtros citados, o GT apresenta a maior correlacdo com a geologia de superficie; porém, a perda de resolugéo com a profundidade
é relevante. Como a ISA equaliza as fontes profundas as amplitudes das rasas, esse problema do GT é minimizado. Desta forma, tém-se um produto que
representa a distribuicdo de magnetizagdo rasa, e que também ¢é possivel identificar a estruturagédo profunda. A combinagéo deste tema com as derivadas
verticais permite ao usudrio ter uma leitura qualitativa das fontes rasas e profundas.

Os mapas geoldgicos preditivos (CRACKNELL & READING, 2014; COSTA et al., 2019) - ENCARTE GEOLOGICO PREDITIVO - apresentam resultados para o
auxilio do mapeamento geoldgico utilizando machine learning para acelerar a cartografia geoldgica. A resolugéo e qualidade dos resultados cartograficos esta
diretamente relacionada aos dados de entrada. Foi utilizado como dados de entrada levantamentos aerogeofisicos com 500 m de espacamento de linhas de
Voo e interpolados em grids com tamanho de célula de 125 m. Imagens de sensoriamento remoto Landsat 8 das bandas 2 (0.450 - 0.515 ym), 3 (0.525 - 0.600
pm), 4 (0.630 - 0.680 ym), 6 (1.560 - 1.660 um) e 7 (2.100 - 2.300 ym). Além da cartografia geolégica em escala 1:250k, utilizada como target (alvo). A
metodologia consiste em separar todos os dados em folhas 1:100k e ajustar qualquer diferenca de projecéo geografica, bem como reprojetar todas as imagens
para a menor resolugéo dos dados.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM
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O modelo com a melhor combinagéo de hiperparametros € utilizado para predizer as litologias. Uma das limitacdes mais notaveis da metodologia é o aspecto
granular do resultado, que ocorre devido a falta de informagéo espacial como dado de entrada para os modelos. Além disso, os alvos sdo selecionados
aleatoriamente com base em mapas de baixa resolugéo (1:250k), fazendo com que os dados de treino, validagao, e teste sejam altamente contaminados com
viés de interpretacao.

Os dados geoquimicos estéo disponiveis no Sistema de Geociéncias do Servico Geoldgico do Brasil (GeoSGB). As amostras de sedimentos de corrente foram
coletadas de maneira com posta e acondicionadas em sacos de pano, secas naturalmente e pulverizadas — 200#. Foram enviadas para andlise para 37
elementos por ICP-MS por digestao de agua régia, e para Au por fire assay nos laboratérios da ITS — Intertek Testing Services — Bondar Clegg do Brasil.

As amostras de concentrados de minerais pesados foram coletadas de maneira simples a partir de 15 | de material aluvionar, e acondicionados em sacos
plasticos. As amostras foram submetidas a analise mineralégica 6tica semiquantitativa e contagem de pintas de ouro nos Laboratérios de Analises Minerais do
SGB-CPRM nas superintendéncias Regionais de Porto Alegre e Recife. Os pontos de destaques mineralométricos foram selecionados por conterem particulas
de ouro aluvionar.

Os pontos de amostragem geoquimica mostram concentracbes destaques para os elementos Au, Cu, Pb e Zn, onde foram considerados valores de
concentragdo maiores que 75% da populagdo de cada elemento.

O método de extracdo automatica de lineamentos é dividido em duas etapas: i) analise de textura para realgar as variagcées magnéticas locais, ii) deteccéo de
simetria para identificar as descontinuidades magnéticas (HOLDEN et al., 2008). O método é eficiente para detectar zonas de cisalhamento, falhas rupteis, e
limites de dominios magnetométricos. Indica-se os lineamentos automaticos como um guia a interpretagdo estrutural. Todavia, a interpretacao deve ser feita
com cautela, visto que o método tende a segmentar as estruturas regionais, e gerar artefatos curvilineos. Portanto, recomenda-se a utilizacdo em conjunto com
os dados magnetométricos brutos.

-20°

PROGRAMA GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL
ACAO LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS E INTEGRACAO GEOLOGICA REGONAL

CARTA DE ANOMALIAS - ESCALA 1:100.000
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ESCALA 1:100.000 - SGB/CPRM, 2021

ENCARTE GEOTECTONICO
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Bacias Sedimentares e Coberturas Fanerozoicas
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‘ Bacias sedimentares paleozoicas e mesozoicas e coberturas
intempéricas e aluvionares cenozoicas.

Cinturdao Neoproterozoico

I

Bacias Sedimentares Proterozoicas
- Bacias Paleproterozoicas < 2050 Ma

Cinturdo Araguaia (CAR): Rochas metamérficas de 850 Ma
e complexo mafico-ultramafico de 760 Ma.

9°S

50°W 50°W 50°W

Dominios Tecténicos do Sudeste do Craton Amazénico
‘ Dominio Iriri-Xigu (DIX): rochas igneas de 1990 - 1840 Ma.

Dominio Santana do Araguaia (DSA): rochas metamorficas de alto grau
com protdlito de 3070 - 2760 Ma, rochas metamérficas de baixo
e médio graus e rochas igneas de 2190 Ma e 1990 Ma.

DominioRio Maria (DRM): rochas igneas e metamérficas de baixo
a médio graus de 3000 - 2850 Ma.

[ Area do Projeto Folha de estudo

ENCARTE GEOLOGICO PREDITIVO
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Fonte geologia:https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/19395

Legenda Geologico Preditivo
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Substancia e Morfologia
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Rodovias

MPlysm

MP2yac

MP2yacben |:|

MP2yl

Manganés, Estratiforme
X Ouro, Indeterminada

Quro, Tabular

MP2ysa PP4jaar

MP2yt PP4jage

PP4yjasc PP4jatc

PP4il PP4mpqma

Recursos Minerais

Status e Classe Genética
D Garimpo, Metamérfico

‘O— Garimpo, Detritico

O N&o explotado, Indeterminado
D Garimpo, Indeterminada

Q Garimpo, Hidrotermal

Quro, Filoneana

Lineamentos Geofisicos

Lineamentos Magnetométricos Automatizados

Anomalias Geofisicas

Anomalia do Gradiente Total Estacdes Andmalas

(Sedimento de Corrente)

4=

(W +270)

Minimo

CREDITOS DE AUTORIA

Au > 30 ppb (maximo 448ppb)
Cu > 1 ppm (maximo 7ppm)

DIRETOR PRESIDENTE DO SERVIGO

Geoquimica
Estagbes de Amostragem
Estagéo de amostragem de sedimento de
O corrente e concentrado de bateia

Pb > 18 ppm (maximo 44ppm)
Zn > 17 ppm (maximo 32ppm)
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AVISO LEGAL

O conteudo disponibilizado nesta carta (“Contetido”) foi elaborado pelo Servigo Geolégico do Brasil - CPRM, com base em dados obtidos através de trabalhos
préprios e de informacdes de dominio publico. O SGB-CPRM néao garante: (i) que o Contelido atenda ou se adeque as necessidades de todos os usuarios; (i) que
o Contelido e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (iii) a total precisdo de quaisquer dados ou informagdes contidas no Conteldo, apesar das
precaucdes de praxe tomadas pelo SGB-CPRM. Assim, O SGB-CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo podem ser
responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissdes contidas no Contetido. Da mesma forma, o SGB-CPRM seus representantes, dirigentes, prepostos,
empregados e acionistas nao respondem pelo uso do Conteldo, e sugere que os usuarios utilizem sua propria experiéncia no tratamento das informagdes
contidas no Contetdo, ou busquem aconselhamento de profissionais independentes capazes de avaliar as informacdes contidas no Contetudo. O Contedo néo
constitui aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco prové recomendacgdes relativas a instrumentos de andlise geocientifica, de
investimentos ou eventuais produtos. Por fim qualquer trabalho, estudo e/ou analise que utilize o Contetdo deve fazer a devida referéncia bibliografica.

do Brasil, SGB/CPRM, 2021, mapa colorido, Escala
1:100.000.
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM)

Origem da quilometragem UTM: "Equador e Meridiano Central

51°W. Gr., Fuso: 228,

acrescidas as constantes: 10.000 km e 500 km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS 2000
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