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APRESENTACAO

O presente relatdrio tem como finalidade apresentar uma analise detalhada do
banco de dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS e a
execucdao deste projeto em ambito nacional durante o ano de 2021,
considerando sua area de abrangéncia; caracteristicas; aspectos financeiros e
operacionais; avaliagdo quanto a densidade e distribuicao dos pontos d’agua
cadastrados e uma analise estatistica preliminar dos dados obtidos e inseridos
na base de dados; e recomendagdes.

O SIAGAS é um sistema de informag¢des de aguas subterraneas desenvolvido
pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, desde 1996, composto por uma base
de dados de pocos permanentemente ampliada com moddulos capazes de
realizar consulta, pesquisa, extracao e geracao relatoérios.

O SIAGAS permite o acesso a dados cadastrais, construtivos, geoldgicos,
hidrogeoldgicos, testes de bombeamento e andlises quimicas de diversos pogos
por todo o territdrio nacional.

Representa um instrumento de apoio a decisdo, dando suporte aos
pesquisadores, planejadores e gestores no desenvolvimento da pesquisa
geocientifica e na aplicacdo das politicas publicas relacionadas com a gestao e o
aproveitamento racional dos recursos hidricos subterraneos.



RESUMO

O Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS desenvolvido pelo
Servico Geoldgico do Brasil, cuja versao atual incorpora facilidades e modernas
funcdes de tecnologia de informagdes, relacionadas com o gerenciamento,
consisténcia, andlise e interpretacdao de dados, tem na origem da sua concepg¢ao
inserta a visdao de futuro de vir a ser uma referéncia nacional, utilizado pelos
organismos publicos federal, estadual e municipal, como uma ferramenta de
integracao das politicas publicas, contribuindo para o ordenamento do uso da
agua e o aumento da oferta hidrica, em particular nas regides com enorme
escassez de agua, bem como subsidiar as acdes que contribuam para o
desenvolvimento regional sustentavel. O SIAGAS, além de ser uma ferramenta
tecnoldgica preciosa para democratizar a informag¢ao no ambito dos recursos
hidricos, oferece, no plano institucional, uma valiosa contribuicdo na
formulacdo e na implementacao de sua politica e fornece aos planejadores uma
forma mais cientifica de tomada de decisdao em relacdao a gestao das aguas
subterraneas. Os dados e informagdes incorporados no Banco de Dados Central
sdo provenientes de trés fontes: dos Orgdos Gestores de recursos hidricos,
através de Acordos de Cooperagao Técnica; dos cadastramentos e projetos
realizados pelas Unidades Regionais da CPRM e de empresas privadas. Os dados
sao disponibilizados ao publico através do site
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php.



ABSTRACT

The Underground Water Information System — SIAGAS developed by Geological
Survey of Brazil (CPRM), in its current version has modern functions of
information technology used in data management, analysis and interpretation,
conceived to be a national reference used by federal, state and local
organizations as an instrument for integrated public policies, improving the
water quantity available for public use in regions with water scarcity and
subsidizing actions for sustainable regional development. SIAGAS, besides a
technological tool for democratizing water resources information gives us an
important contribution for implementing water resources policies and a more
scientific tool for water resources planners in decision making process regarding
underground water management. The data and information store in the central
data base are originated from three main sources: government institutions of
water resources Management; the cadastres and the projects developed by the
Regional Units of CPRM and from private companies. The data are available to
the public through the site http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php.
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
1. INTRODUCAO

O Servico Geoldgico do Brasil dispde, desde 1996, do Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS, criado com o objetivo de coletar,
consistir, armazenar e disponibilizar dados e informagdes georreferenciadas;
inicialmente para dar suporte a elaboracao de mapas hidrogeoldgicos inseridos
no Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos da CPRM e, posteriormente,
para atender as demandas dos usuarios, oriundos da area de Recursos Hidricos
e correlatas. Uma das preocupagcdes prioritarias, desde o inicio do
desenvolvimento deste sistema, foi fornecer aos gerentes e tomadores de
decisOes, informagdes cada vez mais qualificadas e relevantes. Dai que a
filosofia adotada foi de abordagem de um banco de dados, estruturado em um
modelo de dados com conteudo abrangente, de modo a permitir maior
flexibilidade, racionalizacdo e intercambio com outras bases de dados. Outra
finalidade era permitir o facil acesso a informacao pela Internet, por parte das
entidades publicas e privadas, ou seja, da sociedade de uma forma geral. Para
compor o seu acervo de dados foram coletadas, inicialmente, fichas, relatdrios e
dados de pocos fornecidos por diversas Instituicoes publicas e privadas
municipais, estaduais e nacionais, gestoras e usuarias de agua subterranea, as
guais passaram a colaborar com a CPRM. Mais recentemente, o banco de dados
do SIAGAS vem sendo enriquecido com dados atualizados levantados junto a
diversas fontes internas e externas. O SIAGAS sofreu modernizacdo em suas
rotinas e, atualmente, sua versao 2.3 é constituida de 03 (trés) médulos:

a) Programa de Entrada de Dados, desenvolvido pela CPRM, de uso
publico e irrestrito;

b) Programa de Consulta na Web, desenvolvido de forma

compartilhada com a Waterloo Hydrogeologic;

c¢) Programa e aplicativo para cadastro de informacOes através de
Dispositivos Méveis, desenvolvido pela CPRM, de uso publico e irrestrito.
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

O SIAGAS é um sistema de informagdes para dar suporte ao
gerenciamento de aguas subterraneas, composto de modelo de dados padrao,
que visa facilitar o intercambio e a comunicagao entre bases de dados internas e
externas. A sua arquitetura é de cliente-servidor e se apoia no gerenciador de
dados SQL- Server, permitindo o controle rigoroso das permissdes de acesso,
carregamento e alteracdo dos dados. Ele incorpora na sua estrutura
ferramentas graficas, para consisténcia de dados; sistema de informacgdes
geograficas e rotinas de importacdo e exportacdo de dados em diversos
formatos.

Os recursos apresentados pelo programa de entrada de dados poderao
estimular a padronizacdo e a integracdo interinstitucional, facilitando a
constituicdo de uma base de dados nacional consistente. O programa de
consulta na Web oferece facilidades de pesquisas hierarquizadas, tanto
pontuais como espaciais, permitindo aos usuarios, utiliza-lo numa ampla gama
de aplicacbes e, opcionalmente, aos usudrios da darea de pesquisa,
planejamento e gestdo, contar via parceria ou aquisicdo no mercado, com

poderosa ferramenta de interpretacao de dados.

O grande desafio esta em manter a base de dados permanentemente
consistida e atualizada proporcionando a producao de pesquisas e dados
hidrogeoldgicos, a geracao de mapas hidrogeoldgicos em ambiente SIG e sendo,
também, um instrumento de suporte a gestdo dos recursos hidricos.

12
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

BANCO DE
INFORMAGCOES DO
SIAGAS

Auxilia nas Pesquisas
e Gestdo das Aguas
Subterraneas

Estudo do
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qualidade das gestac —
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perfuracdo e a
recuperacio de
pogos tubulares

Figura 1. Fluxograma Simplificado mostrando algumas aplica¢cdes dos Dados do
SIAGAS
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
2. AREA DE ABRANGENCIA

O projeto é desenvolvido em todo o territério brasileiro através da
execucado de atividades como a administracao da base de dados e articulagao
interinstitucional, realizados por todas as Unidades Regionais e Residéncias
(Figura 1). Segue abaixo as Unidades e Residéncias executoras do projeto:

- Escritorio Rio de Janeiro / Coordenacdo Nacional.

- Superintendéncia Regional de Manaus (SUREG/MA).

- Superintendéncia Regional de Belém (SUREG/BE).

- Superintendéncia Regional de Goiania (SUREG/GO).

- Superintendéncia Regional de Recife (SUREG/RE).

- Superintendéncia Regional de Salvador (SUREG/SA).

- Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG/BH).
- Superintendéncia Regional de Sdo Paulo (SUREG/SP).

- Residéncia de Porto Velho (REPO).

- Residéncia de Fortaleza (REFO).

- Residéncia de Teresina (RETE).

14
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DO BRASIL - CPRM

Faixa de Quantidades de Pontos D'Agua
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Figura 2. Area de abrangéncia do projeto com informacdes de pontos d’agua cadastrados (Dezembro/2021)
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DO BRASIL - CPRM

3. CARACTERISTICAS — CENARIO ATUAL

O Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS é uma
ferramenta utilizada, de forma descentralizada, para a coleta, consisténcia,
armazenamento e difusdao de dados e informagdes hidrogeoldgicas que visa
atender os seguintes objetivos:

a) Realizar cadastramento seletivo de pocos, através de campanhas
de campo, objetivando o enriquecimento da base de dados do SIAGAS,
completando os registros de pocos com conjunto de dados relacionados com
formagao geoldgica (perfil litoldégico e construtivo, etc.), com dados
hidrodinamicos e com dados hidroquimicos;

b) Promover a alimentacdao continua da base central de dados,
mediante um processo continuo de fluxo de dados, garantido por regras de
seguranca e integridade do sistema de organizagao e alimentacao;

c) Promover agdes internas e externas visando consolidar o SIAGAS
como o sistema de informacgdes de referéncia de aguas subterraneas — SIAGAS —
seja na pesquisa, estudo e producdo de mapas hidrogeoldgicos, em ambiente
SIG ou através de articulagdes interinstitucionais visando a continua
alimentacado da base de dados;

d) Desenvolver, a partir da base de dados regional do SIAGAS, Mapas
de Aguas Subterraneas Regionais como ferramenta de apoio técnico aos érgios
gestores estaduais, no ambito dos instrumentos de gestao de recursos hidricos
subterraneos.

Do ponto de vista metodoldgico, parte-se de algumas premissas bdasicas,
entre elas:

16
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

. O SIAGAS é um projeto de expressiva importancia no atual cenario
de gestdao e politicas publicas, tanto em nivel nacional, como estadual e sub-
regional;

. O SIAGAS possui reconhecimento internacional, sendo requisitado
por diversos paises da América Latina como ferramenta para organizagao e
gestao de dados e informacgdes hidrogeoldgicas;

o O SIAGAS, na maioria das Unidades Federativas, constitui-se na
Unica base de dados disponivel para consulta e analise;

. Em todos os Estados, a procura por dgua subterranea vem

aumentando de forma exponencial;

. As informagdes construtivas de pocos tubulares sao importantes e
precisam ser registradas e armazenadas;

. Tal importancia tem de ser reconhecida pela prépria CPRM e
consubstanciada pelo provimento das condicdes humanas e estruturais para o

eficiente desenvolvimento do programa;

. A tarefa é continua e requer a existéncia de equipes com alocagao
especifica e permanente;

. O SIAGAS engquanto projeto institucional de carater
descentralizado precisa de uma coordenacao nacional presente;

Tendo presentes estas premissas, torna-se evidente que a metodologia
de execuc¢do do projeto deve apontar para:

. Equipe do projeto equipada e treinada, presente de forma mais
continua;
. Aproximagao com érgaos estaduais de gestdo de recursos hidricos

e empresas perfuradoras de pogos no sentido de ter acesso ao acervo de
memoriais técnicos de pocos;

. Organizar e dividir as tarefas no ambito interno da equipe;

. Cumprir com todas as etapas que fazem parte da alimentacdo de
informacgdes ao SIAGAS, com énfase no cadastramento;

. Backup de todas as etapas no servidor.

17
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
4. METODOLOGIA

A metodologia adotada garante a permanente alimentacdao da base de
dados, utilizando recursos tecnolégicos e institucionais para a obtencdao dos
dados de pogos. A alimentacao da base de dados deve ser feita de modo a
cumprir as metas fisicas estabelecidas, nao descuidando, todavia, da
consisténcia dos dados. O cadastramento e consisténcia sao realizados por uma
equipe técnica devidamente treinada. Para desenvolvimento e alimentacao dos
dados, o projeto considera as seguintes etapas:

1) Alimentacao de dados através das bases regionais;

2) Consisténcia da base de dados pelas Unidades Regionais;

3) Avaliacdo e suporte técnico a alimentacdao e consisténcia dos
dados;

4) Alimentacao da base central de dados de pocos;

5) Disponibilizacdo dos dados produzidos ao publico através do
SIAGAS WEB;

6) Producdao de mapas temadticos de aguas subterraneas em

ambiente SIG.

Com relacdo a obtenc¢do dos dados, existem trés mecanismos principais:

a) Dados coletados pela CPRM através de projetos;

Os projetos executados pela CPRM que coletarem dados e informagdes
hidrogeoldgicas utilizam a ficha padrdo de coleta de dados do SIAGAS (ANEXO ).
Apds a coleta e levantamento de dados, as copias das fichas sdo encaminhadas
para os responsaveis regionais do SIAGAS realizarem a alimentacdo dos dados
no sistema.

18
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b) Dados coletados pela CPRM através de viagens de campo das
equipes regionais;

S3ao priorizadas as acdes de obtencao dos dados junto aos drgaos
gestores estaduais e municipais de recursos hidricos subterraneos, o
levantamento de dados em areas que carecem de dados (perfil litologico e
construtivo, dados hidrodindmicos e hidroquimicos) para enriquecimento da
base de dados e suporte aos projetos Rede Integrada de Monitoramento de
Aguas Subterraneas (RIMAS), Mapa Hidrogeoldgico do Brasil etc.

Estas acOes sao geralmente realizadas em 4 etapas:

1- Visitas as secretarias de obra e/ou infraestrutura das prefeituras
dos municipios e nas empresas de saneamento locais;

2- Visitas as empresas perfuradoras de pocos da regido;

3- Cadastro e/ou consisténcia de pocos in loco (geralmente indicados
pela prefeitura com um guia local);

4- Assinatura de Acordo de Cooperacao Técnica com o drgdo gestor
estadual para intercambio técnico e repasse de informagdes dos processos de
outorga.

Nos dois primeiros casos é solicitada a copia de fichas e/ou relatérios que
detenham informacdes de pocos. Também pode ser feita a impressao ou copia
para um dispositivo portatil (pendrive ou HD externo).

c) Dados de terceiros enviados para a CPRM (meio digital);

Sao enviados oficios as empresas e qualquer instituicdo que possuam
dados de pogos. Estas informagdes sdao recebidas através das Unidades
Regionais e, apds cadastradas e consistidas na base de dados, sdao armazenadas
em um acervo digital nas préprias Unidades e enviadas ao servidor pra
disponibilizacao ao publico através do SIAGAS WEB.

Através do fluxograma abaixo (Figura 3) é possivel acompanhar as
atividades executadas em escritdrio para cadastro e consisténcia de dados no
SIAGAS, sendo que as principais etapas do tratamento das informacdes de
pocos serdao brevemente pormenorizadas a seguir.
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Figura 3. Fluxograma de atividades executadas em escritdrio no projeto SIAGAS
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5. ASPECTOS FINANCEIROS

O orgcamento detalhado dos custos encontra-se na Tabela 1 (abaixo). O
valor global do projeto em 2021 foi estimado em RS 700.000,00. O valor de
custeio foi distribuido entre os Centros de Custos das Unidades Regionais e
Residéncias para pagamento de diversas despesas como:

a) Pagamento de servico terceirizado (Alimentadores de Dados);

b) Contratacdo de empresa terceirizada para a executar a
modernizagao do Mddulo de Entrada de Dados do SIAGAS;

c) Pagamento de estagiarios;

d) Realizacdo de atividades e trabalhos de campo em areas
estratégicas para buscar informacdes de captacdes subterraneas e alimentar o
SIAGAS;

e) Realizacdo de visitas técnicas aos 6rgaos gestores e empresas
parceiras;
f) Manutencdo e pagamento de despesas de veiculos e material de
consumo.
21
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Tabela 1 — Utilizagdo dos recursos financeiros do Projeto SIAGAS (2021)

C.Custo Projeto/Atividade PAT 2021
4004042 | Administragdo da base de dados hidrogeolégica - dehid R$ 95,000
4004711 Eecileeta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgica - R$ 57,000
4004301 S:ct))leeta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 35,000
4004601 S:ct))lr?ta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 52,000
4004651 E:cg)jlgta, consisténcia, alimentacdo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 40,000
4004251 F?]Lea]ta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 56,000
4004351 EtchIeeta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 85,000
4004371 EtchIeefZa, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 80,000
4004261 EtchIeeptg, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 35,000
4004401 Etglaeta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagbes hidrogeoldgicas R$ 80,000
4004501 EZZLeta, consisténcia, alimentagéo e difusdo de informagdes hidrogeoldgicas R$ 35,000
4004551 '(Dtgleta, consisténcia, alimentagéo e difusdo informagdes hidrogeoldgicas - R$ 50,000

TOTAL R$ 700,000
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6. ATIVIDADES REALIZADAS

Devido a pandemia em funcao do COVID-19, grande parte das atividades
de campo e visitas técnicas aos 6rgdos gestores foram adiadas e/ou canceladas
por tempo indeterminado. A producao do ano de 2021 foi executada gragas ao
acervo e material recebido pelas Unidades Regionais através de acordos
(formais e informais) e parcerias estabelecidas com outras instituicGes e
empresas parceiras.

Ao final do ano de 2021, encontram-se cadastrados na base de dados do
SIAGAS 347.095 pontos de agua. O total de pogos novos/incluidos na base de
dados do SIAGAS no atual exercicio (Jan/2021 a Dez/2021), foi de 13.903 pontos
d’agua, superando em quase 27% a meta estabelecida (11 mil pogos). Mesmo
com todas as dificuldades (pandemia, home office, financeiras, operacionais,
técnicas) as metas anuais do projeto foram atingidas: quase 14 mil novos pogos
cadastrados e mais de 13 mil pogos consistidos. O panorama com as metas
fisicas do projeto pode ser visualizado nas Tabelas 2 e 3 (abaixo).

Além do cumprimento das metas fisicas podemos citar outras atividades
desenvolvidas pelo projeto durante o ano de 2021:

-> Continuidade do trabalho de desenvolvimento da nova plataforma do SIAGAS
MODDAD WEB, com o objetivo de realizar a modernizacdo do sistema através
de melhorias corretivas e evolutivas no médulo de entrada de dados;

-> Tratativas e atendimento dos novos acordos celebrados com a Fundagao
Nacional de Saude - FUNASA e Ministério de Desenvolvimento Regional - MDR,
através do atendimento de solicitacdes e demandas relacionadas ao banco de
dados SIAGAS;

-> Reunides com o DIINFO, DEINF e DEHID para melhorias e sugestdes para a
implantacdo do novo mddulo SIAGAS MODDAD WEB, a ser implantado no

primeiro semestre de 2022;
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-> Comunicacdo e tratativas com diversos paises (Argentina, Uruguai, Paraguai,
Colémbia e Equador) para disponibilizar o Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) na América do Sul e América Latina com o objetivo de
consolidar as atividades da CPRM em ambiente internacional;

-> Treinamento da equipe técnica e instalacao da plataforma SIAGAS 2.3 na
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF) em Petrolina/PE, onde este 6rgdo utilizard o SIAGAS como base de
dados e efetuard o repasse de informacgdes de pocgos para a CPRM;

-> Apresentacdao do projeto SIAGAS e apoio técnico a equipe do SIAGAS
SUREG/GO para reativacdo do acordo com a SEMA/MT, onde foi possivel
retomar as atividades e recebimento de informacGes de outorgas/pocos;

-> Apoio técnico operacional ao projeto Atlas de Aguas Minerais / LAMIN com a
disponibilizacao do SIAGAS para a inclusdo das informac¢des do projeto;

-> Realizacdo de visita técnica ao Estado do Amapa: reunidao com os orgaos do
Estado e pesquisadores/usuarios de dgua: apresentacdo do SIAGAS em reunido
realizada no Museu Sacaca com a presenca de técnicos/pesquisadores dos
seguintes Oorgdos: Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA/AP), Instituto
de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa (IEPA/AP) e
Companhia de Agua e Esgoto do Amapd (CAESA/AP). Foi ressaltada a
importancia do SIAGAS em contexto nacional e reforcada a necessidade de
estabelecer parcerias para promover a divulgacao e repasse das informacdes
para alimentacdo dos dados em sistema;

-> Visitas técnicas, divulgacdo do projeto SIAGAS e cadastramento de pogos em
todas as unidades federativas. Realizacdo de cursos, palestras e seminarios para
divulgacdo do projeto SIAGAS para diversos 6rgaos e empresas;

-> Desenvolvimento de uma nova ferramenta para o cadastro de aguas
subterraneas (SIAGAS Mobile) para utilizacdo em dispositivos méveis (tablets e
celulares). Trata-se de uma ferramenta inédita na execucdo de trabalho de

campo e cadastro de informacgdes hidrogeoldgicas e serd utilizado no projeto
24
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SIAGAS e em todos os projetos que possuam cadastro de pog¢os como atividade
prevista. A construcao de todo o formuldrio e campos esta sendo executado
pelo DEHID e a equipe da DIGEOP. Assim que a ferramenta estiver finalizada a
ideia é disponibilizar para as equipes e treinar o pessoal na utilizacao da nova
ferramenta;

-> Coordenacao e criacao de Grupo de Trabalho do SIAGAS para detalhar as
informacgdes disponiveis no SIAGAS e estabelecer melhorias nas regras de
negodcio e modelo de dados do sistema;

-> Desenvolvimento de rotinas/scripts para migracdo de dados do projeto Verde
Grande e Carinhanha para a plataforma SIAGAS;

-> Consolidacao de processos de migracdo automatica de dados: executar
rotinas de migracao de dados através de arquivos repassados pelos drgaos
gestores para o SIAGAS (correlacdo de campos entre os dois modelos de dados);
-> Reestruturacao do processo de consisténcia de dados e detalhamento de
informagdes: elaboragdo de scripts no ERJ para mapear e criar processos e gerar
estatisticas para avaliar o que é enviado através dos movimentos mensais
realizados pelas Unidades Regionais;

-> Direcionamento da coleta de dados dos pogos cadastrados, para atender o
enriguecimento da base de dados, principalmente, relativos aos dados de perfil
litoldgico e construtivo, além dos dados hidrodinamicos e hidroquimicos;

-> Execucdo de trabalhos de campo nos projetos externos (ANA, governos
estaduais, prefeituras) com o objetivo de coletar dados através da recuperagao
(copia) de fichas e/ou relatérios em instituicbes (publicas e privadas) que
detenham informacgdes de pocos. Correcao, revisao e estudo prévio dos pocos e
pontos de agua localizados nos municipios visitados através de trabalhos de
campo;

-> Revisdo dos acordos de cooperagdo técnica junto ao DICONT/COJUR
buscando dar maior celeridade aos processos. Fortalecimento dos instrumentos

de cooperacdo técnica (revisdo dos acordos existentes, assinatura de novos
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acordos, reativacdo de acordos vencidos) com diversos 6rgdos gestores a nivel
nacional. Revisdao de todos os acordos assinados e a expirar. O objetivo é
realizar acordos com drgaos gestores e executar a migracao de seus bancos de
dados (se houver) para o SIAGAS;

-> Busca de novas oportunidades para coleta de informac¢des/dados de pogos e
alimentacao do banco de dados SIAGAS para cumprimento das metas fisicas do
projeto;

-> Realizagdo de alimentagdo continua da base central de dados, mediante um
processo continuo de fluxo de dados com o objetivo de garantir a preservagao e
gualidade do banco de dados SIAGAS;

-> Planejamento para 2022 sera programar reuniao técnica com as Unidades

Regionais (previsto para Abril/22) para treinamento nas novas ferramentas

(SIAGAS MODDAD WEB e SIAGAS Mobile).

Tabela 2 — Quantitativo de pocos cadastrados no SIAGAS, de 2016 a 2021

Unidade Regional 2016 2017 2018 2019 2020 2021
SUREG/BH 540 238 348 1.205 1.843 700
SUREG/SP 10.386 8.898 88 359 1.012 0
SUREG/PA 973 990 1.038 926 356 10
SUREG/GO 645 711 467 719 611 273
SUREG/SA 702 151 1.356 1.201 1.048 326
SUREG/RE 2.134 2.172 2.157 2.416 2.423 2.264
SUREG/MA 257 526 754 462 71 9
SUREG/BE 400 654 671 713 454 446
REFO 346 779 520 2.074 3.957 5.053
RETE 396 1.076 541 557 2.472 4.395
REPO 126 341 461 518 391 175
TOTAL: 16.905 16.536 | 8.401 11.150 | 14.638 | 13.651
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Tabela 3 — Panorama com as metas fisicas (pogos cadastrados e consistidos) durante o ano de 2021

Resumo SIAGAS
Unidades Pogos Ca.dastrados Total P.ogos Consistidos Total
Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov| Dez Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov| Dez

Belém Previsto 100 | 50 | 50 | 50 | 100 | 50 50 50 | 100 600 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 1,000
Realizado 40 55 | 53 | 35 | 27 | 35 | 47 | 33 76 33 | 12 0 446 102 96 87 | 201 | 103 | 363 | 90 | 187 | 103 98 102 | 130 1,662

Belo Horizonte Previsto 60 60 | 100 | 70 | 100 | 70 | 100 | 70 | 100 | 60 | 100 60 950 50 55 | 55 55 | 55 55 | 55 | 55 55 55 55 600
Realizado 61 182 | 35 [ 266 [ 138 | 0 0 4 9 4 1 10 710 0 67 65 | 297 | 337 | 436 | 27 | 87 | 83 65 5 2 1,471

Fortaleza Previsto 100 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 50 1,650 25 25 0 25 25 25 | 25 25 25 200
Realizado 383 517 | 956 | 1056 | 980 | 546 | 91 | 222 | 128 | 100 | 74 70 5,123 4 3 19 | 27 | 74 7 83 | 22 | 30 15 32 41 357

Goiania Previsto 50 | 60 | 50 | 60 | 50 | 60 [ 50 60 50 | 60 50 600 50 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 60 60 60 650

Realizado 22 30 | 19 | 25 | 27 | 19 | 40 [ 19 20 35 | 17 4 277 1 0 9 1 6 0 6 0 7 0 3 14 47

Manaus Previsto 43 | 44 | 43 | 43 | 44 | 43 | 43 44 43 | 10 400 65 65 70 | 65 65 | 70 | 65 | 65 | 70 65 65 70 800
Realizado 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 9 51 62 73 | 711 96 | 88 | 327 [ 678 | 144 | 101 24 80 1,795

Porto Alegre Previsto 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80 80 80 | 80 50 1,000 100 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 2,850
Realizado 0 1 2 6 1 0 0 0 0 0 0 0 10 157 140 | 74 | 77 | 43 | 148 | 100 | 281 | 72 89 11 5 1,197

Porto Velho Previsto 25 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45 45 | 45 25 500 25 25 25 | 25 25 25 25 | 25 | 25 25 25 25 300
Realizado 0 5 1 71 | 72 0 0 20 6 0 0 0 175 1 1 55 7 118 | 50 | 320 | 156 | 265 38 11 17 1,039

Recif Previsto 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 2,400 80 80 90 | 80 | 80 | 90 | 80 | 80 | 90 80 80 90 1,000
eate Realizado 214 | 206 | 204 | 203 | 221 | 223 | 208 | 180 | 211 | 208 | 186 | 168 2,432 114 228 | 213 | 173 | 80 | 154 [ 129 | 57 | 109 94 115 | 119 1,585
salvador Previsto 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 50 1,100 50 50 50 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 1,000
Realizado 11 3 4 0 50 | 150 | 59 | 36 13 0 0 0 326 210 268 | 238 | 346 | 339 | 126 | 38 | 88 | 173 | 130 | 154 | 46 2,156

S50 Paulo Previsto 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 80 80 | 80 800 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 80 80 | 1200 | 2,000
Realizado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 136 | 69 | 156 | 170 | 200 | 208 | 212 | 135 | 188 | 163 75 1,783

Teresi Previsto 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 100 | 50 50 1,000 50 50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50 50 600
eresina Realizado 0 161 | 0 70 |4015| 42 | 46 | 20 16 15 | 10 0 4,395 43 0 6 3 3 54 9 2 1 3 0 0 124
Total Previsto 535 | 928 |1,079| 988 [1,028| 989 |1,058| 968 | 959 | 958 [ 975 | 535 11,000 370 825 [ 855 | 815 | 890 | 905 | 865 | 890 | 905 [ 890 | 890 | 1900 | 11,000
Realizado 731 |1,160 (1,274 (1,732 (5,531 1,024 | 491 | 534 | 479 | 395 | 300 | 252 13,903 754 | 1,001 | 908 |1,3591,369|1,6261,337|1,770 (1,122 821 | 620 | 529 | 13,216

Fonte: Movimentos de carga e Relatdrios Gerais do SIAGAS.
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7. ASPECTOS OPERACIONAIS

Segue abaixo o quadro técnico e equipe do projeto e suas respectivas
Unidades de atuagao:

- Escritério Rio de Janeiro: Valmor Freddo (Coordenador Nacional) e Mauricio
Soares (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Manaus (SUREG/MA): Paulo César Chagas
(Técnico em Geociéncias) e Nivea Pimenta (Alimentadora de Dados);

- Superintendéncia Regional de Belém (SUREG/BE): Erica Viana (Pesquisadora
em Geociéncias) e Almir Pacheco (Técnico em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de Goidnia (SUREG/GO): Nayhara Oliveira (Técnica
em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de Recife (SUREG/RE): Alexandre Borba
(Pesquisador em Geociéncias) e Augusto Reis (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Salvador (SUREG/SA): Cristiane Neres
(Pesquisadora em Geociéncias), Leonardo Mendes (Alimentador de Dados) e
Edimilton Pereira (Alimentador de Dados);

- Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG/BH): Claudia Cerveira
(Pesquisadora em Geociéncias);

- Superintendéncia Regional de S3o Paulo (SUREG/SP): Thiago Franzolin
(Pesquisador em Geociéncias) e Edna Balthazar (Alimentadora de Dados);

- Residéncia de Porto Velho (REPO): Alisson Almeida (Técnico em Geociéncias) e
Katarina Rempel (Pesquisadora em Geociéncias);

- Residéncia de Fortaleza (REFO): Claudio Cajazeiras (Pesquisador em
Geociéncias);

- Residéncia de Teresina (RETE): Carlos Luz (Pesquisador em Geociéncias) e
Marise Ribeiro (Técnica em Geociéncias).

A alimentacdo do SIAGAS pode ser feita pelos drgdos gestores estaduais,
através de acordos de cooperagao firmados ou pela prépria CPRM, por meio de
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projetos de cadastramento e recebimento de informag¢des de terceiros. Em
2021 constituiram em importantes fontes de dados para o SIAGAS:

J Projeto Estudos para a Implementacdo da Gestdo Integrada de Aguas
Superficiais e Subterraneas nas Bacias dos Rios Verde Grande e Carinhanha —
execucdo: SUREG/BH, SUREG/SA e SUREG/RE, apoio: demais unidades regionais;

. Projeto Estudos Hidrogeoldgicos da Regidao Metropolitana de S3o Luis
(RMSL) — execucdo RETE;

. Projeto Carta Hidrogeoldgica de Manaus - execugdo SUREG/MA,;

. Projeto Guaribas (CPRM/SEMAR/PI) - Cadastramento de Pogos Tubulares
no Vale do Rio Guaribas — execugao RETE;

. Dados provenientes do cadastro do CNARH40 / ANA (CPRM/SEMAR/PI) —
execucao RETE;

o Projeto Joinville - execu¢cdo SUREG/PA,;

J Acordo de cooperag¢do com os estados do Ceara (SRH/CE), Rio de Janeiro
(INEA/RJ), Parana (Instituto Aguas Parand), Ronddnia (SEDAM/RO), Sdo Paulo
(DAEE), Bahia (CERB, EMBASA e AIBA), Pard (SEMAS/PA) e Sergipe
(SEMARH/SE).

Os dados coletados e recebidos para cadastro no banco de dados do
SIAGAS possuem diversas fontes de informacao e muitas vezes podem estar
repetidos e ja terem sido cadastrados anteriormente. Por exemplo, dados de
pocos coletados nas empresas perfuradores privadas e publicas podem ser
coletados uma segunda vez junto ao 6rgdo responsdvel pela outorga de
recursos hidricos. Na pratica, todo e qualquer dado que chega ao escritério
passa por uma triagem na qual se verifica se ja consta no banco de dados do
SIAGAS (Figura 4) para ser categorizado como:

o Novo registro;

. Consisténcia;

J Arquivo morto;

. Dado repetido (sem alteracao).
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Figura 4. Exemplo e resumo do fluxo de dados do projeto SIAGAS dentro da Unidade Regional

8. AVALIACAO QUANTO A DENSIDADE E DISTRIBUICAO

Ao final do ano de 2021, encontram-se cadastrados na base de dados do
SIAGAS 347.095 pontos de dgua. Segundo o censo de 2010 (IBGE, 2010), o Brasil
possui 190.732.694 de habitantes, distribuido em 5.565 municipios com uma
area de 8.515.692,272 km? perfazendo uma densidade demogréafica de 22,40
habitantes/km?.

Considerando os 347.095 pocos cadastrados no SIAGAS, o territério
brasileiro possui aproximadamente 550 habitantes/pogo. Este numero
demonstra a necessidade de se ampliar o cadastro de pogos e o conhecimento
hidrico em ambito nacional.

O grafico e producado realizados em 2021 e de todo o histdrico do projeto
sao demonstrados através das figuras 5 a 8. Os dados foram distribuidos através
do cadastro por Unidade Regional executora e por Regides do territério

nacional.
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UNIDADE N2
SUREG/SA 326
SUREG/BH 710
REPO 175
SUREG/MA 9
SUREG/BE 446
SUREG/GO 277
REFO 5.123
SUREG/PA 10
RETE 4,396
SUREG/RE 2432
SUREG/SP 0
TOTAL 13.904

Cadastropor Unidade Regional
!J 326

10

H SUREG/SA
H SUREG/BH
 REPO

H SUREG/MA
H SUREG/BE
i SUREG/GO
i REFO

M SUREG/PA
i RETE

M SUREG/RE

i SUREG/SP

Figura 5. Grafico de produgdo de pogos por Unidade Regional em 2021

UNIDADE N2
SUREG/SA 33.709
SUREG/BH 25.732
REPO 4.738
SUREG/MA 11.622
SUREG/BE 10.800
SUREG/GO 12.403
REFO 35.024
SUREG/PA 27.894
RETE 49.000
SUREG/RE 71.326
SUREG/SP 64.847
TOTAL 347.095

Cadastro por Unidade Regional

SIAGA
|
R

M SUREG/SA
M SUREG/BH
H REPO

M SUREG/MA
M SUREG/BE
M SUREG/GO
i REFO
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Figura 6. Grafico de producdo de pocgos por Unidade Regional em todos os anos

Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS - Relatério/2021

31



SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

REGIAO N2

:Eg:gg z?;;;CéESTE 122";7 Cadastro por Unidade Regional S’AGAS

REGIAD NORTE 630 10 ! Wt mistes
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REGIAO SUL 10
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M REGIAO SUL

Figura 7. Grafico de produgdo de pocos por Regides em 2021
REGIAO Ne »
[ e
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e P e Cadastro por Regido do Pais S! 5_§AS

REGIAO NORTE 28.373 riemisem—

REGIAO SUDESTE 59.859

REGIKD SuUL 56.472

TOTAL 347.095

B REGIAQ CENTRO-OESTE
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Figura 8. Grafico de producdo de pocos por Regides em todos os anos
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Os dados disponiveis no banco de dados do SIAGAS nao possuem distribuicao
espacial homogénea. Isto ocorre devido a fatores como:

a) Regides com elevada densidade demografica possuem alta demanda e
necessidade hidrica em funcdo de maior ocupacao humana, desta
forma possuindo mais obras de captacdao de agua subterranea;

b) Regides deficitarias em pocos tubulares devem-se as condicdes
hidrogeoldgicas menos favordaveis, o que levam a uma menor existéncia
de obras de captacao de dgua subterranea;

c) Necessidade de politicas mais ostensivas na aquisi¢cao de informacdes
de dados primarios e maior aproximag¢ao com perfuradoras e érgaos
estaduais de gestao de recursos hidricos no sentido de ter acesso ao
acervo de memoriais técnicos de pogos;

d) Dificuldades de logistica para a realizacao de trabalhos de campo em
algumas regides, principalmente na regido amazonica onde oi acesso a
algumas dreas é bastante complexo e as campanhas possuem custos
elevados, gerando assim uma maior defasagem de coleta de dados e
informacoes.

9. DIAGNOSTICO DA INFORMACAO

Com o objetivo de detalhar as informacgdes inseridas nos pontos d’agua do
SIAGAS foram analisadas as principais tabelas do banco de dados, contendo
informacdes de: Andlise Quimica, Litologia, Situacao do Ponto, Profundidade
Util, Revestimento/Filtro, Formacdo Geoldgica, Aquifero e Dados de
Vazdo/Bombeamento (Figuras 9 a 19).

O banco possui 347.095 registros de fontes de dagua subterranea
cadastrados. Com relacdao a Natureza do Ponto sdao principalmente pogos
tubulares, amazonas, escavados, fontes naturais e nascentes. J4 com relacdo a
Utilizacdo da Agua destacam se o uso doméstico, urbano, industrial, pecuéria e
irrigacdo. Sobre o campo referente a Situacdao do ponto destacam se:
bombeando, equipado, nao instalado, parado e abandonado. A distribuicao dos
dados entre alguns parametros importantes do banco serd apresentada a seguir
(Figuras 9 a 11).
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POCOS QUANTO A NATUREZA -
Ne % POCOS QUANTO A NATUREZA S!AGAS
AMAZONAS 4.993 1,51% =
ESCAVADO 4630 | 1,40% 350.000
FONTE NATURAL 1.468 0,45% 315764
LAGOA > 0,00%
MONITORAMENTO 396 0,12% 300.000 B AMAZONAS
NASCENTE 1194 | 0,36%
PIEZOMETRO 326 0,10% H ESCAVADO
PONTEIRA 1015 | 0,31% R
TUBULAR 315.764| 95,72% HEONTENATURAL
COLETOR 84 0,03% ST
200.000
H MONITORAMENTO
M NASCENTE
150.000
W PIEZOMETRO
& PONTEIRA
100.000
M TUBULAR
50.000 LU COLETOR
4993 4630 4468 2 396 1194 326 1015 84
o 1
Figura 9. Quantitativo de pogos com relagao a Natureza do Ponto
POCOS QUANTO AQ USO DA AGUA [ABASTECIMENTO)
Ne o r LY
e ath e 23.65% POCOS QUANTO AO USO DA AGUA S'A AS
- = Satems e dntormagin
DOMESTICO/ANIMAL 24.519 12,11% < 150 3439 | Erore
DOMESTICO/IRRIGACAO 2.403 1,19% i -
INDUSTRIAL 20.397 10,08%
MULTIPLO 26.344 13,01%
URBANO 31.465 15,54% & DOMESTICO
DOMESTICO/IRRIG./ANIMAL 5.424 2,68% y
|RR|GACAO 12.045 5,95% H DOMESTICO/ANIMAL
OUTROS (LAZER E ETC) 10.126 5,00% T
PECUARIA 5.190 2,56%
SEM USO 4.439 2,19% & INDUSTRIAL
HMULTIPLO
HURBANO

4 DOMESTICO/IRRIG ./ANIMAL
HIRRIGACAD

14 OUTROS (LAZER E ETC)

LI PECUARIA

M SEM USO

Figura 10. Quantitativo de pocos com relacdo ao Uso da Agua
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POCOS QUANTO A SITUACAOD B . "
Ne % POCOS QUANTO A SITUACAO S|h.GAs

ABANDONADO 9.282 4,63% s
BOMBEANDO 85.137 | 42,43% iiss
COLMATADO 673 0,34% ) _\
EQUIPADO 61.647 30,72% 873
FECHADO 3.945 1,97% ’ 4 ABANDONADO
NAO INSTALADO 21.434 | 10,68%
NAO UTILIZAVEL 875 0,44%

= HBOMBEANDO
OBSTRUIDO 4.139 2,06%
PARADO 13.542 6,75%

H COLMATADO

3.945 [

HEQUIPADOD

H FECHADO

ENAD INSTALADO

M NAD UTILIZAVEL

i OBSTRUIDO

L PARADO

673

Figura 11. Quantitativo de pogos com relacdo a Situacao do Ponto

Quanto as andlises hidroquimicas presentes, o banco SIAGAS possui 157.122
amostras com analise quimica digitadas em 347.095 fontes de 4gua
subterranea, o que representa cerca de 45,27% de dados preenchidos (Figura
12). Estas amostras digitadas incluem analises de parametros inorganicos,
microbioldgicos e organicos cedidas por boletins de laboratérios externos
publicos e privados; andlises feitas pelo LAMIN e medi¢cdes de condutividade

elétrica, pH e temperatura executadas pela equipe SIAGAS em campo.
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ANALISE QUIMICA

35000 80,0%
69,3% e
30000 61,3% !
58,8%
56,5% 60,0%
25000 51,7% £
50,0%
20000
37,1% 38,2% o 40,0%
15000 30,7% L
23,6% D
2 21,1%
L 20,0%
5000 i 10,0%
0 0,0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
AMOSTRA 13296 15318 1115 30037 26431 13379 6830 15025 3810 21592 2281
M PERC. 51,7% 69,3% 23,6% 61,3% 37,1% 38,2% 58,8% 56,5% 30,7% 33,3% 21,1%

Figura 12. Quantitativo de pocos com relacdo a Analise Quimica

Dos 347.095 pocos presente no banco de dados, 126.050 (36,32%) possuem
descricdo litolégica (Figuras 13 e 14). Grande parte destes pocos possuem
relatérios construtivos com perfis litolégicos em sua maioria assinados por
gedlogos.

A maioria dos pog¢os ndo apresenta relatério técnico da obra. Devido a
grande informalidade na perfuracao de pocos e a falta de fiscalizacdo por parte
dos drgdos responsaveis, a locacdo de pogos é simples e ndo é devidamente
documentada e registrada. Por esta razao, a perfuracao de poco é disseminada
e feita muitas vezes manualmente ou por equipes sem acompanhamento de
pessoa especializada. A maioria dos pocos nao possuem relatdrio técnico nem
registro algum da construcdao. Geralmente, apenas os pogos de empresas
grandes, condominios ou érgaos publicos possuem estes registros.
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LITOLOGIA
40000 83,2% 90,0%
35000 768%  80,0%
30000 70,0%
57,3%
25000 58,3% 52,2% " 9.0
50,0%
20000
40,0%
29,9%
o 25,5% c 26,3% 30,0%
20,3%
10000 ) 20,0%
- 11,3%
5000 2 i 10,0%
0 bd 0,0%
SUREG_BH SUREG_PA  REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
LITOLOGIA 6560 23212 960 3771 8070 10460 3122 17982 6480 37144 8289
 PERC. 25,5% 83,2% 20,3% 7,7% 11,3% 29,9% 26,9% 53,3% 52,2% 57,3% 76,8%

Figura 13. Quantitativo de pogos com relagdo a Litologia

FORMACAO GEOLOGICA
30000 120,0%
98,9%
25000 00,0%
86,6%
20000 L5105 80,0%
62,6%
1500 £0,0%
4p,1%
10000 30,8% 34,5% 40,0%
5000 S 117% 20,0%
4,0% B
: L bed Nd e -
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE .
FORMAGAQ 16098 24146 470 5731 2877 595 11497 10391 4276 26004 8179
® PERC. 62,6% 86,6% 9,9% 11,7% 4,0% 1,7% 98,9% 30,8% 34,5% 40,1% 75,7%

Figura 14. Quantitativo de pogos com relagdo a Formagao Geoldgica

Poucos pontos cadastrados no SIAGAS possuem dados de testes de
bombeamento completos, ou seja, com as medi¢des de rebaixamento e
recuperacao. As informacles existentes sdo de pocos antigos perfurados pela
CPRM e pog¢os mais novos da Rede Integrada de Monitoramento de Aguas
Subterraneas - RIMAS.
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E comum pocos com relatérios que apresentam dados de vazdo de

estabilizacdo, nivel estatico e nivel dindmico, porém sem as medi¢des de

rebaixamento e recuperacdao completa do teste.

A outra opgao existente no banco com relagao a teste de bombeamento sdo

pocos cadastrados em campo. Em que foi medido o nivel estatico em campo e

as vazdes de bombeamento as vezes sdo informadas pelo proprietario do poco.

Das 347.095 fontes de agua subterrdnea cadastradas no banco, 194.228

(55,96%) possuem dados de testes de bombeamento preenchidos em uma das

3 modalidades citadas acima (Figura 15).

TESTE DE BOMBEAMENTO

40000 90,0%
o— 77,1% 76,5% 77,0% 80,0%
. o 66,9% 70,0%
56,7% )
T 53,6% { 54,9% 52,6% 60,0%
50,0%
20000 39,3%
38,3% ; -
15000
30,0%
10000 20,0%
5000 10,0%
,0%
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
BOMBEAMENTO 13784 21509 1813 27787 28036 20426 6378 22567 9492 34123 8313
 PERC. 53,6% 77,1% 38,3% 56,7% 39,3% 58,3% 54,9% 66,9% 76,5% 52,6% 77,0%
Figura 15. Quantitativo de pogos com relacdo aos dados de Vazdo/Bombeamento
PROFUNDIDADE UTIL
60000 120,0%
S 96,7% e 95,8% 57.8% 100,0%
24 1% B5,7%
3 BO,6%
e 76,3% 78,0% g e
400 T1L4% 74,5% B0,0%
30000 60,0%
20000 40,0%
10000 20,0%
- SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE -

PROFUNDIDADE

WPERC.

15798 26966 3381
76,9% 96,7% 714%

58220

78,0%

52999
74,3%

20448

B4,1%

11583

99, 7%

2BB98
B5,7%

11878

95,8%

52242
B0, 6%

10561

97.8%

Figura 16. Quantitativo de pogos com relagdo aos dados de Profundidade Util
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REVESTIMENTO/FILTRO
30000 90,0%
80,7%
75,6% 80,0%
25000 =
70,0%
e 57,8%
2 o 51,1% it e
— 50,0%
15000 43,1% 40;0%
29,4% L% :
10000 22,1% 23,2% 30,0%
14,9% 20,0%
5000 9,4%
| = |
[1} 0,
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
REVESTIMENTO 5678 21081 1098 7278 6677 10285 3839 19488 6340 27930 8715
H PERC. 22,1% 75,6% 23,2% 14,9% 9,4% 29,4% 33,0% 57,8% 51,1% 43,1% 80,7%
Figura 17. Quantitativo de pogos com relacdo aos dados de Revestimento/Filtro
AQUIFERO
30000 100,0%|
84,5% ErA% 90,0%
3000 - 743%  80,0%
= 70,0%
56,5% 60,0%
15000 42,7% 50,0%
- 40,0%
10000 30,0%
18,4%
16,2% "
5000 14,3% 10,1% 13,0% el 20,0%
H 0 u N e
SUREG_BH SUREG_PA  REPO RETE  SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE '
AQUI'FERO 15367 23560 766 7010 7205 4552 10146 19035 2280 27659 8025
H PERC. 59,7% 84,5% 16,2% 14,3% 10,1% 13,0% 87,3% 56,5% 18,4% 42,7% 74,3%
Figura 18. Quantitativo de pogos com relagdo aos dados de Aquifero
SITUACAO DO PONTO
45000 120,00%
40000 99,18%
91,55%  100,00%
35000
80,71% 81,28% 81,07%
30000 = s 75,68% 80,00%
25000  6213% sa50%
p— . 43,26% 43,54% e
15000 40,00%
26,12%
10000 -
20,00%
5000
0 r
SUREG_BH SUREG_PA REPO RETE SUREG_RE REFO SUREG_MA SUREG_SA SUREG_GO SUREG_SP SUREG_BE
SITUA(;EO 15988 22514 2582 39828 35133 28355 11527 16700 9386 165941 9887
® PERC. 62,13% 80,71% 54,50% 81,28%  49,26% 81,07%  99,18%  49,54% 75,68% 26,12%  91,55%
Figura 19. Quantitativo de pogos com relag¢do aos dados de Situa¢do do Ponto
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10. RECOMENDAGCOES GERAIS

Diante da breve exposicao de informacdes através deste relatério anual de
atividades do projeto, espera-se que seja possivel visualizar um quadro geral do
projeto SIAGAS de forma a incluir os seus diversos aspectos positivos e
negativos. Ressalta-se que a manutenc¢ao futura da mesma produtividade que
vem sendo alcancada ano apds ano sera viavel somente com a manutencao das
parcerias e recebimentos de dados e informacdes de terceiros (6rgaos gestores,
empresas perfuradoras, etc), bem como através da realizacdo de novas
campanhas de coletas e cadastramento de dados em campo. Neste sentido
pratico é que os recursos financeiros devem ser dirigidos, uma vez que seu uso
ja esta conscientemente otimizado como ja foi exposto neste relatdrio e como
pode ser observado mensalmente nos relatérios SGP do ano de 2021.

As analises estatisticas sobre a qualidade da informacdao mostram que ha
muito trabalho a ser realizado em direcao a apresentar um banco de dados de
referéncia, visto que muitos pocos ndao possuem os dados completos. Mais
importante que a quantidade de pontos cadastrados é a qualidade e
confiabilidade da informacao com o objetivo claro de servir a sociedade de
forma célere e objetiva.

Além destas consideracdes, é essencial a participacdo de uma equipe de
forma linear, primordialmente porque se refere ao treinamento e permanéncia
dos colaboradores: 1. Treinamento adequado dado aos colaboradores para
execucdo de tarefas especificas nos ambientes digital e fisico do projeto, e; 2.
Sua permanéncia gerando familiaridade com o projeto assim promovendo
oportunidades de desempenharem atividades mais variadas ou com mais
exatidao.

A equipe ideal necessdria para o desenvolvimento pleno das atividades do
projeto em cada Unidade Executora seria composta por 01 (um) técnico de nivel
superior, com conhecimento especifico em hidrogeologia e pogos tubulares,
que atenderia como responsavel pelo SIAGAS; 01 (um) técnico de nivel médio
em geologia ou area afim; 01 (um) estagiario, graduando em geologia, com
conhecimentos especificos de informatica e banco de dados (andlise de
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informacdo), além de alimentadores de banco de dados com no¢des de
hidrogeologia, geologia e informatica.

O trabalho é baseado na colaboracgao entre pesquisadores e técnicos, com a
essencial atividade desempenhada pelos alimentadores de dados e estagiarios,
gue desoneram os pesquisadores de atividades mais elementares em prol da
busca ininterrupta de novos dados e sua disponibilizacdo a equipe do projeto.
Aqui se reitera a importancia da destinacdao de recursos para manutencao,
permanente, de uma equipe para a continuidade das rotinas de alimentacao,
consisténcia e enriquecimento da base de dados, envolvendo responsavel
técnico, técnicos da area de hidrogeologia, alimentadores e estagiarios, visto
gue existe um grande passivo para ser atualizado/consistido, que demanda
tempo, conhecimento, ética e responsabilidade ao que se refere a coleta,
selecao, triagem, cadastramento, consisténcia e enriquecimento.

Atualmente nota-se que a base de dados possui muitas frentes possiveis de
revisdes, possibilitando a geracdao de muitas consisténcias futuras. Diversas
campanhas de cadastramento pretéritas foram feitas em ritmo acelerado e que
de forma taxativa visavam acumulo numérico de registros e ampliacao
geografica de pontos de agua em todo o territdrio nacional. Durante o ano de
2021 foi possivel agregar informagdes altamente pertinentes a centenas de
pocos destes periodos passados, na forma de consisténcias. Tal tarefa requer
guase tanto tempo quanto a inser¢dao de novos registros a partir do zero, mas
seu valor reside na incrementacdao de pontos ja existentes no SIAGAS com
informacao hidrogeoldgica util ao usuario final.

O banco de dados ainda possui deficiéncia de informacdes relativas a testes
de bombeamento e descricdes litolégicas e construtivas. Uma maior
aproximacdao com empresas de perfuracdo pode auxiliar na aquisicdo dessas
informacoes.

Os ACT’s (Acordos de Cooperacao Técnica) sao as fontes mais eficazes para a
manutencado da alimentacdo da base de dados SIAGAS, apesar da irregularidade
no repasse mensal dos dados em virtude da rotina de cada instituicao. Ha
necessidade também de uma revisao dos acordos de cooperagdo técnica visto
gue s3o essenciais para o acesso as informacdes e ao acervo de dados e
memoriais técnicos de pocos.
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Com relagao a gestao dos recursos hidricos nos municipios e Estados, o
SIAGAS proporciona agregacao de valor ao Cadastro Nacional de Pogos; sendo
um grande instrumento de apoio a gestdao racional dos recursos hidricos
subterraneos; servindo e produzindo insumos para a elaboracdo do Mapa de
Provincias Hidrogeoldgicas do Brasil em apoio a Politica Nacional de Recursos
Hidricos — PNRH. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, através da
Mocao N2 038, de 7 de dezembro de 2006, recomendou a ado¢ao do SIAGAS,
pelos orgaos gestores estaduais, Secretarias dos Governos Estaduais, Agéncia
Nacional de Aguas - ANA e Usuérios dos Recursos Hidricos Subterraneos, como
base nacional compartilhada para armazenagem, manuseio, intercambio e
difusdo de informacdes sobre aguas subterraneas. A Mocdao N2 039 da CNRH
recomenda a integracdao entre os sistemas SIAGAS, SNIRH, SINIMA, SIGHIDRO,
SNIS e SIPNRH.

Portanto, o Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) é um
projeto de expressiva importancia no atual cenario de gestdo e politicas
publicas, tanto em nivel nacional, como estadual, municipal e sub-regional e
deve ser considerado como uma ferramenta importante e indispensavel fonte
de informacdes aqueles que estudam as aguas subterraneas em ambito
nacional. Alguns dos diversos estudos possiveis através da utilizacdao dos dados
presentes no SIAGAS: avaliagdes da produtividade dos pocgos relacionando com
varios fatores como distancia das fraturas, tipo de litologia, topografia;
confeccdo de mapas hidrogeoldgicos; mapas de sentido de fluxo hidrico
subterraneo; mapas de favorabilidade hidrogeoldgica; estudos de
vulnerabilidade; estudo de qualidade quimica; e muitos outros.

A CPRM recebe com frequéncia estudantes da graduag¢ao, mestrandos e
doutorandos em busca de orientacdes e profissionais da area de recursos
hidricos, além daquelas que podem obter através do SIAGAS WEB, ferramenta
de livre acesso a todos os usuarios e local onde disponibilizamos todos os dados
produzidos pelo projeto. Quanto mais completas forem essas informacdes
melhor sera a qualidade dos dados fornecidos a sociedade, em especial aos
usuarios de recursos hidricos.
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ANEXOS

Anexo | — Ficha utilizada em campo pelo projeto SIAGAS
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PROJETO SIAGAS
CADASTRAMENTO DE FONTES DE
ABASTECIMENTO
POR AGUA SUBTERRANEA

S|AGAS

[ ¢ Aoues Subterineas

DADOS GERAIS

N2 do Ponto no Cadastro:

N I

Codigo no SIAGAS (poco ja cadastrado antes):

N |

Equipe:

Natureza do Ponto:

Nome do ponto:

|:| Pogo Tubular Municipio/UF:
[ ] Pogo Escavado Localidade:
I:I Fonte Natural Proprietario do po¢o:
. Propriedade: |:| Publica |:| Particular
[ ] Pogo Ponteira _
Enderecgo:
Construido em: / / Construtor:

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude [ [ °[ [ "[ I L[]

| Longitude [ ] ]° [J[_ ' [J[J,[]” [Altitude (m) [JJ[ ][]

DADOS HIDROGEOLOGICOS

Natureza do Aquifero: [ | Granular [] Fissural

|:| Misto

CARACTERISTICAS DO POGO

Profundidade (m):

Tipo de Revestimento: Condigdes Sanitarias:

Informada: |:| Aco |:| PVC Comum |:|Geomecénico Laje de Protecao: |:| Sim |:| Nao
Medida: |:| Aco GaIvanizadoD Concreto |:| Tijolos Tampa: |:| Sim |:| Nao
Método de Altura da boca (m):____ Diam.Int.(pol): Cercado: |:| Sim |:| Nao
Perfuragao:
INSTALACOES DO POGO
Equipamento Bombeamento: Reservatorio: Localizagao do pog¢o na
[ ] Bomba Submersa [ ] Compressor [ ] Alvenaria [ ] Elevado [ ] Enterrado | area:
[ ] Bomba Injetora [ ] Manual [] Fibra
|:| Bomba Centrifuga |:| Sarilho
[ ] outros: Capacidade (m3):
Crivo da Bomba (m):
Poténcia do Equipamento:
Diametro do Tubo Edutor(pol):
Documentagao do Ponto:
Tem perfil litolégico/construtivo: |:| Sim |:| Néo Foto n°:

Tem outorga (se sim, tirar fotos do documento): |:| Sim

Tem planilha de ensaio de bombeamento: (se sim, tirar fotos do documento): |:| Sim |:| Nao Foton®:
[ ] Nao Foto n°:
Sim |:| Néo Foto n°:

Tem andlise de agua (se sim, tirar fotos do documento):

SITUAGAO DA CAPTAGAO

Motivo da Falta de Funcionamento

[ ] Bombeando

Pocos Paralisados

Pocos Nao Instalados Pocos Abandonados

|:| Parado
|:| Né&o Instalado
[ ] Abandonado

[]
L]
[]
|:| Seco |:|

Salinizagao
Quebra da Bomba
Baixa Vazao

Peca de Reposicao

Baixa Vazao

Salinizagéo

Falta de Energia
|:| Qualidade Quimica

|:| Baixa Vazao

[ ] seco

|:| Obstruido

SITUAGAO DAS INSTALAGOES
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Sistema de Bombeamento Sistema de Distribuigdo

(Bomba + Motor + Edugao)

|:| Boa
|:| Regular

|:| Ruim

|:| Boa
|:| Regular

|:| Ruim

Abrigo Protecao Sanitaria

(Adugao+Reservatorio+Distribuicdo) | (Casa de Bomba) | (Laje+tTampa+Cercado)

|:| Boa |:| Boa
[ ] Regular [ ] Regular

[ ] Ruim [ ] Ruim

DADOS OPERACIONAIS DO POGO

Vazao (m?h)

Surgéncia Niveis da Agua (m) Regime de Bombeamento

Medida (m3/h):

Informada (m3/h):

[ ]Sim Nivel Estatico Medido:
|:| N3o Nivel Estatico Informado:
Nivel Dindmico Medido:

Nivel Dinamico Informado:

Vazao Explotada: m3/h

Horas/Dia:

Dias/Semana:

QUALIDADE DA AGUA (MEDIDAS DE CAMPO)

Temp. (°C) | ORP (mV) pH OD (mg/L) | CE (uS/cm) | TSD (mg/L) T‘(‘,z';'g;*z Meméria
M:
Tem potencial para coleta de amostra para analise fisico quimico: |:|Sim |:| Nao Autoriza: |:| Sim |:| Nao

*(no caso de pogos, somente amostra que possa ser coletada na boca do poco)

Tem potencial para coleta de amostra para analise isotopica: |:| Sim |:| Nao
*(no caso de pogos, somente amostra que possa ser coletada na boca do poco, que néo seja captada por compressor)

Uso pA Agua
Doméstico Atendimento: Complemento de Abastecimento
Animal [ ] Comunitario [] sim ] Nao
i ; = Particular
L] AngCL’JIt'ura/Irrlgagao % Industrial L] Agude/Barragem [ _| Rio [ ] Fonte Natural
L] Pecuar'la [ ] Suficiente Pogo Escavado [] Poco Tubular
[ ] Industrial [ Insuficiente Carro Pipa [ ] Agua da Rede
[ ] Urbano Percentual Atendido pelo Pogo | [_] Agua de Chuva
(%): Local: Distancia (m):

[ ] Recreagéo

[ ] Lavagem de Veiculo

Outros:

ASPECTOS AMBIENTAIS

PERFIL CONSTRUTIVO

Fontes Potenciais de Poluigao

[ ] Cemitério
[ ] Abatedouro
[_] Oficina

[ ] Lixao

[ ] Fossa

[ ] Industria

Distancia Fonte de Poluigao - Pogo (m):

[ ] curtume

[_] Postos de Combustivel

[ ] Lancamento de efluentes
[] Curral/pocilga/granja

L] Agrotoxicos e fertilizantes
[_]Outros:
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OBSERVAGOES

Informante:
Data:

/

Hora:

Recenseador:
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