INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS, RELEVO E REGOLITO NAS ADEQUABILIDADES, POTENCIALIDADES E LIMITACOES FRENTE A DIVERSOS USOS (OCUPACAO URBANA, AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS, RECURSOS MINERAIS E GEOTURISMO)

DOMINIO
GEOLOGICO-AMBIENTAL

SEDIMENTOS CENOZOICOS (DC)

FORMACOES LATERITICAS CENOZOICAS
(DCDL)

COBERTURAS SEDIMENTARES
PROTEROZOICAS, NAO OU MUITO POUCO
DOBRADAS E METAMORFIZADAS (DSP1)

SEQUENCIAS VULCANOSSEDIMENTARES
TIPO GREENSTONE BELT, ARQUEANO ATE O
MESOPROTEROZOICO (DGB)

UNIDADE
GEOLOGICO-AMBIENTAL
(Aflorante ou subjacente)

Depésito de planicie aluvial do
médio curso (DCa_Dpmc).

Unidade litolégica: Depésitos
Aluvionares.

COMPARTIMENTOS DE
RELEVO ASSOCIADOS
(Padrao de relevo)

a. Planicies de Inundagdo

b. Rampas de Altvio-Coluvio

c. Rampas de Coluvio/Depdsitos
de Talus

REGOLITO/FORMAGOES
SUPERFICIAIS ASSOCIADAS
(Perfil intempérico
predominante)

Sedimento estratificado e bem
selecionado composto de areia fina a
média, intercalado com camadas
silto-argilosas.

Sedimento argilo-arenoso, imaturo,
incipientemente selecionado, com
coltvios subordinados.

Matriz argilo-silto-arenosa, muito mal
selecionada (<20% do volume total do
depdsito constituido de blocos de
dimensdo decimétrica).

ADEQUABILIDADES/POTENCIALIDADES

Aspectos geoldgico-geotécnicos: escavagdo simples. Sedimentos inconsolidados
com resisténcia muito branda ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: predominio de solos pouco profundos, de boa
fertilidade natural e ricos e matéria organica (Neossolos Flivicos e Gleissolos
Haplicos). A espessura do perfil regolitico varia de 0 a 5m. Predominio de solos
hidromorficos com aptiddo restrita a culturas de ciclo curto tolerantes ao
encharcamento.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de critica (principalmente
nas bacias urbanas) a excelente. Pluviosidade varidvel de 1.725 a 1.950 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero granular, superficial, livre, raso e de baixo custo
de explotagdo, utilizado para o atendimento de pequenas demandas.

Recursos minerais: ocorréncia de pequenos depdsitos de areia para uso na
construgdo civil localizados nos municipios de Curiondpolis e Maraba.

Geoturismo: em diversos locais, onde o rio foi represado, formam-se piscinas
naturais favordveis a implantagdo de balnedrios com alto potencial turistico, como
o Balnedrio do Joca, por exemplo. Ressalta-se também a criagdo de bufalos.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: material escarificavel e heterogéneo quanto ao
corte e a penetragdo, exceto quando com ocorréncia de blocos enterrados.

Aspectos geopedoldgicos: fertilidade natural desta unidade é muito variavel,
devido a heterogeneidade das dreas-fonte de sedimentos. Solos, em geral,
profundos e bem drenados. A espessura do perfil regolitico varia de 0 a 5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de confortavel a excelente.
Pluviosidade variavel de 1.750 a 1.825 mm/ano. Area de recarga de aquifero.

Aspectos hidrogeoldgicos: a unidade ndo é classificada como aquifero.
Recursos minerais: ndo foi identificado potencial significativo.

Geoturismo: associada a locais de grande beleza cénica, situadas no sopé das
escarpas de borda de planalto.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: material escarificavel e heterogéneo quanto ao
corte e a penetragdo, com ocorréncia disseminada de blocos e matacdes em sua
matriz.

Aspectos geopedoldgicos: fertilidade natural desta unidade é muito variavel,

devido a heterogeneidade das 4reas-fonte de sedimentos. Terrenos inaptos para
agricultura mecanizada devido a presenca de fragmentos de rocha na matriz dos
solos em vertentes declivosas. A espessura do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de preocupante a
excelente. Pluviosidade varidvel de 1.720 a 1.815 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: a unidade ndo é classificada como aquifero.
Recursos minerais: saibro e blocos ferruginosos de uso na construgao civil.
Geoturismo: associada a locais de grande beleza cénica, situadas no sopé das

escarpas de borda de planalto, como observado no Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos e na FLONA Carajas.

LIMITACOES/RECOMENDACOES

Aspectos geoldgico-geotécnicos: baixa capacidade de suporte. Lengol fredtico
muito préximo a superficie. Alta suscetibilidade a inundagdo, principalmente no
periodo chuvoso (dezembro a maio). Ocorréncia de trechos desmatados e
aterrados provocados pela ocupagdo desordenada, como em Parauapebas e em
Canad dos Carajas. Recomenda-se o uso dos produtos da setorizagdo de risco
geoldgico, ja realizados nos municipios de Parauapebas e Canad dos Carajas, para
gestdo das areas de risco pelos municipios.

Areas localizadas a jusante das barragens sdo naturalmente sujeitas ao
atingimento por fluxo de detritos em caso de rompimento. Recomenda-se
expressamente a ndo ocupagdo das areas localizadas dentro da mancha de
atingimento por rompimento hipotético de barragem estabelecida pelos 6rgados
competentes.

Aspectos geopedoldgicos: solos hidromérficos, sujeitos a inundagdo periddica.
Atengdo ao uso em regides com balango hidrico em situagdo muito critica.
Recomenda-se a recomposi¢do de mata ciliar com o plantio de palmeiras como
Buriti.

Aspectos hidricos superficiais: nos ntcleos urbanos, os cursos d’agua estdo
poluidos por efluentes domésticos, devido a falta de saneamento basico eficiente.
Recomenda-se a preservagdo e ndo ocupagdo das dreas de APP, assim como a
implantagdo de saneamento bdésico que abranja toda a populagdo urbana.

Aspectos hidrogeoldgicos: alta vulnerabilidade natural a contaminagdo das aguas
subterraneas, principalmente pela ineficiéncia do esgotamento sanitdrio nas areas
urbanas. Produtividade muito baixa e vazdo variando de 1 a 10 m¥h.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventério do patriménio geoldgico e
mapeamento dos perigos geoldgicos nas areas sujeitas a visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: baixa coesdo e muito instavel, com alta
suscetibilidade a erosdo. Devido a grande variedade de material, seu
comportamento hidraulico e geomecanico é muito heterogéneo, gerando uma
instabilidade geotécnica intrinseca. Recomenda-se a ndo ocupagdo destas dreas,
pois sdo, a priori, areas de grande instabilidade geotécnica.

Aspectos geopedoldgicos: ocorréncia esporadica de blocos que dificultam a
mecanizagdo.

Aspectos hidricos superficiais: facilidade de contaminagdo do lengol freatico. Por
se tratar de areas de cabeceiras de drenagem, devem ser protegidas, mantendo-se
a cobertura florestal, conforme estabelecida na legislagdo.

Aspectos hidrogeoldgicos: ndo se aplica.
Recursos minerais: ndo se aplica.

Geoturismo: o uso destas dreas deve ser feito com cautela, devido a ocorréncia
episddica de movimentos de massa (deslizamentos). Recomenda-se a realizagdo
de mapeamento dos perigos geoldgicos para garantir a seguranga dos turistas que
porventura visitem a area.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: baixa coesdo e muito instavel, com alta
suscetibilidade a erosdo, movimentos de massa, queda e rolamentos de blocos.
Além de rastejos, adensamentos e rupturas de fundagGes de estruturas
construidas nessas areas. Recomenda-se a ndo ocupagdo destas areas, pois sao, a
priori, areas de grande instabilidade geotécnica.

Aspectos geopedoldgicos: presenga de blocos e matacGes de rochas e a
declividade elevada dificultam a mecanizagdo.

Aspectos hidricos superficiais: ndo se aplica.
Aspectos hidrogeoldgicos: ndo se aplica.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificagdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: o uso destas areas deve ser feito com cautela, devido a ocorréncia
episddica de movimentos de massa (deslizamentos e queda de blocos).
Recomenda-se a realizagdo de estudos geoldgico-geotécnicos para garantir a
seguranca dos turistas que porventura visitem a area.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Casas na planicie de inundagdo do Rio Parauapebas em
situagdo de risco muito alto a inundagdo, Municipio de
Parauapebas. Foto: Defesa Civil de Parauapebas, 2018.

Depositos aluvio-coluvionares, na Serra da Bocaina,
Municipio de Canaa dos Carajas.

Area de extragdo em depdsitos de coluvio e talus, no
sopé da Serra da Bocaina, Municipio de Canaa dos
Carajas.

Balneario do Joca, em afluente do Igarapé Gelado,
Municipio de Parauapebas.
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Detalhe dos Depdsitos altvio-coluvionares, no sopé da
Serra da Bocaina, Municipio de Canad dos Carajas.

Detalhe dos depésitos de coltvio e talus, em corte de
estrada, Municipio de Canad dos Carajas.
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Perfil lateritico incompleto (com
auséncia de crosta desmantelada
ou em formag&o) (DCDL_PIi).

Unidade litologica: Crostas
lateriticas truncadas.

h. Superficies Aplainadas
Retocadas ou Degradadas

d. Formagdes Tecnogénicas - Cava
de Mineragdo

f. Chapadas e Platos
0. Escarpas de borda de planaltos

p. Rebordo Erosivo

Perfil intempérico incompleto
apresentando horizonte
concreciondrio que sobrepde
horizonte mosqueado.

Perfil intempérico completo
apresentando crosta lateritica
ferruginosa sobre solo saprolitico,
saprolito e raros afloramentos de
rocha fonte. Em alguns platos pode
ocorrer horizonte de solo sobre a
crosta.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: moderada capacidade de suporte e moderada
resisténcia ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: solos pedregosos (Plintossolos Pétricos) de baixa
aptiddo agricola e inaptos para agricultura mecanizada. A espessura do perfil
regolitico variade 0a 5 m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico confortavel. Pluviosidade variavel de
1.730 a 1.740 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: a unidade ndo é classificada como aquifero.

Recursos minerais: concregdes ferruginosas (picarra) e blocos para uso na
construgdo civil.

Geoturismo: ndo ha potencial significativo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: alta capacidade de suporte e alta resisténcia ao
corte e a penetragdo nos afloramentos rochosos (cangas).

Aspectos geopedoldgicos: quando ocorre a presenga de solo é mecanizével nas
areas aplainadas das chapadas e platds. A espessura do perfil regolitico é superior
a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de critica a excelente.
Pluviosidade variavel de 1.685 a 1.830 mm/ano. Nas areas abaciadas nos topos
dos platos tendem a formar lagoas intermitentes.

Recursos hidrogeoldgico: a unidade n3o é classificada como aquifero.

Recursos minerais: depdsito de Ferro de classe mundial, associado ao perfil
lateritico, explorado pela empresa Vale (minas de N4, N5 e S11D, algumas das mais
importantes jazidas de minério de ferro do Planeta). Ocorréncia de bauxita
(aluminio).

Geoturismo: na FLONA Carajas, as elevagdes topograficas possuem grande beleza
cénica, pois consistem de superficies planas e elevadas revestidas de campos
rupestres desenvolvidos sobre canga e permitem uma visdo do relevo regional
como no mirante da Epoméia, além da formagdo de lagoas intermitentes como a
de N1, Lagoa da Mata, Amendoim e Violdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: baixa coesdo e muito instavel, com alta
suscetibilidade a erosdo. Recomenda-se a elaboragdo da estudos
geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: presenga de concregdes ferruginosas (Plintossolos
Pétricos), que dificultam a mecanizagdo.

Aspectos hidricos superficiais: ndo se aplica.
Aspectos hidrogeoldgicos: ndo se aplica.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: ndo se aplica.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: nas dreas das bordas dos platds ha alta
suscetibilidade a queda de blocos e deslizamentos. Recomenda-se a elaboragdo de
estudos geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagéo.

Aspectos geopedoldgicos: solos de baixa fertilidade natural (predominio de
Latossolos); impedimento a mecanizagdo nas areas com crosta lateritica.

Aspectos hidricos superficiais: os espessos regolitos nos topos dos platds
consistem em uma importante zona de armazenamento de agua para alimentagao
das nascentes situadas nas escarpas de borda planalto com reflexo relevante para
a manutengdo de um fluxo de base elevado dos rios Parauapebas e Itacaitinas
durante o periodo de estiagem.

Aspectos hidrogeoldgicos: os espessos regolitos nos topos dos platds consistem
em uma importante zona de armazenamento de dgua para recarga dos aquiferos
subjacentes.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas édreas potenciais.

Geoturismo: por se tratar de drea de FLONA e de Parque Nacional, as atividades
geoturisticas devem seguir as normas do ICMbio. Recomenda-se realizar o
inventario do patriménio geoldgico e dos perigos geoldgicos presentes nas areas
sujeitas a visitagdo.

Municipio de Xinguara.

Vista aérea do platé lateritico, na Serra dos Carajas,
Municipio de Parauapebas.

Horizonte mosqueado, em corte de estrada vicinal,

Municipio de Xinguara.

Lagoa de N1 sobre crosta lateritica ferruginosa, FLONA
Carajas, Municipio de Parauapebas.

Predominio de sedimentos
arenosos e conglomeraticos, com
intercalagGes subordinadas de
sedimentos siltico-argilosos
(DSP1acgsa).

Unidades litoldgicas: Formagdo
Aguas Claras, Formagao Caninana
e Grupo Pared3o.

e. Patamares Litoestruturais

h. Superficies Aplainadas
Retocadas ou Degradadas

i. Colinas
j. Morros Baixos
|. Morros Altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio Serrano

0. Escarpas de borda de planaltos

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprdlito. Localmente presenga de
crosta lateritica ferruginosa e
afloramento de rochas.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: alta resisténcia ao corte e a penetragdo, com boa
capacidade de suporte. O perfil intempérico é facilmente escarificavel, com
resisténcia ao corte muito branda.

Aspectos geopedoldgicos: solos arenosos e quartzosos, bastante porosos, com
baixa capacidade de reter dgua e elementos. Facil mecanizagdo, apenas nas
superficies aplainadas. A espessura do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel, com predominio de
confortdvel a excelente, Pluviosidade variavel de 1.750 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero granular, com produtividade baixa e vazdo
variando de 10 a 25m%h.

Recursos minerais: areia, quando ocorre associado as superficies aplainadas. Area
com depdsitos de Cobre-Ouro disseminados em metarenitos e metapelitos da
Formacao Aguas Claras como os Depdsitos Breves e Aguas Claras. Area com
depdsito de manganés, o qual é explorado na mina do Azul.

Geoturismo: alto potencial, com a presenga de cachoeiras em regides serranas e
de rebordo erosivo como exemplo a Cachoeira Aguas Claras, no municipio de
Parauapebas.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: quando ha o afloramento do solo saprolitico, este
é bastante friavel e erodivel, com alta suscetibilidade a erosdo linear, havendo a
formagdo de sulcos nas margens das estradas. Quando ha afloramento de rocha,
no topo e nas escarpas de relevos de cotas elevadas, ha alta suscetibilidade de
queda de blocos. Recomenda-se a elaboragdo de estudos geoldgico-geotécnicos
em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: apresentam baixa fertilidade natural e sdo dificeis de
serem corrigidos e quase ndo assimilam matéria organica. Relevos ingremes
inviabilizam a mecanizagdo.

Aspectos hidricos superficiais: preservagdo/ recomposi¢ado das areas de nascentes
dos rios, cabeceiras de drenagem e matas ciliares.

Aspectos hidrogeoldgicos: pode apresentar alta vulnerabilidade a contaminagédo
das aguas subterraneas, devido ao fato de que tais terrenos propiciam a infiltragdo
das aguas em rochas sedimentares dispostas em espessas camadas tabulares com
boa permeabilidade.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: as atividades geoturisticas nas dreas dentro da FLONA Carajas e do
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos, devem seguir as normas do ICMbio.
Recomenda-se realizar o inventario do patrimonio geoldgico e dos perigos
geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Cachoeira Aguas Claras, Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos, Municipio de Parauapebas.

Mina de Mn do Azul, Municipio de Parauapebas. Foto:

Revista Minérios.
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Sequéncia vulcanica komatitica
associada a talco-xistos,
anfibolitos, cherts, formag&es
ferriferas e metaultrabasitos
(DGBko).

Unidades litoldgicas: Formagdo
Babagu, Gabro Santa Inés, Facies
Parauapebas, Mafico, Unidade
Salobo-Pojuca, Metaméfica,
Unidade Sapucaia, Méfica,
Unidade Sequeirinho, Méfico,
Unidade Sequeirinho, Ultramdfico,
Grupo Tapirapé e Unidade
Tucuma3, Metaméfico.

0

Predominio de metarenitos e
quartzitos com intercalagdes
irregulares de metassedimentos
siltico-argilosos e formagdes
ferriferas ou manganesiferas
(DGBmgsafmg).

Unidade litolégica: Formaggo
Salobo-Pojuca.

e. Patamares litoestruturais

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
k. Morrotes
I. Morros altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio serrano

o. Escarpas de borda de planaltos

d. Formagdes tecnogénicas - cava
de mineragdo

e. Patamares litoestruturais

g. Superficies aplainadas
conservadas

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
k. Morrotes
I. Morros altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio serrano

o. Escarpas de borda de planaltos

i. Colinas
j. Morros baixos
I. Morros altos

m. Cristas isoladas e serras baixas

e. Patamares litoestruturais

g. Superficies aplainadas
conservadas

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
m. Cristas isoladas e serras baixas

n. Dominio serrano

Perfil intempérico completo
apresentando solo, crosta lateritica
ferruginosa, solo saprolitico, saprélito
e rocha.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitco e
rocha.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprolito.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprdlito. Localmente presenga de
crosta lateritica e rocha.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: as rochas possuem alta resisténcia ao corte e a
penetragdo, com boa capacidade de suporte. O perfil intempérico possui grau
médio de resisténcia ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: alterndncia de solos profundos e bem drenados, muito
enriquecidos em ferro (Latossolos Vermelhos ferriferos) com afloramentos de
canga. A espessura do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel com predominéncia de
confortavel a excelente. Pluviosidade variavel de 1.660 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado-granular, com produtividade muito
alta e vazdo variando de 50 a 100 m¥h. E o principal aquifero da regiso.

Recursos minerais: a unidade possui alto potencial mineral para Fe de alto teor (>
65%), classificado como de classe mundial, como exemplo os depésitos extraidos
nas minas da Empresa Vale como de N4, N5 e S11D. Algumas das maiores jazidas
de Ferro do planeta estdo situadas nessa unidade.

Geoturismo: ja foram identificadas cerca de 409 cavidades, entre cavernas, grutas
e abrigos, na area da bacia do rio Parauapebas. Estas ocorrem nas bordas do platd
lateritico, principalmente na interface crosta/zona saprolitica. Algumas cavidades
possuem sitios arqueoldgicos que foram datados em mais de 8.000 anos, como os
sitios das Grutas do Gavido, da Guarita, do Rato e do Pequid, nos municipios de
Parauapebas e Canad dos Carajas. Com a criagdo do Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos, area de compensagdo pela implantagdo da mina S11D, 377 dessas
cavernas estdo protegidas, correspondendo ao maior parque de cavernas em
rochas ferriferas (com presenga de minério de ferro) do mundo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: as rochas possuem alto grau de coesdo, com boa
capacidade de suporte e moderada a alta resisténcia a compressdo e ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: solos bem drenados e de textura argilosa, ricos em
minerais ferromagnesianos, com boa capacidade de reter dgua e elementos.
Consequentemente, tém boa capacidade hidrica e respondem bem a adubagdo.
Em geral, apresentam boa fertilidade natural. A espessura do perfil regolitico é
superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel, com predominancia de
confortdvel a excelente. Pluviosidade varidvel de 1.730 a 1.840 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado com vazdo variando de 1 a 25 m¥/h.

Recursos minerais: contexto geoldgico favoravel a mineralizagdo de cobre e ouro,
com depdsitos identificados na Serra Sul.

Geoturismo: as areas de morros e escarpas em meio as superficies aplainadas,
formam um conjunto de relevos contrastantes, de grande beleza paisagistica. Em
algumas escarpas é possivel observar a presenga de cachoeiras, como a do Goiano.
O terreno ja possui diversas trilhas ecoldgicas para o acesso ao topo dos platos e
as cavernas.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: os solos apresentam boa capacidade de
compactagdo e média a alta capacidade de suporte. Enquanto que a rocha possui
alta resisténcia ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: solos derivados de metarenitos apresentam solos com
boa capacidade de armazenamento de agua e nutrientes. A espessura do perfil
regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico excelente. Pluviosidade variavel de
1.815 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 25 m3/h.

Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a ocorréncia de depdsitos de
cobre e ouro, com presenca de garimpo inativo de ouro no povoado de Mesquita,
municipio de Parauapebas.

Geoturismo: o tectonismo atuante na area condicionou a ocorréncia de belas
cachoeiras, como as que ocorrem no Parque das Cachoeiras, e relevos serranos de
grande beleza cénica.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: terrenos com predominio de rochas a base de
quartzo, muito resistentes ao intemperismo e apresentam alta capacidade de
suporte, com alta resisténcia ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: predominio de solos arenosos, muito permeaveis e de
baixa fertilidade natural, apresentando baixa capacidade de retengdo de agua e

nutrientes minerais. A espessura do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de confortdvel a excelente.
Pluviosidade variavel de 1.800 a 1.834 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado com vazdo variando de 1 a 10 m¥h.

Recursos minerais: depdsito de areia para uso na construgdo civil proveniente do
manto de alteragdo do quartzito. Ocorréncia de manganés.

Geoturismo: presencga de relevos serranos, com grande beleza cénica.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: a presenga de rocha é um problema para o
avanco das frentes de lavra da mineragdo do Fe. Nas escarpas e nos rebordos
erosivos, onde o relevo possui elevadas cotas altimétricas, possuem alto potencial
para queda de blocos. Recomenda-se a elaboragdo de estudos
geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo enriquecidos em Fe, ndo indicados para a
agricultura. Presenca de relevo declivosos improprios a mecanizagdo.

Aspectos hidricos superficiais: os espessos regolitos nos topos dos platds
consistem em uma importante zona de armazenamento de dgua para alimentagdo
das nascentes situadas nas escarpas de borda planalto com reflexo relevante para
a manutencgdo de um fluxo de base elevado dos rios Paraupebas e Itacaitinas
durante o periodo de estiagem.

Aspectos hidrogeoldgicos: a dgua é enriquecida em Fe. Os espessos regolitos nos
topos dos platds consistem em uma importante zona de armazenamento de dgua
para recarga dos aquiferos subjacentes.

Recursos minerais: recomenda-se o incremento do plano de uso da drea que
permita a convivéncia entre mineragdo e dreas protegidas.

Geoturismo: atividades turisticas nas areas dentro da FLONA Carajas e do Parque
Nacional dos Campos Ferruginosos, devem seguir as normas do ICMbio.
Recomenda-se a realizagdo de um inventério do patriménio geoldgico,
arqueoldgico e geomineiro, assim como o estudo dos perigos geoldgicos presentes
nas areas sujeitas a visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: alto potencial de desprendimento de blocos de
rocha em taludes de corte. E, em relevos mais declivosos, apresentam alta
suscetibilidade a movimentos de massa. Recomenda-se a elaboragdo de estudos
geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: nos locais onde os solos encontram-se pouco evoluidos,
costumam conter argilominerais expansivos, por isso se tornam erodiveis se
desprotegidos da cobertura vegetal e expostos a alternancia de periodos secos e
umidos.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos. Os aquiferos apresentam
produtividade variando de muito baixa a baixa.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas areas potenciais.

Geoturismo: as atividades geoturisticas nas cachoeiras e trilhas localizadas dentro
das dreas da FLONA Carajas e do Parque Nacional dos Campos Ferruginosos,
devem seguir as normas do ICMbio. Recomenda-se realizar o inventario do
patriménio geoldgico e dos perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a
visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: rochas e saprolito com alto potencial para
ocorréncia de desplacamento e queda de blocos em taludes de corte. Assim como
alta suscetibilidade a movimentos de massa nas encostas de relevo serrano.
Recomenda-se a elaboragdo de estudos geoldgico-geotécnicos em caso de
ocupacao.

Aspectos geopedoldgicos: onde ocorre solos pouco evoluidos, apresenta alto
potencial a erosdo, com compactagdo excessiva. Solos derivados de metarenitos e
quartzitos apresentam alta suscetibilidade a erosdo e baixa fertilidade natural.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos. O aquifero possui
produtividade variando de muito baixa a baixa.

Recursos minerais: recomenda-se estudos geoldgicos detalhados sobre o potencial
mineral local.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventério do patriménio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: rochas bastante fraturadas e falhadas, o que
facilita o desprendimento de blocos e placas rochosas em taludes naturais e de
corte. Os solos sdo arenosos e possuem alta suscetibilidade a erosdo e
desestabilizam-se com facilidade em taludes, principalmente em &reas de relevo
de morros e serras. Recomenda-se a elaboragdo de estudos geoldgico-geotécnicos
em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: solos necessitam de insumos para o aproveitamento
agricola, sendo utilizados apenas com culturas de subsisténcia.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas areas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos O aquifero possui
produtividade variando de muito baixa a baixa.

Recursos minerais: atividade potencial para geragdo de passivos ambientais (em
especial, erosdo generalizada e geragdo de um cendrio de badlands).
Recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para identificagdo de novas
areas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventario do patrimonio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagao.

Mina de Fe N5, Municipio de Parauapebas.

Cachoeira do Goiano, Municipio de Canad dos Carajas.

Parque das Cachoeiras, Municipio de Parauapebas.

Relevo de morros baixos com erosdo laminar instalada,
drea usada para pasto, Municipio de Maraba.

Gruta de N1, FLONA Carajas no Municipio de
Parauapebas.

Vista da superficie aplainada com morros baixos ao

.

fundo, na cidade de Parauapebas.

Detalhe do metarenito fraturado da Formacgdo
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Salobo-Pojuca, Municipio de Parauapebas.

Vista do dominio serrano, Municipio de Curionépolis.
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utilizada leva em consideracdo a Biblioteca de
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Brasil, elaborada por Dantas (2016).
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Nota sobre o produto:

O Mapa da Geodiversidade da Area de Influéncia da Atividade Mineraria em Carajas-PA, escala 1:100.000 faz parte do
Programa Levantamento da Geodiversidade que tem por objetivo principal oferecer aos gestores publicos e sociedade em
geral uma ferramenta para conhecimento das potencialidades e limitagdes do meio fisico visando o planejamento e a
gestao territorial.

A sua construcdo é realizada através da andlise integrada da geologia, relevo, solos e regolito/formagdes superficiais'
provenientes dos processos intempéricos tipicos das regides intertropicais. Essas informacdes sdo representadas na
legenda do mapa, de forma sucinta, e descritas quanto as suas adequabilidades e limitagdes dos dominios e unidades
geoldgico-ambientais? cartografadas, relacionadas as obras e ocupacdo, ao uso agricola, aos recursos hidricos, minerais e
geoturisticos.

A Bacia Hidrografica do Rio Parauapebas é uma das principais areas da influéncia mineraria em Carajas e é composta por
territérios de seis municipios (Parauapebas, Maraba, Curionépolis, Canad dos Carajas Xinguara e Agua Azul do Norte). A
area abriga uma das maiores provincias minerais do planeta e recebe sem planejamento um contingente muito grande de
pessoas atraidas pela mineragdo, o que provoca um crescimento populacional desordenado, que nao leva em consideragao
caracteristicas fisiograficas do terreno. Desta forma, o mapa de Geodiversidade, composto por 10 (dez) dominios geoldgico-
ambientais, que subdividem em 22 (vinte e duas) unidades geoldgico-ambientais, representa um instrumento de
planejamento territorial que possibilita tomadas de decisGes quanto ao ordenamento do uso e ocupacao do solo. Podendo
ser utilizado para subsidiar futuros estudos, dentre eles a carta geotécnica e o Plano Diretor dos municipios.

As informac0es utilizadas para elaboragdo do mapa da geodiversidade foram organizadas em Sistema de Informacdes
Geograficas e disponibilizadas para consulta, juntamente com a Nota técnica sobre a legenda das adequabilidades e
limitagOes e os Relatérios tematicos com informagdes que subsidiaram a elaboragdo do mapa. Todo o material encontra-se
disponivel, em formato digital para consulta e download no site da SGB/CPRM.

Obs.:

" Considera-se neste trabalho que o termo Regolito/Formacdes Superficiais é definido como materiais
gerados in situ, provenientes da alteragdo intempérica das rochas ou de materiais transportados e
depositados em outros locais pelos agentes erosivos ou por movimentos gravitacionais, assim com o
materiais neoformados, com o exemplo os lateritos (Ramos et al., 2020).

2 Entende-se por dominios e unidades geoldgico-ambientais o conjunto rochas e sedimentos
formadoras dos geossistemas do territério brasileiro. Os Dominios e Unidades Geoldgico-Ambientais,
sdo provenientes da anadlise integrada do material rochoso, relevo e perfis intemperizados quando
expostos.

INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS, RELEVO E REGOLITO NAS ADEQUABILIDADES, POTENCIALIDADES E LIMITACOES FRENTE A DIVERSOS USOS (OCUPACAO URBANA, AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS, RECURSOS MINERAIS E GEOTURISMO)
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COMPLEXOS GRANITOIDES NAO
DEFORMADOS (DCGR1)

UNIDADE
GEOLOGICO-AMBIENTAL
(Aflorante ou subjacente)

14

Série basica e ultrabasica
(DCMUbu).

Unidades litolégicas: Corpo
Diopsidio Norito Pium, Corpo
Gabro Rio da Onga e Unidade

Luanga Mafica.

17/
Indeterminado (DCGR1in).

Unidade litoldgica: Granito Vila
Serra Dourada.

18

Séries graniticas subalcalinas,
calcialcalinas (baixo, médio e
alto-K) e toleiticas (DCGR1salc).

Unidades litoldgicas: Granito
Fazenda Bananal e Leucogranito

COMPARTIMENTOS DE
RELEVO ASSOCIADOS
(Padrdo de relevo)

e. Patamares litoestruturais

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
k. Morrotes
|. Morros altos
n. Dominio serrano

o. Escarpas de borda de planaltos

d. Formagdes tecnogénicas - cava
de mineragdo

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
|. Morros altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio serrano

0. Escarpas de borda de planaltos

d. Formagdes tecnogénicas - cava
de mineragdo

e. Patamares litoestruturais

g. Superficies aplainadas
conservadas

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
I. Morros altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio serrano

o. Escarpas de borda de planaltos

REGOLITO/FORMAGOES
SUPERFICIAIS ASSOCIADAS
(Perfil intempérico
predominante)

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprolito. Localmente presenca de
crosta lateritica e rocha.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprolito. Localmente presenca de
horizonte mosquedo e rocha.

Perfil completo apresentando solo,
crosta lateritica, solo saprolitico,
saprdlito e rocha. Localmente presenca
de horizonte concrecionario e
horizonte mosqueado.

ADEQUABILIDADES/POTENCIALIDADES

Aspectos geoldgico-geotécnicos: quando o perfil do regolito é derivado de quartzo
grafita xistos, o solo saprolitico geralmente é bastante friavel, com baixa
resisténcia ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: solos de textura areno-argilosa, pouco profundos, com
fertilidade natural varidvel e moderada a alta suscetibilidade a erosdo. A espessura
do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de confortavel a excelente.
Pluviosidade variavel de 1.800 a 1.810 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 25 m¥h.

Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a indicios e depdsitos de
manganés e deposito de cobre, que ocorrem na Serra do Sereno.

Geoturismo: presenca de relevos serranos, com grande beleza cénica.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: as rochas possuem alta resisténcia ao corte e a
penetragdo, com boa capacidade de suporte. O solo saprolitico/saprélito possuem
grau médio de resisténcia ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: predominio de solos residuais bastante desenvolvidos
de textura argilo-arenosa. A espessura do perfil regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de critica a excelente.
Pluviosidade varidvel de 1.670 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 10 m¥h.

Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a depdsito de dxido de ferro e
ouro-cobre, como o Depdsito Santa Lucia da empresa OZ Minerals.

Geoturismo: nos relevos mais elevados, como os de cristas isoladas, possuem
grande beleza cénica, pois podem servir como mirantes, a exemplo do mirante na
entrada da Cidade de Canaa dos Carajas, que permite visualizar o relevo da
superficie aplainada da cidade.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: o solo saprolitico e o saprdélito possuem média
resisténcia ao corte e a penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: solos argilosos, profundo se bem estruturados. Nas
superficies aplainadas, as terras sdo mecanizaveis e tendem a apresentar
moderada a alta fertilidade natural as quais, em determinadas areas, sdo usadas
para agricultura familiar com o plantio de goiaba e mandioca. A espessura do perfil
regolitico é superior a 15m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel, com predominancia de
confortavel a excelente. Pluviosidade varidvel de 1.750 a 1.810 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 10 m¥h.
Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a ocorréncia de cobre e ouro,
como o depdsito de Serra Pelada que faz contato com a area de estudo na porgdo
nordeste. E também com potencial para brita como exemplo a extraida na mina da

Geoterra e na mina Apia-ETEC.

Geoturismo: presenca de relevos serranos, com grande beleza cénica.

LIMITACOES/RECOMENDAGCOES

Aspectos geoldgico-geotécnicos: nas dreas mais elevadas do dominio serrano
ocorrem no topo do relevo afloramento de rochas, apresentando assim grande
potencial para queda e rolamento de blocos nesses locais. O solo saprolitico,
quando fridvel, apresenta alto potencial a erosdo linear, podendo gerar sulcos nas
margens das estradas. Recomenda-se a elaboragdo de estudos
geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: impedimento a mecanizagdo em fungdo da presenga de
blocos de rochas e declividade elevada.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas areas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos. Os aquiferos possuem
produtividade variando de muito baixa a baixa

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificacdo de novas areas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventdrio do patrimdnio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: a presencga de blocos e matacdes em meio ao
perfil regolitico podem se movimentar em taludes de corte e desestabilizar obras.
Quando ha exposi¢do do solo saprolitico ha potencial para erosdo laminar, com
presenca de sulcos. Recomenda-se a elaboragdo de estudos geoldgico-geotécnicos
em caso de ocupagao.

Aspectos geopedoldgicos: os solos argilosos, podem sofrer compactagao,
impermeabilizagdo e gerar alta erosdo hidrica se forem frequentemente
mecanizados com maquinarios pesados e pisoteados pelo gado. Nas regides
aplainadas a presenga de horizonte concreciondrio e fragmentos de crosta
lateritica dificultam a mecanizagdo do terreno.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos. Os aquiferos possuem
produtividade muito baixa.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificagdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventdrio do patriménio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: a presenca de blocos e matacdes em meio ao
perfil regolitico, podem se movimentar em taludes de corte e desestabilizar obras.
Quando ha ocorréncia de blocos de quartzito no topo dos relevos de cotas mais
elevadas ha alta suscetibilidade de queda e rolamento de blocos. Recomenda-se a
elaboragdo da estudos geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagdo.

Aspectos geopedoldgicos: problema de compactagdo dos solos argilosos com uso
de maquindrio agricola.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: baixa a moderada vulnerabilidade a contaminagdo
considerando-se que o solo costuma ser argiloso e profundo. O aquifero possui
produtividade muito baixa.

Recursos minerais: recomenda-se a ampliagdo dos estudos prospectivos para
identificagdo de novas dreas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventério do patriménio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Solo Saprolitico de Quartzo Xisto, Ponto da Grafita,
Estrada para Serra Pelada, Municipio de Maraba.

Vista do dominio serrano, Municipio de Curiondpolis.

Solo saprolitico/saprélito em cristas isoladas com
presenca de sulcos, PA-160, Municipio de Canaa dos
Carajas.

Vista da superficie aplainada, onde estd localizada a
cidade de Canaa dos Carajas, a partir de crista isolada
que serve como mirante da cidade.

Agricultura familiar, com plantagdo de mandioca, em

Mina de brita da Geoterra, Municipio de Parauapebas superfitie aplainadasManielplodeiEaianpolis:

d. Formagdes tecnogénicas - cava
de mineragdo

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
I. Morros altos

n. Dominio serrano

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

|. Morros altos

Perfil intempérico completo
apresentando solo, horizonte
concrecionario, horizonte mosqueado
e saprolito. Localmente presenca de
solo saprolitico, crosta lateritica e
rochas.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico e
saprolito.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: moderada a alta capacidade de suporte, baixa a
moderada resisténcia ao corte e a penetragdo e boa estabilidade em taludes de
corte.

Aspectos geopedoldgicos: solos argilosos, profundos, bem drenados
apresentando, em geral, alta fertilidade natural e com rocha fonte rica em
minerais ricos em macronutriente. A espessura do perfil regolitico varia de 0 a 5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico predominantemente confortavel.
Pluviosidade varidvel de 1.720 a 1.800 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado com vazéo variando de 1 a 10 m¥h.
Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a ocorréncia de cobre e ouro,
como da Mina Antas da empresa OZ Minerals na area sul da Serra Leste. E
também para niquel e cobalto, os quais ja tiveram um projeto de pré-viabilidade

pela mineradora Horizonte Minerals.

Geoturismo: presenca de relevos serranos, com grande beleza cénica.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: necessidade de uso de explosivos e maquinarios
para a remogao de blocos e matacGes tanto de rocha como de crosta lateritica que
possuem alta resisténcia ao corte e a penetragdo. As areas mais elevadas possuem
alta suscetibilidade a queda e rolamento de blocos. Recomenda-se a elaboragdo
de estudos geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagado.

Aspectos geopedoldgicos: quando ha presenca de horizonte concrecionario
(Plintossolo Pétrico) a mecanizagdo do solo é dificultada. Problema de
compactagdo dos solos argilosos com uso de maquinario agricola.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas areas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: falhas, fraturas e descontinuidades estruturais
profundas podem conduzir contaminantes aos aquiferos. O aquifero possui
produtividade muito baixa.

Recursos minerais: retirada da mata ciliar, assoreamento dos canais dos rios,
contaminagdo do curso d’agua, erosdo, modificagdo da paisagem, poluigdo sonora
e atmosférica. Recomenda-se a observagdo da legislagdo pertinente e a ampliagdo
dos estudos prospectivos para identificagdo de novas areas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventdrio do patriménio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Argissolo vermelho com horizonte concrecionario e
matacdes de crosta lateritica ferruginosa, Estrada para
Rasga Placa, Municipio de Canaa dos Carajas.

Mina Antas de Cu e Au, Municipio de Curiondpolis. Foto:
Avanco Resources Site.

Argissolo vermelho rico em macronutrientes, com relevo
de morros altos ao fundo, estrada de acesso a mina
S11D, Municipio de Canad dos Carajas.

Blocos e matacdes de rocha afloram em meio ao solo,
que também é utilizado para pasto, Municipio de Canaa
dos Carajas.

d. Formagdes tecnogénicas - cava
de mineragdo

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
k. Morrotes
I. Morros altos
n. Dominio serrano

o. Escarpas de borda de planaltos

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, solo saprolitico,
saprdlito e rocha.

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo e solo saprolitico.

Perfil intempérico incompleto
apresentando horizonte
concrecionario e horizonte
mosqueado. Localmente ocorre solo e
solo saprolitico.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: consistem de rochas graniticas isotropicas, ndo
deformadas. As rochas quando afloram ou estdo proximas a superficie possuem
alta capacidade de suporte e alta resisténcia ao corte e a penetragdo. O solo
saprolitico e o saprdlito sdo fridveis com baixa a moderada resisténcia ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo, em geral areno-argilosos, acidos (grande
proporgdo de quartzo em sua matriz), pouco profundos a profundos, conforme o
relevo e de baixa a moderada fertilidade natural. A espessura do perfil regolitico
varia de 0 a 5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel de confortavel a excelente.
Pluviosidade varidvel de 1.715 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 10 m¥h.

Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a ocorréncia de ouro, cobre e
brita para uso na construgdo civil, como exemplo a pedreira inativa de granito da
Vale.

Geoturismo: geoturismo na regido da FLONA de Carajas, onde o afloramento de
granito serve de mirante natural para a Serra dos Carajas, no local chamado de
Pedra da Harpia.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: presenga de blocos e matacGes em meio ao solo,
podendo dificultar as escavagdes e perfuragdes. Os blocos e matacGes de rocha
em taludes de corte, podem movimentar-se o que pode desestabilizar edificagdes.
O solo saprolitico e o saprdlito dessas rochas possuem alta suscetibilidade a
erosdo linear, formando sulcos e ravinas. Necessidade de uso de explosivos e
maquinarios para cortes para perfuragdes e cortes na rocha sa. Recomenda-se a
elaboragdo da estudos geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagao.

Aspectos geopedoldgicos: solos com alta suscetibilidade a erosdo laminar e linear
acelerada, quando desmatados e em vertentes declivosas. Presenca de blocos e
matacdes in situ, dificultando a agricultura mecanizada.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas areas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: risco de contaminagdo da dgua subterranea alto onde
as rochas apresentam fraturas abertas e solos residuais rasos. O aquifero possui
produtividade muito baixa.

Recursos minerais: retirada da mata ciliar, assoreamento dos canais dos rios,
contaminagdo do curso d’agua, erosdo, modificagdo da paisagem, polui¢do sonora
e atmosférica. Recomenda-se a observagdo da legislagdo pertinente e a ampliagdo
dos estudos prospectivos para identificagdo de novas areas potenciais.

Geoturismo: as atividades geoturisticas dentro das dreas da FLONA Carajas e do
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos, devem seguir as normas do ICMbio.
Recomenda-se realizar o inventario do patrimdnio geoldgico e dos perigos
geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

Mirante da Pedra da arpia, FLONA de Carajas,
Municipio de Parauapebas. Foto: Fonte da Foto: Site
Torom do Norte.

Corte de estrada com solo saprolitico de granito com
erosdo laminar instalada, estrada para Palmares |,
Municipio de Parauapebas.

Vista do relevo de colinas com matacées de granito na
superficie, estrada para Vila Sequeiro do Félix, Municipio
de Canaé dos Carajas.

Corte de estrada com exposigdo de metagranito
intensamente fraturado, estrada para Vila Planalto,
Municipio de Canad dos Carajas.

Velha Canada. o % Rl
R ’ - icul familiar,

Vista da superficie aplainada, estrada para Vila Nova antacf’:\o delmiho par’a agrlc'u’tL.Jra e estiada

. L < para Vila Nova Canadd, Municipio de Agua Azul do

Canada, Municipio de Agua Azul do Norte.
Norte.
COMPLEXOS GRANITOIDES DEFORMADOS ¥
(DCGR2) h. Superficies aplainadas ;
retocadas ou degradadas
19 Aspectos geoldgico-geotécnicos: presenga de blocos e matacdes em meio ao solo,

COMPLEXOS GRANITOIDES INTENSAMENTE
DEFORMADOS: ORTOGNAISSES (DCGR3)

COMPLEXOS GNAISSICO-MIGMATITICOS E
GRANULITCOS (DCGMGL)

Séries graniticas alcalinas
(DCGR2alc).

Unidade litolégica: Metagranito
Estrela.

20

Séries graniticas subalcalinas:
calcialcalinas (baixo, médio e
alto-K) e toleiticas (DCGR2salc).

Unidades litoldgicas: Granito Boa
Sorte, Leucogranodiorito Nova
Canada, Leucogranodiorito
Pantanal, Metagranito Canaa dos
Carajas, Metagranito Cruzaddo,
Metagranito Igarapé Gelado,
Metagranito Xinguara,
Metagranodiorito Grotdo,
Metatonalito Campina Verde,
Metatonalito Racha Placa,
Metatonalito Sdo Carlos, Suite
Planalto, Suite Rio Maria, Corpo
Trondhjemito Colorado e Suite
Intrusiva Vila Jussara.

i. Colinas
j. Morros baixos
k. Morrotes
I. Morros altos

m. Cristas isoladas e serras baixas

d. Formagdes Tecnogénicas - cava
de mineragdo

h. Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

i. Colinas
j. Morros baixos
|. Morros altos
m. Cristas isoladas e serras baixas
n. Dominio serrano

0. Escarpas de borda de planaltos

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo e rocha.
Localmente presenga de solo
saprolitico.

Perfil intempérico incompleto
apresentando horizonte mosqueado e
solo saprolitico. Localmente presenga

de solo, horizonte concrecionario,
saprdlito e rocha.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: consistem de rochas graniticas deformadas. As
rochas quando afloram ou estdo préximas a superficie possuem alta capacidade
de suporte e alta resisténcia ao corte e a penetragdo. O solo saprolitico e o
saprolito sdo fridveis com baixa resisténcia ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo, em geral. areno-argilosos, acidos (grande
proporgdo de quartzo em sua matriz),pouco profundos a profundos, conforme o
relevo e de baixa a moderada fertilidade natural. A espessura do perfil regolitico
varia de 0 a 5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico varidvel de confortavel a excelente.
Pluviosidade varidvel de 1.720 a 1.830 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazio variando de 1 a 10 m%h.

Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a depdsito de cobre e ouro,
como o deposito de cobre da Mina do Sossego da empresa Vale e o depdsito
Pedra Branca com cobre e ouro da empresa Oz Minerals. Ocorréncia de quartzo
citrino no municipio de Canaa dos Carajas.

Geoturismo: presencga de relevos morros altos, cristas isoladas e serra baixas, com
grande beleza cénica.

podendo dificultar as escavagdes e perfuragdes. Os blocos e matacGes de rocha
em taludes de corte, podem movimentar-se o que pode desestabilizar edificagdes,
principalmente ao longo das descontinuidades. O solo saprolitico e o saprdlito
dessas rochas possuem alta suscetibilidade a erosdo linear, formando sulcos e
ravinas. Necessidade de uso de explosivos e maquindrios para cortes para
perfuragées e cortes na rocha sa. Recomenda-se a elaboragdo da estudos
geoldgico-geotécnicos em caso de ocupagao.

Aspectos geopedoldgicos: solos com alta suscetibilidade a erosdo laminar e linear
acelerada, quando desmatados e em vertentes declivosas.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: risco de contaminagdo da dgua subterranea alto onde
as rochas apresentam fraturas abertas e solos residuais rasos. O aquifero possui
produtividade muito baixa.

Recursos minerais: retirada da mata ciliar, assoreamento dos canais dos rios,
contaminagdo do curso d’agua, erosdo, modificagdo da paisagem, poluigdo sonora
e atmosférica. Recomenda-se a observagdo da legislacdo pertinente e a ampliagdo
dos estudos prospectivos para identificagdo de novas areas potenciais.

Geoturismo: recomenda-se realizar o inventdrio do patrimonio geoldgico e dos
perigos geoldgicos presentes nas areas sujeitas a visitagdo.

<o

Relevo de morros baixos com erosdo laminar instalada.
Municipio de Curionépolis.

Vista do relevo de morros altos, Municipio de
Curiondpolis.

Perfil com grande variagdo lateral apresentando crosta

lateritica fragmentada sobre solo saprolitico/saprélito

em blocos de metagranito, VS -25, Municipio de Canad
dos Carajas.

Mina de Cobre do Sossego, Municipio de Canaa dos
Carajas. Foto: Agéncia Para.

h. Superficies Aplainadas
Retocadas ou Degradadas

i. Colinas
j. Morros Baixos

p. Rebordo Erosivo

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo, horizonte
mosqueado, saprolito. Localmente
presencga de horizonte concrecionério
e solo saprolitico.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: consistem de rochas graniticas intensamente
deformadas. As rochas quando afloram ou estdo préximas a superficie possuem
alta capacidade de suporte e alta resisténcia ao corte e a penetragdo. O solo
saprolitico e o saprdlito sdo fridveis com baixa resisténcia ao corte.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo, em geral, areno-argilosos, acidos (grande
proporgdo de quartzo em sua matriz), pouco profundos a profundos, conforme o
relevo e de baixa a moderada fertilidade natural. A espessura do perfil regolitico

varia de 0 a 5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico confortdvel, pluviosidade variavel de
1.715 a 1.780 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 10 m¥h.
Recursos minerais: ndo foi identificado potencial significativo.

Geoturismo: ndo foi identificado potencial significativo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: o solo saprolitico e o saprolito dessas rochas
possuem alta suscetibilidade a erosdo linear, formando sulcos e ravinas.
Necessidade de uso de explosivos e maquinarios para cortes para perfuragdes e
cortes na rocha sa. A foliagdo metamorfica e o bandamento gndissico representam
zonas de fraqueza e de percolagdo de dgua intrinsecas do substrato rochoso,
recomendando-se a elaboragdo da estudos geoldgico-geotécnicos em caso de
ocupagao.

Aspectos geopedoldgicos: solos com alta suscetibilidade a erosdo laminar e linear
acelerada, quando desmatados e em vertentes declivosas.

Aspectos hidricos superficiais: em algumas édreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: risco de contaminagdo da dgua subterranea alto onde
as rochas apresentam fraturas abertas e solos residuais rasos. O aquifero possui

produtividade muito baixa.

Recursos minerais: recomenda-se estudos geoldgicos detalhados sobre o potencial
mineral local.

Geoturismo: ndo se aplica.

e e 5 . S
Lajedo de leucogranito com enclaves de rocha méfica,
estrada de terra para Vila Santa Rosa, Municipio de
Xinguara.

Solo saprolitico de baixa resisténcia ao corte, Municipio
de Agua Azul do Norte.

d. Cava de Mineragdo

g. Superficies Aplainadas
Conservadas

h. Superficies Aplainadas
Retocadas ou Degradadas

i. Colinas
j. Morros Baixos
k. Morrotes
I. Morros Altos

m. Cristas isoladas e serras baixas

Perfil intempérico incompleto
apresentando solo e solo saprolitico.
Localmente presenga de horizonte
concreciondrio, horizonte mosqueado,
saprdlito e rocha.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: quando pouco alterada, apresenta alto grau de
coesdo, alta capacidade de suporte e resisténcia ao corte a penetragdo. O perfil
intempérico é facilmente escarificavel com baixa resisténcia ao corte e a
penetragdo.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo, em geral. areno-argilosos, acidos (grande
proporgdo de quartzo em sua matriz), pouco profundos a profundos, conforme o
relevo e de baixa a moderada fertilidade natural. A espessura do perfil regolitico
variade Oa5m.

Aspectos hidricos superficiais: balango hidrico variavel com predominancia de
confortavel a excelente. Pluviosidade varidvel de 1.690 a 1.850 mm/ano.

Aspectos hidrogeoldgicos: aquifero fraturado, com vazdo variando de 1 a 10 m3h.
Recursos minerais: ambiéncia geoldgica favoravel a ocorréncia de ouro como o
registrado no garimpo -13, no municipio de Maraba. Ocorréncia de ametista

associada a veios.

Geoturismo: ndo foi identificado potencial significativo.

Aspectos geoldgico-geotécnicos: alta suscetibilidade a movimentos de massas nas
encostas com alta declividade. A foliagdo metamérfica e o bandamento gnaissico
representam zonas de fraqueza intrinsecas do substrato rochoso. Quando o solo
saprolitico aflora possui alta suscetibilidade a erosdo. Necessidade de uso de
explosivos e maquinarios para cortes para perfuragdes e cortes na rocha sa.
Recomenda-se a elaboragdo de estudos geoldgico-geotécnicos em caso de
ocupagao.

Aspectos geopedoldgicos: os solos sdo continuamente mecanizados por
maquinarios pesados, compactam-se excessivamente o que acarreta
impermeabilizagdo e aumento do processo de erosao hidrica.

Aspectos hidricos superficiais em algumas dreas estdo localizadas nascentes e
cabeceiras de drenagem que devem ser preservadas. Matas ciliares devem ser
preservadas/ recompostas ao longo das margens dos rios.

Aspectos hidrogeoldgicos: o risco de contaminagdo da dgua subterranea é alto
onde as rochas apresentam fraturas abertas e solos residuais rasos. O aquifero

possui produtividade muito baixa.

Recursos minerais: recomenda-se estudos geoldgicos detalhados sobre o potencial
mineral local.

Geoturismo: ndo se aplica.

Corte de estrada com solo saprolitico de gnaisse com
erosdo laminar instalada, estrada para Vila Rio Branco,
Municipio de Maraba.

Movimento de massa em encosta com solo saprolitico
de gnaisse, Municipio de Maraba.




