SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO

OPERACAO DO SISTEMA DE ALERTA
HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO MADEIRA
2022

B SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINERAGAO MINISTERIODE ~ GOVERNO
E TRANSFORMAGAO MINERAL ~ MINAS EENERGIA  FEDERAL

EEOLOGIC!
IL - CPRM



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMAGCAO MINERAL
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM
DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL — DHT
Departamento de Hidrologia
Divisao de Hidrologia Aplicada

Programa Gestao de Riscos e de Desastres

AGAO LEVANTAMENTOS, ESTUDOS, PREVISAO E ALERTA DE EVENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS

OPERACAO DO
SISTEMA DE ALERTA
HIDROLOGICO DA
BACIA DO RIO MADEIRA

AUTORES

Marcus Suassuna Santos
Hérculys Castro
Artur José Soares Matos
Luiz Felipe Pereira de Brito

Brasilia
Outubro, 2022

/ GEOLOGICO
N SIL - CPRM



REALIZAGCAO
Divisdo de Hidrologia Aplicada

AUTORES

Marcus Suassuna Santos
Hérculys Castro

Artur José Soares Matos
Luiz Felipe Pereira de Brito

EQUIPE EXECUTORA

Marcus Suassuna Santos

Hérculys Castro

Artur José Soares Matos

Luiz Felipe Pereira de Brito (estagiario)

FOTOS DA CAPA: Rio Madeira, arquivo pessoal Franco Buffon, CPRM.

Direitos desta edi¢do: Servico Geoldgico do Brasil — CPRM
Permitida a reprodugdo desta publicacdo desde que mencionada a fonte

Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
www.cprm.gov.br
seus@cprm.gov.br


http://www.cprm.gov.br/
mailto:seus@cprm.gov.br

OPERAGAO DO SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO MADEIRA 2022

1 APRESENTACAO

O Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) atualmente é responsavel por 17
Sistemas de Alerta Hidroldgico (SAHs), atuantes em diversas bacias do pais, nas regidoes
mais fortemente afetadas por processos de inundacdes (Figura 1). O objetivo dos SAHs
consiste no monitoramento e previsdo de niveis de rios, gerando e disseminando
informacgdes hidroldgicas para subsidiar a tomada de decisdes por parte dos mais
diversos 6rgdos relacionados a mitigacdo dos impactos de eventos hidroldgicos
extremos. No total, mais de 7 milhdes de habitantes sdo beneficiados pelos Sistemas.

As bacias monitoradas pelos SAHs apresentam uma ampla diversidade de
magnitudes em termos de drea de drenagem e, consequentemente, de padrdes de
comportamentos hidroldgicos. Por isso, cada um dos Sistemas opera de forma singular,
respeitando as especificidades de cada local, com metodologias de operacdo adequadas
a cada uma delas. Entre as ferramentas utilizadas em comum pelos Sistemas esta a
publicacdo de “Boletins de Monitoramento Hidrolégico” e “Boletins de Alerta
Hidroldégico”. Os “Boletins de Monitoramento Hidrolégico” visam disseminar
informacgdes hidroldgicas, normalmente em periodos do ano em que existe a maior
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos na regido de abrangéncia. Ja os
“Boletins de Alerta” trazem, além do monitoramento, previsdes de niveis dos rios, e sdo
publicados em geral nas ocasides em que pelo menos uma das estacdes monitoradas
apresenta seu nivel acima da cota definida como Alerta. Os boletins, assim como todas
as informacgdes produzidas no contexto dos SAHs s3ao disponibilizadas no portal

www.cprm.gov.br/sace.
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Figura 1. Bacias contempladas pelos Sistemas de Alerta Hidroldgico do Servigo Geolégico do
Brasil

2 SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DO MADEIRA

O Sistema de Alerta Hidrolégico do rio Madeira tem sua operac¢do ao longo de
todo o ano. Durante a estacdo chuvosa da regido, periodo centrado entre os meses de
janeiro a abril, o foco do monitoramento sdo as potenciais inundagdes. Por outro lado,
durante o periodo de julho a outubro, da-se énfase ao acompanhamento da vazante. As
estacdes que de alguma forma fazem parte do SAH Madeira (sejam como localidades
onde as previsdes sdo feitas ou esta¢Oes utilizadas como parametro de entrada nas
previsoes) sdo indicadas na Figura 2. A populacdo de cada um dos municipios é
apresentada na Tabela 1. No total, a populacao beneficiada por esse monitoramento é
de 470 mil habitantes.

Sempre que os niveis do rio Madeira superam as cotas de Alerta em Porto Velho
ou Guajara-Mirim, sdo emitidos Boletins de Alerta diariamente. Esses Boletins de Alerta

incluem os niveis de referéncia definidos para cada uma dessas localidades (niveis de

Atencdo, Alerta e Inundacdo) e as previsdes de nivel para esses municipios. Nesses



OPERAGAO DO SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO MADEIRA 2022

boletins, sdo feitas previsGes por meio de modelos empiricos que propagam a onda de

cheia ao longo do rio, modelos chamadas de cota-cota ou vazao-vazao.
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Figura 2. Bacias do rio Madeira.
Tabela 1: Municipios atendidos por monitoramento do SAH Madeira.
Municipios atendidos UE Populagao Rio
com previsao (IBGE, 2010)
Porto Velho RO 428.527 Madeira
Guajara-Mirim RO 41.656 Madeira

Elaborado pelo Autor (2022)

Além desses Boletins de Alerta, o SAH Madeira também produz Boletins
Semanais de Monitoramento durante seu periodo de operacdo. Nos boletins semanais,
os dados mais recentes sdo comparados com os registros historicos e sdo feitas
previsdes com o modelo chuva-vazao SMAP. Os modelos chuva-vazao usam como dados
de entrada as chuvas observadas (estimadas por meio do modelo MERGE/INPE) e as
chuvas previstas na bacia hidrogréfica (estimadas pelo modelo GEFS/NOAA).

No caso da previsdo chuva-vazdo, o horizonte de previsdo é da ordem de 3 a 15
dias. Enquanto isso, os modelos empiricos tém horizontes de previsao que variam de 2
a 4 dias. O horizonte de previsdo mais longo dos modelos chuva-vazao sdo compensados
pela maior incerteza dos modelos. Enquanto isso, os modelos de horizonte de previsao

mais curto, apresentam erros menores.
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Por fim, o SAH Madeira, por sua escala espacial e pela forma com que os
processos de cheias e secas sao formados, permite a elaboragdo de previsdes sazonais,
com horizonte de previsao da ordem de semanas e meses. Nessas previsdes, ao inicio
da estagdo chuvosa, por exemplo, sdo feitos progndsticos da tendéncia do
comportamento do rio Madeira para um determinado ano. Essas previsées de niveis
maximos anuais sdo atualizadas ao longo da evolucdo das cheias. E comum apresentar
progndsticos desses eventos extremos em Salas de Crise mantidas pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA). De modo equivalente, as previsdes sazonais
também sdo geradas durante as secas.

Os dados hidroldgicos utilizados nos boletins sdo provenientes da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional (RHN) de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas

e Saneamento Basico (ANA), operada pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM).

E importante esclarecer que as previsdes publicadas pelos Sistemas de Alerta sdo
baseadas em modelos hidroldgicos e estdo sujeitas as incertezas inerentes aos mesmos.
Esses erros sdao permanentemente avaliados pelas equipes responsaveis.

Mais informacdes a respeito da bacia, todos os boletins ja publicados, relatorios
técnicos, publicagcdes académicas e cientificas, manchas de inundagbes da bacia, entre
outras informacbes, podem ser encontradas na pdagina do Sistema:
www.cprm.gov.br/sace/madeira.
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