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O Projeto Prospecgéo e Exploragdo de Depdsitos de Fosforitas Marinhas na Plataforma Continental Juridica Brasileira (PCJB) integra o Programa de
Avaliacdo da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica Brasileira (REMPLAC), instituido pela Comiss&do Interministerial para os
Recursos do Mar (CIRM) por meio da Resolugéo n° 004/97/CIRM, de 03/12/1997. O Mapa de Classificagdo Supervisionada do Substrato Marinho no
Terraco do Rio Grande contempla os resultados das atividades de pesquisa desenvolvidas pelo SGB/CPRM com o enfoque na avaliagdo do potencial
mineral das ocorréncias de rochas fosfaticas na regido do Terraco do Rio Grande, localizado na margem continental sul brasileira entre as coordenadas
29° e 31° de latitude sul, na bacia de Pelotas. Trata-se de um projeto de coleta e integracdo de dados geofisicos e geoldgicos, realizado através da
analise de registros sismicos, sonograficos e batimétricos e amostras de sedimento e concregdes. Maiores informacdes sobre os métodos utilizados sédo

apresentadas no Informe de Recursos Minerais (ALVES et alL., 2021).

A Acéo Levantamento Geoldgico, Oceanografico e Ambiental do Potencial Mineral do Espaco Marinho e Costeiro, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
- DGM, consiste em um conjunto de projetos voltados para a investigagado geoldgica, utilizando uma abordagem multidisciplinar, que envolve a integragdo da
geologia, oceanografia e geofisica, visando avangar no conhecimento geoldgico do territério nacional e subsidiar e otimizar as atividades de mapeamento
geoldgico e exploragdo mineral. O Projeto de Prospecgao e Exploragdo de Depésitos de Fosforitas Marinhas na Plataforma Continental Juridica Brasileira foi

executado pela Divisédo de Geologia Marinha — DIGEOM, através do Departamento de Geologia — DEGEO.

BASE CARTOGRAFICA

Base planialtimétrica digital obtida por levantamentos geofisicos acusticos (batimetria), realizados na area do Terraco do Rio Grande nos anos de 2010, 2011 e
2020. A superficie batimétrica foi processada no software Caris Hips and Sips, com resolucdo de 50 m e o Modelo Digital de Terreno foi elaborado no ArcGIS
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indicar a presenga de material sedimentar inconsolidado ou com textura lisa.

CLASSIFICAGAO GEOMORFICA DO TERRENO SUBMERSO (BTM)

Os dados batimétricos apresentados neste estudo foram levantados pelo Navio Hidrografico Sirius (H21), da Marinha do Brasil em 2010 e 2011 e pelo Navio de Pesquisa
Hidroceanografico (NPqHo) Vital de Oliveira em 2020. O equipamento usado na primeira aquisi¢do foi um MBES (multibeam echo sounder) da fabricante Kongsberg,
modelo EM-302. Na dltima aquisicdo o equipamento instalado no navio Vital de Oliveira era um Kongsberg, modelo EM-122. O processamento dos dados brutos foi
realizado no software Caris HIPS and SIPS 11, visando gerar mapas da superficie batimétrica e o mosaico do retroespalhamento acustico, ambos com resolugdo de 50
m. O mapa de batimetria esta representado junto a 4 perfis topograficos (A-A’, B-B’, C-C’, D-D’), escolhidos nas areas mais destacadas da morfologia. A variagdo da
profundidade mostra um intervalo entre 181 a 1.277 metros e de forma geral temos um ambiente de talude sem a presenca de canions incisivos em diregdo a regido mais

O retroespalhamento acustico (backscatter) € uma medida da intensidade do retorno do mesmo sinal sonoro empregado para detectar a profundidade, medido em
decibéis. As variagdes encontradas se relacionam diretamente a natureza do substrato e podem caracterizar remotamente as suas propriedades fisicas (LURTON,
LAMARCHE, 2015). A intensidade pode ser traduzida na forga do sinal, ou seja, a capacidade inerente do substrato marinho de refletir energia, ligada as caracteristicas
do material: um material mais duro retorna mais energia, um material com rugosidades também retorna mais energia. Por sua vez, um retorno de baixa energia pode

A Modelagem do Terreno Bentdnico (BTM) é uma ferramenta para o programa ArcGIS, que é usada principalmente com dados de batimetria, a fim de realizar a
classificagdo automatica dos tipos geomoérficos em uma determinada area. A ferramenta contém um conjunto de rotinas (scripts) que permitem a criagdo de grides

10.8.1 segundo o datum SIRGAS2000. Os principais produtos derivados da batimetria apresentados neste documento séo: retroespalhamento acustico, mapa

composto da declividade e orientagdo geografica, mapa de declividade e mapa da classificagdo geomorfica do terreno. A partir destes dados e amostras de

campo foram definidos os tipos de substrato que compde o fundo marinho no Terrago do Rio Grande.
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CLASSIFICAGAO SUPERVISIONADA DO SUBSTRATO MARINHO

baseados no indice de posigédo batimétrica (BPI — Bathimetric Position Index), declividade, orientagédo e rugosidade. Além disso, as rotinas permitem que o usuario crie as
suas proéprias estruturas de classificagdo geomorficas (dicionarios) e defina os parametros regionais que as caracterizam (LUNDBLAD et al., 2006).

Considerando que o mosaico com a intensidade do retroespalhamento acustico fornece informagdes indiretas sobre a composi¢cao do substrato, este dado foi processado
na ferramenta RSOBIA (Remote Sensing Object Based Image Analysis), no software ArcGIS 10. Em combinagdo com dados de batimetria, declividade, rugosidade,
curvatura e diregdo, este tipo de processamento é baseado na distribuicdo da informacdo e sua correlagdo espacial, ndo apenas em sua similaridade textural ou
tematica. Para elaborar a classificacdo supervisionada orientada a objeto do RSOBIA foram usadas as descrigdes das amostras coletadas no levantamento de 2020,
separando o substrato em quatro classes distintas: 1 — Areia lamosa ou lama arenosa com concregdes maiores; 2 — Areia lamosa com concregdes variadas; 3 — Areia
lamosa sem concregdes e 4 — Lama arenosa com concregdes pequenas.

LISNIOWSKI, Maria Aline; ALVES, Roberto Aguiar; LOPES, Victor Hugo Rocha. Mapa de Classificagdo Supervisionada do Substrato Marinho no Terrago

do Rio Grande. Rio de Janeiro: SGB-CPRM, 2022. 1 mapa color. (107cm x 84cm). Escala 1:250.000 (Programa Oceanos, Zona Costeira e Antartica).
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AVISO LEGAL

O contetdo disponibilizado neste mapa, CLASSIFICACAO SUPERVISIONADA DO SUBSTRATO MARINHO NO TERRAGO DO RIO GRANDE, foi elaborado pelo Servigo Geoldgico do
Brasil - CPRM, com base em dados obtidos através de trabalhos préprios e de informagdes de dominio publico. O SGB-CPRM nao garante: (i) que o Contetido atenda ou se adeque as
necessidades de todos os usuarios; (ii) que o Contetido e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (iii) a total precisdo de quaisquer dados ou informagdes contidas no Contetido,
apesar das precaugdes de praxe tomadas pelo SGB- CPRM. Assim, o SGB-CPRM, seus representantes, dirigentes, prepos-tos, empregados e acionistas ndo podem ser
responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissdes contidas no Contetido. Da mesma forma, o SGB-CPRM seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas
nao respondem pelo uso do Contetido, e sugere que os usuarios utilizem sua propria experiéncia no tratamento das informagdes contidas no Contetdo, ou busquem aconselhamento de
profissionais independentes capazes de avaliar as informagdes contidas no Contetido. O Contetido ndo constitui aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco
prové recomendagdes relativas a instrumentos de analise geocientifica, de investimentos ou eventuais produtos. Por fim qualquer trabalho, estudo e/ou andlise que utilize o Contetido deve

fazer a devida referéncia bibliografica.

LOCALIZAGAO DAS AMOSTRAS DO SUBSTRATO

Foram realizadas coletas de amostras geoldgicas em 21 pontos da area de estudo, com os equipamentos Box Corer e Van Veen. Através de descrigdes visuais do
material sedimentar, foi encontrada uma variagdo entre lama arenosa, areia lamosa, areia fina e areia fina a média. Para complementar os dados do SGB foram usadas
outras descri¢cdes visuais das amostras do Cruzeiro Talude, realizado a bordo no NPq. Alpha Crucis do Instituto Oceanografico da USP, 2017. Misturados ao sedimento,
em varios pontos de coleta, foram recolhidas amostras de fosforita de variados tamanhos e aspectos, desde pequenas concregdes, de 1 a 5 cm até nodulos de fosforita

significativamente maiores, medindo de 10 a 30 cm.

MAPA COMPOSTO — DECLIVIDADE (%) DE ACORDO COM A ORIENTAGAO GEOGRAFICA

O mapa de composigdo mostra simultaneamente a orientagdo das feigdes e a declividade (em porcentagem). O mapa foi categorizado em oito classes que sado

RUGOSIDADE (RUGGEDNES)

simbolizadas usando uma progressao ordenada de tons de cores (representando a direcdo) e trés classes de declividade que sdo apresentadas usando a saturagao
(intensidade da cor). Os tons sdo definidos para se aproximar de um relevo sombreado (com aparéncia tridimensional), porque as faces a norte aparecem iluminadas
(sdo cores mais claras) e regides mais planas sdo acinzentadas.

Os dados de rugosidade indicam irregularidades de menores dimensdes na textura do substrato (cristas, ravinas, pequenas depressdes, etc). Os valores podem estar no
intervalo entre 0 (nenhuma variacdo) até 1 (variagdo completa). Os valores tipicos para as geomorfologias marinhas variam entre 0 e 0,4, mas estes nUmeros nem
sempre podem ser comparados diretamente entre areas de estudo diferentes.

LEVANTAMENTOS SiSMICOS COM FONTE CHIRP

Em 2020, durante a campanha a bordo do NPqHo Vital de Oliveira, utilizou-se o perfilador de subfundo SBP120, fabricado pela Kongsberg Maritime AS, identificando as
estruturas de subsuperficie da area ao norte do TRG e entre as estagdes de coleta de amostras geoldgicas. Esse equipamento emite uma onda sonora do tipo chirp
linear, entre as frequéncias de 2,5 kHz e 6,5 kHz, que permite uma maxima resolucéo vertical de 0,3 ms. Foi ajustada uma largura de pulso de 10 ms e poténcia da fonte
em -10 dB durante o levantamento. Esse tipo de fonte constitui-se num Unico médulo que contém o sistema emissor e receptor. O SBP 120 reduz significativamente a
largura dos feixes em comparagdo com os perfiladores convencionais de subfundo, fornecendo uma maior penetragdo e uma resolugdo angular mais alta. Para a
visualizacdo e geragéo dos perfis foi usado o software SonarWiz 7.
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