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Fonte: Fotointerpretagdo e dados coletatos em atividade de campo

Padroes de Relevo

D Agua D Planicies Lagunares (brejos)
- Morrotes D Rampas de Altdvio-Coluvio
D Planicies de Inundagéo (varzeas) D Terragos Marinhos

Nota 1 - Aviso Legal:

Documento cartografico elaborado no contexto do Objeto 0602 do Programa de
Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Naturais inseridos no PPA 2012 - 2015
do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo, em parceria com o Ministério

das Cidades.

Da sequéncia as Cartas Municipais de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais
de Massa e Inundagdes na escala 1:25.000, executadas pelo SGB / CPRM e

também inseridas no PPA 2012 — 2015.

A escala de mapeamento de 1:10.000 permite que se faga uma caracterizagdo dos
terrenos do ponto de vista geoldgico-geotécnico, abrangendo as dareas nao
ocupadas dos territérios municipais, dando énfase a indicagao das aptiddes de uso
de tais dreas frente aos desastres naturais e seus processos geradores,
compreendidos no escopo desta Carta, visando a seguranga das populagdes e dos
equipamentos urbanos que neles venham a ser assentados.

E importante ressaltar que este documento tem o objetivo de orientar os técnicos
municipais visando o planejamento do uso e ocupagdo do territério sob sua
jurisdigéo, indicando as areas mais favoraveis a expansao urbana, evitando, assim,
a instalagdo de novas areas de risco de ocorréncia dos desastres naturais aqui
tratados, e os consequentes custos sociais e materiais deles decorrentes.

Deve ficar claro, porém, que para os projetos construtivos, tanto de edificagdes
como de equipamentos urbanos, serd necessdria a realizagdo de investigagdes
geotécnicas de carater quantitativo, no minimo atendendo as recomendagoes
preconizadas neste documento, o qual reflete a situagdo atual dos terrenos
mapeados. As informagdes contidas neste mapa deverdo ser atualizadas e
validadas periodicamente. As dreas sem informagao correspondem as areas sem
interesse atual para expansdo urbana. Mais informagdes podem ser obtidas no

relatério técnico que acompanha a carta.
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PROCESSOS =
= ESTUDOS E INVESTIGAGOES
siMBOLO GEL:)"'JI'IED(?IEIE; A DESCRIGAO g)%;i"ls(.i.lRAéz = PAgg g:t: AL LS, RECOMENDADAS PARA DETALHAMENTO DAS
NATURAIS) CARACTERISTICAS DOS TERRENOS
Sao depdsitos de planicies de inundagao que ocorrem ao longo dos
cursos d'agua, heterogéneos, constituidos por areias finas )
moderadamente selecionadas a pelitos pobremente selecionados e Areas parcialmente associadas as APPs de drenagem;
nos canais de drenagem por areias grossas e cascalhos pobremente Preservar e recuperar a vegetacao ciliar ao longo dos cursos Sondagens a percussé@o com SPT e ensaios de
selecionados. Na planicie costeira colocam-se sobre, ou, o Inundacses d'dgua; Estudos de alternativas de ocupagao; Destinar as areas | permeabilidade; Retirada de amostras Shelby; Provas
interdigitam-se lateralmente com os sedimentos coluvionares nas o Enche(r;'ntes de baixa aptidao a parques e a preservagao, ou recuperagao de carga nas argilas moles; Ensaios de
- proximidades dos morros (unidade collvio-aluvionar) e os sedimentos ambiental; Avaliar a recorréncia e a magnitude das enchentes e | caracterizagéo, triaxiais, compresséo e cisalhamento
Depésitos g ~ o e Solapamentos | . ~ P ~ o ) X
. flavio-lagunares. A depender da evolugéo local e proximidade do lengol . | inundagdes, onde necessario; Evitar a ocupagéo e urbanizagdo | nas amostras Shelby; Realizar estudos para
Aluvionares 5 . . de margens de rio . . s - ) - A . R
fredtico apresentam moderada a baixa capacidade de suporte (solos o Recalques das areas de baixa aptiddo; Possibilidade de argilas organicas | caracterizagdo dos eventos hidrolégicos; Estudos
moles), saturados, de baixa resisténcia ao SPT, podendo ser q (solos moles) em profundidade; A ocupagao, ou urbanizagéo, para sistema de monitoramento de eventos
compressiveis e gerarem recalques quando submetidos a carga se necessarias, devem ocorrer mediante a investigagédo hidrolégicos; Estudos de andlise do periodo de

afetando estruturas e fundagdes. Os solos desta unidade sdo
frequentemente inundados e mal drenados, com lengol freatico
aflorante (< 1,0 metro). Ocorrem processos erosivos nos canais
fluviais.

geoloégico-geotécnica de horizonte de solo que tenha
capacidade de suporte a carga pretendida.

retorno das chuvas e inundagoes.

Aldvio-Coluvio

Associagao de depositos interdigitados de origem aluvial e coluvial,
ndo individualizados de baixada, constituidos por areias médias
moderadamente selecionadas a pelitos muito pobremente
selecionados, recobrindo as porgdes mais distais e planas da planicie
costeira, junto as encostas ingremes da Serra do Mar. Ocorrem
inimeros e pequenos canais de drenagem, definindo uma malha
divagante. O lengol fredtico pode ser sazonalmente aflorante em
alguns locais, constituindo terrenos mal a moderadamente drenados.
Possui declividade suave e convergente em diregéo a linha de costa e
em interface com superficies planas situadas em antigos fundos de
lagunas. Baixa suscetibilidade a movimentos de massa, localmente
moderada. Areas suscetiveis a inundacao, configurando areas
alagadigas nas proximidades das planicies paleolagunares (unidade
de depdsitos marinhos e fllivio-marinhos argilosos orgénicos).

e Inundagdes
e Alagamentos
e Rastejos
e Erosdes

Evitar ocupagdes que instabilizem as encostas com cortes
e/ou aterros; Monitorar possiveis processos de rastejo; Evitar
contaminacéo do lengol fredtico quando este estiver a pouca
profundidade; Avaliar a recorréncia e magnitude das enchentes;
Potencial para fornecimento de areia para a construgao civil;
Onde pertinente, detalhamento, em escala apropriada e de
acordo com a fase de implantagdo do empreendimento, das
investigagdes geoldgico-geotécnicas necessarias a fim de
fornecer subsidio a ocupacgéo urbana de forma segura; A
ocupagao, ou urbanizagao, se necessarias, devem ocorrer
mediante a investigagao geoldgico-geotécnica de horizonte de
solo que tenha capacidade de suporte a carga pretendida.

Sondagens a percussdo com SPT e ensaios de
permeabilidade; Instrumentagdo geotécnica nas
encostas e taludes para monitorar possiveis rastejos;
Realizar estudos para caracterizagédo dos eventos
hidrolégicos; Estudos para sistema de
monitoramento desses eventos; Estudos de analise
do periodo de retorno das chuvas e inundagdes.

Cordoes
Arenosos
Marinhos

Unidade formada por corddes litoraneos (cristas) constituidos por
areias finas e planicies entre corddes (cavas) constituidas por
sedimentos mais finos, arenosos com matéria organica e argila
subordinada. Estas depressoes tém nivel d'agua aflorante a
sub-aflorante, permitem o acimulo de dguas de chuva (alagamentos)
e/ou a instalagé@o de drenagens intermitentes e geram areas brejosas
com deposi¢do de matéria organica (areias com matéria organica) e,
de forma mais restrita, sedimentos argilosos (areias argilosas e/ou
argilas organicas), compreendendo solos moles orgénicos,
compressiveis e de baixa capacidade de carga (onde podem ocorrer
recalques de estruturas e fundagdes quando submetidos a cargas).
Algumas destas areas foram retificadas artificialmente e
transformadas em valas de drenagem, porém, continuam sujeitas a
processos de alagamentos e inundagdes (quando associadas a
cursos d'agua atuais).

e Inundacgdes
e Alagamentos
e Recalques

Areas parcialmente associadas as APPs de drenagem;
Preservar e recuperar a vegetacao ciliar ao longo dos cursos
d’agua; Priorizar a destinagéo das areas de baixa aptiddo a
parques e a preservagao, ou recuperagao ambiental; Avaliar a
recorréncia e a magnitude das enchentes e inundagdes, onde
necessdrio; Evitar a ocupacao e urbanizagao das areas de baixa
aptiddo; Onde permitido e indicado, detalhamento, em escala
apropriada e de acordo com a fase de implantagéo do
empreendimento, das investigagdes geoldgico-geotécnicas
necessdrias a fim de fornecer subsidio a ocupacgao urbana de
forma segura.

Sondagens a percussdo com SPT e ensaios de
permeabilidade; Retirada de amostras Shelby; Provas
de carga nas argilas moles; Ensaios de
caracterizacgao, triaxiais, compressao e cisalhamento
nas amostras Shelby; Realizar estudos para
caracterizacdo dos eventos hidrologicos; Implantar
sistema de monitoramento de eventos hidrolégicos;
Estudos de andlise do periodo de retorno das chuvas
e inundacgoes.
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Nas unidades de relevo menos declivosas (colinas, p. ex.) sdo
formados solos profundos, homogéneos nos horizontes mais
superficiais, bem drenados e de baixa a média suscetibilidade a
movimentos de massa. No relevo intermediario (morrotes, p. ex.)
apresentam solos pouco profundos de alta a média suscetibilidade a
erosdo e movimentos de massa (deslizamentos, p. ex.) por
descontinuidades geotécnicas presentes nos macicos. Nas unidades
de relevo declivosas e de grande amplitude (dominio serrano, p. ex.) os
solos sdo rasos e altamente suscetiveis a erosao e a movimentos de
massa (deslizamentos, quedas de bloco etc.), com pareddes rochosos
e matacoes presentes e geragao de depdsitos de talus e collvios nas
baixas vertentes. Os depdsitos de encosta associados a esta unidade
sdo representados a parte (tdlus com coltvios subordinados em
substrato de gnaisses e/ou migmatitos).

e Movimentos de
massa
(deslizamentos, p.
ex.)

e Queda,
rolamento e/ou
tombamento de
blocos de rocha
e Desplacamento
de lascas de rocha
e Erosoes

Onde permitido e indicado, detalhamento, em escala apropriada
e de acordo com a fase de implantagcdo do empreendimento,
das investigacdes geoldgico-geotécnicas necessdrias a fim de
fornecer subsidio a ocupacgéo urbana de forma segura;
Preservar e recuperar a vegetagao das encostas; Evitar a
ocupacgado mediante processo de cortes e/ou aterros; Decreto
Estadual n® 90.347 de 23/10/1984 que disp&e sobre areas de
protecao ambiental, Lei Complementar n® 100 de 29/03/2007
que institui o Plano Diretor de Peruibe, Decreto Estadual n°
58.996 de 25/03/2013 que instituiu 0 Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico da Baixada Santista, Resolugéo n° 40 da
Secretaria de Estado da Cultura de 06/06/1985 que dispde
sobre o tombamento de parte da Serra do Mar, Lei 12.651 de
21/05/2012 que dispbe sobre APPs e demais legislagao
pertinente.

Sondagens a percussao com SPT e sondagens
mistas; Amostragem para realizacdo de ensaios
geotécnicos de avaliacdo da estabilidade dos
taludes; Instrumentacdo geotécnica nas encostas e
nos taludes para monitoramento da estabilidade; Em
caso de aberturas de estradas e rodovias, realizar
analise cinematica de movimento nos taludes em
que houver exposic¢ao de rocha; Desenvolver estudos
geoldgico-geotécnicos, por meio de sondagens e
ensaios geotécnicos, para avaliar a viabilidade e
necessidade de obras de contengado onde se fizerem
necessarias.
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Areas aplainadas, préximas aos cursos d'dgua atuais com sedimentos
argilo-siltosos e argilosos organicos relacionados a antigos ambientes
flavio-lagunares, ou lagunares, pobremente selecionados e
parcialmente recobertos por aluvides atuais. Os sedimentos de
margem constituem-se de areias finas acinzentadas, enquanto que os
de fundo séo argilosos, de coloragéo cinza a preta com muita matéria
organica, formando depdsitos turfosos, de consisténcia mole,
irrecuperaveis nas tradagens. Os solos organicos tém baixa
capacidade de suporte (solos moles), sujeitos a recalques, freatico
aflorante a subaflorante e de caracteristicas tipicas de regides
alagadicgas, mal drenados. As argilas, em geral, sdo sobre-adensadas
com SPT entre 0 e 2 golpes, homogéneas e uniformes, com a
entremeacgdo de camadas de areia continua e espessuras constantes,
sujeitas ainda ao efeito de adensamento primario e secundario.

e Inundagdes
e Alagamentos
e Enchentes
e Solapamentos
de margens de rio
e Recalques

Areas n3o adequadas & ocupagdo urbana; Realizar estudos
para alternativas de destinagédo de uso e ocupagao, assim
como, para implantagdo de infraestrutura para prevencao de
riscos; Preservar e recuperar a vegetacao; Considerar o destino
das areas de baixa aptidao a parques e a preservagao, ou
recuperagao ambiental; Necessidade de implantacao de
infraestrutura para instalagdo de fundagdes; A ocupacgéo, ou
urbanizagéao, se necessarias, devem ocorrer mediante a
investigacao geoldgico-geotécnica de horizonte de solo que
tenha capacidade de suporte a carga pretendida.

Sondagens a percussdo com SPT e ensaios de
permeabilidade; Retirada de amostras Shelby; Provas
de carga nas argilas moles; Ensaios de
caracterizagdo, triaxiais, compresséo e cisalhamento
nas amostras Shelby; Realizar estudos para
caracterizagdo dos eventos hidrolégicos; Implantar
sistema de monitoramento de eventos hidrolégicos;
Estudos de andlise do periodo de retorno das chuvas
e inundagodes.

Terragos
Arenosos
Marinhos

Os terragos marinhos sdo predominantemente aplainados,
sustentados por areias finas quatzosas litoraneas. Localizam-se em
areas que compreendem cotas altimétricas entre 1,5 e 13 metros em
terragos de ampla extenséo lateral e, localmente, com feigdes
preservadas de corddes litoraneos. Seus solos sdo bem drenados,
profundos, bem desenvolvidos, homogéneos, de boa condutividade
hidraulica, com lengol freatico profundo, tornando baixas as
possibilidades de inundagdes prolongadas e de alagamentos
provocados por chuvas. Tém alta capacidade de carga, escavabilidade
variavel (favoravel nos horizontes de areias quartzosas e desfavoravel
nos horizontes mais endurecidos) e baixa suscetibilidade a eroséo,
dependendo localmente da declividade.

e Inundacgdes

A ocupacdo demanda os cuidados usuais com relagdo aos
estudos para fundagéo e obras de contengdo; Avaliar a
vulnerabilidade a polui¢édo do solo por se tratar de material
francamente arenosa de alta porosidade estimada; Onde
permitido e indicado, detalhamento, em escala apropriada e de
acordo com a fase de implantagdo do empreendimento, das
investigagdes geoldgico-geotécnicas necessarias a fim de
fornecer subsidio a ocupacgéo urbana de forma segura.

Sondagens a percussédo com SPT; Ensaios
geotécnicos de campo ou laboratério para
caracterizagdo e obtengdo de parametros de
resisténcia, deformabilidade, permeabilidade, entre
outros como fonte de subsidio as estruturas e
fundagdes previstas.
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————— Rodovia principal ——  Curso de agua perene Lagoa / Agude perene

Declinagao Magnética

P — Rodovia secunddria —---- Curso de agua intermitente Municipio analisado

———  Ferrovia ——— Curvas de nivel mestres

----------- Linha de transmissédo Curvas de nivel secundarias

A Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo do municipio de PERUIBE - SP, est4 em consonancia com os objetivos 1,2 9, 11 e 13 das ODS propostas pela
ONU, na Agenda 2030 (http://www.agenda2030.org.br/sobre/). "A Agenda 2030 corresponde a um plano de agdo para o desenvolvimento sustentdvel,
propostos por lideres mundiais, para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade. O Plano de Agao
contém o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel — ODS, os quais constituem tarefas para todas as pessoas, em todas as partes, a serem
cumpridas até 2030".

CLASSES DE APTIDAO A URBANIZAGAO, FRENTE A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES

E INUNDAGOES

\:' Alt Areas sem restrigbes a urbanizagdo ou ja consolidadas do ponto de vista
a geoldégico-geotécnico

Areas com restricbes geotécnicas, mas que podem ser ocupadas segundo
‘:I Média  determinados critérios técnicos e diretrizes (areas consoliddveis com intervengbes
estruturantes)

Areas com severas restricbes para a ocupagio e/ou dreas caracterizadas como
- Baixa ndo consolidaveis do ponto de vista geoldgico-geotécnico, as quais se deve dar
outro tipo de uso devido ao alto custo para a urbanizagao.

AMOSTRAS DE CAMPO

/\ Sondagem atrado

A Amostras analisadas em laboratorio

AREAS IMPORTANTES PARA O MAPEAMENTO

AREAS DE EXPANSAO RESTRICOES A OCUPACAO

Areas de expansao previstas
pelo plano diretor municipal

AREA NAO MAPEADA

Area Edificada/Urbanizada

TITULOS MINERARIOS NA AREA DE EXPANSAO

Concesséo de Lavra A

Area de Protecdo Permanente

Area Tombada

Area Tombada Envoltéria

Terra Indigena
/|

ESTATISTICA

AREA MAPEADA (KM?) PONTOS DE CAMPO

6,61 19

AMOSTRAS ANALISADAS SONDAGENS A TRADO

2

17

Depdsitos Aluvionares (Arenosos e Areno Argilosos;
Argilosos e Argilosos Organicos)

Coluvio/Residual com substrato de Gnaisses e/ou

Depdsitos Flivio-Marinhos Argilosos Organicos

Depdsitos Altvio-Coluvionares

AREA X UNIDADE GEOTECNICA (%)

Terragos Marinhos Arenosos

Corddes Marinhos Arenosos

Migmatitos

AREA X CLASSES DE APTIDAO (%)

AREA COM ALTA APTIDAO (KM2)

2,02

Média
@ Baixa
O Alta

CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZAGAO
FRENTE A DESASTRES NATURAIS

MUNICIPIO DE PERUIBE - SP
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Latitude origem: Equador

Longitude origem (Meridiano Central) 45° W. Gr.,

acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
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