PROGRAMA GESTAQ
DE RISCOS E DE DESASTRES

Levantamentos, Estudos, Previsao
e Alerta de Eventos Hidroldgicos Criticos 2

TRoan =

EQUACOES INTENSIDADE-DURACAQ-FREQUENCIA

Municipio: Gravatai/RS
Estacao Pluviografica: Morungava
Cadigo: 02950061(ANA)

Estacao Pluviométrica Automatica:
Gravatai_Morungava

(6digos: 02950076 (ANA) e 430920902A (CEMADEN) =
Estacao Pluviométrica: Sapucaia do Sul b
(6digo: 02951028 (ANA)

SGB()

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM




MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Ministro de Estado
Adolfo Sachsida

Secretario de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral
Pedro Paulo Dias Mesquita

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

DIRETORIA EXECUTIVA

Diretor Presidente
Esteves Pedro Colnago

Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Marcio José Remédio

Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial
Alice Silva de Castilho

Diretor de Infraestrutura Geocientifica
Paulo Afonso Romano

Diretor de Administracdo e Financas
Cassiano de Souza Alves

COORDENACAO TECNICA

Chefe do Departamento de Hidrologia
Frederico Claudio Peixinho

Chefe da Divisao de Hidrologia Aplicada
Adriana Dantas Medeiros
Achiles Monteiro (in memoriam)

Chefe da Divisao de Divisao de Geologia Aplicada
Tiago Antonelli

Chefe do Departamento de Gestao Territorial
Diogo Rodrigues Andrade da Silva

Coordenacao Executiva do DEHID - Projeto Atlas Pluviométrico
Eber José de Andrade Pinto

Coordenacao do Projeto - Cartas Municipais de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundag¢ées
Raimundo Almir Costa Conceicdo

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE PORTO ALEGRE
Superintendente

Alexandre Trevisan Chagas

Geréncia de Geologia e Recursos Minerais
Carla Klein

Gerente de Infraestrutura Geocientifica
Ana Cristina Peixoto

Geréncia de Hidrologia e Gestao Territorial
Franco Turco Buffon

Geréncia de Administracao e Finangas
luri Brasil Rodrigues



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMAGCAO MINERAL
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL

PROGRAMA GESTAO DE RISCOS E DE DESASTRES

Levantamentos, Estudos, Previsao e Alerta de Eventos Hidroldgicos Criticos

ATLAS
PLUVIOMETRICO
DO BRASIL

EQUACOES INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

Estacao Pluviografica: Morungava - Codigo: 02950061(ANA)
Estacao Pluviométrica Automatica: Gravatai_Morungava
Codigos: 02950076 (ANA) e 430920902A (CEMADEN)
Estacao Pluviométrica: Sapucaia do Sul - Codigo: 02951028 (ANA)
Municipio: Gravatai/RS

AUTORES

Adriana Burin Weschenfelder
Karine Pickbrenner
Eber José de Andrade Pinto

SGB()

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

Porto Alegre
2022



REALIZACAO
Superintendéncia de Porto Alegre

AUTORES

Adriana Burin Weschenfelder
Karine Pickbrenner

Eber José de Andrade Pinto

COORDENADORES REGIONAIS

DO PROJETO ATLAS PLUVIOMETRICO

José Alexandre Moreira Farias - REFO (in memoriam)
Karine Pickbrenner - SUREG/PA

EQUIPE EXECUTORA

Adriana Burin Weschenfelder - SUREG/PA

Cristiane Ribeiro de Melo - SUREG/RE

Caluan Rodrigues Capozzoli - SUREG/SP

Catharina dos Prazeres Campos de Farias - SUREG/BE
Jean Ricardo da Silva Nascimento - RETE

Osvalcélio Mercés Furtunato - SUREG/AS

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS E MAPA
Ivete Souza do Nascimento - SUREG/BH

PROJETO GRAFICO/EDITORAGCAO

Capa (DIEDIG)
Juliana Colussi

Miolo (DIEDIG)
Agmar Alves Lopes
Juliana Colussi

Diagramacao (SUREG/PA)
Alessandra Luiza Rahel

Revisao (SUREG/PA)
Oscar Scherer

Referéncias
Ana Lucia Borges Fortes Coelho (Organizacao e Formatagéo)

Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
www.cprm.gov.br
seus@cprm.gov.br

Dados Internacionais de Catalogacdo-na-Publicacédo (CIP)

Weschenfelder, Adriana Burin
W511 Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao Frequéncia:
Municipio Gravatai/RS / Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner;
Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2022
1 recurso eletrénico : PDF

Programa de Gestdo de Riscos e de Desastres
Levantamentos, Estudos, Previsdo e Alerta de Eventos Hidrolégicos Criticos
ISBN 978-65-5664-236-9

1. Hidrologia. 2. Pluviometria - Brasil. 3. Equagdes IDF I. Pickbrenner, Karine.
Il Pinto, Eber José de Andrade. llI. Titulo
CDD 551.57098

Ficha catalografica elaborada pela bibliotecaria Ana Lucia Borges Fortes Coelho - CRB10 - 840

Direitos desta edicao: Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
Permitida a reproducéo desta publicacdo desde que mencionada a fonte.



APRESENTACAO

projeto Atlas Pluviométrico € uma iniciativa dentro do programa

de Gestao de Riscos e de Desastres que tem por objetivo reunir,
consolidar e organizar as informacdes sobre chuvas obtidas na operacao
da rede hidrometeorolégica nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se,
a definicao das relacdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF). Essas
relagdes serao estabelecidas para os pontos da rede hidrometeoroldgica
nacional que dispoe de registros continuos de chuva, ou seja, estacoes
equipadas com pluvidgrafos ou estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluvidmetros,
ou seja, nao existem registros continuos das precipitacdes, obtidos com
pluviografos ou estacdes automaticas, as relacoes IDF serao estabelecidas
a partir da desagregacao das precipitacdes maximas didrias.

As relacdes IDF sao importantissimas na definicao das intensidades de
precipitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serao
utilizadas no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem
pluvial ou de aproveitamento dos recursos hidricos. Também podem ser
utilizadas de forma inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento
de precipitacao ocorrido, definindo se o evento foi raro ou ordinario.

Na definicao das relacdes IDF foram priorizados os municipios onde serao
mapeadas as areas suscetiveis a movimentos de massa e enchentes ou
inseridos em sub-bacias monitoradas pelos Sistemas de Alerta Hidrol6-
gico e projetos executados pelo Servico Geolégico do Brasil (SGB-CPRM).

Este relatério apresenta duas equacoes IDF estabelecidas para o muni-
cipio de Gravatai. A primeira equacao IDF foi elaborada a partir de regis-
tros continuos de precipitacao da estacao pluviografica Morungava,
codigo 02950061 (ANA) e Gravatai_Morungava, cédigos 02950076 (ANA)
e 430920902A (CEMADEN), localizadas na area rural do municipio, a 12,5
km da sede de Gravatai. A segunda equacao IDF foi elaborada usando
a metodologia de desagregacao, sendo a série levantada de registros
de precipitagoes didrias maximas anuais da estacao pluviométrica de
Sapucaia do Sul, cédigo 02951028 (ANA), localizada na area urbana do
municipio de Sapucaia do Sul, a 21,5 km da sede municipal de Gravatai.

Esteves Pedro Colnago
Diretor-Presidente

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial



RESUMO

Este trabalho apresenta duas equacgodes Intensidade-Duracao-Fre-
quéncia (IDF) estabelecidas para o municipio de Gravatai/RS. A
série de dados utilizada na primeira IDF (IDF1) foi elaborada a partir
de registros continuos de precipitacao da estacao pluviografica
desativada Morungava, codigo 02950061 (ANA), e da estacao auto-
matica em operac¢ao Gravatai_Morungava, codigos 02950076 (ANA) e
430920902A (CEMADEN), ambas localizadas na area rural de Gravatai.
A distribuicao de frequéncia ajustada aos dados foi a Exponencial,
com os parametros calculados pelo método dos momentos-L. As
equacdes adotadas para representar a familia de curvas IDF1 podem
ser aplicadas para duragées entre 10min e 24h e sao recomendadas
para tempos de retorno até 50 anos. A série de dados utilizada no
estudo da IDF2 foi elaborada a partir de registros de precipitacoes dia-
rias maximas por ano hidrologico da estacao pluviométrica Sapucaia
do Sul, cédigo 02951028 (ANA), localizada no municipio de Sapucaia
do Sul. A distribuicao de frequéncia ajustada aos dados diarios foi a
Gumbel, com os parametros calculados pelo método dos momentos-L.
A desagregacao dos quantis didrios em outras duracoes foi efetuada
com as relacoes entre alturas de chuvas de diferentes duracoes obtidas
da equacao IDF1. As equacdes adotadas para representar a familia
de curvas IDF2 podem ser aplicadas para duracdes entre 10min e
24h e sao recomendadas para tempos de retorno até 100 anos. A
metodologia para definicao das equacoes esta descrita em detalhes
em Pinto (2013). A aplicacao das equacodes IDF elaboradas para o
municipio de Gravatai permite associar intensidades de precipitacao,
nas diferentes duracdes, a frequéncias de ocorréncia, as quais serdao
utilizadas no dimensionamento de estruturas hidraulicas. Também
pode ser utilizada de forma inversa, ou seja, estimar a frequéncia de
um evento de precipitacao ocorrido numa determinada duracao,
definindo se o evento foi raro ou ordinario, dentro da caracterizacao
de chuva extrema local.



ABSTRACT

This work presents two Intensity-Duration-Frequency (IDF) equations establi-
shed to the city of Gravatai/RS. The data serie used in the first IDF (IDF1) was
prepared from continuous precipitation records of the Morungava deactivated
pluviographic rain station, code 02950061 (ANA), and of the Gravatai_Morun-
gava automatic station in operation, codes 02950076 (ANA) and 430920902A
(CEMADEN). Both stations are located in the countryfield area of Gravatai.
The frequency distribution adjusted to the data was Exponential, with the
parameters calculated by the L-moment method. The equations fitted to
represent the family of IDF1 curves can be applied for durations between
10min and 24h and are recommended for return period up to 50 years. The
data series used in the study of IDF2 was prepared from records of maximum
daily rainfall per hydrological year of the Sapucaia do Sul rain station, code
02951028 (ANA), located in Sapucaia do Sul city. The frequency distribution
adjusted to the daily data was Gumbel, with the parameters calculated by the
L-moment method. The disaggregation coefficients for sub-daily time scales
were obtained from the IDF1. The equations fitted to represent the family of
IDF2 curves can be applied for durations between 10min and 24h and are
recommended for return period up to 100 years. The methodology for defi-
ning the equations is described in detail in Pinto (2013). The application of the
IDF’s equations developed for the city of Gravatai allows the association of
precipitation intensities, in different durations, with frequencies of occurrence,
which will be used in the design of hydraulic structures. It can also be used
in an inverse way, that is, to estimate the frequency of a precipitation event
that occurred over a given duration, defining how unusual or ordinary the
event was, according to the local extreme rain characterization.
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Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

INTRODUCAO

Foram definidas duas equacdes IDF para o municipio de Gravatai, que podem ser utilizadas
na area rural e urbana do municipio de Gravatai e regides circunvizinhas.

O municipio de Gravatai esta localizado no estado do Rio Grande do Sul, na Latitude 29°56'31"
O e Longitude 50°59'14,6" S e, distante 23 km da capital do estado, Porto Alegre, e tendo como
divisa os municipios de Taquara, Novo Hamburgo, Sapucaia do Sul, Cachoeirinha, Alvorada,
Viamao e Glorinha. O municipio possui area de 468,288 Km? (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE, 2021) e localiza-se a uma altitude de 26 metros. A populacao de Gravatai,
segundo IBGE (2010), é de 255.660 habitantes.

Os dados para definicdo da equacao IDF1 foram obtidos a partir dos registros de um pluvi-
ografo IH, operado pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), sob responsabilidade da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA, no periodo de agosto de 1991 até
abril de 2009. A estacao pluviografica Morungava, cédigo 02950061, localiza-se na Latitude
29°51'03" S e Longitude 50°54'37" O. Este pluvidgrafo esta desativado. A série de dados foi
complementada, no periodo de abril de 2015 a dezembro de 2021, com os registros continuos
de precipitacao da estacao pluviométrica automatica Gravatai_Morungava, codigos 02950076
(ANA) e 430920902A, operada pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais - CEMADEN e localizada na Latitude 29°51'10" S e Longitude 50°54'30" O. As esta¢des
de monitoramento de Morungava e Gravatai_Morungava localizam-se na area rural do muni-
cipio de Gravatai, a aproximadamente 12,5 km de distancia da sede municipal de Gravatai e
distanciam-se entre si em aproximadamente 308 m, ambas inserem-se na sub-bacia 87, mais
especificamente na sub-bacia do rio Gravatai.

Os dados para definicdo da IDF2 foram obtidos a partir dos dados didrios de precipitacdo
coletados em um pluviémetro operado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), sob res-
ponsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA. A estacao pluvio-
métrica de Sapucaia do Sul, coédigo 02951028 (ANA), esta localizada na Latitude 29°42'12"S e
Longitude 51°09'40"O; na sub-bacia 87, mais especificamente na sub-bacia do rio dos Sinos.
A estacao pluviométrica localiza-se na area urbana do municipio de Sapucaia do Sul, a 21,5
km da sede do municipio de Gravatai. Esta estacao encontra-se em operacao desde 1964 e o
periodo utilizado na elaboracédo da IDF foi de 1969 a 2021. A Figura 01 apresenta a localiza¢do
do municipio e das esta¢des pluviografica (CPRM), pluviométrica automatica (CEMADEN) e
pluviométrica convencional (CPRM).

Figura 01 - Localizacdo do Municipio e das Estacdes de Monitoramento (Fonte: Google Earth, 2022).
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EQUACAO IDF1: DADOS CONTINUOS DE PRECIPITACAO

A metodologia para definicao da equagao esta descrita em detalhes em Pinto (2013). Na defini-
¢ao da equacao Intensidade-Duragao-Frequéncia das estacbes Morungava e Gravatai_Morun-
gava, codigos 02950061 (ANA) e 02950076 (ANA)/ 430920902A (CEMADEN), respectivamente,
foram utilizadas séries de duracdo parcial e os dados utilizados constam do Anexo . A distri-
buicao de frequéncia ajustada aos dados foi a Exponencial, com os parametros calculados
pelo método dos momentos-L. O Anexo Il apresenta as relagdes entre as alturas de chuvas
de diferentes duracdes calculadas com os resultados das analises de frequéncia. A Figura 02
apresenta as curvas ajustadas.

RS - Estacao Pluviografica Morungava e Pluviométrica Gravatai-Morungava
1000

T (Anos)

—T=2
—T=5

—=T=10
—T=15
—T=20
—T=25
—T=30
—T=40
—T=50

100

Intensidade (mm/h)

0,1 1 10 100
Duragéo (Horas)

Figura 02 - Curvas intensidade-duracao-frequéncia - Dados continuos de precipitacao.

A equacdo adotada para representar a familia de curvas da Figura 02 é do tipo:
_ aT?
i= ——
(t+ o)
Onde:

i é a intensidade da chuva (mm/h)

)

T é o tempo de retorno (anos)

t é a duracao da precipitagdao (minutos)

a, b, ¢, d sao parametros da equacao

No caso de Morungava/Gravatai_Morungava os parametros da equagao sao os seguintes:
10min <t <24h

a=1138,7,b=0,1776;, c= 18,4 e d =0,8037




Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

. 1138,7T %1776
"' T (¢ + 18,4)08057

(02)

Esta equacado é valida para tempo de retorno até 50 anos e duragdes de 10 minutos a 24 horas.

A Tabela 01 apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias duracdes e diferentes
tempos de retorno. Enquanto que na Tabela 02 constam as respectivas alturas de chuva, em
mm, para as mesmas duragdes e os mesmos tempos de retorno.

Tabela 01 - Intensidade da chuva em mm/h - Dados continuos de precipitagao.

DURACAO TEMPO DE RETORNO, T (ANOS)

DA CHUVA g 5 10 15 20 25 30 40 50
10 Minutos 87,5 1029 116,4 125,1 131,7 1370 141,5 148,9 1549
15 Minutos 76,8 90,3 102,2 109,8 15,6 120,2 124,2 1307 136,0
20 Minutos 68,6 80,8 91,3 98,2 103,3 107,5 11,0 116,8 1216
30 Minutos 57,0 67, 75.8 81,5 85,8 89,2 92,2 97,0 100,9
45 Minutos 45,9 54,0 61,0 65,6 69,0 71,8 74,2 78,1 81,2
1 HORA 38,7 45,5 51,5 55,3 58,2 60,6 62,6 65,8 68,5
2 HORAS 24,5 28,8 32,6 35,0 36,9 38,4 39,6 4,7 434
3 HORAS 18,3 21,6 24,4 26,2 276 28,7 297 31,2 32,5
4HORAS 14,8 17,4 19,7 21,2 22,3 23,2 24,0 25,2 26,3
5 HORAS 12,5 14,8 16,7 17,9 18,9 19,6 20,3 213 22,2
6 HORAS 10,9 12,8 14,5 15,6 16,4 17, 17,7 18,6 19,3
7 HORAS 9,7 1,4 12,9 13,9 14,6 15,2 15,7 16,5 17,2
8 HORAS 8,7 103 1,6 12,5 13,2 137 14,1 14,9 15,5
12 HORAS 6,4 75 8,5 91 96 10,0 10,3 10,9 13
14 HORAS 57 6,6 75 8,1 8,5 8,8 91 96 10,0
24 HORAS 3,7 43 49 53 56 58 6,0 6,3 6,5

Tabela 02 - Altura de chuva em mm - Dados continuos de precipitagao.

DURACAO DA TEMPO DE RETORNO, T (ANOS)
CHUVA 2 5 10 15 20 25 30 40 50

10 Minutos 14,6 172 19,4 20,8 21,9 22,8 236 24,8 25,8
15 Minutos 19,2 22,6 25,5 275 28,9 30,1 31,0 32,7 34,0
20 Minutos 22,9 26,9 30,4 32,7 34,4 35,8 370 38,9 40,5
30 Minutos 28,5 33,5 379 40,8 42,9 44,6 46,1 48,5 50,5
45 Minutos 34,4 40,5 45,8 49,2 51,8 53,9 55,7 58,6 60,9
1 HORA 38,7 45,5 51,5 55,3 58,2 60,6 62,6 65,8 68,5
2 HORAS 49,0 57,6 65,2 70,1 737 76,7 79,2 834 86,8
3 HORAS 55,0 64,7 73,2 78,7 82,8 86,2 89,0 93,7 97,4
4 HORAS 59,3 69,8 78,9 84,8 89,3 92,9 96,0 101,0 105,1
5 HORAS 62,7 73,8 83,4 89,7 94,4 98,2 101,4 106,7 11,0
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Tabela 2 - Altura de chuva em mm - Dados continuos de precipitacdo. (continuagao)

DURACAO DA TEMPO DE RETORNO, T (ANOS)
CHUVA 2 5 10 15 20 25 30 40 50

6 HORAS 65,5 77, 87, 93,7 98,6 102,5 1059 1,5 116,0
7 HORAS 67,9 79,9 90,3 97, 102,2 106,3 109,8 115,5 120,2
8 HORAS 70,0 82,3 93,1 100,1 105,3 1096 13,2 19,1 1239
12 HORAS 76,5 90,0 101,8 109,5 115,2 19,8 123,8 130,3 135,5
14 HORAS 79,1 93,1 105,3 13,1 19,1 1239 128,0 1347 140,1
24 HORAS 88,6 104,2 17,9 126,7 1333 1387 143,3 150,8 1569

EQUACAO IDF2: DESAGREGACAO DE DADOS DIARIOS DE
PRECIPITACAO

A metodologia para definicdo da equacao por desagregacao das precipitacoes didrias estd
descrita em detalhes em Pinto (2013). Na definicao da equacao Intensidade-Duracao-Frequéncia
da estacao Sapucaia do Sul, c6digo 02951028 (ANA) foi utilizada a série de precipitagdes didrias
maximas por ano civil (01/Jan 31/Dez), apresentada no Anexo lll. A distribuicdo de frequéncia
ajustada aos dados diarios foi a Gumbel, com os parametros calculados pelo método dos
momentos-L.

A desagregacao dos quantis didrios em outras duracdes foi efetuada com as relagdes entre
alturas de chuvas de diferentes duracdes obtidas da equacdo IDF1. As relacdes entre as alturas
de chuvas de diferentes duracdes constam do Anexo Il.

A Figura 03 apresenta as curvas ajustadas.

RS - Estagdo Pluviométrica Sapucaia do Sul
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Figura 03 - Curvas intensidade-duracdo-frequéncia - Dados diarios de precipitacao.

10




Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

A equacao adotada para representar a familia de curvas da Figura 03 é do tipo:
_ aT®
= m (03)
Onde:
i é a intensidade da chuva (mm/h)
T é o tempo de retorno (anos)
t é a duracao da precipitagao (minutos)
a, b, ¢, d sao parametros da equacao
No caso de Sapucaia do Sul os parametros das equacdes sao os seguintes:
10min <t < 24h
a=1685,6; b=0,1594; c=23,3 e d =0,8380

. 1685,6T 015%
"7 (t +23,3)083%0

(04)

Esta equacao é valida para tempo de retorno até 100 anos e duragdes de 10 minutos a 24 horas.

A Tabela 03 apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias duragdes e diferentes
tempos de retorno. Enquanto que na Tabela 04 constam as respectivas alturas de chuva, em
mm, para as mesmas duragcdes e os mesmos tempos de retorno.

Tabela 03 - Intensidade da chuva em mm/h - Dados didrios de precipitacao.

DURACAO TEMPO DE RETORNO, T (ANOS)

DA CHUVA 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100
10 Minutos 99,8 | 1154 | 1289 | 1375| 1440| 1492 | 1536| 1608 | 1666 | 171.5| 1778 | 186,
15 Minutos 887 | 1027 | m47| 1223 | 1281| 1327| 1366| 1430| 1482 | 1526| 1581 | 1655
20 Minutos 80,1 | 926| 1035| 1104 | 155| 1197| 1233 | 1290 | 1337 | 1377 | 1426| 1493
30 Minutos 673| 778| 869| 927| 971| 1006| 1036| 1084| 1123 | 57| 1199 1255
45 Minutos sa6| 632| 706| 753| 789| 817| 841| 881| 913| 940| 974 1019
1 HORA 463 | 535| 598| 638| 668 692 71.2| 746| 773| 796| 824| 863
2 HORAS 294| 340 380| 405| 424| 439| 452| 473| 490| 505| 523| 548
3 HORAS 29| 253| 283| 302| 316| 328| 337| 353| 366| 377| 390| 409
4HORAS 176 | 204| 228| 243| 255| 264| 272| 284| 295| 303| 314| 329
5 HORAS 18| 72| 192| 205| 214| 222| 229| 239| 248| 255| 265| 277
6 HORAS 129 149 166| 178| 86| 193| 198| 208| 215| 221| 229| 240
7 HORAS ma| 132| 47| 57| 165| 70| 75| 84| 190| 196| 203| 213
8 HORAS 102 19| 132| 41| 48| 153| 58| 165| 11| 76| 183| 197
12 HORAS 74| 86| 96| 102 107| mi| m4al mol| 123]| 127]| 132| 138
14 HORAS 65| 75| 84| 90| 94| 98| 100| 105| 19| 12| 16| 122
24 HORAS 42| 48| 54| 58| 60| 63| 65| e8| 70| 72| 75| 78
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SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL - EQUACOES INTENSIDADE-DURACAQ-FREQUENCIA

Tabela 04 - Altura de chuva em mm - Dados diérios de precipitagao.

DURACAO TEMPO DE RETORNO, T (ANOS)

DA CHUVA 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100
10 Minutos 66| 192| 215| 229| 240| 249| 256| 268| 278| 286| 296| 310
15 Minutos 22| 257| 287| 306| 320| 332| 342| 358| 371| 381| 395| 414
20 Minutos 267| 309| 345| 368| 385| 399| 41| 430| 446| 459| 475| 498
30 Minutos 336| 389| 435| 464 485| 503| 518| 542| 562 578| 599| 627
45 Minutos m0| 474| 30| 565| 592| €13 31| e61| e8s5| 705| 730| 764
1 HORA 463| 535| 598| 638| 668| 692| 71.2| 746| 773| 796| 824| 863
2 HORAS 587| 680| 759| 810| 848| 878| 904| 947| 981 101,0| 1046 | 1096
3 HORAS 657| 760| 849| 906| 949| 983| 1012| 1059| 1098 30| M71| 1226
4 HORAS 705| 86| o1,2| 973| 101,8| 1055| 1086| 137 | 78| 121,3| 1257 | 1316
5 HORAS 742| 859| 960| 1024| 1072| 10| M43| 197| 1240| 1277| 1323 | 1385
6 HORAS 772 | 894 | 998| 1065| 115| 55| 1189| 1245| 1290 1328 | 1377 | 1441
7 HORAS 798| 923| 1031| 100| m52| 1193 | 122,8| 1286 1333 | 1372| 1422 | 1488
8 HORAS 820 949 1060| 130| 1183 | 1226| 1262 1322| 1369 | 1410| 1461 | 1529
12 HORAS 88,7 | 1026| M46| 1223 | 1280| 1327 | 1366| 1430| 1482 | 1525| 1580 | 1655
14 HORAS 913| 1056| 1180 1258| 131.8| 1365| 1406| 1471 | 1525| 1570| 1627 | 1703
24 HORAS 1006 | 1164 | 1300| 1386 | 1451 | 1504 | 1548 | 1621 | 1680 | 1729 | 1792 | 1876

EXEMPLO DE APLICACAO

Exemplo 1: Entre os dias 15 e 16 de abril de 2019, no pluvidmetro automatico do CEMADEN, na
area rural, foi registrada uma chuva de 88,8 mm, com duracgao de 4h.

Qual é o tempo de retorno dessa precipitacao?

Resp: Inicialmente, para se calcular o tempo de retorno serd necessdria a inversdo da equagao 01.
Dessa forma temos:

: a1/
_ ll(t +¢) (05)

a

A intensidade da chuva registrada é a altura da chuva dividida pela duracdo, ou seja, 88,8 mm
dividido por 4h é igual a 22,2 mm/h. Utilizando os pardmetros da equagéo 02 e substituindo os
valores na equacgao 05 temos:

22,2(240 + 18,4)08037 o776
= l 0 ) l = 19’4 anos

1138,7

O tempo de retorno de 19,4 anos corresponde a uma probabilidade de que esta intensidade de
chuva seja igualada ou superada em um ano qualquer de 5,2%, ou

12




Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

1 1
P(i = 222mm/h) = TlOO = mlOO =5,2%

Exemplo 2: Suponha que esta chuva de 88,8 mm, com duracao de 4h. ocorrida entre 15 e 16
de abril de 2019 também tenha sido registrada na area urbana de Gravatai.
Qual é o tempo de retorno dessa precipitagcao?

Resp: A intensidade da chuva registrada é a altura da chuva dividida pela duragéo, ou seja, 88,8
mm dividido por 4h é igual a 22,2 mm/h. Utilizando os pardmetros da equacdo 04 e substituindo
os valores na equagdo 05 temos:

22,2(240 + 23,3)08380] /0,150
T =
1685,6

= 8,5 anos

O tempo de retorno de 8,5 anos corresponde a uma probabilidade de que esta intensidade de chuva
seja igualada ou superada em um ano qualquer de 11,8%, ou

1 1
P(i = 222mm/h) = TlOO = ﬁ100 =11,8%

REFERENCIAS

CENTRO NACIONAL DE MONITORAMENTO E ALERTA DE DESASTRES NATURAIS - CEMADEN Mapa interativo. [Bra-
silia]l: CEMADEN, 2022. Disponivel em: www?2.cemaden.gov.br/mapainterativo. Acesso em: 19 abr. 2022.

GOOGLE EARTH. Imagem de localizacao da Estacao Pluviografica Morungava, Estacao Pluviométrica Grava-
tai_Morungava e Estacao Pluviométrica Sapucaia do Sul. Disponivel em: http://www.google.com/earth. Brasil:
Google, [2022]. Acesso em: 27 abr. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Estatistica por cidade e estado: Gravatai. Brasilia:
IBGE, 2010. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/gravatai/panorama. Acesso em: 27 abr. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Estatistica por cidade e estado: Gravatai. Brasilia:
IBGE, 2021. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/gravatai/panorama. Acesso em: 27 abr. 2022.

PINTO, E. J. de A. Metodologia para definicao das equacées Intensidade-Duracao-Frequéncia do Projeto
Atlas Pluviométrico. Belo Horizonte: CPRM, 2013.

13




SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL « EQUACOES INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

ANEXO |

Série de Dados Utilizados por Duragao (10 Min. - 1 Hora) — Altura de Chuva (mm)

DATA N: I(I)\l. DATA IV: Isl,\l. DATA |V|3I(l)\l DATA M4If\l DATA 1H
26/12/1993 20,7 | 26/12/1993 25,6 | 20/02/1993 229 | 26/12/1993 51,7 | 26/12/1993 62,0
08/01/1994 20,6 | 08/01/1994 26,6 | 26/12/1993 40,1 | 08/01/1994 36,6 | 08/01/1994 36,6
09/02/1994 18,2 | 09/02/1994 20,5 | 08/01/1994 34,3 | 09/02/1994 29,7 | 09/02/1994 30,7
12/02/1994 151 | 12/02/1994 19,8 | 09/02/1994 27,3 | 12/02/1994 34,2 | 12/02/1994 374
05/01/1995 12,7 | 05/01/1995 19,0 | 12/02/1994 28,7 | 05/01/1995 31,31 | 05/01/1995 32,0
10/02/1996 12,4 | 10/02/1996 15,2 | 05/01/1995 28,5 | 23/02/1996 31,1 | 23/02/1996 33,0
23/02/1996 17,7 | 23/02/1996 22,9 | 23/02/1996 30,1 | 18/10/1996 30,4 | 18/10/1996 32,6
30/01/1997 13,5 | 30/01/1997 17,0 | 18/10/1996 24,7 | 30/01/1997 36,3 | 30/01/1997 40,1
25/12/1997 14,6 | 25/12/1997 20,6 | 30/01/1997 26,9 | 25/12/1997 48,6 | 25/12/1997 55,5
12/04/1998 13,3 | 12/04/1998 16,4 | 25/12/1997 39,3 | 12/04/1998 26,1 | 13/02/1999 29,8
07/02/1999 12,3 | 07/02/1999 15,7 | 12/04/1998 24,2 | 13/02/1999 275 | 16/02/1999 51,7
13/02/1999 13,1 | 13/02/1999 17,0 | 16/02/1999 370 | 16/02/1999 45,7 | 14/10/2015 29,4
16/02/1999 20,8 | 16/02/1999 23,3 | 26/12/2016 31,4 | 09/02/2016 29,1 | 09/02/2016 30,6
09/02/2016 15,2 | 09/02/2016 15,7 | 04/01/2017 29,0 | 26/12/2016 31,7 | 26/12/2016 31,8
26/12/2016 20,0 | 26/12/2016 254 | 21/02/2017 42,0 | 04/01/2017 34,1 | 04/01/2017 35,6
04/01/2017 15,2 | 04/01/2017 19,8 | 07/12/2017 24,6 | 21/02/2017 53,1 | 21/02/2017 61,0
21/02/2017 16,0 | 21/02/2017 23,3 | 01/09/2018 272 | 07/12/2017 26,6 | 01/09/2018 30,6
08/06/2017 12,8 | 01/09/2018 194 | 16/04/2019 30,0 | 01/09/2018 29,6 | 16/04/2019 52,0
01/09/2018 13,8 | 16/04/2019 16,8 | 03/05/2019 254 | 16/04/2019 44,3 | 27/04/2019 30,0
16/04/2019 12,4 | 03/05/2019 174 | 05/05/2019 25,0 | 05/05/2019 31,3 | 05/05/2019 31,8
03/05/2019 13,4 | 05/05/2019 154 | 04/12/2019 23,8 | 21/01/2020 26,5 | 27/05/2019 29,0
04/12/2019 13,0 | 04/12/2019 18,1 | 21/01/2020 25,2 | 30/09/2020 34,6 | 30/09/2020 37,0
30/09/2020 13,2 | 30/09/2020 18,0 | 30/09/2020 270 | 16/11/2020 27,3 | 16/11/2020 31,0
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Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

ANEXO |

Série de Dados Utilizados por Dura¢ao (2Horas — 24 Horas) — Altura de Chuva (mm)

DATA 2H DATA 3H DATA 4H DATA 8H DATA 14H DATA 24H

04/07/1993 | 43,7 | 04/07/1993 | 52,0 | 04/07/1993 | 60,8 | 03/06/1993 | 57,0 | 04/07/1993 | 98,9 | 03/06/1993 | 88,3
26/12/1993 | 68,6 | 26/12/1993 | 68,6 | 26/12/1993 | 68,6 | 04/07/1993 | 87,1 | 22/10/1993 | 82,5 | 04/07/1993 | 100,2
08/01/1994 | 36,6 | 12/02/1994 | 55,8 | 12/02/1994 | 84,0 | 22/10/1993 | 68,9 | 12/02/1994 | 96,6 | 22/10/1993 | 83,0
12/02/1994 | 47,7 | 19/06/1994 | 39,1 | 29/07/1995 | 41,1 | 26/12/1993 | 68,6 | 17/10/1994 | 70,1 | 26/12/1993 | 96,7
05/01/1995 | 36,0 | 21/10/1995 | 39,4 | 30/01/1997 | 65,9 | 12/02/1994 | 96,3 | 28/07/1995 | 99,8 | 12/02/1994 | 108,9
21/10/1995 | 34,9 | 30/01/1997 | 59,7 | 25/12/1997 | 85,7 | 17/10/1994 | 57,6 | 30/01/1997 | 74,0 | 28/07/1995 | 121,9
23/02/1996 | 35,7 | 25/12/1997 | 62,5 | 16/02/1999 | 55,1 | 28/07/1995 | 73,6 | 24/12/1997 | 112,4 | 30/01/1997 | 82,7
18/10/1996 | 35,3 | 16/02/1999 | 54,7 | 19/07/2015 | 48,0 | 30/01/1997 | 73,4 | 09/06/1999 | 79,8 | 24/12/1997 | 112,6
30/01/1997 | 50,7 | 19/07/2015 | 42,6 | 14/10/2015 | 49,6 | 25/12/1997 | 109,6 | 12/07/2015 | 75,2 | 13/07/2015 | 108,1
25/12/1997 | 58,4 | 14/10/2015 | 474 | 15/05/2016 | 50,0 | 27/12/1997 | 58,7 | 14/10/2015 | 80,2 | 07/10/2015 | 102,6
27/12/1997 | 36,2 | 15/05/2016 | 45,4 | 21/02/2017 | 61,2 | 17/06/2015 | 57,8 | 30/01/2016 | 80,6 | 14/10/2015 | 120,0
16/02/1999 | 54,0 | 21/02/2017 | 61,2 | 12/03/2017 | 45,8 | 13/07/2015 | 63,6 | 17/10/2016 | 81,8 | 30/01/2016 | 90,6
14/10/2015 | 46,8 | 12/03/2017 | 41,4 | 01/06/2017 | 42,0 | 14/10/2015 | 70,4 | 07/06/2017 | 69,6 | 16/10/2016 | 83,6
04/01/2017 | 36,4 | 01/06/2017 | 38,4 | 07/06/2017 | 42,2 | 21/02/2017 | 61,2 | 06/12/2017 | 72,8 | 26/05/2017 | 89,6
21/02/2017 | 61,2 | 07/06/2017 | 38,0 | 07/12/2017 | 41,8 | 12/03/2017 | 62,8 | 16/04/2019 | 102,2 | 16/04/2019 | 104,2
12/03/2017 | 36,8 | 15/03/2018 | 44,4 | 15/03/2018 | 48,2 | 01/06/2017 | 56,8 | 26/04/2019 | 108,8 | 26/04/2019 | 121,2
15/03/2018 | 36,6 | 16/04/2019 | 86,2 | 16/04/2019 | 88,8 | 16/04/2019 | 91,8 | 27/05/2019 | 83,6 | 27/05/2019 | 86,0
16/04/2019 | 79,0 | 27/04/2019 | 54,4 | 27/04/2019 | 65,6 | 26/04/2019 | 90,8 | 23/07/2019 | 101,8 | 23/07/2019 | 108,0
27/04/2019 | 46,0 | 27/05/2019 | 54,8 | 27/05/2019 | 65,8 | 27/05/2019 | 77,0 | 30/06/2020 | 85,4 | 29/06/2020 | 109,0
05/05/2019 | 35,6 | 12/07/2020 | 42,6 | 12/07/2020 | 44,8 | 23/07/2019 | 72,2 | 07/07/2020 | 73,6 | 07/07/2020 | 102,4
27/05/2019 | 45,8 | 30/09/2020 | 68,0 | 30/09/2020 | 71,2 | 30/06/2020 | 57,6 | 29/09/2020 | 88,0 | 29/09/2020 | 88,0
12/07/2020 | 40,4 | 26/06/2021 | 40,4 | 26/06/2021 | 47,4 | 30/09/2020 | 874 | 28/05/2021 | 73,2 | 26/06/2021 | 105,6
30/09/2020 | 59,6 | 06/12/2021 | 39,0 | 06/12/2021 | 42,4 | 26/06/2021 | 64,4 | 26/06/2021 | 69,6 | 24/08/2021 | 90,4
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SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL « EQUACOES INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

ANEXO Ii

Relacdes entre as alturas de precipitacdes de diferentes duracoes (Pd1/Pd2)
Tempos de Retorno de 2 a 50 anos

RELACAO RELACAO RELACAO RELACAO
10 MIN/15 MIN 15MIN/30 MIN 30MIN/45 MIN 45MIN/1H
Maxima 0,79 0,67 0,85 0,92
Minima 0,78 0,66 0,77 0,87
Média 0,79 0,66 0,79 0,88
Mediana 0,79 0,66 0,78 0,87
RELACAO RELAGAO RELACAO RELACAO RELACAO RELACAO
1H/2H 2H/3H 3H/4H 4H/8H 8H/14H 14H/20H
Méxima 0,82 0,93 0,90 0,89 0,94 0,91
Minima 0,82 0,90 0,85 0,78 0,84 0,84
Média 0,82 0,92 0,87 0,86 0,92 0,89
Mediana 0,82 0,93 0,86 0,87 0,93 0,90
Relacdes entre as alturas de precipitacdes de diferentes duracoes (Pd/Pd1hora)
Tempos de Retorno de 2 a 50 anos
RELAGAO RELACAO RELACAO RELACAO
10MIN/1H 15MIN/1H 30MIN/1H 45MIN/1H
Maxima 0,41 0,52 0,79 0,92
Minima 0,35 0,44 0,67 0,87
Média 0,36 0,46 0,70 0,88
Mediana 0,36 0,45 0,68 0,87
Relacdes entre as alturas de precipitacdes de diferentes duragdes (Pd/Pd24horas)
Tempos de Retorno de 2 a 50 anos
RELAGAO RELAGAO RELAGAO RELAGAO RELAGAO RELAGAO
1H/24H 2H/24H 3H/24H 4H/24H 8H/24H 14H/24H
Maxima 0,50 0,61 0,65 0,77 0,86 0,91
Minima 0,37 0,45 0,50 0,55 0,71 0,84
Média 0,46 0,57 0,61 0,71 0,82 0,89
Mediana 0,48 0,58 0,63 0,73 0,84 0,90
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Municipio: Gravatai/RS

Estacbes: Morungava (CPRM/CEMADEM) e Sapucaia do Sul (CPRM)

ANEXO Il

Série de Dados Utilizados — Altura de Chuva diaria (mm)
Maximos por ano civil (01/Jan a 31/Dez)

PRECIPITAGAO PRECIPITAGAO
N Al AF DATA MAXIMA N Al AF DATA MAXIMA
DIARIA (MM) DIARIA (MM)

1 1969 | 1969 | 21/03/1969 46,0 26 1994 | 1994 | 19/06/1994 93,4
2 1970 | 1970 | 17/10/1970 106,0 27 1995 | 1995 | 29/07/1995 17,1
3 1971 1971 | 05/08/1971 62,0 28 1996 | 1996 | 14/10/1996 70,5
4 1972 | 1972 | 10/02/1972 93,0 29 1997 | 1997 | 25/12/1997 89,0
5 1973 | 1973 | 11/01/1973 72,0 30 1998 | 1998 | 06/01/1998 65,3
6 1974 | 1974 | 09/06/1974 57,5 31 1999 | 1999 | 10/06/1999 100,3
7 1975 | 1975 | 06/06/1975 45,5 32 2000 | 2000 | 13/04/2000 11,6
8 1976 | 1976 | 26/07/1976 72,0 33 2001 | 2001 | 01/10/2001 124,0
9 1977 | 1977 | 19/06/1977 77,0 34 2002 | 2002 | 27/07/2002 789
10 1978 | 1978 | 04/11/1978 63,0 35 2003 | 2003 | 09/07/2003 85,3
1 1979 | 1979 | 15/12/1979 55,0 36 2004 | 2004 | 15/07/2004 55,3
12 1980 | 1980 | 29/07/1980 86,1 37 2005 | 2005 | 08/10/2005 92,3
13 1981 1981 | 19/02/1981 89,5 38 2006 | 2006 | 19/01/2006 71,0
14 1982 | 1982 | 15/06/1982 146,0 39 2007 | 2007 | 23/09/2007 67,3
15 1983 | 1983 | 18/03/1983 74,5 40 2008 | 2008 | 03/05/2008 90,5
16 1984 | 1984 | 20/06/1984 79,0 41 2009 | 2009 | 08/11/2009 84,9
17 1985 | 1985 | 10/03/1985 103,0 42 2010 | 2010 | 17/01/2010 68,6
18 1986 | 1986 | 24/02/1986 72,0 43 2011 2011 | 22/04/2011 11,0
19 1987 | 1987 | 12/10/1987 74,0 44 2012 | 2012 | 19/09/2012 87,5
20 1988 | 1988 | 25/09/1988 72,0 45 2013 | 2013 | 11/11/2013 126,5
21 1989 | 1989 | 30/01/1989 105,0 46 2014 | 2014 | 14/02/2014 89,3
22 1990 | 1990 | 12/10/1990 92,5 47 2015 | 2015 | 15/10/2015 1199
23 1991 1991 | 18/04/1991 102,5 48 2020 | 2020 | 08/07/2020 126,0
24 1992 | 1992 | 24/01/1992 97,0 49 2021 2021 | 27/06/2021 72,5
25 1993 | 1993 | 05/07/1993 110,0
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O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York,
e formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir
o desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econbmica, social e ambiental.
Esta acao resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 77 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 € um plano de acédo para as pessoas, para o0 planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacao da
pobreza em todas as suas formas e dimensdes é o maior desafio global, e um
requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

1 Gmoso ERRADICAGAO DA POBREZA: Acabar n ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL: 13 tooonmas AGAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL
= B com a pobreza em todas as suas formas, Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, DOCINA DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
Wy i" em todos os lugares. ) moderno e a prego acessivel a energia @ combater amudanga do clima e seus impactos.
para todos.
0 e FOME ZERO E AGRICULTURA § Junumiczn TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO 14 24 VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
OGS SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, o ECONOMICO: Promover o crescimento - sustentével dos oceanos, mares e dos
alcangar a seguranca alimentar e melhoria ' econdmico sustentado, inclusivo e sustentéavel, S recursos marinhos, para o desenvolvimento
W nutrigao e promover a agricultura (1 emprego pleno e produtivo e trabalho decente ) Bl < centavel
sustentavel. para todos.
* I % 2 VIDA TERRESTRE: Proteger, recuperar
3 Wi SAUPE £ BEM-ESTAR' Pedinr () INDUSTRIA, INOVACAO E 15 fiks & promover o uso sustentével dos ecossistemas
Sadasudoyele ool oben : INFRAESTRUTURA: Consfruir infraestruturas U SO terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
—'\/\/\9 estar para todos, em todas s idades. & resilientes, promover a industrializagéo inclusiva  [ESRTEMBRR o ater a desertificaio, deter e reverter
e sustentavel e fomentar a inovagéo. adegradacio da terra e deter a perda
de biodiversidade.
TR e v o o gesor, |GG EDUSAO DAS DESIGUALDADES:
i Ga! o 9 ) Reduzir a desigualdade dentro dos paises e PAZ, JUSTICAE INSTITUICOES
I!ﬂ l e promover oportunidades de aprendizagem ao ( W e cles. EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
longo da vida para todos. inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e
§ e IGUALDADE DE GENERO: Alcangar a 11 25 CIDADES E COMUNIDADES construir instituicdes eficazes, responsaveis e

igualdade de género e empoderar todas as S SUSTENTAVEIS: Tornar as cidades e 0s inclusivas em todos os niveis.

mulheres e meninas. f ;
¥ N [EEC] PARCERIAS E MEIOS DE
qures, 7 B IMPLEMENTAGAO: Fortalecer os meios

Z de implementagZo e revitalizar a parceria
6 i QGUA POT:VEL.:.;A?EAMEETO' TI-l CONSUMO EPRODUCAO @ global para o desenvolvimento sustentavel.
E Ssedurara disponiilicace £ gestao [ RESPONSAVEIS: Assegurar padroes

Susbnlcldasdiae S neament cx) de produgéo e de consumo sustentaveis.
para todos.

O Servigo Geologico do Brasil — CPRM atua em diversas areas intrinsecas as
Geociéncias, que podem ser agrupadas em quatro grandes linhas de atuagao:

* Geologia

* Recursos Minerais;

* Hidrologia; e

» Gestao Territorial.

Todas as areas de atuagao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou
nos servigcos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter

conexao com os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicdo com
a sustentabilidade, com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuagdo do SGB-CPRM com os ODS.
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O projeto Atlas Pluviométrico é uma iniciativa dentro do programa de Gestao
de Riscos e de Desastres que tem por objetivo reunir, consolidar e organizar
as informacdes sobre chuvas obtidas na operacao da rede hidrometeoro-
I6gica nacional. Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico,
destaca-se a definicdo das relacdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF).
As relagdes IDF sao importantissimas na definicao das intensidades de preci-
pitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serao utilizadas
no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de
forma inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento de precipitacdo
ocorrido, definindo se o evento foi raro ou ordinario.
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