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APRESENTACAO

Os projetos desenvolvidos pelo Departamento de Gestdo Territorial (Deget), visam
o estudo do meio fisico voltado para Gestdo Territorial, Geologia Ambiental e Geolo-
gia Aplicada. Esses trabalhos sdo de fundamental importancia e auxilio aos gestores
governamentais nas esferas federal, estadual e municipal para a elaboracdo de politicas
publicas sustentaveis e gestao ambiental. Fornece, ainda, informacgdes relevantes para
entidades privadas, instituicOes de pesquisa e sociedade em geral.

Desde a sua criacao em 1996, o Deget ja atuou em milhares de municipios brasileiros,
por meio de seus programas voltados para o zoneamento ecolégico-econdmico (ZEE),
geologia, geomorfologia, pedologia, meio ambiente e saude, recuperacao ambiental,
monitoramento de acidentes tecnoldgicos, geodiversidade e patrimonio geoldgico. Em
razao do histdrico de ocorréncias de acidentes resultantes dos processos geolégicos
naturais, somados as interveng¢des antropicas no meio ambiente, o Deget passou a
direcionar suas a¢des, também, no desenvolvimento de estudos de grande importancia
para a sociedade, desenvolvendo projetos que pudessem prever ou mitigar os danos
causados por desastres naturais, assim como realizar mais estudos visando uma melhor
ocupacao do territdrio e o uso mais sustentavel dos recursos naturais.

As diferentes escalas e abordagens desses estudos comprovam a sua grande rele-
vancia como uma instituicao do governo federal para o conhecimento da composicdo
do meio fisico onde habitamos, e que dependemos dele para sobrevivéncia atual e
futura e utilizamos seus recursos no uso adequado do territério.

O presente volume faz parte da série de Guias de Procedimentos Técnicos do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM), onde sdo apresentados alguns procedimentos que nor-
teiam a elaboracgao do projeto Levantamento da Geodiversidade em escalas 1:100.000
a 1:50.000, coordenada pela Divisdo de Gestao Territorial (Digate), com o intuito de
fornecer subsidios para uniformizar as acdes e produtos gerados na instituicao, assim
como disponibilizar aos usuarios externos, experiéncias do SGB-CPRM na atuacgao
deste setor.

Com mais este produto, o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) visa cumprir sua missao
de gerar e disseminar o conhecimento geocientifico no pais.

Cassiano de Souza Alves
Diretor-Presidente interino
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestdo Territorial
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM



RESUMO

A versao 2 do Guia de Procedimentos Técnicos apresenta orientacdes gerais, sinté-
ticas e atualizadas sobre a metodologia adotada pelas equipes do Servigco Geoldgico
do Brasil (CPRM) para elaboracao de Mapas de Geodiversidade — escala 1:100.000 a
1:50.000, conduzidos pelo Departamento de Gestdo Territorial da Diretoria de Hidro-
logia e Gestdo Territorial.

O Mapa Geodiversidade, elaborado em escala de 1:100.000 a 1:50.000, é repre-
sentado por banco de dados georreferenciado, que apresenta grafica e espacialmente
a compartimentacdao de uma area em dominios e unidades geolégico-ambientais. A
abordagem metodoldgica utilizada permite fornecer diversas informacdes sobre o
meio fisico, a partir de dados baseado no tipo de rocha, relevo, formacdes superfi-
ciais/regolito, balanco hidrico, produtividade hidrogeoldgica, processos geodinamicos,
potencial geoturistico/potencial geoldgico, dentre outros.

O estudo da geodiversidade de uma drea proporciona a identificacdo das caracte-
risticas do meio fisico de um terreno, de forma a indicar as adequabilidades/potenciali-
dades e limitacdes ali existentes, diante das seguintes aplicacdes: obras de engenharia,
agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo. Essas concepc¢des funda-
mentam o desenvolvimento deste trabalho, que tem como objetivo central descrever
a geodiversidade de uma determinada regido e colocar a disposicdo dos diferentes
segmentos da sociedade uma traducao do conhecimento geoldgico-cientifico, possi-
bilitando um melhor e mais adequado uso de todo o territdrio envolvido.

O Guia Técnico faz uma abordagem inicial tedrica, com introdugao, definicdo do
termo regolito e histérico da geodiversidade. Na sequéncia, aborda os produtos ela-
borados pelo projeto que ocorre no periodo de 18 meses: Mapa da Geodiversidade,
Sistema de Informagdes Geografico (SIG) e Nota Técnica Explicativa do mapa. Apds
finalizados, os produtos sao disponibilizados para consulta e download no Repositdrio
de Dados do SGB-CPRM (Rigeo) e no GeoSGB.

E importante destacar que as instrucdes aqui apresentadas estdo em continua
revisao e atualizacao para adaptacdo as constantes inovagdes e melhorias oriundas de
avancos tecnologicos ou do conhecimento técnico, assim como é prevista a incorpo-
racdao de novas instrucdes em futuras edicdes deste Guia de Procedimentos Técnicos
do Departamento de Gestdo Territorial (Deget).

Palavras-chave: Geodiversidade, Guia de Procedimento Técnico, Gestdo Territorial,
Mapeamento.



ABSTRACT

The second edition of the Technical Procedures Guide presents general and synthetic
guidelines about the methodology adopted by the teams of the Geological Survey of
Brazil - CPRM for the elaboration of Geodiversity Maps - scale 1:100.000 to 1:50.000,
conducted by the Land Management Department (DEGET) of the Directorate of
Hydrology and Land Management.

The Geodiversity Map, elaborated in a scale from 1:100,000 to 1:50,000, is repre-
sented by a georeferenced database, which presents, graphically and spatially, the
compartmentation of a particular region into geological-environmental domains and
units. The methodological approach used allows providing various information about
the physical environment, based on the type of rock, relief, surface formations/rego-
lith, water balance, hydrogeological productivity, geodynamic processes, geotourism
potential/geological heritage, among others.

The study of the geodiversity of an area provides the identification of the characteristics
of the physical environment of a land, in order to indicate the suitability/potentialities
and limitations existing there, in view of the aspects: engineering works, agriculture,
water resources, mineral resources and geotourism. These concepts underlie the
development of this work, whose main objective is to describe the geodiversity of
a given region and make available to different segments of society a translation of
geological-scientific knowledge, enabling a better and more appropriate use of the
entire territory involved.

The Technical Guide proceeds an initial theoretical approach, with introduction, defi-
nition of the term regolith and history of geodiversity. Next, it addresses the products
developed by the project that takes place over a period of one and a half years: Geo-
diversity Map, Geographic Information System and Technical Note Explanatory of the
map. Once finalized, the products are available for consultation and download in the
SGB-CPRM, Rigeo and GeoSGB Data Repository.

It is important to highlight that the instructions presented here are continuously
reviewed and updated to adapt to constant innovations and improvements arising
from technological advances or technical knowledge, as well as the incorporation of
new instructions in future editions of this Technical Procedures Guide of the Land
Management Department (Deget).

Keywords: Geodiversity, Technical Procedure Guide, Land Management, Mapping.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONSIDERACOES GERAIS

Segundo o Servico Geoldgico do Brasil, geodiversidade é “o estudo da natureza abictica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, composi¢bes, fenébmenos e processos geoldgicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais,
dguas, fosseis, solos, clima e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como
valores intrinsecos a cultura, o estético, o econémico, o cientifico, o educativo e o turistico”. Consiste numa ferramenta
tedrico-conceitual e metodoldgica aplicada tanto para a geoconservagdo quanto para o planejamento territorial (Gray,
2004; Silva et al., 2008; Ramos et al., 2010; Dantas et al., 2015, dentre outros).

Os levantamentos da geodiversidade tém, por objetivo principal, oferecer aos diversos segmentos produtivos, sociais
e ambientais, uma traducdo do conhecimento geoldgico-cientifico, com vista para sua aplicagdo ao uso adequado do
territorio, notadamente nas areas: obras, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo.

O presente guia apresenta as etapas de trabalho para o levantamento da geodiversidade, em escalas de maior deta-
Ihe (1:100.000 até 1:50.000), implementadas a partir de 2018, com foco nos aspectos do meio fisico, que interferem na
ocupacao de determinadas regides do pais com intensa dinamica socioespacial, que experimentam acelerado crescimento
populacional ou econémico. Tais regides mostram franca expansdo das atividades humanas, acarretando a necessidade
de minucioso planejamento territorial com base no conhecimento do meio fisico e na avaliagdo das potencialidades e
fragilidades ambientais intrinsecas dos terrenos. Neste interim, vém sendo mapeados recortes espaciais selecionados do
territorio nacional para aplicacdo de estudos de geodiversidade mais detalhados, com o intuito de nortear o desenvolvi-
mento de forma sustentavel dessas areas de notdvel expansdo das atividades econémicas. Destacam-se, neste sentido:

- AsregiGes metropolitanas (constituidas por ndcleo urbano e periferia proxima densamente povoados e areas
circunvizinhas de ocupagdo mais esparsa, tipicas das franjas periurbanas). Foram executados, até o final de 2019,
os mapeamentos de geodiversidade nas Regides Metropolitanas de Recife, Sdo Luis (Ilha do Maranh&o), Distrito
Federal e S3o Paulo (subsetor leste).

- Osdistritos mineiros e entorno. Em 2020, foi iniciado o mapeamento de geodiversidade da bacia hidrografica do
Rio Parauapebas, no sudeste do Pard, inserido na Provincia Mineral de Carajas.

- Os polos de agricultura irrigada (perimetro irrigado e dreas dos municipios envolvidos). Até o momento, foram
executados os mapeamentos de geodiversidade dos polos de fruticultura de Livramento de Nossa Senhora e Dom
Basilio, no sudoeste da Bahia; e do Baixio da Boa Vista, no Vale do Rio Sdo Francisco, também no estado da Bahia.

- Aszonas de expansdo de atividades turisticas (com foco no desenvolvimento local sustentavel, enfatizando o turismo
geocientifico). Foram executados, até o final de 2019, os mapas de geodiversidade do litoral sul de Pernambuco
e da costa nordeste do Para. Em 2020, foram iniciados os trabalhos de mapeamento da geodiversidade do Delta
do Rio Parnaiba, no Piaui; e do polo hidromineral de Juscimeira-Jaciara, no Mato Grosso.

- Os municipios situados na Amazonia Legal (com foco em gestdo territorial em zona de avango da fronteira eco-
ndmica, em especial, ao longo do denominado Arco do Desflorestamento). Ressalta-se que grande parte desses
municipios, muitos deles com grande extensao territorial, apresentam caréncia de informacGes e andlises integradas
do meio fisico que dificulta, sobremaneira, a elaboragdo de Planos Diretores Municipais de forma eficiente e que
promova o desenvolvimento em bases sustentaveis desses municipios. Foram executados, em 2020, o mapeamento
da geodiversidade dos municipios de Alto Alegre dos Parecis, Alto Paraiso, Sdo Francisco do Guaporé, Cacoal e
Espigdo D’Oeste, todos localizados no estado de Rondonia.

1.2. JUSTIFICATIVAS E OBJETIVOS

O Programa Levantamento da Geodiversidade do Brasil, executado pelo SGB-CPRM completou uma década de ativi-
dades (2006-2017) deixando um significativo legado de trabalhos, culminando com o mapeamento da geodiversidade de
todos os estados da Federagdo, sendo finalizado em 2017 com o langamento do Mapa Geodiversidade do Rio de Janeiro.
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O objetivo principal desses estudos é o de oferecer, aos diversos segmentos produtivos, sociais e ambientais, uma
traducdo do conhecimento geoldgico-cientifico, com vistas a sua aplicagdo ao uso adequado do territério, notadamente
nas areas: obras, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo. Portanto, destina-se a um publico-alvo
muito variado, incluindo desde as empresas mineradoras tradicionais, passando pela comunidade académica e gestores
publicos da drea de ordenamento territorial e gestdo ambiental.

A metodologia de analise integrada do meio fisico, com énfase na analise da geologia e com emprego complementar
dos padrdes de relevo, foi consagrada nos diversos mapas e livros publicados nos ultimos 14 anos pelo SGB-CPRM. Tal
abordagem demonstrou ser uma ferramenta eficaz na avaliacdo integrada de territérios que apresentam areas muito
vastas e uma notavel geodiversidade. Desse modo, foi mapeado todo o territdrio nacional, em escalas regionais que
variam entre 1:250.000 a 1:1.000.000, com informacgdes gerais aplicdveis para gestdo e planejamento territorial em niveis
federal e estaduais.

Entretanto, com a finalizacdo da etapa de mapeamento regional, o método de mapeamento da geodiversidade foi
adequado para areas especificas e de maior interesse de gestdo territorial, em niveis de andlise ajustadas ao estudo de
microrregides ou mesmo municipal. Nesse sentido, serdo alvo de estudo territérios que apresentam uma menor extensdo
territorial e que poderdo ser analisados mais pormenorizadamente e em escalas maiores que variam entre 1:50.000 e
1:100.000.

Com base nisso, a cartografia e os métodos e varidveis de anadlise integrada do meio fisico terdo que ser refinados,
tendo-se a oportunidade de almejar uma analise mais integral da geodiversidade, conforme postulados propostos por
Gray (2004), cuja abordagem envolve, necessariamente, um mapeamento integrado entre a Geologia, a Geomorfologia
e a Pedologia, associado as Formagdes Superficiais. Ou seja, cada unidade de geodiversidade mapeada ird representar o
trindmio rocha-relevo-regolito/solo, num enfoque genuinamente geossistémico.

Nesta nova etapa, o mapeamento da geodiversidade apresentara um expressivo aprimoramento na qualidade da
informacao geocientifica a ser fornecida para planejamento territorial, tanto pela escala de analise mais detalhada quanto
pela metodologia mais completa e refinada. As informagdes gerais e abrangentes, geradas pelos mapeamentos regionais
observados nas geodiversidades dos estados, serdo substituidas por informacgdes mais precisas, incisivas e detalhadas
que poderdo atender as demandas e as caréncias de territorios com expressiva dindmica socioeconémica e acelerada
apropriagdo de recursos naturais, com consequente degradagdo ambiental e ocupagdo desordenada dos terrenos.

Em suma, essas areas representam os novos hot-spots para o estudo e a andlise da geodiversidade, onde o ritmo de
transformacado do espaco geografico ocorre de forma mais expressiva e radical. Constituem, portanto, os recortes espa-
ciais do territério brasileiro que mais necessitam do conhecimento integrado do meio fisico para nortear o planejamento
territorial de forma sustentavel, apontando tanto as dreas de notavel diversidade de elementos do meio fisico conjugado
com grande biodiversidade, que apresentam promissor potencial geoturistico e ocorréncia de geossitios de relevancia
para geoconservagao, quanto as areas de ocupacdo acelerada e desordenada, com distorcGes de uso para recuperacao
ambiental.

A partir de 2018, o Programa Geodiversidade do Brasil prosseguiu com o mapeamento, iniciando-se, entdo, o estudo
em dareas-alvo na escala de 1:100.000 a 1:50.000. Em geral, a maioria das areas dinamizadas, como as regidoes metropo-
litanas, ja reinem uma vasta gama de mapeamentos do meio fisico, todavia dispersos e ndo integrados. Nesse sentido,
o0 mapa de geodiversidade, também, cumpre o papel de coordenar e integrar o conhecimento do meio fisico aplicado ao
planejamento territorial de uma metrépole.

Neste enfoque, pretende-se auxiliar os gestores locais (érgdos gestores das regiGes metropolitanas, associacGes de
municipios, governo federal e estadual, érgdos e associa¢des de classe da iniciativa privada) e populagdo na tomada de
decisBes relacionadas as seguintes questdes:

- Disponibilidade e escassez de 4dgua. Qualidade da 4gua;
- Suscetibilidade a contaminagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

- Conhecimento da potencialidade de insumos basicos para construcgado civil e dos impactos ao meio fisico decor-
rentes da sua extracdo;
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- Identificacdo das areas criticas em relagdo a erosdo costeira, movimentos de massa, inundac¢des e demais pro-
cessos geoldgico-geotécnicos e hidroldgicos;

- Usoinadequado do meio fisico, ressaltando os impactos ambientais decorrentes de determinada ocupacao;

- Incentivo a troca de experiéncia profissional entre especialistas dos diversos departamentos e diretorias do
SGB-CPRM;

- Indicagdo de sitios com potencial turistico e interesse geocientifico ou representativos do patriménio geoldgico
nacional;

- Indicagdo de areas destinadas prioritariamente & preservacdo ambiental, ressaltando a ocorréncia de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs);

- Subsidios a elaboragdo de Planos Diretores Municipais.

2. HISTORICO DO PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE

2.1. PRODUTOS ELABORADOS DE 2006 A 2017

O estabelecimento dos dominios geoldgico-ambientais e suas subdivisdes no levantamento da geodiversidade para as
escalas regionais, que incluiu todos os estados brasileiros e as dreas especiais e de fronteira, teve como premissa agrupar
conjuntos litoestratigraficos de comportamento semelhante frente ao uso e ocupacgédo dos terrenos.

Em alguns casos, foram agrupadas, em um mesmo dominio, unidades litoestratigraficas com idades diferentes, desde
que a elas se aplicasse um conjunto de critérios classificatérios, como: posicionamento tectonico, nivel crustal, classe da
rocha (ignea, sedimentar ou metamarfica), grau de coesdo, textura, composicao, tipos e graus de deformacao, expres-
sividade do corpo rochoso, tipos de metamorfismo, expressdao geomorfoldgica ou litotipos especiais. Se por um lado
agruparam-se, por exemplo, quartzitos fridveis e arenitos fridveis, por outro lado foram separadas formagdes sedimentares
muito semelhantes em sua composicdo, estrutura e textura, quando a geometria do corpo rochoso apontava no sentido
da importancia de distinguir uma situacdo de extensa cobertura de uma situacdo de pacote restrito limitado em riftes.

O resultado obtido ndo foi um mapa geoldgico ou tecténico, mas sim um novo produto, denominado Mapa Geodi-
versidade, nos quais foram inseridas informac¢&es de cunho ambiental, muito embora a matéria-prima para as analises e
agrupamentos tenha sido proveniente das informacg&es contidas nas bases de dados de litoestratigrafia e recursos minerais
do GeoSGB, bem como na larga experiéncia em mapeamento e em projetos de ordenamento e gestdo do territério dos
profissionais do SGB-CPRM.

O principal objetivo para tal compartimentacdo foi atender a uma ampla gama de usos e usuarios interessados em
conhecer as implicagdes ambientais decorrentes do embasamento geoldgico. Para a elaboragdo do Mapa Geodiversidade
do Brasil (escala 1:2.500.000), foram analisadas somente as implicacdes ambientais provenientes de caracteristicas fisico-
-quimicas, geométricas e genéticas dos corpos rochosos. Na escala do recorte ao milionésimo e dos estados (1:1.000.000
até 1:250.000) foram selecionados atributos aplicdveis ao planejamento e aos compartimentos de relevo, levando em
consideragdo as caracteristicas dos solos para descrever as adequabilidades e limitagdes desses terrenos frente aos
diversos usos, tais como: obras, agricultura, potencial mineral, potencial hidrogeoldgico, suscetibilidade a movimentos
gravitacionais, potencial geoturistico, contaminacgéo etc.

A base geodiversidade, estruturada ao longo dos 12 anos do Projeto Geodiversidade, é fruto da reclassificagcdo das
unidades litoestratigraficas contidas na base multiescalar da litoestratigrafia, todas pertencentes ao banco de dados do
SGB-CPRM, GeoSGb).

Atualmente, a base geodiversidade possui a estruturagdo em dominios e unidades geoldgico-ambientais, apresentada
no Apéndice I - Unidades Geolégico-Ambientais do Territorio Brasileiro. Tal estruturacdo € dinamica e, na medida do
avanco do detalhamento das escalas de trabalho, novos dominios e unidades podem ser inseridos.
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Para um melhor entendimento das etapas anteriores do Projeto Geodiversidade, é sugerida a leitura dos Procedimen-
tos Metodoldgicos (http://rigeo.corm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16855/procedimentos SIG _Geodiversidade.

pdf?sequence=1) (Figura 1).

S0, SIG’S —RELATORIOS E

BANCO DE DADOS

25 Estados e o Distrito Federal.
Meta até Dez/2017 — Rio de Janeiro

Figura 01 - Distribuicdo dos Levantamentos da Geodiversidade desde 2006 até 2017. Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

2.2. PRODUTOS ELABORADOS A PARTIR DE 2018 - A INSERCAO DAS FORMACOES SUPERFICIAIS/REGOLITO
NOS ESTUDOS DE GEODIVERSIDADE

Por concepgdo, mapas geoldgicos descrevem os materiais e as estruturas geoldgicas existentes sobre a superficie
terrestre. Entretanto, ha uma preocupacdo de se caracterizar os litotipos subaflorantes (rocha s&), em detrimento dos
materiais que se desenvolvem a partir destes ou transportados sobre estes (formacdes superficiais/regolito), decorrentes
das agBes intempéricas, erosivo-deposicionais e tectonicas.

Mapeamentos geoldgicos que consideram as formagdes superficiais ndo sdo tdo usuais. Trabalhos nesse sentido foram
realizados pelo SGB-CPRM e Embrapa (2003), para atender ao Projeto de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) da
Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE/DF), onde foram identificados:

- Residual de granulitos e de intrusivas graniticas;

- Residual de xistos e quartzitos;

- Residual de siltitos, folhelhos, arddsias, metarenitos e metacalcarios;
- Cobertura arenosa indiferenciada;

- Predominio de rocha ou saprolito aflorante;

- Dominio das “coberturas detrito-lateriticas” que mostram duas geragdes distintas, uma de idade paledgena,
correlacionavel a Superficie de Aplainamento Sul-Americana, de King (1956), e outra nedgena, correlacionavel
com o Ciclo Velhas, do mesmo autor;

- Um ultimo dominio, inexpressivo, é o das aluviGes recentes, (Figura 2).
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1

PROJETO ZONEAMENTO ECOLOGICOECONOMICO
DA REGIAD INTEGRADA DE DESENVDLVIMENTD
DO DISTRTO FEDERAL E ENTORND
ZEE ADE - FASE |

MAPA DE FORMAGOES SUPERFICIAIS

ZEERIDE FASEL
AP FORMAGOES SUPESFICAR

B omi —— —— N
o — DRI S e———
T =
troim, el o — | | | |
L e
FORMAGOES CENOZOICAS
Quaternario

Solos residuais provenientes da alteragio/desagregacio de rochas do Arqueanda/Proterozdico sobre relevo em dissecacio

Residual de granulitos e de intrusivas graniticas. Solos com discreta diferenciacao de horizontes, espessos, vermelhos, argilosos por vezes com alguma areia.
Consisténcia alta e permeablidade baixa. Adesividadee plasticidade moderadasa altas.

moderada. Adi Itas.

- Residual de granitos. Solos com discreta diferenciag@o de horizontes, espessos, de cores cinza a amarelo, argilosos por vezes com silte. Consisténcia alta e
peri il ici mo: a

Residual de xistos e quartzitos dos grupos Canastra e Araxd. Solos com discreta diferenciaco de horizontes, compostos por argilas e areia, pouco micaceos.
Consisténcia alta e permeabiidade moderada a baixa quando predomina o xisto; consisténcia média e permeabllidade alta quando predomina o quartzito.
Adesividadee plasticidade de moderada aalta.

Residual de siltites, folhelhos, arddsias, calcarios e metarenitos dos grupos Bambui e Paranod. Solos com discreta diferenciacio de horizontes, argilosos,
vermelhos. Consisténcia altae permeabilidade baixa. Per i alta nos itos. A i plasticidade moderadas a altas.

Aluvido recente. Areias finas a médias, cinza avermelhadas, silte e argilas vermelhas. Permeabilidade alta.

Cobertura Arenosa Indiferenciada. Sedimentos arencsos e argilo-arenosos, cores cinza, vermelha ou amarela, formados por areias, silte e argilas
inconsolidadas. Consisténcia baixa, permeabilidade alta a moderada.

- Cobertura Lateritica. Laterito pouco espesso formado por pisdlitos eesferulitos de hematita e goetita, com horizonte palido pouco evidente. Permeabilidade alta.
Terciario - Quaternario

TQCﬂ Cobertura lateriticas Hematita terrosa; goetita; goetita aluminosa e gibsita constituindo lateritos autdctones espessos, imaturos, com  horizonte B bem
desenvolvido. Correlacionada a Superficie Sul-Americana de King. Permeabilidade alta.

UNIDADES PRE-CENOZOICAS

El Area com predominio de rocha aflorante.

L ] Area com substrato rochoso aflorante ou pouco profundo.

Figura 02 - Aspecto do Mapa de Formacdes Superficiais ZEE RIDE. Fonte: Scislewski ,2003. Disponivel em: https://www.embrapa.
br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/327315/zoneamento-ecologico-economico-da-regiao-integrada-de-desenvolvimento-do-
distrito-federal-e-entorno-fase-i. Acesso em junho de 2018.
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Devido as caracteristicas peculiares de grande parte do territério brasileiro que se insere na zona intertropical, o
intemperismo tem um importante papel na transformacao das rochas, na formacdo dos solos e na estruturacdo do relevo.
Processos de intenso intemperismo quimico, com geracdo de profundos e complexos perfis saproliticos e lateriticos, sdo
fendmenos de grande relevancia para a compreensdo da evolugdo morfodinamica das paisagens e caracterizagdo de
espessos e diversificados mantos de alteracdo em regides intertropicais Umidas e semiimidas, conforme ja estudado
por diversos autores no Brasil (Costa, 1991; Filizola e Boulet, 1996; Horbe et al., 1997; Queiroz Neto, 2001; Martins et al,
2004, Espindola, 2013, Ramos et al., 2020, dentre outros).

Dessa forma, para um entendimento das caracteristicas fisicas dos terrenos, faz-se necessario caracterizar ndo somente
o substrato rochoso (rocha sd), mas também todo o material que se desenvolve a partir dele.

Ao longo das Ultimas décadas, diversos autores consolidaram algumas definicdes que atualmente estdo consagradas
na literatura geoldgica e na geomorfoldgica, sendo importantes para o estudo e para a avaliagdo mais precisa das For-
magdes Superficiais.

Neste sentido, o intemperismo é definido como um conjunto de processos naturais de decomposicdo ou desintegracdo
de rochas e minerais, quando expostos as condi¢Bes superficiais ou alterag@es, fisica e quimica, de rochas ou minerais
proximos ou na superficie da Terra, por agcdo de agentes atmosféricos e bioldgicos. Inicia-se com a desintegragdo e com
a decomposicdo progressiva da rocha primaria in situ, formando uma mistura de minerais primarios resistentes e de neo-
formados estédveis no novo ambiente, gerando o saprélito, que constitui a base do perfil de alteragdo in situ do manto de
intemperismo; o regolito, por sua vez, consiste num termo de maior abrangéncia, pois representa toda a camada superficial
da Terra, que inclui o conjunto de horizontes dos perfis de alteragdo, os sedimentos e os solos formados pelo intemperismo,
erosdo, transporte e deposi¢do (Chiossi 1979; Birkeland 1984; Pain e Ollier, 1996, dentre muitos outros) (Figuras 3 a 8).

O processo intempérico é global e ocorre sob qualquer condicdo climética. Na zona intertropical, onde o Brasil esta
situado, o intemperismo quimico é mais proeminente. Grande parte do territério é recoberto por espessos pacotes
intempéricos/regolitos (Figura 9).

Figura 03 - Denominagdo dos materiais resultantes do intemperismo das rochas. Perfil de alteragdo em corte de estrada em
dominio de morros altos, situado nas cercanias da localidade de Vila Nova do Bananal, municipio de Baixo Guandu, ES. O saprdlito
corresponde a parte mais esbranquicada do perfil. A por¢gdo mais avermelhada corresponde ao solo Fonte: Marcely Ferreira
Machado, 2013.
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Figura 04 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de horizonte mosqueado e crosta lateritica, situado em estrada
vicinal do municipio de Xinguarinha, PA. Fonte: Marcelo Dantas, 2021.

Figura 05 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de saprélito, solo saprolitico e crosta lateritica, situado na VS
25 - Canaa dos Carajas, PA. Fonte: Sheila Gatinho, 2021.
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Pli- -Crosta lateritica desmantelada.

Figura 06 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de saprdlito, solo saprolitico e crosta lateritica desmantelada,
situado na MA-225 no municipio de Sdo Benedito do Rio Preto, MA. Fonte: Oliveira Filho e Barros, 2021.

Figura 07 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de saprdlito, solo saprolitico e solo, situado em estrada vicinal
NE do municipio de Palmares, PA. Fonte: Marcelo Dantas, 2021.
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Figura 08 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de saprdlito e solo saprolitico, situado na estrada de
Parauapebas a Carim3, PA. Fonte: Marcelo Dantas, 2021.

Bloco-diagrama esquematico
da paisagem regolitica no
Planalto Central Brasileiro

(1) Crosta lateritica
sobreposta por horizonte
pisolitico, sustentando chapadas.
Ocorréncia de superficies lateriticas
no topo (cangas).

@ Horizonte mosqueado. Deposi¢éo de rampas
de coluvio-talus nos rebordos das chapadas.
Solos pouco espessos (Cambissolos) gerados sobre
horizontes pisoliticos, saprolitos e coberturas detriticas
sobre vastas superficies aplainadas situadas em depressoées
interplanaticas.

@ Solos rasos (Litélicos) gerados sobre saprolitos e afloramentos
rochosos em relevo de morros e serras.

@ Crosta lateritica capeada por solos espessos (Latossolos).

Crosta lateritica e
horizonte pisolitico

Figura 09 - Bloco-diagrama esquematico da paisagem regolitica/formac&es superficiais e das formas de relevo associadas presentes
no Planalto Central Brasileiro. Fonte: adaptado pelos autores de figura original de Anand e Paine, 2002.
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O conceito de regolito tem significado muito similar ao das coberturas inconsolidadas ou formagdes superficiais,
podendo ser objeto especifico de mapeamento, seja pela anélise morfo-estratigréfica, pela analise estrutural da cobertura
pedoldgica/saprolitica ou pela avaliagdo de sistemas de terreno (Frye e Willman, 1962; Dewolf, 1983; Finlayson, 1984;
Moura e Mello, 1991; Scislewski, 2003, Ramos et al., 2020). Assim sendo, o conceito de regolito é bastante amplo e pode
ser definido como a camada superficial da Terra, que inclui os horizontes dos perfis de alteracdo, os sedimentos e os
solos formados pelo intemperismo, erosdo, transporte e deposicdo (Figura 10). Tem arquitetura complexa e varia entre
poucos centimetros a centenas de metros de espessura. Hospeda depdsitos minerais, vivemos sobre ela, nossos alimentos
desenvolvem-se a partir dela, serve de fundagdo para as obras de engenharia e é a fonte de dgua do planeta (Pain, 2008).

— Solo

Platds

Vo, — Coldvio

Solo

Horizonte ou crosta
desmantelada
Crosta lateritica
Ferruginosa

Horizente
mosqueado

Rampa de

Coliivio

Rampa de Talus

Aldvio

Ferrico Coliivio

Crosta aluminosa Fiuvial

ou bauxita

Planicie — Saprdlito
Fluvial

TR

Horizonte mosqueado —| ' 1 | ) K]
ll { [ ’l .

Saprdlito.

l'l' lt's ll,\' ,‘

1

— Rocha parental

Rocha parenbaif‘

Perfil Intempérice Completo Perfil Intempérico Incompleto

Depdsitos Fluviais ?& Depésitos de Encostas “ Depas‘ilns de Encostas com

Blocos e

Figura 10 - Distribuicdo esquematica dos distintos ambientes deposicionais quaterndrios e suas Formagoes Superficiais correlatas
tipicas das Regides Norte e Centro-Oeste. Nas demais regides do Brasil, as crostas podem ndo ter se desenvolvido ou foi erodida.
Fonte: Ramos et al, 2020.

Mantos intempéricos/lateriticos profundos s3o consequéncia de longos periodos de estabilidade tectdnica e rocha
suscetiveis a lateritizacdo. Eles somente desenvolvem-se quando a taxa de erosdo é menor que o desenvolvimento do
front de alteracdo. Nessas condigBes, os horizontes saprolitico, mosqueado e crosta desenvolvem-se. Aportes laterais
quimicos e mecanicos, bem como deposicdo de sedimentos (fluviais e edlicos), retomada da lateritizagdo (polifasica) e
formacgdo de solos podem modificar as caracteristicas dos perfis e até recobri-los.

Outro conceito muito importante é o de pedogénese, que consiste na formacgdo do solo do ponto pedolégico (solum),
a partir da atuagdo dos processos pedogenéticos (perda, adicdo, translocacdo, transformacdo) e da atividade bioldgica.
Tais processos pedogenéticos sdo regulados conforme a combinagdo de fatores de formacdo de solos (geologia, relevo,
clima, acdo biogénica e tempo) e agem sobre o material parental sotoposto, que pode ser constituido pelo saprdlito
oriundo do intemperismo da rocha subjacente ou por algum material transportado.

O estudo dos mantos de intemperismo de um perfil regolitico (objeto de estudo por exceléncia do gedlogo de enge-
nharia) assume grande importancia para a compreensao das caracteristicas intrinsecas e do comportamento geotécnico
das Formagdes Superficiais. Do mesmo modo, o estudo do solo (objeto de estudo por exceléncia do peddlogo) reveste-se
de grande relevancia para o entendimento do comportamento do topo do regolito, pois a atuagdo dos processos pedo-
genéticos e o consequente desenvolvimento de distintos tipos de solos acarretam em materiais com propriedades fisicas
e estruturais muito distintas dos saprolitos subjacentes. Por isso, o pleno entendimento da suscetibilidade a erosdo e de

determinadas propriedades hidroldgicas e geotécnicas do topo dos regolitos sé podem ser elucidados com a insergdo da
andlise pedoldgica.

O Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) comecgou a introduzir essa tematica nos estudos de geologia ambiental e de
geodiversidade, conforme Scislewski (2003). Na abordagem dos autores, o conceito de Formagdes Superficiais abrange
toda a cobertura de material decomposto sobrejacente a rocha s&, podendo ser de génese autdctone, aldctone ou
secundaria (materiais neoformados). E frequentemente utilizado por gedgrafos e gedlogos e amplamente aplicado por
diversos profissionais que atuam nas areas de Geomorfologia, Geologia de Engenharia, Pedologia, Estratigrafia e estudos
do Quaternario, dentre outros.
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Desse modo, as FormacGes Superficiais abarcam materiais gerados in situ, provenientes da alteragdo das rochas ou
de materiais transportados e depositados em outros locais pelos agentes erosivos ou por movimentos gravitacionais,
assim como materiais neoformados (tais como as crostas lateriticas, as argilas de Belterra ou os calcretes). Também
sdo consideradas Formac0Oes Superficiais os depdsitos de origem antrdpica, como os aterros, lixGes, pilhas de rejeito de
minério, sambaquis etc..

Como entendimento, as formacGes superficiais foram submetidas aos processos intempéricos e de transporte, a partir
do momento que o manto de alteragdo sofreu agdo erosivo-deposicional, e passaram a constituir coberturas aléctones,
genericamente denominadas de “solos transportados”.

O tipo de processo envolvido na remog¢do do manto intempérico autdctone e na deposicdo em posicdo topografica
inferior é de fundamental importancia para o entendimento das formacgdes superficiais aldoctones. Nesse contexto, a
predominancia de processos gravitacionais (movimentos de massa latu sensu) tende a gerar depdsitos de talus, colvios
e cones de dejecdo. Por outro lado, a maior influéncia de processos hidro-erosivos (erosao laminar, ravinamentos e vogo-
rocamentos) tende a produzir leques aluviais, rampas allvio-coluvionares e planicies ou terracos fluviais.

No levantamento da geodiversidade em escalas regionais, reflexo da cartografia geoldgica, as informacgdes das cober-
turas residuais ou transportadas, dos sedimentos aluviais, coluviais, dos niveis concreciondrios lateriticos, dos depdsitos
coluvionares e de talus e dos horizontes de solo, muitas vezes eram apenas sugeridas ou descritas na legenda sem, con-
tudo, terem representatividade na cartografia dos mapas e nem nas tabelas de atributos do arquivo digital. Na maioria
das vezes, a insergdo dos compartimentos de relevo permitiu a separagdo dessas unidades e a melhoria na analise, aliada
aos trabalhos de campo.

A organizagdo preliminar das novas unidades geoldgico-ambientais e os novos parametros e bibliotecas foram inicial-
mente estruturados pela coordenacgdo técnica e apresentados/partilhados com as equipes para os ajustes antes da primeira
etapa de campo. Posteriormente, com o avanco dos trabalhos de campo, essas informacgdes serdo ajustadas. Em abril de
2018, foi realizado um curso sobre Cartografia das Formagdes Superficiais e Processos de Intemperismo, com atividades
de campo, ministrado pela Professora Adriana Horbe da UNB, com o objetivo de capacitar as equipes no entendimento
de como essas unidades apresentam-se no contexto da paisagem, ou seja, a compreensdo do manto regolitico.

3. ETAPAS DO PROJETO

3.1. CONSIDERACOES GERAIS
O levantamento da geodiversidade de uma drea deverad ser capaz de responder as seguintes perguntas:

- Quais sdo os materiais e suas caracteristicas que afloram na superficie do terreno (Formacgdes superficiais)? Qual
o tipo de rocha, perfil intempérico e solo associado?

- Como é o relevo da area e suas compartimentagdes?

- Quais sdo as dreas favoraveis a ocupagdo e ao uso agricola em fungdo dos parametros geoldgicos e geomorfoldgicos?
- Como é o balango hidrico e a produtividade hidrogeoldgica da area?

- Quais sdo as areas favordveis a disposi¢ao de residuos sélidos?

- Como é a caracteristica fisico-quimica da dgua de abastecimento?

- Quais sdo as areas improprias a ocupag¢do por estarem sujeitas aos processos geodinamicos, como movimento
de massa, inundagdo, erosdo costeira...?

- Quais sdo as areas improprias a ocupacdo devido aos processos geoldgico-geotecnicos, cujos estudos devem ser
detalhados por estudos posteriores?

- Quais sdo as dreas que em fungdo do relevo ndo possuem potencial para agricultura, cujos estudos devem ser
detalhados posteriormente?

- Existem pontos de interesse geoturistico? Existe algum local com potencial para ser classificado como patriménio
geoldgico?

- Outras analises sugeridas pela equipe.
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Importante destacar que o levantamento da geodiversidade tem por objetivo mostrar o panorama da drea quanto
aos seus aspectos positivos e negativos. Ao final, como sugestdo, deverdo ser propostos estudos complementares. Por
exemplo, poderdo ser sugeridos: a realizacdo de cartas geotécnicas, os estudos hidrogeoldgicos para caracterizagdo de
aquiferos, os ensaios para os materiais de construcdo civil. Os estudos poderado ser realizados pelo Deget ou até mesmo
por outros departamentos.

O Projeto Geodiversidade, em escala de 1:100.000 a 1:50.000, é executado 18 meses, tendo como resultado trés
produtos: Mapa Geodiversidade, Sistema de InformagGes Geogréficas (SIG) e Nota Técnica Explicativa (Quadro 1).

O Mapa Geodiversidade é o resultado da integracdo em ambiente de SIG das informacdes geradas pelos temas: uni-
dades geoldgico-ambientais (Apéndice 1), das unidades de padrdes de relevo (Apéndice Il) e das Formacdes superficiais
(Apéndice Ill). Para informacGes sobre a construcdo e preenchimento desses temas (sob a forma de shapefiles contidas
no SIG), é necessario consultar o Apéndice IV - Atributos tematicos e biblioteca de dados utilizados no levantamento
da geodiversidade nas escalas 1:100.000 a 1:50.000. L4 sdo apresentados os atributos tematicos e suas respectivas
bibliotecas utilizados para caracterizar os temas unidade geolégico-ambiental, relevo e formagdes superficiais produ-
zidas para o levantamento da geodiversidade nas escalas de 1:100.000 a 1:50.000, assim como as demais informacdes
produzidas pelo projeto.

Quadro 01 - Cronograma das atividades.

ATIVIDADE PRAZO
Atividades pré-campo. A.no 1 ~Meslall
janeiro a margo
.. Ano 1-Mésllla VIl
Atividades de campo. © estia
margo a agosto
Entrega do mapa para revisdo da coordenagdo Ano1-MésX
& pap 640 outubro
. - Ano 1 - Més XI
Entrega do SIG para revisao da coordenagao. no es
novembro
N . . o e Ano 1 - Més XIl
Cadastro no RIGEO, publicagdo no site e divulgagdo institucional.
dezembro
_ - - ~ Ano 2 - Més IV
Entrega da Nota Técnica Explicativa para revisdo da coordenagao. no abriles
Entrega da Nota Técnica Explicativa para revisdo ortografica, normalizacdo biblio- Ano 2 - MésV
grafica e editoragdo. maio
Entrega dos relatdrios tematicos para revisdo ortografica, normalizacdo bibliogra- Ano 2 - Més VI
fica e editoracdo. junho
- . . e e Ano 2 - Més VII
Cadastro no RIGEO, publicagdo no site e divulgagdo institucional. " . ©s
até outubro

Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.

3.2. ATIVIDADES PRE-CAMPO

Kit de trabalho: da mesma forma que nas etapas regionais do mapeamento de geodiversidade, haverd montagem do
kit digital de trabalho, organizado em SIG. Porém, a organizagdo sera de responsabilidade das equipes técnicas mediante
orientacBes/apoio da coordenacgdo técnica.

Escolha da base geoldgica: para iniciar, é necessario reunir todas as informacgdes mais recentes sobre a cartografia
geoldgica ja disponibilizadas no GeoSGB (https://geosgh.cprm.gov.br), além dos mapas de solos e/ou formagdes super-
ficiais em outras escalas ja disponiveis e mapa de compartimentacdo do relevo. E necessério, reclassificar as unidades
geoldgicas do Cenozoico de acordo com o Apéndice VI - Tabela de correlagao do Cenozoico.
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Cartografia preliminar do mapa de padroes de relevo: no caso da elaboracdo dos compartimentos de relevo, serdo
utilizadas as equipes locais e seus geomorfélogos para o levantamento das imagens e modelos digitais de elevacdo (MDE)
ou de terreno (MDT). Ainda em escritorio, é elaborado o mapa de padrGes de relevo, de forma preliminar, o qual sera
validado durante as etapas de campo, e utilizado como base para cartografar as formacgdes superficiais. Aqui é importante
observar o tamanho minimo mapeavel para um poligono na escala de trabalho utilizada. Segundo o Manual Técnico de
Pedologia (IBGE, 2015) e diversos outros trabalhos, mapas na escala de 1:50.000 e 1.100.000, o tamanho minimo da area
mapeavel é 0,1 km? e 0,4 km?, respectivamente (Quadro 2).

Quadro 02 - Relagdo entre escalas de mapas/cartas, distancia e drea minima mapedvel nos terrenos.

. Area minima mapeavel
- . Distancia no terreno em km,
Niveis de levantamentos Escalas usuais
para cada 1cm no mapa .
ha km
1:25 000 0,25 2,5 0,025
Semidetalhados 1:30 000 0,30 3,6 0,036
1:50 000 0,50 10 0,10
1:60 000 0,60 14,4 0,14
Reconhecimento de alta 1:75 000 0,75 22,5 0,22
intensidade
1:100 000 1 40 0,4

Fonte: IBGE, 2015.

Cartografia preliminar do mapa de formagd6es superficiais: nesta etapa, com o mapa preliminar de relevo em mdos,
as unidades de formagdes superficiais que estdo associadas as unidades de relevo do dominio das unidades agradacio-
nais (Apéndice ll) ja podem ser pré-classificadas, utilizando o Apéndice Ill como referéncia. O levantamento de campo
€ posterior a analise por sensoriamento remoto, ajustando os limites entre cada unidade e coletando maior ou menor
quantidade de dados dependendo da escala do mapa. Evidentemente, uma etapa de campo mais detalhada é necessaria
para delimitagdo das unidades de formacdes superficiais, quando comparadas com os trabalhos de campo tradicionais
de geodiversidade, onde apenas a compartimentagdo geoldgico-geomorfoldgica é revisada.

Elaboragao dos temas recursos hidricos: os temas relacionados aos recursos hidricos serdo executados pela equipe
do Departamento de Hidrologia.

Elaboracao preliminar do tema suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdo: serdo realiza-
das pela Divisdo de Geologia Aplicada, a partir das informagdes do mapa de padrdes de relevo, modelagem matematica
e verificagdo de campo.

Elaboragao preliminar do tema uso e cobertura do solo: deve ser feito por meio de processamento digital de ima-
gem e validagdo em campo, mostrando a caracterizagdo de como a area estd sendo utilizada, pode, ainda, realizar um
estudo comparativo de uso e ocupagdo em épocas distintas, que deve ser desenvolvido pela equipe de geomorfdlogos.

Elaboragao de outros temas: além dos capitulos e temas obrigatdrios, a Nota Técnica Explicativa pode, ainda, conter
a inser¢do de outros capitulos, o mais comum é o de analise geoquimica, onde é feito o estudo de geoquimica de baixa
densidade na drea do projeto. Para esse trabalho, sdo executadas etapas de campo, com a coleta de sedimentos de cor-
rente, amostras de solo e a coleta de agua em rios e em pogos utilizados para abastecimento. Esse trabalho é realizado
pela equipe de geoquimica do Deget, paralelamente a execu¢do do projeto. Entretanto, como o estudo necessita enviar
algumas amostras para serem analisadas fora do SGB-CPRM, o que demanda mais tempo para a interpretagdo das anali-
ses dos dados, pode acontecer de o capitulo ndo ser finalizado antes do término da Nota Explicativa, devendo ser, neste
caso, publicado posteriormente.
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3.3. ATIVIDADES DE CAMPO

Essa etapa pode ser realizada em dois ou trés campos de aproximadamente 15 dias cada. A quantidade de campo
necessaria para o levantamento do meio fisico vai depender do tamanho da area do projeto que, por sua vez, pode ter
uma escala de trabalho de entre 1:100.000 a 1:50.000.

O levantamento de campo tem como pretensdo cobrir todos os poligonos das unidades geoldgicas da drea com o
maior numero de pontos possivel, de forma que essa informacdo possa gerar uma melhor classificagdo das unidades dos
mapas que serao elaborados. Nessa etapa sdo validados os mapas de padrées de relevo, formagdes superficiais e uso e
ocupacdo do solo.

No levantamento de campo, diversos materiais devem ser utilizados para dar suporte a descricdo dos pontos, tais
como: caderneta de campo, tablet, maquina fotografica (atualmente também incorporada nos tablets), GPS (Global Posi-
tioning System), martelo, lupa, trena, escala para fotografia, EPI (Equipamento de Protecdo Individual). Nessa etapa, os
dados coletados sdo descarregados em notebooks e elaborada a descricdo da shapefile “Pontos de campo” (Apéndice
IV - Tabela de correlagao das unidades do Cenozoico).

Além da validagdo do mapa de relevo, o objetivo principal do campo é cartografar as formagdes superficiais e, a partir
desse "produto preliminar", fazer a reclassificacdo para as unidades geoldgico-ambientais dentro dos dominios geoldgico-
-ambientais relacionados, principalmente, ao Cenozoico. Assim, consegue-se, no perfil intempérico, cartografar saprolitos
aflorantes de outros dominios, como o DCGR1 (Dominio dos Granitoides ndo Deformados), alterando-os para melhor
classifica-los e subdividi-los nas novas unidades geoldgico-ambientais que virdo da cartografia das formagdes superficiais.

Os trabalhos de campo sdo fundamentais para o ajuste cartografico e a validagdo dos atributos tematicos, podendo
ser utilizadas outras ferramentas na analise, como o mapa de solos, dados geoldgicos de sondagens e de perfis de pocos
tubulares do SIAGAS. Por intermédio desses dados, sdo obtidas informacgdes sobre a espessura do manto de alteragdo da
rocha. Para a delimitacdo dos poligonos, sdo utilizadas imagens de satélite e de drones .

3.4. ATIVIDADES POS-CAMPO
A Ultima etapa consiste no tratamento dos dados, ajustes dos temas elaborados na etapa pré-campo, organizacao dos
dados de campo no SIG, elaboragdo do leiaute do Mapa da Geodiversidade e da Nota Técnica Explicativa.

Ao fim das atividades de campo, o tema padr&es de relevo é finalmente finalizado (shapefile),originando o tema for-
macdes superficiais, executada a partir do arquivo vetorial (Apéndice 1V), tendo como plano de fundo para acompanha-
mento, os temas do mapa geoldgico da drea. Tal procedimento inspira-se na proposta metodoldgica de Chan (1988), que
preconiza a identificacdo e delimitacdo das Unidades Geomorfoldgicas do Regolito (Regolith Landform Unit).

Durante a elaboracdo/preenchimento da shapefile de formacdes superficiais, os campos correspondentes a geologia
sdo validados. Nesse momento, os técnicos deverdo consultar a tabela de correlagdo das unidades geoldgicas do Cenozoico
(Apéndice VI) para preencher os campos geoldgicos correspondentes as coberturas superficiais. Com as shapefiles de
formacdes superficiais e da geologia da drea como plano de fundo, as demais unidades geoldgicas deverdo ser tragadas
sobre o relevo (ou seja, o relevo sera compartimentado de acordo com a quantidade de unidades geoldgicas existentes)
e ajustadas pelos limites das unidades geoldgicas do Cenozoico.

Vale ressaltar que o campo “OBSERVACAOQ” dessa shapefile é utilizado para preencher com o perfil regolitico predo-
minante da unidade geoldgica e para gerar a legenda do encarte de formagdes superficiais do Mapa da Geodiversidade.

O preenchimento dos campos da shapefile de formacgGes superficiais, sera usado para elaboracdo da shapefile de
unidades geoldgico-ambientais, acrescentando-se os demais campos, conforme descrito no Apéndice IV. Para o pre-
enchimento, utiliza-se a biblioteca dos temas (ver Apéndice IV) e para a descricdo dos campos COD_DOM, DOMINIO,
COD_UNIGEO e UNIGEO, o Apéndice I.

Com a finalizacdo das shapefiles de relevo, formacgdes superficiais e unidades geoldgico-ambientais, a construcdo do
Mapa de Geodiversidade e seus encartes € iniciada, conforme Apéndice V - Elementos de leiaute e legenda do mapa.

De forma geral, os procedimentos metodoldgicos estdo resumidos no quadro 3.
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Quadro 03 - Fluxo de trabalho adotado na elaboracdo do mapa geodiversidade da Area de Influéncia da Atividade

Mineraria em Carajas-PA.

PRE-CAMPO

LEVANTAMENTO DE
CAMPO

POS-CAMPO

DIVULGACAO

Organizagdo dos dados disponiveis em Sistema de Informagdes Geograficas - SIG.

Definicdo e compatibilizagdo do mapa geoldgico.

Enguadramento preliminar das unidades litoldgicas em dominios e unidades geoldgico-
-ambientais.

Elaboragdo dos mapas preliminares de padrdes de relevo e uso do solo.

Validagdo do enquadramento das unidades geoldgico-ambientais, relevo, uso do solo e
coleta de informagdes geoldgico-ambientais.

Caracterizagdo do perfil intempérico de cada unidade geoldgico-ambiental.

Caracteriza¢do das unidades geoldgico-ambientais em fungdo dos aspectos geoldgico-
-geotécnicos, geopedoldgicos, hidricos superficiais, hidrogeoldgicos, recursos minerais e
geoturismo.

Eventual ajuste no agrupamento e nos limites das unidades geoldgicas em dominios e
unidades geoldgico-ambientais.

Eventual ajustes dos mapas de padrGes de relevo e de, formag&es superficiais.

Elaboragdo do leiaute do mapa com cartogramas tematicos e legenda associada.

Finalizagdo do SIG e elaboragdo do documento InformagGes ao usudrio.

Elaboracdo da nota técnica-explicativa da legenda do mapa.

Elaboragdo de artigos para o informe técnico-cientifico de Prevenc¢do de Desastres e Or-
denamento Territorial, para o Journal of Geological Survey of Brazil - JGSB ou outros pe-
riédicos.

Apresentagdo dos resultados aos municipios.

Divulgacdo nas midias sociais e site do SGB.
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4, PRODUTOS ESPERADOS

A partir de 2022 os resultados do projeto Levantamento da Geodiversidade serdo apresentados sob a seguinte forma:

a) mapa; b) SIG; c) nota técnica explicativa da legenda do mapa; e) estudos teméticos sob a forma de artigos para o informe
técnico-cientifico do DEGET.

A coletanea dos estudos serd publicada em uma edigao especial dedicada aos estudos tematicos realizados para cada

projeto da Geodiversidade trabalhado.

5. ELEMENTOS DE PADRONIZACAO

5.1. CONTEUDO DO SIG
O kit basico de trabalho SIG é organizado sob a forma de pastas e arquivos nos formatos vetoriais (shapefiles), *doc, *pdf,

* xIs e raster, que podem variar entre as areas de estudos, mas alguns temas sdo considerados obrigatorios. Importante

ressaltar que os nomes dos arquivos ndo devem conter espaco, acentuagdo ou caracteres especiais.

Abaixo o conteldo minimo do SIG:

AreasProtegidasEspeciais (Areas Protegidas e Especiais): UnidadeConservacao, Cavidades, Quilombola, etc;
AterrosSanitarios (Aterros Sanitdrios): AreasSelecionadasAterro;

AtrativosGeoturisticos: AtrativosGeoturiiticos, Pontos_GEOSSIT, Sitio_SIGEP, etc;

BaseCartografica (Base Cartografica): Estrada, Cidade, Vilas, Drenagem, etc;

EstruturasGeologicas (Estruturas Geoldgicas): GeologiaEstrutural;

FormacoesSuperficiais (Formag6es Regoliticas): UnidadeRegolitica;

Imagens: as imagens utilizadas sdo oriundas do (informacédo a ser inserida pelo executor) e apresentam como
especificagGes: o modelo digital de elevacdo utilizado (informacédo a ser inserida pelo executor) e produtos digitais
derivados, tais como: curva de nivel, relevo sombreado, sdo oriundos (informacdo a ser inserida pelo executor);

Legendas;

LimitesAdministrativos (Limites Administrativos): LimiteMunicipal, AreaProjeto etc.;

PerfisRegoliticos (Perfis Regoliticos): PerfisRegolitico;

PontosCampo (Pontos de Campo): PontoCampo (incluindo as fotos);

RecHidSubterraneos (Recursos Hidricos Subterraneos): produtividade hidrogeologica, pocos SIAGAS;
RecHidSuperficiais (Recursos Hidricos Superficiais): Balanco hidrico, isoietas;

RecMin (Recursos Minerais): OcorrenciaMineral, TitulosMinerrios, etc;

Relevo: PadroesRelevo;

ProcessosGeologico-Geotecnicos (Processos Geologico-Geotécnicos): movimentos de massa, inundacgdo, corrida, etc.;
UnidGeoAmbientais (Unidades geolégico-ambientais): Unidades GeologicoAmbientais;

UsoCoberturaSolo (Uso e cobertura do solo);

Arquivo de InformacoesAosUsuarios (Informagées aos usuarios - metadados): arquivo em pdf.

Nas shapes dos temas acima citados, utilizadas para a realizagdo do trabalho, precisam ser informadas as procedéncias,

por isso, é inserido o campo “Fonte” nos arquivos, como: a base cartografica digital foi obtida a partir de simplificagdes,
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adaptagdes e modificagdes na hidrografia e no sistema vidrio (informacdo a ser inserida pelo executor). Os limites municipais
adotados sdo obtidos no IBGE ou em outros 6rgdos estaduais responsaveis pela divisdo politica dos municipios, a exemplo
da Superintendéncia de Estudos Sociais e Econdmicos da Bahia (SEI).

Ao final, os arquivos shapefiles passam por compatibilizacdo, sendo feita a limpeza topoldgica, para sé entdo o SIG ser
disponibilizado no banco de dados GeoSGB.

5.2. COMO SAO DESCRITAS AS NOVAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS
As novas unidades geoldgico-ambientais podem ser descritas dentro da mesma regra ja estabelecida no Apéndice |,
apenas considerando a inser¢do dos termos relacionados as coberturas e ao perfil intempérico.

Opcdes de classificagdo das novas unidades para discussdo com as equipes:

Exemplo 1:
Regolito: depdsitos arenosos e arenoargilosos em planicies - (Dpbc).

Unidade Geoldgico-Ambiental: ambiente de planicies aluvionares recentes. Material inconsolidado e de espessura
variavel. Da base para o topo, é formado por cascalho, areia e argila - (DCa_Dpbc).

Compartimento de Relevo: planicie de inundacdo - (R1a).

Exemplo 2
Regolito: depdsitos argilosos organicos (incluindo mangues) — (Dm).

Unidade Geoldgico-Ambiental: intercalagdes irregulares de sedimentos arenosos, argilosos, em geral, ricos em matéria
orgéanica (mangues) — (DCm_Dm).

Compartimento de Relevo: planicies fluviomarinhas (mangues) - (R1d1).

Exemplo 3

Regolito: a rocha de formacdo ndo pode ser identificada, ndo aflora. Laterito incompleto: Auséncia do horizonte lateritico
em fungdo da ndo formacdo ou erosdo do perfil — (Pli).

Unidade Geolégico-Ambiental — Perfil lateritico incompleto: proveniente de processo de lateritizagdo em rochas de
composicdo diversas, onde o perfil lateritico ndo formou crosta ou foi erodido — (DCDL_PIi).

Compartimento de Relevo: chapada - (R2c).

Exemplo 4
Regolito: Saprolito (em rochas graniticas ndo deformadas peraluminosas) - (Sp).

Unidade Geoldgico-Ambiental — Granitoides peraluminosos. Minerais diagndsticos: muscovita, granada, cordierita,
silimanita, monazita, xenotima — (DCGR1pal_Sp).

Compartimento de Relevo: colinas - (R4al).

Exemplo 5
Regolito: crosta lateritica + solo saprolitico de rocha vulcanica basica + horizonte mosqueado (PIt-Ssp-Spm).
Unidade Geolégico-Ambiental: vulcanicas bésicas — (DCMUvb_PIt-Spm-Ssp).

Compartimento de Relevo: colinas - (R4al).
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5.3. LEIAUTE DO MAPA GEODIVERSIDADE
O leiaute do mapa é constituido por um mapa principal (Mapa Geodiversidade), legendas e cartogramas. Além desses, sdo
ilustrados alguns perfis intempéricos (Figura 6). Os elementos de padronizacdo sdo apresentados em detalhe no Apéndice V.

Logomarcas Titulo do Mapa Titulo da Legenda adequabilidades e limitagdes

MAPA GEODIVERSIDADE DA ILHA DO MARANHAD
—_— ——— T

Figura 11 - Elementos que compdem o leiaute dos mapas da Geodiversidade. Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da
Geodiversidade, 2022.

5.4. NOTA TECNICA EXPLICATIVA DO MAPA

A Nota Técnica Explicativa é composta de capitulos, que devem ser elaborados pelos autores do projeto, podendo ter a
contribuicdo de outros pesquisadores, sendo o lider do projeto, geralmente, o responsavel pela consolidagdo dos temas. Um
modelo com texto padronizado é disponibilizado pela coordenacéo de geodiversidade para as devidas adaptagdes.

Os capitulos essenciais da Nota Técnica Explicativa, em ordem sequencial, sdo:

e INTRODUCAO: o capitulo deverd ter descrigdo sumaria do projeto, localizagdo da drea apresentando figura ilustrativa,
objetivos e atividades realizadas. Com isso, pretende-se situar o leitor na localizagdo, nas principais caracteristicas
da drea e nos objetivos do projeto. Possui como subitens (trés paginas):

o Consideragdes gerais: adaptar texto da coordenacgao.
o Justificativa e objetivos: adaptar texto da coordenacdo.
o Sobre a area de estudo: adaptar texto da coordenacdo.

- ASPECTOS METODOLOGICOS: o capitulo tem um texto-base, entregue pela coordenagdo do projeto, que serd
ajustado pela equipe para as especificidades locais (duas paginas).

- ASPECTOS GERAIS DA GEODIVERSIDADE: o capitulo faz uma contextualizacdo do meio fisico através dos temas
trabalhados na area, subdividido em:

- Caracterizagao geoldgica e recursos minerais: o tema deve ser abordado com base na analise dos principais
trabalhos publicados, com vistas a posicionar a area sob o contexto geoldgico regional. Os topicos abordados
sdo: geologia regional (sintese da evolugado do conhecimento sobre a area); unidades estratigraficas (descricao
sintética de unidades estratigraficas) (até sete paginas);
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o Caracterizagdo geomorfoldgica: neste tema sdo descritas as unidades de compartimento de relevo que serviu
de base para a elaboracdo do Mapa de Formac@es Superficiais. Deve-se incluir ilustracdo de figura do mapa
simplificado e fotos (até dez paginas);

o Formagoes superficiais: descricdo das unidades, acrescentando ilustracdo de figura do mapa simplificado, de
perfil intempérico estratigrafico e fotos (até cinco paginas);

- ADEQUABILIDADES/POTENCIALIDADES E LIMITACOES DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS FRENTE AO
USO E OCUPACAO (OBRAS DE ENGENHARIA, AGRICULTURA, RECURSOS HiDRICOS, RECURSOS MINERAIS E
GEOTURISMO): aborda, de forma mais detalhada em relacdo a legenda do mapa, as adequabilidades/potencialidade
e limitacBes de cada tipo de terreno, em funcdo dos dominios e unidades geoldgico-ambientais. E o tdpico mais
importante abordado na Nota Técnica Explicativa, uma vez que as adequabilidades/potencialidades e limitacdes/
recomendacgdes referem-se as caracteristicas geoldgico-ambientais dos terrenos com vista ao uso e ocupagao,
fazendo um estudo integrado entre litologia, geomorfologia e formacgGes superficiais e demais temas. Uma vez que
o objetivo do Mapa Geodiversidade é descrever as adequabilidades e limitagdes dos diversos tipos de terrenos, é
essencial que esse topico inclua ilustragdes dos mapas para cada dominio e diversas figuras explicando os aspectos
negativos e positivos identificados.

- CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES: neste capitulo s3o inseridas as principais conclusdes obtidas no projeto, por tipo
de uso (ocupacdo urbana, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo), destacando os principais
resultados do trabalho realizado. Deverdo ser abordadas propostas de detalhamento de estudos futuros para temas
relevantes na area, como vetores de expansao urbana, recursos hidricos, potencial mineral etc. e as consideracées finais.

- REFERENCIAS: relacdo completa da bibliografia citada no texto, seguindo o padrio adotado pelo SGB-CPRM. A
normalizagdo bibliografica devera ser realizada por um bibliotecario.

- APENDICES: (se necessario)

Ao término da elaboragdo da Nota Técnica Explicativa, havera revisdo técnica por parte da coordenagdo e posterior
revisdo linguistica, que podera ser feita por funcionarios capacitados do quadro do SGB-CPRM ou profissionais contratados
pela empresa.

Os temas que possam ser realizados em suporte ao levantamento da geodiversidade
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DOMINIOS E UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS DO TERRITORIO BRASILEIRO



cop.

DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
Deposito de planicie aluvial do alto curso. DCa_Dpac
Depésito de planicie aluvial do médio curso. DCa_Dpmc
Depdsito de planicie aluvionar do baixo curso. Dca_Dpbc
Depdsito de terraco aluvionar. DCta_Dt
Depdsito fluviomarinho. DCfm_Dfm
Depésito fluviolacustre. DCfl_Dflc
Deposito fluviolacustre com turfa (organossolo) DCfl_ Dflo
Depdsito paludal (turfa). DCp_Dflot
SEDIMENTOS CENOZOICOS. i i
Depdsito marinho (planicie) DCm_Dpmar
Titulo expandido: Dominio Depésito marinho (terragos) DCm_Dtmar
dos sedimentos cenozoicos in- DC
consolidados ou pouco conso- Dep6sito marinho/continental (mangue). DCmc_Dm
lidados, deE)ositados em meio Depdsito marinho/continental (apicuns). DCmc_Dms
aguoso e ndo aquoso
Depdsito marinho/continental (coroas de lama). DCmc_Dml
Depdsito de altvio-coluvio. DC_AI-Co
Deposito de leque detritico. DC_La
Deposito tecnogénico. DC_Tec
Deposito de talus. DCICT_T
Depdsito de talus e coltvio subordinado. DCICT_T-Co
Depésito de coluvio e talus subordinado. DCICT_Co-T
Depdsito de coluvio. DCICT_Co
SEDIMENTOS CENOZOICOS RE-
LACIONADOS A SUPERFICIES
DE APLAINAMENTO.
Titulo expandido: Dominio Depdsito arenoconglomeraticas e/ou siltico-argilosas as-
. - . DCSR . R , . DCSR
dos sedimentos indiferencia- sociadas as superficies de aplainamento.
dos cenozoicos relacionados
ao retrabalhamento de outras
rochas, geralmente associados
a superficies de aplainamento.
SEDIMENTOS CENOZOICOS
ELUVIAIS.
Titulo expandido: Dominio dos 10,
sc.edlmentos cenozc~>|cos prove- DCEL Titulo expandido: Eltvios — Material residual de génese DCEL
nientes da alteragdo de rocha . .
. - indiferenciada.
in situ com grau de alteragdo
variando de saprdlito a solo re-
sidual, exceto as lateritas.
SEDIMENTOS CENOZOICOS
BIOCLASTICOS
DCB Recife biogénico. DCBr

Titulo expandido: Dominio dos
sedimentos bioclaticos.
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO

Duna mével. DCEm_Ddm
Duna fixa. DCEf_Ddf

SEIDIMENTOS CENOZOICOS DCE Lencdis de areia.

EOLICOS.
Titulo expandido: Depdsito de areias bem selecionadas, DCEI_Dlar

associado aos campos de dunas, porém, depositado em
nivel topografico mais baixo.

DEPOSITOS  SEDIMENTARES Paleoplanicie.

CENOZOICOS  SEMICONSOLI- DCF Titulo expandido: Paleoplanicie — Intercalagdes de niveis DCFa
DADOS FLUVIAIS. P ' P ¢

arenosos, argilosos, siltosos e cascalhos semiconsolidados.

Perfil lateritico indiviso.

Titulo expandido: Indiviso — Proveniente de processo de DCDLin
lateritizagdo em rochas de composi¢dao diversas ou nao
identificadas.

Perfil lateritico incompleto (com auséncia de crosta).

FORMACOES LATERITICAS. ) ) i o )
Titulo expandido: Perfil lateritico incompleto — Provenien-

e . DCDL_PIi
, . . o te de processo de lateritizagdo em rochas de composi¢ao =
Esse dominio serd descrito in- DCDL - : h - )
.. ~ diversas onde o perfil lateritico ndo formou crosta ou foi
dividualmente quando ndo se did
puder identificar a rocha fonte. erodido.
Perfil lateritico completo (com presenca de crosta).
Titulo expandido: Perfil lateritico completo — Proveniente DCDL_PIt
de processo de lateritizagdo em rochas de composigao di-
versa, onde o perfil lateritico formou crostas.
Perfil Intempérico — Horizonte mosqueado. DCDL_Spm

Os dominios e unidades geoldgico-ambientais, descritas a partir de agora, como sdo provenientes de material rochoso (sedimentar,
igneo ou metamorfico), formam perfis intemperizados quando expostos. Os horizontes intempéricos, incluindo as crostas lateriti-
cas, sdo definidos com as seguintes siglas:

Co: Coluvio

Sl: Solo — Horizonte Pedogenético

Plt: Crosta lateritica

Pli: Crosta truncada: auséncia de um nivel do perfil lateritico (no caso a crosta) em fungdo da ndo formagdo ou erosdo do perfil.

Spm: Horizonte mosqueado

Ssp: Solo saprolitico

Sp: Saprdlito

Rch: Rocha ndo alterada

Assim, na construgdo da nova unidade geoldgico-ambiental, podem ser observadas as seguintes situagdes:

1) Quando a rocha-mae identificada no perfil intempérico, as unidades geo das formagdes lateriticas (completas — Plt ou trunca-
das — Pli ou o horizonte mosqueado — Spm) entram ao final do cédigo de qualquer unidade. Exemplo: DCMa_PIt.

2) Quando a expressao areal for o saprolito, dependendo do seu grau de alteragdo pode ser Ssp (solo saprolitico — material muito
intemperizado, mas ainda contendo estruturas da rocha) ou Sp (saprdlito), quando as caracteristicas da rocha estiverem mais
bem preservadas. Exemplo: DGR1pal_Ssp

3) Dependendo de como se apresenta o perfil intempérico e sua distribuigdo areal que sera cartografada em superficie, pode ser
feita uma associagdo das siglas que compdem o perfil intempérico.

Exemplo: DCGMGLmo_Ssp-Sp.

Depdsito detrito carbonatico.

COBERTURAS CENOZOICAS

DETRITO CARBONATICAS. DCDC Titulo expandido: Depdsitos detrito carbonaticos — Prove- | DCDC

nientes de processos de lateritizagdo em rochas carbona-
ticas.
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO

DEPOSITOS SEDIMENTARES

CENOZOICOS E/OU MESOZOI- Predominio de sedimentos arenosos. DCMRa

COS ASSOCIADOS A BACIA DO

TIPO RIFT.

Titulo expandido: dominio DCMR Predominio dos sedimentos siltico-argilosos. DCMRsa

dos sedimentos cenozoicos e/

OU Mes0z0icos pouco a mo-

deradamente consolidados,

associados a pequenas bacias Calcarios com intercalagdes siltico-argilosas. DCMRcsa

continentais do tipo rift.

DEPOSITOS SEDIMENTARES

CENOZOICOS ASSOCIADOS A

TABULEIROS.

Titulo expandido: Dominio DCT Alternar)cla |r.regular entrg carﬁa.das dg .sedlmentos de DCT

. . composicao diversa — arenito, siltito, argilito e cascalho.

dos sedimentos cenozoicos

pouco a moderadamente

consolidados, associados a

tabuleiros.

iiﬁggglcclgss SEEBIL’]AI\E/I'E?DEEOSI Predominio de sedimentos arenoargilosos e/ou siltico-ar-

oS ASSOCIADéSA BACIAS } gilosos de deposi¢do continental lacustrina deltaica, oca- | DCMId
sionalmente com presenga de linhito.

SEDIMENTARES CONTINEN-

TAIS.

Titulo expandido: DCM

Dominio dos sedimentos Predominio d di de d . .

e e re olmllnlo e sg |rT1¢|antos 'alrenosos e deposicdo conti- DCMa

pouco a moderadamente nental, lacustre, fluvial ou edlica.

consolidados, associados a

profundas e extensas bacias

continentais.
Predominio de calcario e sedimentos siltico-argilosos. DSMc
Predominio de sedimentos quartzo-arenosos e conglome-
raticos, com intercalages de sedimentos siltico-argilosos | DSMqcg
e/ou calciferos.

SEQUENCIAS SED,IMENTARES Predominio de sedimentos siltico-argilosos, com alternan-

CLASTOCARBONATICOS MESO- . . o DSMsa

N cia de sedimentos arenosos e conglomeraticos.

Z0OICO ASSOCIADO A BACIA DE | DSM

MARGEM CONTINENTAL DO

TIPO RIFT. ~ . s .
Intercalagdes de sedimentos siltico-argilosos e quartzo DSMsaq
arenosos.
Intercalagdo de sedimentos siltico-argilosos e camadas de DSMscv

carvao.
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
COBERTURAS SEDIMENTARES Predominio de sedimentos quartzo arenosos finos, com
MESOZOICOS (CRETACEAS) cimentagao carbonatica e intercalagdes subordinadas silti- DSMCef
ASSOCIADOS A BACIAS POUCO co-argilosas (ambientes deposicionais: edlico e/ou edlico/
A MODERADAMENTE CONSO- fluvial).
LIDADAS.
~ DSMC
Ex.: Grupo Bauru (formagGes
Vale do Rio do Peixe, Marilia, Predominio de sedimentos quartzo arenosos finos (am- DSMCe
Rio Parana, Sdo José do Rio biente deposicional: edlico).
Preto) e Grupo Caiua (forma-
¢Oes Santo Anastacio e Goio-
-Eré).
Predominio de sedimentos arenosos mal selecionados. DSVMPa
Pr’e'domlnlo de espessos pacotes de arenitos de deposicao DSVMPae
edlica.
Pr.edomlrn.o de espfessos pacotes de arenitos de deposi¢do DSVMPaef
mista (edlica e fluvial).
Predominio de arenitos e conglomerados. DSVMPacg
Predominio de arenitos a arenitos cauliniticos. DSVMPac
Ifn’lcﬁrclﬁlagoes de sedimentos arenosos, siltico-argilosos e DSVMPasaf
COBERTURAS SEDIMENTARES orhemhos.
E VULCANO-SEDIMENTARES Predominio de sedimentos siltico-argilosos com intercala- DSVMPsaa
MESOPALEOZOICAS. ¢Oes arenosas.
Titulo expandido: Dominio Predominio de arenitos vulcanoclasticos (tufos cineriticos). | DSVMPav
das coberturas sedimentares e Predominio de sedimentos siltico-argilosos e arenosos, con-
vulcano-sedimentares meso- tendo camadas de carvio. DSVMPsaacv
zoicas e paleozoicas, pouco a DSVMP
moderadamente consolidadas, Intercalagdes de paraconglomerados (tilitos) e folhelhos. DSVMPcgf
associadas a grandes e pro- — - — - —
fundas bacias sedimentares Predominio de sedimentos siltico-argilosos e calcdrios DSVMPsaca
do tipo sinéclise (ambientes com intercalacGes arenosas subordinadas.
dep9$|0|ona|55 c.ontment'al, Inte'rcalagoes |rr’egulares de sedimentos arenosos, siltico- DSVMPasac
marinho, desértico, glacial e -argilosos e calcdrios.
vulcanico). IntercalagGes irregulares de sedimentos arenosos e siltico-
. . . - DSVMPasaec
-argilosos com finas camadas de evaporitos e calcarios.
Predoml,m.o de rgchas calcarias intercaladas com finas ca- DSVMPesa
madas siltico-argilosas.
Arenitos, conglomerados, tilitos e folhelhos. DSVMPactf
Arenitos, conglomerados, siltitos, folhelhos e calcario. DSVMPacsfc
Predominio de se(:!lmentos 5||t|,cc.)-arg||osos intercalados DSVMPsabc
de folhelhos betuminosos e calcdrios.
Predominio de arenitos e intercalagdes de pelitos. DSVMPap
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
Predominio de rochas bdésicas intrusivas — gabro, diabésio. | DVMgd
Predominio de rochas basicas extrusivas — basaltos. DVMb
VULCANISMO FISSURAAL MESO- ST Predgmlnlo de basalto com intertraps subordinados de DVMba
ZOICO DO TIPO PLATO. arenito.
Predominio de rochas 4cidas — riolitos e/ou riodacitos. DVMrrd
Predominio de rochajs intermedidrias — dacitos, andesitos DVMdaba
e/ou basaltos andesiticos.
Indeterminado. DCAin
Tufo, brecha e demais materiais piroclasticos. DCAtbr
Série subalcalina — monzonitos, quartzomonzonitos, man- DCAsbalc
COMPLEXOS ALCALINOS IN- geritos, etc..
TRUSIVOS E EXTRUSIVOS, DO .. ) R L
PALEOGENO, MESOZOICO E DCA Série alcqlln? saturada. e alcalmé sut.)saFurada - 5|er1|t(?,
PROTEROZOICO quartzo-sienitos, traquitos, nefelina sienito, sodalita sieni- | DCAalc
’ to, etc..
Gabro, anortosito, carbonatito, dique de lampréfiro. DCAganc
Série alcalina saltu_rada e/ou_ subsaturada, com rochas basi- DCAalcubu
cas e/ou ultrabdsicas associadas.
SEQUENCIAS SEDIMENTARES Predominio de rochas sedimentares. DSVEs
E VULCANO-SEDIMENTARES
DO PALEOZOICO, ASSOCIADAS N .
0ICO, § s DSVE
A RIFTS, NAO OU POUCO DSVE Sequéncia vulcano-sedimentar. SVEvs
DEFORMADAS E METAMOR- dominio de vulcan
FIZADAS. Predominio de vulcanicas. DSVEv
SEQUENCIAS SEDIMENTARES
PROTEROZOICAS DO TIPO Predominio de metaconglomerados, intercalados de me-
MOLASSA, NAO OU POUCO DSPM tarenitos arcoseanos, megtarcéseos e,metassiltitos DSPMcgas
DEFORMADAS E METAMORFI- ! ’
ZADAS).
Indiferenciado. DSVPin
COBERTURAS SEDIMENTARES .. R ‘o
~ Predominio de sedimentos arenosos e conglomeraticos,
PROTEROZOICAS, NAO OU . ~ . . s
com intercalagdes subordinadas de sedimentos siltico- | DSP1acgsa
MUITO POUCO DOBRADAS E .
-argilosos.
METAMORFIZADAS.
Intercalagdes irregulares de sedimentos arenosos, siltico-
. N ) , DSPlasafmg
Titulo expandido: Coberturas -argilosos e formagdes ferriferas e manganesiferas.
sedimentares proterozoicas, Predominio de sedimentos siltico-argilosos, com interca- DSP1saagr
ndo ou muito pouco dobradas lagGes subordinadas de arenitos e metarenito feldspatico. g
e metamorfizadas. Caracteri- DSP1 L. A ~ - .
. Rochas calcdrias com intercalagdes subordinadas de sedi-
zadas por um empilhamento o : DSPicsaa
de camadas horizontalizadas e mentos siltico-argilosos e arenosos.
sub-horizontalizadas de varias Diamictitos, metarenitos feldspaticos, sedimentos areno- DSP1dgrsa
espessuras, de sedimentos sos e siltico-argilosos.
clastoqu.injicos de vé.rias Predominio de sedimentos siltico-argilosos com intercala- T
composicdes e associados aos ¢des subordinadas de rochas calcérias.
mais diferentes ambientes — X — - -
tectonodeposicionais Predominio de sedimentos siltico-argilosos, com interca-
lagGes de arenitos. DSP1saa

Ex.:Formagéo Suapi e Supergrupo Roraima.
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
Predominio de vulcanismo acido a intermediario. DSVP1va
Predominio de vulcanismo basico. DSVP1vb
Sequéncia vulcano-sedimentar. DSVP1vs
. Vulcanismo acido a intermedidrio e intercalagdes de sedi-
SEQUENCIAS VULCANO-SEDI- mentos arenosos e siltico-argilosos, podendo conter for- | DSVP1vaa
MFNTARES PROTEROZOICAS, DSVP1 macgdes ferriferas e/ou manganesiferas.
NAO OU POUCO DOBRADAS E Predominio de ortoconglomerados DSVP1oc
METAMORFIZADAS. & : &
Predominio de sedimentos arenosos e conglomerados,
com intercalagGes de sedimentos siltico-argilosos.
DSVP1sacg
Ex.: Bacias de Campo Alegre e de Itajai; Ordgeno de Pe-
lotas.
Metarenitos, quartzitos e metaconglomerados. DSP2mgmtc
Predominio de metarenitos e quartzitos, com intercala-
¢Oes irregulares de metassedimentos siltico-argilosos e | DSP2mgsafmg
formagdes ferriferas ou manganesiferas.
Ir)t.ercalag_oeS irregulares de metassedimentos arenosos e DSP2msa
siltico-argilosos.
Intercalagées de metassedimentos siltico-argilosos, are- DSP2msag
nosos e metagrauvacas.
Predominio de metaconglomerados polimiticos suporta-
i DSP2mtc
dos por clastos e metabrechas conglomeraticas.
Predominio de metarenitos com niveis subordinados de
oy DSP2mac
metaconglomerado e metabrechas conglomeraticas.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos, com in-
o . - DSP2sag
tercalagGes de metarenitos feldspaticos.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos, repre-
sentados por xistos, com intercalagdes de metassedimen- | DSP2mxaccal
tos arenosos, metacalcarios e calssilicaticas.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos, repre-
SEQUENCIAS SEDIMENTARES sentados por xistos com niveis de quartzitos (milinotiza- | DSP2xq
PROTEROZOICAS INCLUINDO dos ou ndo).
AS COBERTURAS PLATAFOR- Intercalagdes irregulares de metassedimentos arenosos, DSP2mex
MAIS, DOBRADAS, METAMOR- Dsp2 metacalcarios, calssilicaticas e xistos calciferos.
FIZADAS EM BAIXO A ALTO Predominio de metacalcérios, com intercalagdes subor-
. . fes . DSP2mcsaa
GRAU. dinadas de metassedimentos siltico-argilosos e arenosos.
Predominio de sedimentos siltico-argilosos com intercala-
~ . . DSP2saa
¢oes subordinadas de arenitos.
Predominio de calciossilicaticas. DSP2cass
Predominio de formagdes ferriferas. DSP2ff
Predominio de marmores calciticos. DSP2ca
Predominio de quartzitos. DSP2q
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos, repre-
. DSP2x
sentados por xistos.
Metagrauvacas e metaconglomerados predominantes. DSP2mgccg
Metavulcanicas acidas a intermediarias xistificadas inter-
. o . DSP2mvx
caladas com sedimentos psamiticos e peliticos.
Predominio de metadiamictitos e filitos, localmente com DSP2mdmf
lentes de quartzitos.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos e/ou
arenosos com intercalagdes subordinadas de rochas cal- | DSP2sac
carias.
Predominio de metacalcdrios e metadolomitos. DSP2cd
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DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
Indiferenciado. DSVP2in
Predominio de quartzitos. DSVP2q
Predominio de. metassedimentos siltico-argilosos, repre- DSVP2x
sentados por xistos.
Predominio de rochas metacalcarias, com intercalagOes de
) . . . DSVP2csa
finas camadas de metassedimentos siltico-argilosos.
Metacherts, metavulcanicas, formacdes ferriferas e/ou
formagBes manganesiferas, metacalcarios, metassedi- | DSVP2vfc
mentos arenosos e siltico-argilosos.
I\/_Ietare,nl.tos felldspat'lcos.,lmetarenltos, tufos e metavulca- DSVP2gratv
nicas bdasicas a intermedidrias.
Metassedimentos siltico-argilosos e vulcanicas acidas. DSVP2mva
Predominio de rochas metabasicas e metaultramaficas. DSVP2bu
Metacherts, metarenitos, metapelitos, vulcanicas basicas,
~ . ~ . DSVP2af
formagdes ferriferas e formagGes manganesiferas.
SEQUENCIAS VULCANO-SEDI- Metarenitos, metacherts, metavulcanicas &cidas a inter- DSVP2avf
MENTARES PROTEROZOICAS DSVP2 mediarias, formagdes ferriferas e/ou manganesiferas.
DOBRADAS METAMORFIZA- Predominio de vulcénicas acidas. DSVP2va
DAS DE BAIXO A ALTO GRAU. S dominio de motanelt S
re onjnrno e metapelitos co'm intercalagdes de rochas DSVP2pbu
metabasicas e/ou metaultramaéficas.
Metacherts, metarenitos e/ou metapelitos. DSVP2cap
Predominio de metaAco.ngIomerados milinotizados interca- DSVP2mev
lados com metavulcanicas.
Metassedlmentos peliticos intercalados com metavulca- DSVP2msmv
nicas.
Metapalitos, rAnPTtacarbonatos e quartzitos intercalados DSVP2pcqy
com metavulcanicas.
Metavulcanicas, metacalcarios, metacherts, metassedi-
e . . DSVP2vscu
mentos arenosos, calcissilicaticas, xistos e ultramafitos.
Predominio de metarenitos e quartzitos com intercalagGes
irregulares de metassedimentos siltico-argilosos e forma- | DSVP2mqgsafmg
¢Oes ferriferas ou manganesiferas.
Predomlrllo. de r:ngtarenltclas. e/ou quartzitos, intercalados DSVP2mavab
com vulcanicas acidas e basicas.
Sequéncia vulcanica komatiitica associada a talcoxistos,
SEQUENCIAS VULCANO-SEDI- :g:lbolltos, cherts, formacgGes ferriferas e metaultrabasi- | DGBko
WSS GRE,ENSTONE DGB Predominio de sequéncia sedimentar. DGBss
BELT, ARQUEANO ATE O ME- T - .
Sequéncia vulcano-sedimentar, com alta participagdao de DGBvai
SOPROTEROZOICO. metavulcénicas acidas e intermedidrias.
Sequéncia vulcano-sedimentar. DGBvs
CORPOS MAFICO-ULTRAMA- Série méfico-ultramaéfica — dunito, peridotito etc.. DCMUmu
FICOS (SUITES KOMATIITICAS, DCMU Série basica e ultrabasica — gabro, anortosito etc.. DCMUbu
SUITES TOLEITICAS, COMPLE- Vulcanicas basicas — basalto. DCMUvb
XOS BANDADOS). Metaméficas, anfibolitos e gnaisses calcissilicaticos. DCMUmg
CORPOS BASICOS SOB A
FORMA DE SOLEIRAS E
DIQUES DE IDADES VARIA- | DCBSD Corpos basicos na forma de diques e sills. DCBSDds

DAS, NAO METAMORFIZA-
DOS.




cop.

DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
AssociagGes charnockiticas.
DCGR1ch
Minerais diagndsticos: hipersténio, diopsidio.
Séries graniticas peralcalinas. DCGR1palc
Séries graniticas alcalinas.
DCGR1alc
Minerais diagndsticos: fluorita, alanita.
Séries graniticas subalcalinas e calcialcalinas (baixo,
médio e alto-K) e toleiticas.
DCGR1sal
QbR el o112 DCGR1 Minerais diagndsticos: hornblenda, biotita, titanita, oRssle
NAO DEFORMADOS. . & ; ' ’ '
epidoto.
Granitoides peraluminosos.
. . (. , . . | DCGR1pal
Minerais diagndsticos: muscovita, granada, cordieri- P
ta, silimanita, monazita, xenotima.
Série shoshonitica.
. . - . L . DCGR1sho
Minerais diagndsticos: augita, diopsidio e/ou hipers-
ténio, anfibolio e plagiocldsio.
Indeterminado. DCGR1in
AssociagOes charnockiticas.
DCGR2ch
Minerais diagndsticos: hipersténio, diopsidio.
Séries graniticas peralcalinas. DCGR2palc
Séries graniticas alcalinas.
DCGR2alc
Minerais diagndsticos: fluorita, alanita.
Séries graniticas subalcalinas, calcialcalinas (baixo, médio
COMPLEXOS GRANITOIDES | o) e alto-K) e toleiticas.
DEFORMADOS. DCGR2salc
Minerais diagndsticos: hornblenda, biotita, titanita, epi-
doto.
Granitoides peraluminosos
Minerais diagndsticos: muscovita, granada, cordierita, sili- DCGR2pal
manita, monazita, xenotima.
Série shoshonitica. DCGR2sho
Indeterminado. DCGR2in
Associagoes charnockiticas. DCGR3ch
Séries graniticas peralcalinas. DCGR3palc
Séries graniticas alcalinas. DCGR3alc
COMPLEXOS GRANITOIDES IN- Séries graniticas subalcalinas e calcialcalinas (baixo, médio
TENSAMENTE DEFORMADOS: | DCGR3 o aIto—E) e toleiticas ! DCGR3salc
ORTOGNAISSES. -
Granitoides peraluminosos. DCGR3pal
Série shoshonitica. DCGR3sho
Indeterminado. DCGR3in




cop.

DOMINIO GEOLOGICO- DOMINIO CARACTERIZACAO DA UNIDADE coD.
AMBIENTAL GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
UNIGEO
Predominam migmatitos ortoderivados. DCGMGLmMo
Predominam migmatitos paraderivados. DCGMGLmp
PEedon‘unlo de gnaisse paraderivado. Podem conter por- DCGMGLgnp
¢Oes migmatiticas.
Migmatitos indiferenciados. DCGMGLmMgi
Grlwalsse’e. granulito paraderivados. Podem conter porgdes DCGMGLglp
migmatiticas.
Predominio (.:Ie paragln.alsses com elevada incidéncia de co- DCGMGLAI
bertura detrito-lateritica.
GNnalssgs grapyllhcos ortoderivados. Podem conter por- DCGMGLglo
¢Oes migmatiticas.
COMPLEXOS GNAISSICO-MIG- DCGMGL Granulitos indiferenciados. DCGMGLgli
MATITICOS E GRANULITICOS. — - -
Predominio de gnaisses ortoderivados. Podem conter por-
~ . e DCGMGLgno
¢Oes migmatiticas.
Gnaisses indiferenciados. DCGMGLgni
Metacarbonato. DCGMGLcar
Anfibolitos. DCGMGLaf
Gnaisse, mlgmatlt’o‘e/ou granulito, com a!t:a incidéncia de DCGMGLMU
corpos de metamaficas e/ou metaultramaficas.
Gnaisse, migmatito e/ou granulito associados com rochas
metamaficas e/ou metaultramdficas, incluindo formacdes | DCGMGLmufb
ferriferas bandadas.
Predominio de quartzito. DCGMGLqt




APENDICE Il

BIBLIOTECA DE PADROES DE RELEVO NO TERRITORIO BRASILEIRO.



PADROES DE RELEVO

CODIGO DE RE-

Amplitude predo-

Declividade predominante

LEVO (COD_REL) minante graus %
Planicies de Inundagdo (vdrzeas) Rla Zero 0-3° 0-5%
Terragos Fluviais R1b1l 2a20m 0-3° 0-5%
Terragos Lagunares R1b2 2a20m 0-3° 0-5%
Terragos Marinhos R1b3 2a20m 0-5° 0-9%
Baixadas Aluvio-Coluviais R1b4 2a5m 0-5° 0-9%
Rampas de Aluvio-Coluvio Ricl Variavel 5-10° 9-18%
Rampas de Coltvio/ Depésito de Talus R1c2 Variavel 10-25° 18-47%
Leques Aluviais R1c3 2al0m 0-3° 0-5%
Planicies Fluviomarinhas (mangues) R1d1 Zero Plano (0°) 0%
Planicies Fluviomarinhas (apicuns) Ridla Zero Plano (0°) 0%
Planicies Fluviomarinhas (brejos) R1d2 Zero Plano (0°) 0%
Planicies Fluviolacustres (brejos) R1d3 Zero Plano (0°) 0%
Planicies Fluviodeltaicas (brejos) R1d4 Zero Plano (0°) 0%
Planicies Lagunares (brejos) R1d5 Zero Plano (0°) 0%
Planicies de Maré Lamosas R1d6a Zero Plano (0°) 0%
Planicies de Maré Arenosas R1d6b Zero Plano (0°) 0%
Planicies Costeiras (restingas) Rle 2a20m 0-5° 0-9%
Planicies Costeiras (praias) Rlel 2a5m 0-5° 0-9%
Campos de Dunas (dunas fixas) R1f1 2a40m 3-30° 5-58%
Campos de Dunas (dunas méveis) R1f2 2a40m 3-30° 5-58%
Planicies de Deflagdo (lengdis de areia) R1f3 2al0m 0-5° 0-9%
Eolianitos (dunas litificadas) R1f4 2a40m 39-30° 5-58%
Recifes R1g Zero Plano (0°) 0%
3%;;33;05 Tecnogénicos (aterros sobre corpos R1h1 Zero Plano (0%) 0%
Depdsitos Tecnogénicos (aterros sanitdrios) R1h2 Variavel Variavel Variavel
;(e,;‘trzn:tii?;a-l:ecr:lzgrfl?ri:;arfu(:;eor; enos alterados R1h3 Variavel Variavel Variavel
Formagdes Tecnogénicas (esplanadas de Riha zero Plano (0 0%
. 0-3° 50
Tabuleiros R2al 20a50m V-al;?'f:n?&lai?(l)b?zi° 1 8?43;:
. 0.3° 50
Tabuleiros dissecados R2a2 20a50m Vlc;f:nftlaas?(l)bg; 18?4;;:
Baixos platos R2b1 0a20m 2-5° 3-9%
Baixos platds dissecados R2b2 20a50m vTe?S:nii?%-zzi: 1 8:9’4573:;:
Planaltos R2b3 20a50m Topo plano: 2-5° 3-9%




PADROES DE RELEVO

CODIGO DE RE-

Amplitude predo-

Declividade predominante

LEVO (COD_REL minante
( -REL) graus %

. Topo plano: 3-10° 5-18%
Planaltos dissecados R2b4 202200 m Vertentes: 20-45° 36-100%
Patamares litoestruturais R2b5 10a50m 3-10° 5-18%
Chapadas e Platos R2c 0a20m Topo plano: 0-3° 0-5%
Superficies aplainadas conservadas R3al 0alOm 0-5° 0-9%
Superficies aplainadas degradadas R3a2 10a30m 0-5° 0-9%
Lajes, lajedGes e plataformas de abrasido R3a3 0al0m 0-10° 0-18%
Inselbergs e outros relevos residuais (cristas 25-45°, 47-100%
isoladas, morros residuais, pontées, moné- R3b 50a500m Ocorrem pareddes Pareddes
litos) subverticais. 60-90° >100%
Colinas R4al 20a50m 3-10° 5-18%
Morros baixos R4a2 502120 m 5-20° 9-36%
Morrotes R4a3 402100 m 10-30° 18-58%
Morros altos R4b1l 80a250m 10-35° 18-70%
20-45° 36-100%
Cristas isoladas e serras baixas R4b2 1002300 m Ocorrem pareddes Pareddes
subverticais. 60-90° >100%
20-45° 36-100%
Dominio Serrano R4cl >300m Ocorrem pareddes Pareddes
subverticais. 60-90° >100%
30-45° 58-100%
Dominio Alto Serrano R4c2 >700 m Ocorrem pareddes Pareddes
subverticais. 60-90° >100%
30-45° 58-100%
Escarpas de borda de planalto R4d >300m Ocorrem pareddes Pareddes
subverticais. 60-90° >100%
Escarpas degradadas, degraus estruturais e 10-25° 18-47%
P & . » deg Rde 50 a 200 m | Ocorrem vertentes > ?
rebordos erosivos R >100%

de 45
20-45° 36-100%
Vales encaixados R4f1 >50m Ocorrem pareddes Pareddes
subverticais. 60-90° >100%
10-25° 18-47%
Vales abertos R4f2 >50m Ocorrem vertentes Pareddes
declivosas >45° >100%
Altos platos R4g 20a50m 3-10° 5-18%
Ilhas costeiras R4h Varidvel Varidvel Varidvel
Fei¢des carsticas (dolina, uvalas, poliés, sumi- R5a Varivel Varivel Varivel

douros)




APENDICE 1lI

BIBLIOTECA DE UNIDADES REGOLITICAS/FORMACOES SUPERFICIAIS UTILIZADA
NO LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE NAS ESCALAS 1:100.000 A 1:50.000.



ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
PEDOGENESE - SOLO Solo (solum) Horizontes A e B. S| Material superficial gerado por processos
pedogenéticos.
DEPOSITOS TECNOGENICOS | Depsito tecnogénico. Tec Material de origem natural ou artificial depositado por
meio de agéo antropica.
Blocos e matacdes de rocha com dimensdes
Depésito de talus. T decimétrica a métrica e pouca matriz terrosa (>80% do
volume total do depdsito constituido de blocos).
Blocos e matacdes de rocha com dimensdes
Depdsito de talus com coluvio T-Co decimétrica a métrica e grande participagao de matriz
DEPOSITOS DE GRAVIDADE subordinado. terrosa (20 - 80% do volume total do deposito
constituido de blocos).
Depdsito de coldvio com talus Matriz argilo-silto-arenosa, muito mal selecionada
posti Co-T (<20% do volume total do depésito constituido de
subordinado. : ~ C
blocos de dimenséo decimétrica).
Coluvio. Co Sedimento argilo-silto-arenoso, mal selecionado.
DEPOSITOS MISTOS ALUVIO- Depésito de alivio-colivio interdiaitado Al-Co Sedimento argiloarenoso, imaturo, incipientemente
COLUVIO P 9 ' selecionado, com coluvios subordinados.
Sedimento incipientemente estratificado composto de
Depésito de leque aluvial La areia grossa, pequenos fragmentos de rocha e material
fino subordinado.
- - . Sedimento estratificado e mal selecionado composto de
Depdésito de planicie aluvial do alto curso : 1 ;
) Dpac areia média a grossa, seixos, cascalho, blocos e
(alta energia). o .
material fino subordinado.
. L. . . Sedimento estratificado e bem selecionado composto
Deposito de planicie aluvial do médio Dpmc de areia fina a média, intercalado com camadas silto-
DEPOSITOS ALUVIONARES curso. P . ’
argilosas.
Depdsito de planicie aluvial do baixo Dobe Sedimento argiloarenoso a argiloso, frequentemente
curso (baixa energia). P rico em matéria orgéanica.
Sedimento estratificado e bem selecionado composto
Depdsito de terrago aluvionar. Dt de areia fina a média e cascalho intercalado com

camadas silto-argilosas.




ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
Deposito de planicies marinhas
constituidos por corddes arenosos Dpmar Areias quartzosas finas a grossas, bem selecionadas.
. holocénicos
DEPOSITOS MARINHOS . .
Deposito de terragcos marinhos . ) .
- ~ Areias quartzosas finas a grossas, oxidadas, bem
constituidos por corddes arenosos Dtmar .
. P selecionadas.
pleistocénicos.
Depdsito de dunas fixas. Ddf Arei it f dias. f
DEPOSITOS EOLICOS Depésito de dunas moveis. Ddm relas quartzosas finas a medias, foscas e
—~ : arredondadas, muito bem selecionadas.
Lencgdis de areia. Dlar
Sedimento argiloarenoso a argiloso, por vezes rico em
Depdsito de planicies fluviomarinhas. Dfm matéria organica, depositado no interior da planicie
costeira.
" Depésito de planicies de maré Sedimento argiloarenosos, inundado, muito rico em
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS (manguezais). Dm matéria organica.
Depdsito de planicies de maré (apicuns). Dms Sedimento argiloarenosos, inundado, salino.
:Ze)‘(renp:)sno de planicies de maré (coroas de Dml Argila arenosa muito rica em matéria organica.
Depdsito de planicies fluviolacustres. Dflc Sedimento argiloso ou argiloarenosos, estratificado.
DEPOSITOS FLUVIOLACUSTRES | DepOsito de planicies fluviolacustres com Dflo Sedimento argiloso muito rico em matéria organica.
turfa (Organossolo).
Turfa (Organossolo). Dflot Matéria organica em diferentes fases de decomposicao.
RECIFES Recifes de arenito de praia. Rec Matriz endurecida de areia e seixos consolidados por
cimento ferruginoso ou carbonatico (biogénico).
Crostas lateriticas completas — formam-
INTEMPERISMO - se no interior do perfil de intemperismo,
LATERITIZACAO em decorréncia de processos de
precipitacdo de 6xidos de ferro e aluminio, Presenca de Crosta. As crostas variam de ferruginosas
no topo da zona freatica por intensa (80-90% de goethita ou hematita, 75 % de Fe203, mas
lixiviagao. Para o seu desenvolvimento, é geralmente entre 40 e 65 %) até aluminosas ou bauxitas
necessario um prolongado periodo de Pit (80-90% de minerais de Al, maximo de 65% de Al203).

estabilidade tectdnica e baixas taxas de
erosdo. Tais perfis sdo, em geral,
polifasicos e recobertos por coluvios ou
pela formagao de Latossolos in situ.
Quando a crosta desmantelada aflora na
superficie, ocorrem os Plintossolos

Esporadicamente,  podem
titaniferas ou fosfaticas.
Inclui calcrete, gipcrete, silcrete.

ser  manganesiferas,




sedimentar.

ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
Pétricos. Quando a crosta se mantém
integra na superficie, € denominada de
canga.
As crostas podem ser imaturas (formagéao
de uma crosta ferruginosa) ou maturas
(formacdo de uma crosta ferruginosa e,
subjacente a esta, uma crosta aluminosa).
Crostas lateriticas truncadas -
resultantes da eroséo parcial do perfil Pli Presencga de horizonte pisolitico (crosta desmantelada
INTEMPERISMO - lateritico ou degradacéo in situ da propria ou em formagéo).
LATERITIZACAO crosta lateritica.
. Horizonte caracterizado pela segregagao de um material
Horizonte Mosqueado - forma-se no . g ~
. ; ) ! . . pelo envolvente. O Fe é removido em solugao,
interior do perfil de intemperismo, abaixo . ~
s . essencialmente na forma de Fe2+, talvez pela redugao
da crosta lateritica, em zona de intensa S
o NN o . local de oxi-hidréoxidos de Fe, o que provoca cor
lixiviagao devido a remobilizagcéo de 6xidos . ) L
- I esbranqui¢ada ou cinza (desferruginizagao).
de ferro e aluminio em decorréncia da . . D ) -
o e . Em clima tropical umido, o mosqueado € a transi¢ao da
variacdo sazonal da zona freatica. Assim ~ : o
. Spm rocha-mae intemperizada (saprolito) para a crosta
como as crostas, sua ocorréncia depende lateritica. Isolam-se zonas ricas em caulinita
de um prolongado periodo de estabilidade ' o
. . ~ (neoformada in situ) e em quartzo (herdados da rocha-
tectbnica e baixas taxas de erosdao em ~ : ; AR .
. . mae) de zonas enriquecidas em oxi-hidréxidos de Fe. Ha
relevo aplainado. Quando o horizonte . . ) . .
. . - diferenciagdo de cores (material mais ferruginoso
mosqueado ocorre proximo a superficie, ~ :
~ e avermelhado em relagédo a amarelado, esbranquigado,
os solos sdo classificados como . . !
. L acinzentado argiloso) e aumento da porosidade.
Plintossolos Plinticos.
Saprdélito — consiste no perfil de alteragao Material rochoso profundamente intemperizado, de
in situ (solo residual) do manto de s consisténcia friavel, com preservagao incipiente
. , sp : AN
intemperismo, preservando as estruturas (horizonte C) ou mais visivel da estrutura da rocha (solo
originais da rocha sS4, sendo saprolitico).
progressivamente mais decomposto da Material rochoso pouco intemperizado, endurecido, com
base para o topo. Sp ~ i
completa preservacao da estrutura da rocha (saprolito).
ROCHA SA Rocha de origem ignea, metamarfica ou Rch Material rochoso n&o intemperizado.

Fonte: modificado de Ramos et al. (2020).




EXEMPLOS SOBRE POSSIVEIS COMBINACOES DO COD_REG

As formacgdes superficiais sdo analisadas lateralmente e ,também, em profundidade, por meio de trados, furos de sondagens e cortes de
estradas. Na ocorréncia de varias unidades regoliticas dispostas verticalmenteem um mesmo ponto, uma composi¢céo de letras simbolos
devera ser feita. A seguir, alguns exemplos:

ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG

INTEMPERISMO - Crostas lateriticas - horizonte mosqueado | PIlt-Spm-Ssp- | Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO - saprdlito. Sp
INTEMPERISMO - Solo - crostas lateriticas - horizonte SI-Pit-Spm- Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO mosqueado - saprolito. Ssp-Sp
INTEMPERISMO - Coluvio — solo - crostas lateriticas - Co- SI-Plt- Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO horizonte mosqueado - saprdlito. Spm-Ssp-Sp
INTEMPERISMO - Solo - crostas lateriticas. SI-Pit Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluvio - solo - crostas lateriticas. Co-SI-PIt Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Crostas lateriticas - horizonte mosqueado. Plt-Spm Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO




ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
INTEMPERISMO - Solo - crostas lateriticas - horizonte SI-PIt-Spm Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZAGAO mosqueado.
INTEMPERISMO - Coluvio - solo - crostas lateriticas - Co-SI-Plt- Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZAGAO horizonte mosqueado. Spm
INTEMPERISMO - Crosta - horizonte mosqueado - solo PIt-Spm-Ssp | Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZAGAO saprolitico.
INTEMPERISMO - Solo - crostas lateriticas-horizonte SI-PIt-Spm- | Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO mosqueado - solo saprolitico. Ssp
INTEMPERISMO - Coluvio - crostas lateriticas - horizonte Co-SI-Plt- Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO mosqueado - solo saprolitico. Spm-Ssp
INTEMPERISMO - Crostas lateriticas - solo saprolitico. Pit-Ssp Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Solo - crostas lateriticas - solo saprolitico. SI-Pit-Ssp Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluvio — solo - crostas lateriticas - solo Co-SI-PIt-Ssp | Crostas lateriticas - perfil de intemperismo.
LATERITIZAGAO saprolitico.
INTEMPERISMO - Horizonte mosqueado - solo saprolitico - Spm-Ssp-Sp | Perfil Intempérico.

LATERITIZAGAO

saprolito.




ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
INTEMPERISMO - Solo - horizonte mosqueado - Solo SI-Spm-Ssp- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO saprolitico - saprolito. Sp
INTEMPERISMO - Colavio — solo - horizonte mosqueado - Co-Spm-Ssp- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO solo saprolitico - saprdlito. Sp
INTEMPERISMO - Horizonte mosqueado - solo saprolitico. Spm-Ssp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Solo - horizonte mosqueado - solo SI-Spm-Ssp | Perfil intempérico.
LATERITIZAGCAO saprolitico.
INTEMPERISMO - Coluavio — solo - horizonte mosqueado - Co-SI-Spm- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO solo saprolitico. Ssp
INTEMPERISMO - Solo saprolitico - saprolito. Ssp-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Solo - solo saprolitico - saprdlito. SI-Ssp-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluavio — solo - solo saprolitico - saprdlito. | Co-SI-Ssp-Sp | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Horizonte mosqueado - saprdlito. Spm-Sp Perfil intempérico.

LATERITIZAGAO




ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
INTEMPERISMO - Solo - horizonte mosqueado - saprolito. SI-Spm-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluvio — solo - horizonte mosqueado - Co-SI-Spm- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO saprolito. Sp
INTEMPERISMO - Truncada - horizonte mosqueado - solo Pli-Spm-Ssp- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO saprolitico - saprolito. Sp
INTEMPERISMO - Solo — truncada - horizonte mosqueado - SI-Pli-Spm- Perfil intempérico.
LATERITIZACAO solo saprolitico - saprdlito. Ssp-Sp
INTEMPERISMO - Coluavio — solo — truncada - horizonte Co-Pli-Spm- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO mosqueado - solo saprolitico - saprolito. Ssp-Sp
INTEMPERISMO - Truncada - horizonte mosqueado - solo Pli-Spm-Ssp | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO saprolitico.
INTEMPERISMO - Solo — truncada - horizonte mosqueado - SI-Pli-Spm- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO solo saprolitico. Ssp
INTEMPERISMO - Coluavio — truncada - horizonte mosqueado | Co-Pli-Spm- | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO - solo saprolitico. Ssp
INTEMPERISMO - Truncada - saprdlito. Pli-Sp Perfil intempérico.

LATERITIZAGAO




ORIGEM DO PROCESSO UNIDADE REGOLITO/FORMAGCOES CODIGO COMPOSICAO
SUPERFICIAIS REGOLITICO
COD-REG
INTEMPERISMO - Solo — truncada - saprdlito. SI-Pli-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluvio — solo - truncada - saprdlito. Co-SI-Pli-Sp | Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Coluavio - saprdlito. Co-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
INTEMPERISMO - Solo - saprdlito. SI-Sp Perfil intempérico.
LATERITIZACAO
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APENDICE IV

ATRIBUTOS TEMATICOS ELABORADOS PELAS EQUIPES E BIBLIOTECAS DE DADOS
UTILIZADOS NO LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE NAS ESCALAS 1:100.000
A 1:50.000



1. INTRODUGAO

1.1. Consideragoes gerais

Atributos sao informacdes especificas atribuidas a uma determinada feigdo, com o
objetivo de identifica-las e descrevé-las. Os atributos e suas respectivas bibliotecas séo
utilizados na elaboracdo do Mapa da Geodiversidade e sua referente Nota Técnica
Explicativa, podendo ser consultados nas tabelas dos arquivos vetoriais organizadas no
Sistema de Informagdes Geograficas.

A seguir, sdo apresentados os atributos e suas respectivas bibliotecas utilizados para
caracterizar os temas produzidos para o levantamento da geodiversidade nas escalas
de 1:100.000 a 1:50.000.

2. DESCRIGAO DOS CAMPOS DA TABELA DE ATRIBUTOS E BIBLIOTECA DE
DADOS DOS TEMAS PRODUZIDOS PELO PROJETO (TEMAS
ELABORADOS PELA EQUIPE)

2.1. Padrao de relevo

A primeira shape a ser elaborada é a do relevo, que deve constar dos campos abaixo:

MUNICIPIO: nome completo do municipio. Campo texto, 100 caracteres.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres.

COD_REL (Cdédigo do padrao de relevo): sigla do padrao de relevo. Ver Apéndice Il.
Campo texto, 5 caracteres.

RELEVO (Nome do padrao de relevo): nome do padrao de relevo. Ver Apéndice Il
Campo texto, 100 caracteres.

DECLIVIDAD (Declividade): intervalo de declividade média, em graus, do padrao de
relevo. Ver Apéndice Il. Campo texto, 2 caracteres.

AMPL_TOPO (Amplitude topografica): amplitude topografica média, em metros, do
padrao de relevo. Ver Apéndice Il. Campo texto, 4 caracteres.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em interpretagdo de imagens de satélite e
atividades de campo. Campo texto, 254 caracteres.



2.2 Formacées Superficiais

A shape das formagdes superficiais, como um produto proveniente do avango da
cartografia geoldgica, devera conter todos os campos possiveis de preenchimento da
base de litoestratigrafia, porém, para uso das equipes do Mapa de Geodiversidade,
deverao ser selecionados apenas os seguintes campos:

MUNICIPIO: nome completo do municipio. Campo texto, 100 caracteres.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres.

SIGLA_UNID' (Sigla da unidade geoldgica): identidade Uunica da unidade
litoestratigrafica. E o campo de chave primaria que liga a tabela aos poligonos do mapa.
Campo oriundo do tema geologia. SO € possivel criar uma nova unidade litolégica
com o aval da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM). Campo texto, 50
caracteres.

NOME_UNIDA (Nome da unidade geoldgica): denominagao formal ou informal da
unidade litoestratigrafica. Campo oriundo do tema geologia. S6 é possivel criar uma
nova unidade litolégica com o aval da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM).
Campo texto, 254 caracteres.

HIERARQUIA: hierarquia a qual pertence a unidade litoestratigrafica. Campo oriundo
do tema geologia. SO € possivel criar uma nova unidade litolégica com o aval da
Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM). Campo texto, 100 caracteres.

LITOTIPO1: litotipos que representam mais de 10% da unidade litoestratigrafica ou com
representatividade ndo determinada. Campo oriundo do tema geologia. So6 é possivel
criar uma nova unidade litolégica com o aval da Diretoria de Geologia e Recursos
Minerais (DGM). Campo texto, 150 caracteres.

LITOTIPO2: litotipos que representam menos que 10% da unidade litoestratigrafica.
Campo oriundo do tema geologia. SO € possivel criar uma nova unidade litolégica
com o aval da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM). Campo texto, 150
caracteres.

CLASSE_ROC (Classe da rocha): classe dos litotipos que representam mais de 10%
da unidade litoestratigrafica ou com representatividade nao determinada. Campo
oriundo do tema geologia. SO € possivel criar uma nova unidade litolégica com o
aval da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais (DGM). Campo texto, 100
caracteres.

COD_REL (Cédigo do padrao de relevo): sigla do padrao de relevo. Campo oriundo
do tema padrao de relevo.

RELEVO (Nome do padrao de relevo): nome do padrao de relevo. Campo oriundo
do tema padrao de relevo.

! Para as unidades do Cenozoico, é possivel utilizar o Apéndice VI para fazer a correlagao
entre as unidades ja cadastradas no GEOSGB.



DECLIVIDAD (Declividade): intervalo de declividade média, em graus, do padrao de
relevo. Campo oriundo do tema padrao de relevo.

AMPL_TOPO (Amplitude topografica): amplitude topografica média, em metros, do
padrao de relevo. Campo oriundo do tema padrao de relevo.

COD_REG? (Cédigo da unidade regolitica): sigla da unidade regolitica. Ver Apéndice
lll. Campo texto, 20 caracteres.

REGOLITO (Nome da unidade regolitica): material superficial resultante da alteragéo
das rochas (autoctone ou in situ) ou transportada (aléctone). Ver Apéndice Ill. Campo
texto, 100 caracteres.

ESP_REG (Espessura da unidade regolitica): espessura média dos perfis regoliticos,
em metros, incluindo o solo. Campo texto, 10 caracteres.

Biblioteca

e 0-5m
e 5-15m
e >15m

TIP_SOLO?® (Tipo de solo): baseado na 12 ordem de classificagdo de solos da
Embrapa. Campo texto, 50 caracteres.

2 No Apéndice lll, sdo apresentadas as possibilidades de estruturagdo do COD_REG (REGOLITO), e
que irdo auxiliar a compor a biblioteca de possibilidades do novo COD_UNIGEO

Os solos também sdo inseridos na definicdo do termo regolito, porém, na metodologia proposta, eles nao
entram nomeando a unidade regolitica, mas podem compor a informagdo do COD_REG na tabela de
atributos, legenda do Mapa de Formagdes Superficiais/Regolito e, consequentemente, na legenda do Mapa
da Geodiversidade, propiciando novas dedugdes a respeito das adequabilidades e limitagdes das unidades
geoldgico-ambientais.

Da mesma forma que os padrdes de relevo foram informados, os tipos de solo também serdo explicitados.
Essa informacgao sera baseada nos trabalhos de campo e no melhor mapa de solos disponivel para a area.
O objetivo ndo é fazer um mapa de solos, pois 0 SGB-CPRM né&o dispde de um quadro técnico de peddlogos
e nem tem esse objetivo, porém, durante os trabalhos de campo, algumas caracteristicas morfolégicas dos
solos podem ser observadas, como: cor, textura, estrutura, consisténcia, porosidade, cerosidade, nddulos,
concregdes minerais, coesdo, minerais magnéticos, carbonatos, manganés, sulfetos e eflorescéncias, que
poderéo ser descritas na legenda do mapa das formagdes superficiais.

Para maiores informagdes recomendamos a leitura: https://www.embrapa.br/solos/sibcs/propriedades-do-
solo.

3 Afonte de informagéo do Mapa Pedoldgico devera ser citada no rodapé das legendas e no campo
OBSERVACOES da tabela de atributos da shapefile.


https://www.embrapa.br/solos/sibcs/propriedades-do-solo
https://www.embrapa.br/solos/sibcs/propriedades-do-solo
https://www.embrapa.br/solos/sibcs/propriedades-do-solo

Biblioteca

e Latossolos (12 ordem)

e Latossolos Vermelhos (22 ordem)

e Latossolos Vermelho-Amarelos (22 ordem)
e Latossolos Amarelos (22 ordem)

e Latossolos Brunos (22 ordem)

e Argissolos (12 ordem)

e Argissolos Vermelhos (22 ordem)

e Argissolos Vermelho-Amarelos (22 ordem)
e Argissolos Amarelos (22 ordem)

e Argissolos Brunos Acinzentados (22 ordem)
e Argissolos Acinzentados (22 ordem)

e Cambissolos (12 ordem)

e Cambissolos Haplicos (22 ordem)

e Cambissolos Fluvicos (22 ordem)

e Cambissolos Histicos (22 ordem)

e Cambissolos Humicos (22 ordem)

e Nitossolos (12 ordem)

e Nitossolos Haplicos (22 ordem)

e Nitossolos Vermelhos (22 ordem)

e Nitossolos Brunos (2% ordem)

e Chernossolos (12 ordem)

e Chernossolos Haplicos (22 ordem)

e Chernossolos Argilivicos (22 ordem)

e Chernossolos Ebanicos (22 ordem)

e Chernossolos Réndzicos (22 ordem)

e Luvissolos (12 ordem)

e Luvissolos Haplico (22 ordem)

e Luvissolos Crdmicos (22 ordem)

e Vertissolos (12 ordem)

e Vertissolos Haplicos (22 ordem)

e Vertissolos Ebanicos (22 Ordem)

e Vertissolos Hidromorficos (22 Ordem)
e Plintossolos (12 Ordem)

e Plintossolos Haplicos (22 Ordem)

e Plintossolos Argiltvicos (22 ordem)

e Plintossolos Pétricos (22 ordem)

e Plintossolos Haplicos e Argilavicos (2 @
ordem)

e Neossolos (12 ordem)

e Neossolos Litolicos (22 ordem)

e Neossolos Regoliticos (22 ordem)

e Neossolos Fluvicos

e Neossolos Quartzarénicos (22 ordem)
e Espodossolos (12 ordem)

e Espodossolos Humilivicos (22 ordem)
e Espodossolos Ferriluvicos (22 ordem)
e Espodossolos Ferri-Humiluvicos (22
ordem)

e Planossolos (12 ordem)

e Planossolos Haplicos (2% ordem)

e Planossolos Natricos (22 ordem)

e Gleissolos (12 ordem)

e Gleissolos Haplicos (22 ordem)

e Gleissolos Melanicos (22 ordem)

e Gleissolos Salicos (22 ordem)

e Gleissolos Tiomorficos (22 ordem)

e Organossolos (1% ordem)

e Organossolos Haplicos (22 ordem)

e Organossolos Fdlicos (22 ordem)

e Organossolos Tiomorficos (22 ordem)
e Afloramento Rochoso

e Nao se aplica

ESP_SOLO (Espessura do solo): espessura média, em centimetros, dos horizontes
pedoldgicos (superficiais e subsuperficiais) que poderao ser observados em campo, em
metros. Para maiores informagdes: https://www.embrapa.br/solos/sibcs/horizontes-
diagnosticos. Campo texto, 10 caracteres.

Biblioteca

0-50cm
50-100 cm
100 - 200 cm
> 200 cm



https://www.embrapa.br/solos/sibcs/horizontes-diagnosticos
https://www.embrapa.br/solos/sibcs/horizontes-diagnosticos
https://www.embrapa.br/solos/sibcs/horizontes-diagnosticos

ESCAV (Escavabilidade): categoria do material aflorante de acordo com os métodos
de escavagao e sua resisténcia perante a eles. Avaliar o perfil regolitico, incluindo a
rocha aflorante. Campo texto, 100 caracteres.

Biblioteca

12 Categoria: solos, materiais decompostos, aluvides... (escavagao simples)
22 Categoria: solos duros, heterogéneos (escarificagéo)

3?2 Categoria: socha (desmonte com explosivos)

42 Categoria: variavel

PROCES_GEOD (Processos geodindmicos): feicdes indicativas dos processos
geoldgico-geotécnicos e hidrolégicos. Campo texto, 100 caracteres.

Biblioteca

Cicatriz de deslizamento
Colapso/solapamento

Erosao laminar

Erosao linear

Erosao marinha

Fluxo de detritos/corrida de massa/enxurrada
Progradacdo marinha

Queda, tombamento ou rolamento de blocos
Rastejo

Solo compressivel (solos moles)

Solo expansivo (recalque do solo)

Sulco e ravina

Vogoroca

Outros

Nao se aplica

OBSERVACAO (Observagao): descrigao livre — baseado na informagéo geoldgica e
do que é observado em campo com relagédo as formagdes superficiais/regolito - Esse
campo ira auxiliar a descricao da Legenda do Mapa de Formagdes Superficiais no futuro
e colaborar na descricdo das adequabilidades e limitagcdes das unidades Geoldgico-
Ambientais. Campo texto, 254 caracteres.

FONTE: elaborado pelo projeto com base em interpretagédo de imagens de satélite e
atividades de campo. Campo texto, 254 caracteres.

2.3. Unidade Geologico-Ambiental

A shape de unidades geoldgico-ambientais € composta pelos campos descritos
acima, além daqueles que constam na shape de formagdes superficiais,
seguindo a ordem abaixo:



MUNICIPIO: nome completo do municipio. Campo texto, 100 caracteres.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres.

SIGLA_UNID (Sigla da unidade geolégico-ambiental): identidade unica da unidade
litoestratigrafica. E o campo de chave primaria que liga a tabela aos poligonos do mapa.
Campo oriundo do tema geologia.

NOME_UNIDA (Nome da unidade geolégico-ambiental): denominagao formal ou
informal da unidade litoestratigrafica. Campo oriundo do tema geologia.

HIERARQUIA: hierarquia a qual pertence a unidade litoestratigrafica. Campo oriundo
do tema geologia.

LITOTIPO1: litotipos que representam mais de 10% da unidade litoestratigrafica ou com
representatividade ndo determinada. Campo oriundo do tema geologia.

LITOTIPO2: litotipos que representam menos que 10% da unidade litoestratigrafica.
Campo oriundo do tema geologia.

CLASSE_ROC (Classe da rocha): classe dos litotipos que representam mais de 10%
da unidade litoestratigrafica ou com representatividade ndo determinada. Campo
oriundo do tema geologia.

COD_REL (Cédigo do padrao de relevo): sigla do padrao de relevo. Campo oriundo
do tema padrao de relevo.

RELEVO (Nome do padrao de relevo): nome do padrao de relevo. Campo oriundo
do tema padrao de relevo.

DECLIVIDAD (Declividade): intervalo de declividade média, em graus, do padrao de
relevo. Campo oriundo do tema padrao de relevo.

AMPL_TOPO (Amplitude topografica): amplitude topografica média, em metros, do
padrao de relevo. Campo oriundo do tema padrao de relevo.

COD_REG (Cdédigo da unidade regolitica): sigla da unidade regolitica. Campo
oriundo do tema formagodes superficiais.

REGOLITO (Nome da unidade regolitica): material superficial resultante da alteracao
das rochas (autoctone ou in situ) ou transportada (aléctone). Campo oriundo do tema
formacgoes superficiais.

ESP_REG (Espessura da unidade regolitica): espessura média dos perfis regoliticos,
em metros, incluindo o solo. Campo oriundo do tema formagdes superficiais.

TIP_SOLO (tipo de solo): baseado na 12 ordem de classificagdo de solos da Embrapa.
Campo oriundo do tema formagodes superficiais.

ESP_SOLO (espessura do solo): espessura dos horizontes pedoldgicos (superficiais
e subsuperficiais) que poderédo ser observados em campo, em centimetros. Campo
oriundo do tema formagodes superficiais.



ESCAV (Escavabilidade): categoria do material aflorante de acordo com os métodos
de escavacgao e sua resisténcia perante a eles. Avaliar o perfil regolitico. Campo texto,
100 caracteres. Campo oriundo do tema formagoes superficiais.

PROCES_GEOD (Processos geodindmicos): feicoes indicativas dos processos
geoldgico-geotécnicos e hidrolégicos. Campo oriundo do tema formacgoes
superficiais.

OBSERVACAO (Observagao): descrigao livre — baseado na informagéo geoldgica e
do que é observado em campo com relagédo as formagdes superficiais/regolito - Esse
campo ira auxiliar a descricao da legenda do Mapa de Formacgdes Superficiais e
colaborar na descricao das adequabilidades e limitagbes das unidades geoldgico-
ambientais. Campo texto, 254 caracteres.

COD_DOM (Cdédigo do dominio geolégico-ambiental): sigla dos dominios geoldgico-
ambientais. Campo oriundo do tema geologia. Campo texto, 15 caracteres.

DOMINIO (Descrigdao do dominio geoldgico-ambiental): reclassificagdo da geologia
pelos grandes dominios geoldgicos. Ver Apéndice I. Campo texto, 100 caracteres.

COD_UNIGEO (Cdédigo da unidade geolégico-ambiental): sigla da unidade
geoldgico-ambiental. Ver Apéndice I. Campo texto, 15 caracteres.

UNIGEO (Nome da unidade geolégico-ambiental): as unidades geoldgico-ambientais
foram agrupadas com caracteristicas semelhantes do ponto de vista da resposta
ambiental, a partir da subdivisdo dos dominios geoldgico-ambientais. Ver Apéndice I.
Campo texto, 100 caracteres.

EST_TEC (Estruturas tectonicas): relacionadas a dindmica interna do planeta.
Procede-se a sua interpretacdo a partir da ambiéncia tectdnica, litolégica e analise de
estruturas refletidas nos sistemas de relevo e drenagem). Campo texto, 100 caracteres.

Biblioteca

Ausente: solos e sedimentos inconsolidados (aluvides, dunas, terragos etc.)
Rupteis: fraturas e falhas

Ddctil: dobras, foliagdes e bandamentos

Ductil/Ruptil: zonas de cisalhamento




ASPECTOS (Aspectos texturais e estruturais): decorrentes do comportamento
reoldgico do substrato rochoso. Campo texto, 50 caracteres.

Biblioteca

Isotropica macica

Anisotropica indefinida
Anisotropica orientada
Anisotrépica estratificada
Anisotropica biogénica
Anisotrépica concrecional - nodular
Nao se aplica

GR_RES (Grau de resisténcia ao corte e a penetragao): baseado na biblioteca
abaixo e na Figura 1, de resisténcia a compressao uniaxial e classes de alteracdo do
substrato rochoso (VAZ, 1996). Campo texto, 20 caracteres.

Biblioteca

Nao se aplica — Solo
Muito brandas
Brandas

Médias

Duras

Variaveis
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Figura 1 - Resisténcia a compressao uniaxial e classes de alteragéo para diferentes tipos
de rochas. Fonte: Modificado de Vaz (1996).

POROS_1 (Porosidade primaria): relacionada ao volume de vazios sobre o volume
total do substrato rochoso. O preenchimento segue os procedimentos descritos na
Tabela 2. Campo texto, 20 caracteres.

Biblioteca

Baixa: 0 a 15%
Moderada: 15 a 30%
Alta: >30%

Variavel: (0 a >30%)




Tabela 2. Tabela de porosidade total dos diversos materiais rochosos. Fonte: modificado

de Custodio e Llamas (1983).

Porosidade Eficaz

Material Porosidade Total % m o Obs.
% me
Normal Extraordinaria Max
Tipo Descrigéo Média Média Min.
Max | Min, | Max. | Min.

Granito 0,3 4 0,2 9 0,05 <0,2 0,5 0,0 A
Rochas macigas | Calcario macico 8 15 0,5 20 <0,5 1 0,0 B

Dolomito 5 10 2 <0,5 1 0,0 B
Rochas 05 |5 |02 <0,5 2 oo |A
metamoérficas

Piroclasto & 30 50 | 10 60 5 <5 20 |00 C.E

turfas

Escoérias 25 80 10 20 50 1 C,E
Rochas Pedra-pomes 85 90 50 <5 20 0,0 D
vulcanicas Basaltos

densos, 2 5 0,1 <1 2 0,1 A

fondlitos

Basaltos 12 30 |5 5 10 |1 c

vesiculares

Pizarras 5 15 | 2 30 0,5 <2 5 0,0 E
Rochas sedimentares
sedimentares Arenitos 15 25 3 30 0,5 10 20 0,0 F
consolidadas
(ver rochas Creta blanda 20 50 10 1 5 0,2 B
macicas) P

Calcario 10 30 |15 3 20 |o5

detritico

Aluvides 25 40 20 45 15 15 35 5 E

Dunas 35 40 30 20 30 10

Cascalho 30 40 25 40 20 25 35 15

Loess 45 55 40 <5 10 0,1 E
Rochas )
sedimentares Areias 35 45 20 25 35 10
inconsolidadas Depps_nos o5 35 15 15 30 5

glaciais

Silte 40 50 25 10 20 2 E

Argilas ndo 45 60 | 40 85 30 2 10 |00 E

compactadas

Solos 50 60 | 30 10 20 |1 E

superiores

Nota: Alguns dados, em especial os referentes a porosidade eficaz (me), devem ser tomados com precaugao,
segundo as circunstancias locais.
A = aumenta m e m, por meteorizagéao;
B = aumenta m e me por fendmenos de dissolugao;
C = diminui m e me com o tempo;
D = diminui m e pode aumentar me com o tempo;
E = m, muito variavel segundo as circunstancias do tempo;

F = varia segundo o grau de cimentagéo e solubilidade.




LITO_HIDRO (Tipo de aquifero): caracteristica da unidade lito-hidrogeoldgica do
substrato rochoso. Campo texto, 20 caracteres.

Biblioteca

Granular

Fissural
Granular/Fissural
Carstico

Nao se aplica

GEO_REL (Cddigo da unidade geoldgico-ambiental + Céodigo do relevo): sigla da nova
unidade geoldgico-ambiental, fruto da composi¢cao da unidade geoldgica com o relevo.
E o campo indexador que liga a tabela aos poligonos do mapa e ao banco de dados. E
formada pelo campo COD_UNIGEO + COD_REL. Campo texto, 100 caracteres.

LEGENDA: campo utilizado para a organizagdo da legenda do Mapa da
Geodiversidade. Campo texto, 254 caracteres.

FONTE: elaborado pelo projeto com base em interpretagdo de imagens de satélite e
atividades de campo. Campo texto, 254 caracteres.

2.4. Processos Geologico-Geotécnicos

Os arquivos vetoriais (shapefiles) dos temas movimento de massa, inundagéo,
enxurrada e corrida de massa ja vém com os campos predeterminados. Entretanto, caso
esteja faltando um dos campos abaixo, deve ser complementado. Os atributos de
shapes especificas, geradas pela equipe de algum projeto, a exemplo de processo
erosivo (linear e laminar), solapamento, erosao marinha...etc, devem constar no arquivo
de “Informacgdes aos usuarios”.

a) Movimento de massa:
GEOMETRIA: campo para indicar se a shape tem forma geométrica.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado.
PROCESSO: tipo de movimento de massa.

CLASSE: grau de suscetibilidade.



Biblioteca

e Baixa
e Média
e Alta

OBSERVACAO (Observacgao): outras informagbes importantes que, eventualmente,
devem ser registradas.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em modelagem matematica e atividades de
campo. Campo texto, 254 caracteres.

b) Inundagao
GEOMETRIA: campo para indicar se a shape tem forma geomeétrica.
MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado.
PROCESSO: tipo de processo hidrogeoldgico.

CLASSE: grau de suscetibilidade.

Biblioteca

o Baixa
e Média
e Alta

OBSERVACAO (Observagao): quando possivel, inserir a altura da inundagédo medida
em campo, em metros.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em modelagem matematica e atividades de
campo. Campo texto, 254 caracteres.



Enxurrada:

GEOMETRIA: campo para indicar se a shape tem forma geométrica.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado.

MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio.
PROCESSO: Tipologia do processo.

FONTE: Elaborado pelo projeto com base em modelagem matematica e atividades de
campo.

Corrida de Massa:

GEOMETRIA: campo para indicar se a shape tem forma geométrica.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado.

MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio.
PROCESSO: Tipologia do processo.

FONTE: Elaborado pelo projeto com base em modelagem matematica e atividades de
campo.

2.5. Pontos de Campo (caracterizagao do ponto e acervo fotografico
dos aspectos gerais)

PONTO: numero do ponto de campo fotografado, em ordem numérica sequencial. Ex.:
P001. Campo texto, 10 caracteres

LONGITUDE, LATITUDE: coordenadas, em grau decimal.

LOCAL: nome do local (localidade, fazenda, rodovia...).

MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio. Campo texto, 254 caracteres
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres.

DATA: data do registro do ponto. Campo texto, 20 caracteres.

USO_SOLO (Uso do solo): uso do solo identificado em campo.



Biblioteca

Area rural
Area urbana
Area vegetada
Garimpo
Mineragao
Pasto
Plantacao
Solo exposto
Vilas

Outros

DESCR_USO (Descri¢cao do uso do solo): descricao de campo.
COD_REL (Cédigo do padrao de relevo): sigla do padrao de relevo. Ver Apéndice Il.
DESCR_REL (Descrigao do relevo): descrigdo de campo.

COD_REG (Cédigo da unidade regolitica): sigla da unidade regolitica. Ver Apéndice
M.

DESCR_REG (Descrigcao da unidade regolitica): descricdo de campo.

CLASSE_SUS (Classe de suscetibilidade a movimento de massa e inundagao):
resultado da modelagem verificada em campo.

Biblioteca

Movimento massa - Alta
Movimento massa - Média
Movimento massa - Baixa
Inundacéo - Alta
Inundacéo - Média
Inundacéo - Baixa

Nao se aplica




PROCES_GEOD (Processos geodinamicos): feicbes observadas em campo,
indicativas de processos geodinamicos geoldgico-geotécnicos e hidroldgicos).

Biblioteca

Cicatriz de deslizamento
Colapso/Solapamento

Erosao laminar

Eroséo linear

Erosdo marinha

Fluxo de detritos/Corrida de massa
Progradagao marinha

Queda, tombamento ou rolamento de blocos
Rastejo

Solo compressivel (solos moles)
Solo expansivo (recalque do solo)
Sulco e ravina

Vogoroca

Nao se aplica

DESCR_GEOD (Descrigao do processo geodinamico): descricdo de campo sobre a
suscetibilidade e/ou processos geodinamicos (processos geoldgico-geotécnicos e
hidrologicos).

DESCR_OBRAS (Descricao das obras): descricdo de campo sobre a
adequabilidade/potencialidade e/ou limitagbes para obras de engenharia.

DESCR_AGR (Descricao da agricultura): descricdo de campo sobre a
adequabilidade/potencialidade e/ou limitagbes para agricultura.

DESCR_HIDR (Descricao dos recursos hidricos): descricdo de campo sobre a
adequabilidade/potencialidade e/ou limitacbes relacionadas aos recursos hidricos,
como forma de captagao, contaminacgao etc..

POT_MIN (Potencial mineral): descricdo de campo sobre o potencial mineral para
material de construc¢do, agricultura ou de outras classes.

Biblioteca

Areia

Brita

Cascalho

Minerais fertilizantes (calcario, silvinita ...)
P6 de rocha (rochagem)

Rocha ornamental

Rocha para brita

Saibro

Outros

Nao se aplica




DESCR_MIN: descricdo de campo sobre a adequabilidade/potencialidade e/ou
limitagbes relacionadas aos recursos minerais.

POT_GEOTUR (Potencial geoturistico): potencial geoturistico. Indicar quando houver
potencial como geossitios.

Biblioteca

Balneario
Beleza cénica
Cachoeira
Caverna/Gruta
Espeleolégico
Geomorfolégico
Geoparque
Paleontoldgico
Praia

Sitio da geodiversidade
Sitio geoldgico
Outros

Nao se aplica

DESCR_GEOTUR (Descricao do potencial geoturistico): nome e descricdo de
campo sobre o potencial geoturistico. Indicar quando houver potencial como geossitios.

FOTO: numero que relaciona a fotografia a tabela e tem 0 mesmo nimero do PONTO.
Pode vir seguido de outro nimero, em ordem sequencial, quando ha mais de uma
fotografia no PONTO, separadas por “;”. Ex.: P001_1; P001_2; PO01_3.

CHAV_PO (palavras-chaves da descricdao das fotografias): sdo indexadores para
fazer a pesquisa por tema, separadas por “;". Ex: PO06_1: Potencial Geoturistico; P006_2:
Hidrologia; PO06_3, P006_4 e P006_5: Problemas Ambientais.

Biblioteca

Atrativos geoturisticos
Clima

Geologia

Hidrologia

Problemas ambientais
Recursos minerais
Relevo

Solo

Unidade de conservagao ambiental
Uso do Solo
Vegetagéo

Outros




DESCR_1; DESCR _2; DESCR _3 (Descrigao da foto): relato sucinto do que foi
fotografado. Sao trés campos que se complementam. Ex.: Perfil regolitico exibindo
horizonte saprolitico de rocha granitica com aproximadamente 1,5 m de espessura
(P116_1; P116_2). Blocos rolados em relevo de colinas (P116_3).

OBSERVACAO (Observagao): outras informagbes importantes que, eventualmente,
devem ser registradas.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em atividades de campo. Campo texto, 254
caracteres.

2.6. Pontos com Potencial Geoturistico

PONTO: numero do ponto. Campo texto, 254 caracteres.

LONGITUDE, LATITUDE: coordenadas, em grau decimal.

LOCAL: nome do ponto geoturistico. Campo texto, 254 caracteres.

MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio. Campo texto, 100 caracteres.
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres.

DATA: data do registro do ponto. Campo texto, 20 caracteres.

TIPO: Tipo de atrativo geoturistico (Trilha, Cachoeira, Praia, Balneario, Lagoa, Gruta,
Mirante...etc).

POT_GEOTUR (Potencial geoturistico): potencial geoturistico. Indicar quando houver
potencial, como geossitios. Campo texto, 150 caracteres.

DESCR_GEOTUR (Descrigao do potencial geoturistico): descricdo de campo sobre
o potencial geoturistico. Indicar quando houver potencial, como geossitios. Campo texto,
254 caracteres.

DESCRICAO (Descrig¢ao): descri¢ao do local com potencial geoturistico. Campo texto,
254 caracteres.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em atividades de campo. Campo texto, 254
caracteres.

2.7. Pontos dos Perfis

PONTO: numero do ponto do perfil. Campo texto, 10 caracteres.
LONGITUDE, LATITUDE: coordenadas, em grau decimal.

LOCAL: nome do local. Campo texto, 254 caracteres



MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio. Campo texto, 100 caracteres
UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Campo texto, 2 caracteres
DATA: data do registro do ponto. Campo texto, 20 caracteres

COD_REG (Codigo da unidade regolitica): sigla da unidade regolitica. Ver Apéndice
Il

DESCR_REG (Descrigado da unidade regolitica): descrigdo de campo. Ver Apéndice
M.

FONTE: elaborada pelo projeto com base em atividades de campo. Campo texto, 254
caracteres.



APENDICE V

ELEMENTOS DE PADRONIZACAO DO LEIAUTE DO MAPA DA GEODIVERSIDADE
NAS ESCALAS 1:100.000 A 1:50.000.



1. INTRODUGAO
1.1. Considerag¢oes Gerais

O Mapa Geodiversidade sera gerado a partir das informagdes organizadas no Sistema de
Informagdes Geograficas — (SIG) do projeto. As informagdes sdo provenientes de repositorios
de dados, referéncias bibliograficas, trabalhos de campo e de produgéo de informagdes do
préprio projeto.

Os arquivos constituintes do SIG, devem estar em formatos vetorial e raster, compativeis com
a escala (1:100.000 ou 1:50.000). Os arquivos vetoriais devem estar em coordenadas
geograficas (desprojetados), utilizando o Datum SIRGAS2000. Os arquivos raster devem
estar projetados para os calculos dos subprodutos (declividade e hipsometria), seguindo a
projecado UTM, conforme especificado para cada projeto, por exemplo: llha do Maranhao -
Zona 23 e Regidao Metropolitana de Recife - Zona 25.

O leiaute do mapa devera ser elaborado utilizando a proje¢ao UTM, com zona adequada e
Datum em SIRGAS2000. No caso de areas que contemplam duas zonas, por exemplo o
Mapa do Distrito Federal, que tem uma pequena area na Zona 22 e a maior parte na Zona
23, o mais indicado em termos de proje¢cao de mapa € utilizar a Policonica e o Meridiano
Central (- 47 5°).

O Mapa da Geodiversidade é composto pelos setores: 1) identificagcao; 2) créditos; 3) mapa
principal; 4) localizacdo e convencgdes; 5) nota, fonte e referéncias; 6) cartogramas; 7) perfis
regoliticos; 8) legenda das adequabilidades e limitagdes.

Logomarcas Titulo do Mapa Titulo da Legenda adequabilidades e limitagdes

MAPA GEODIVERSIDADE DA ILHA DO MARANHAO

Notas e Referéncias

Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.



2. CONTEUDO E PADRONIZAGOES

2.1.

Os elementos que compdem o setor sdo constituidos por:

Identificacao

e Titulo do mapa: MAPA GEODIVERSIDADE xxxxxxx (ESTADO):
e lLogomarcas: atencgdo para o uso da nova logomarca

SECRETARIA DE

7= PATRIA AMADA

: GEOLOGIA, MINERACAO MINISTERIODE | 9% BRA I |_
srasi-cprm_ E TRANSFORMACAO MINERAL  MINASEENERGIA N <0\ ko FESDERAL
2.2. Créditos

Os créditos sao constituidos pela parte institucional, setores que desenvolveram os estudos
e as informacgdes da equipe executora, apoio de outros setores e agradecimentos a 6rgaos

externos.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Ministro de Estado
Adolfo Sachsida

Secretario de Geologia, Mineragdo e
Transformagao Mineral

XXXXX

SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM
DIRETORIA EXECUTIVA
Diretor-Presidente
Pedro Paulo Dias Mesquita
Diretora de Hidrologia e Gestéo Territorial
Alice Silva de Castilho
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Marcio José Remédio
Diretor de Infraestrutura Geocientifica
Paulo Afonso Romano
Diretor de Administracao e Finangas

Cassiano de Souza Alves

REALIZAGAO

DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO
TERRITORIAL

Chefe do Departamento de Gestéo Territorial
Diogo Rodrigues Andrade da Silva
Chefe da Divisdo de Gestao Territorial

Maria Adelaide Mansini Maia

COORDENAGAO TECNICA
Marcely Ferreira Machado

Marcelo Eduardo Dantas

COLABORAGAO
Chefe da Divisdo de Geologia Aplicada
Tiago Antonelli
Chefe do Departamento de Hidrologia

Frederico Claudio Peixinho

Chefe da Divisdo de Hidrologia Aplicada

Adriana Dantas Medeiros

Eber Jose de Andrade Pinto

Chefe da Divisdo de Hidrogeologia e
Exploragao

Joao Alberto Oliveira Diniz

EXECUGAO TECNICA
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE xxxxx
Superintendente
JXOKXKXXXXXX
Gerente de Hidrologia e Gestao Territorial
XXXXXXXXXXXX
Supervisor de Hidrologia e Gestao Territorial

XXXXXXXXXX

EQUIPE EXECUTORA
xxxxxxx (Levantamento da geodiversidade)
xxxxxx (Geomorfologia)
xxxxxxx (Modelagem suscetibilidade)
xxxxxxxx Hidrologia)
XXXXXXXXXXXX (Hidrogeologia)

Xxxxxxx (Sistema de Informagdo Geografica e
Leiaute do Mapa)

APOIO
XXXX

XXXXXXXXXXXX (estagiario)

AGRADECIMENTOS

XXXXXXXXXXXX




2.3.

Mapa principal

O mapa principal devera ser composto pelos seguintes elementos:

Elementos cartograficos:

cidades, estradas pavimentadas e nao pavimentadas,

limites municipais, hidrografia bifilar e unifilar, limite do projeto;
Estruturas geoldgicas: principais estruturas geoldgicas;
Principais toponimias;

Escala grafica e nominal;

Grade de coordenadas: separada em 10 minutos;

Tema central:

o

O
O
O

Unidades geoldgico-ambientais (transparéncia sugerida de 35%).

Sobreposta ao relevo sombreado (iluminagao sugerida 315°/45°).

Areas favoraveis a implantacéo de aterros (opcional).

No mapa principal pode ser inserido o tema de destaque do estudo (adaptado
a cada regiao).

Sigla: a identificagdo das unidades geoldgico-geotécnicas devera possuir fonte
adequada a leitura do mapa. Observe que a sigla é alfanumérica, onde o numero
corresponde a unidade geoldgico ambiental e a letra a forma de relevo 1a, onde 1 =
unidade geolégico ambiental - Apéndice |; a = padrao de relevo (Apéndice II).

SN

Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.



2.4. Localizagao e Convengoes

Mapa de localizagao: deve ser composto pela localizagdo do estado em relagéo ao Brasil,

estado e zoom dentro do estado.

LOCALIZAGAO ESTADO MARANHAQ LOCALIZAGAO ILHA SAO LUis
‘ I T T T T T T
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ILHA DO MARANHAQ

230

240

Raposa

Pago _
do

Lumiar

Séo José
do

" . Ribamar
Séo Luis

Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.

Convengodes: cartograficas, geoldgicas, escala grafica e nominal, proje¢cao cartografica e
QR CODE direcionado a pagina do projeto. A escala de apresentagao devera ser adotada de
forma com que a largura do mapa nao ultrapasse os 90 cm, estando o comprimento
subordinado ao conteudo dos demais elementos do mapa.

C Cidade
Povoado

. Perfis

Estrada pavimentada
Estrada n3o pavimentada

* Limite municipal

——— Fala

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

l:l Area do projeto Baixio de lrecd

Canal de imgag3o
Curso de 3gua perene

Curso de 3gua intermitente 0

MAPA GEODIVERSIDADE DO
BAIXIO DA BOA VISTA - BA

ESCALA 1:250.000
5 5

o 20km

Lagoa | Agude perens

Area ubanizadaledificada

F'ROJEC;\O UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 30° W. Gr..
acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivaments.

Datum herizontal: SIRGAS2000

CONVENGOES GEOLOGICAS

—}—  Anidlinal ou antiforme normal com caimento

—d———i—  Faha contracional (triangulos no bloco alto)
—4&——4  Fahha franspressional dextral {triangulos no bloco alto)

——  Lineamentos estruturais {iragos de superficies)

2019

Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.



2.5. Nota, Fonte e Referéncias (TEXTO PADRAO A SER ADAPTADO PARA
CADA AREA)

Nota sobre o produto:

O Mapa Geodiversidade xxxxx, escala 1:100.000 faz parte do Programa Levantamento da
Geodiversidade, que tem por objetivo principal oferecer aos gestores publicos e a sociedade
em geral, uma ferramenta para conhecimento das potencialidades e limitagdes do meio fisico,
visando o planejamento e a gestao territorial.

A sua construgdo é realizada através da anadlise integrada da geologia, relevo, solos e
regolito/formacdes superficiais® provenientes dos processos intempéricos tipicos das regides
intertropicais. Essas informagbes sao representadas na legenda do mapa, de forma sucinta,
e descritas quanto as suas adequabilidades e limitagdes dos dominios e unidades geoldgico-
ambientais? cartografadas, relacionadas as obras e ocupag¢ao, ao uso agricola, aos recursos
hidricos, minerais e geoturisticos (Ramos et al. 2021).

A llha do Maranhao, composta por quatro municipios (Sao Luis, Raposa, Sdo José do
Ribamar e Pago do Lumiar), estd em processo de expansdo urbana, assim como varios
municipios do Brasil. Na llha, o processo de uso e ocupagao do solo ocorreu, na sua maior
parte, de forma desordenada, sem que houvesse um planejamento que levasse em
consideracdo as caracteristicas fisiograficas do terreno, o que provocou problemas
ambientais, como impermeabilizacdo das areas de recarga dos aquiferos, poluicdo dos
recursos hidricos e das areas de mangue, geracao de areas de risco geologico e hidrolégico,
como inundacao, deslizamento e erosdo. Dessa forma, o Mapa Geodiversidade da llha do
Maranh&o, composto por quatro dominios geoldgico-ambientais, que se subdividem em sete
unidades geoldgico-ambientais, representa um instrumento de planejamento territorial que
possibilita tomadas de decisdées quanto ao ordenamento do uso e ocupagéao do solo, podendo
ser utilizado para subsidiar futuros estudos, dentre eles a carta geotécnica e o plano diretor
dos municipios.

As informagodes utilizadas para elaboracdo do Mapa da Geodiversidade foram organizadas
em Sistema de Informagbdes Geograficas e disponibilizadas para consulta, juntamente com a
Nota Técnica sobre a legenda das adequabilidades e limitagdes e os Relatérios Tematicos
com informacgdes que subsidiaram a sua elaboragao. Todo o material encontra-se disponivel
em formato digital para consulta e download no site do SGB-CPRM
(https://rigeo.cprm.gov.br/).

Obs.:

Neste trabalho, considera-se que o termo regolito/formagdes superficiais € definido como
materiais gerados in situ, provenientes da alteracao intempérica das rochas ou de materiais
transportados e depositados em outros locais pelos agentes erosivos ou por movimentos
gravitacionais, assim como os materiais neoformados, por exemplo, os lateritos (Ramos et
al., 2020).


https://rigeo.cprm.gov.br/

Por dominios e unidades geoldgico-ambientais entende-se o conjunto de rochas e
sedimentos formadoras dos geossistemas do territorio brasileiro. Os dominios e unidades
geoldgico-ambientais sao provenientes da analise integrada do material rochoso, relevo e
perfis intemperizados, quando expostos.

Fonte:

Base cartografica da SEI, escala 1:100:000 (2008), ajustada as imagens do mosaico
GeoCover (2000), ortorretificado e georreferenciado segundo o datum WGS84, de imagens
ETM+ do Landsat 7, resultante da fusdo das bandas 7, 4, 2 e 8, com resolucéo espacial de
14,25 metros. Informagdes de campo de 2019, também, foram utilizadas para a atualizagao
da base. Fonte da base cartografica.

Relevo sombreado extraido do modelo digital de elevacao, proveniente de imagem SRTM 15
m. Dado original disponivel em U.S.Geological Survey. Dado distribuido pelo Land Processes
Distributed Active Archive Center (LPDAAC) - Modificado pelo SGB-CPRM/2017. lluminagao
artificial: azimute 315° e inclinagdo 45°. Fonte do modelo digital do terreno e iluminagao
artificial.

Base geoldgico-ambiental obtida a partir da reclassificagcao, integracdo e consisténcia de
dados de campo e Mapa Geoldgico da Bahia, escala 1:1.000.000 (CPRM, 2003).

Referéncias:

Ramos et al. Mapping of superficial formations: a methodological proposal for systematic
cartography of the Brazilian territory. 2020. Disponivel em
https://ijgsb.cprm.gov.br/index.php/journal/article/view/79/3. Acesso: 21 de fevereiro de 2022.

Ramos et al. Guia de procedimentos técnicos do Departamento de Gestao Territorial:
volume 5, versao 2. Levantamento da geodiversidade em escalas 1:100.000 a 1:50.000.
2021. Disponivel em https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22402. Acesso: XX de XX de
2022.

Citar as demais fontes utilizadas no trabalho como por exemplo a do mapa geoldgico.

O SGB-CPRM agradece a gentileza da comunicagdo de falhas ou omissdes verificadas no
mapa (—e-mail: seus@cprm.gov.br).

2.6. Cartogramas
a) Compartimentos de relevo

Cartograma composto pelas seguintes informagdes:
e Convengbes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;

e Escala grafica;
e Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestao);


https://jgsb.cprm.gov.br/index.php/journal/article/view/79/3
https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22402

Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:
o Padréo de relevo (transparéncia de 35%) sobreposto ao relevo sombreado
(315°/45°).
Fonte: XXXXXXXXXXXXXX.

b) Formacgodes superficiais e recursos minerais

Cartograma composto pelas seguintes informagdes:

Convencgbes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;
Escala grafica;
Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestao);
Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:
o Formagdes superficiais e localizagdo dos pontos com ilustragdo dos perfis
regoliticos;
o Substancias minerais utilizadas na construgao civil: areia, argila, cascalho,
rocha ornamental, metais, pedras preciosas etc.;
Substancias minerais utilizadas na agricultura: calcario, potassio etc.;
Titulos minerarios: autorizagdo para pesquisa, licenciamento e requerimento
de lavra.
Fonte: XXXXXXXXXXXXXX.

c) Processos geolégico-geotécnicos

Cartograma composto pelas seguintes informacgdes:

Convencgbes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;
Escala gréfica;
Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestao);
Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:

o Suscetibilidade natural do terreno (produzida através de modelagem ou

selecado de unidades geoldgico-ambientais/relevo favoraveis);
m Movimento de massa (alta, média, baixa);

Inundacgao (alta, média, baixa);
Fluxo de detritos/corrida de massa;
Queda, tombamento ou rolamento de blocos;
Erosao (opcional);
Solo compressivel (solos moles) (opcional, podem ser utilizados os
poligonos das unidades geoldgico-ambientais/relevo favoraveis a
ocorréncia, por exemplo, mangues).

m Solo expansivo (recalque do solo) (opcional, podem ser utilizados os
poligonos das unidades geoldgico-ambientais favoraveis a ocorréncia
de argilas expansivas.

o Feigbes indicativas de processos geoldgico-geotécnico e hidrolégicos



(provenientes de dados de bibliografia, interpretacdo de imagens e dados de
campo):
m Cicatriz de deslizamento;
Colapso/Solapamento;
Rastejo;
Sulco e ravina;
Vocgoroca;
Erosdo marinha (obrigatdria para as areas costeiras. Se a progradagao
for mapeavel, indicar também no cartograma).
o Outros processos/feicobes que podem ser inseridos em fungdo da
especificidade da area trabalhada.
e Fonte: XXXXXXXXXXXX

d) Balanco hidrico
Cartograma composto pelas seguintes informagdes:

e Convengdes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;
Escala gréfica;
Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestao);
Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:
o Balango hidrico;
o Isoietas.
o Fonte: XXXXXXXXXXX.

e) Produtividade hidrogeolégica
Cartograma composto pelas seguintes informacgdes:

e Convencgdes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;
Escala grafica;
Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestao);
Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:
o Produtividade hidrogeoldgica.
o Fonte: XXXXXXXXXX.

f) Potencial geoturistico e unidades de conservagao

Cartograma composto pelas seguintes informacoes:
e Convencgbes cartograficas: cidades, limites municipais, limites estaduais, hidrografia
bifilar, limite do projeto;
Escala grafica;
Tamanho do cartograma: 20 x 20 cm (sugestéo);
Grade de coordenadas: separada em 20 minutos;
Tema central:



o Patriménio geoldgico e pontos de interesse geoturistico: geossitios, cachoeira,
céanion, caverna, duna, sitio arqueoldgico, praiaetc..

o Unidades de conservagao: reserva bioldgica, parque nacional, reflugio de vida
silvestre, monumento natural, area de protecao ambiental, area de relevante
interesse ecoldgico, floresta nacional, reserva extrativista, reserva de fauna,
reserva de desenvolvimento sustentavel, reserva particular do patriménio
natural.

o Fonte: XXXXXxX.

2.7. Perfis regoliticos

Os perfis regoliticos deverao seguir o modelo abaixo. Atentar para a simbologia e as cores
utilizadas para cada unidade regolitica. Podera ser utilizado o Corel[DRAW ou outro software
para elaboragao de desenhos.
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Fonte: elaborado pelos autores dos projetos da Geodiversidade, 2022.



2.8. Legenda das Adequabilidades/Potencialidades e Limitagdes/Recomendacodes

Titulo da legenda: Influéncia das unidades geolégico-ambientais, considerando as formas de relevo e regolito nas adequabilidades, nas
potencialidades e nas limitagdes frente ao uso e ocupacao.

DOMINIO GEOLOGICO-
AMBIENTAL

UNIDADE GEOLOGICO-
AMBIENTAL
(Aflorante ou
subaflorante)

COMPARTIMENTOS DE
RELEVO ASSOCIADOS
(Padrao de relevo)

FORMAGOES
SUPERFICIAIS
ASSOCIADAS

(Perfil intempérico
predominante)

ADEQUABILIDADES /
POTENCIALIDADES

LIMITAGOES /
RECOMENDAGOES

REGISTRO
FOTOGRAFICO

SEDIMENTOS CENOZOICOS

Vide Apéndice |

1. Deposito de
planicie
fluvioaluvionar

Vide Apéndice |

a. Planicie de
inundagao

Vide Apéndice Il

Depésito de planicie
aluvial (alto curso do rio)

Vide Apéndice lll

Geolégico-geotécnico

Geopedolégicos

Recursos hidricos superficiais

Recursos hidricos subterraneos

Recursos minerais

Geoturismo

Geoldgico-geotécnico

Geopedolégicos:

Aspectos hidricos superficiais

Recursos hidricos subterraneos

Recursos minerais

Geoturismo

Legenda das fotos

2 - quatro fotos no
minimo




Fonte: elaborado por Adelaide Maia, 2022.

2.9. nstrucoées para redagcao da legenda do mapa

Abaixo, estao descritos os aspectos que devem constar na legenda, assim como o exemplo do preenchimento para a UNIGEO - Depésito de
planicie fluvioaluvionar e a fonte para busca das informagdes. Novos parametros poderdo ser adicionados, desde que autorizado pela
coordenagéao. Sugestao: utilizar fonte arial, tamanho 7, espagamento simples.

PARAMETROS CONSIDERADOS ADEQUABILIDADES/ LIMITAQC)ES!
POTENCIALIDADES RECOMENDACOES
Geologico-geotécnico: Geologico-geotécnico: Geologico-geotécnico:

e tipo do material (depdsito de sedimentos inconsolidados, depdsito
concrecional-nodular, depésito biogénico, rocha isotropica, rocha
anisotropica);
litotipos predominantes
grau de descontinuidades - foliagao, falhas, fraturas... (ausente, baixa,
moderada ou abundante);
escavabilidade (simples, escarificacao, uso de explosivo);
grau de resisténcia ao corte e a penetragcido (muito branda, branda,
média, dura, variavel).

e classe de suscetibilidade natural a movimento de massa (média,
alta);

e classe de suscetibilidade natural a inundagido (média a alta);

e ocorréncia de problemas geotécnicos (lencol fredtico proximo a
superficies < 2 m, cicatriz de deslizamento, colapso/solapamento, erosao
laminar, erosdo linear, erosdo marinha, fluxo de detritos/corrida de
massa, progradagdo marinha, queda, tombamento ou rolamento de
blocos, rastejo, solo compressivel - solos moles, solo expansivo -
recalque do solo, sulco e ravina, vogoroca);




PARAMETROS CONSIDERADOS

ADEQUABILIDADES/
POTENCIALIDADES

LIMITAGOES/
RECOMENDAGOES

recomendacao de estudos complementares (setorizagdo de risco,
carta geotécnica...).

Geopedologico:

classe de solo predominante (ver mapas solos);

textura (arenosa - facilita a infiltragéo, siltosa - dificulta a infiltragao; e
argilosa - dificulta a infiltrag&o);

espessura do solo (rasos < 50 cm, pouco profundos 50 a 100 cm,
profundos 100 a 200 cm, muito profundos > 200 cm);

pedregosidade - refere-se a proporgao relativa de calhaus e
matacoes (até 100 cm de didmetro) sobre o solo ou na massa de
solo. (presente, ausente);

rochosidade - refere-se a proporgao relativa de matacées (com mais
de 100 cm de diametro) e afloramentos rochosos (presente,
ausente);

presenca de rochas ricas em elementos quimicos nutrientes para as
plantas (matéria organica, carbonatos, sulfatos, cloreto, fosfato, silicato-
maficas ricas em magnésio, silicato-basicas ricas em calcio e magnésio
e silicato-calcissilicaticas - ricas em calcio).

condicdo de encharcamento do terreno (ndo alagaveis,
permanentemente alagaveis, temporariamente alagaveis - alternéncia de
periodos de alagamento e secamento);

grau de limitagcdo por suscetibilidade a erosdo em fungao da
declividade' (nulo 0 a 3%, ligeiro 3 a 8%, moderado 8 a 13%, forte 13 a
20%, muito forte 20 a 45%, extremamente forte > 45%);

grau de limitacdo por impedimentos a mecanizagao em fungado da
declividade' ( nulo 0 a 3%, ligeiro 3 a 8%, moderado 8 a 20%, forte 20 a
45%, muito forte > 45%);

recomendacgao de estudos complementares.

Geopedolégico:

Geopedoldgico:




PARAMETROS CONSIDERADOS

ADEQUABILIDADES/
POTENCIALIDADES

LIMITAGOES/
RECOMENDAGOES

Recursos hidricos superficiais:

tipo de rios (quanto ao escoamento da agua (perenes/intermitentes),
quanto a cor da agua (claras, brancas, pretas);

relagdao entre demanda x disponibilidade hidrica - balango hidrico
(variavel, critico, muito critico, bom e excelente);

pluviosidade (variando de xxx a xxx, com predominio de Xxxxx
mm);

potenciais fontes poluidoras antrépicas (nucleos urbanos com
esgotamento sanitéario ineficiente/cemitérios, lixdes, nucleos urbanos sem
esgotamento sanitario eficiente, posto de gasolina...);

presenca de elementos quimicos nocivos a saude 2 (elementos com
valores acima do maximo pela legislagdo vigente);

recomendagdao de estudos complementares (levantamento
geoquimico de detalhes, preservagéo das areas de recarga, ...).

uso atual - potabilidade: captagdo para abastecimento
humano/animal/plantagéo/industrial.

Recursos hidricos superficiais:

Recursos hidricos superficiais:




PARAMETROS CONSIDERADOS

ADEQUABILIDADES/
POTENCIALIDADES

LIMITAGOES/
RECOMENDAGOES

Recursos hidricos subterraneos:

tipo de aquifero (granular, fissural, misto);

condicionantes geolégicos (falhas abertas como reservatoério de agua
subterranea...);

produtividade hidrogeolégica (muito baixa, baixa, moderada, alta, ndo
€ classificada como aquifero);

profundidade de captagao - nivel estatico (xxx m);

uso atual - potabilidade (abastecimento humano/animal/industrial);

vazao (m3¥h);

condicionantes geolégicos (falhas abertas facilitando a percolagéo de
contaminantes no subsolo...);

qualidade da agua fora dos padrdes de potabilidade (nitratos, nitritos,
salinizagdo...);

potenciais fontes poluidoras antrépicas (nucleos urbanos com
esgotamento sanitario ineficiente/cemitérios, lixdes, nucleos urbanos sem
esgotamento sanitario eficiente, posto de gasolina...);

recomendacgao de estudos complementares (eliminacdo das fontes

poluidoras, mapeamento das dareas de recarga...).

Recursos hidricos subterraneos:

Recursos hidricos subterraneos:

Recurso mineral:

ambiéncia geologica favoravel com registro em literatura (nome do
elemento, uso na construgao civil/agricultura/metais/pedras
preciosas/agua mineral...);

aproveitamento mineral
(minas/jazidas/depdsitos/garimpos/ocorréncias/indicios, nome do
elemento (nome do local), uso potencial como construcéo
civil/agricultura/metais/pedra preciosas/agua mineral...);

restricdo de uso (legais - areas protegidas APP/parques nacionais/area
indigenalfronteira..., ambiental/geoldgica...);

recomendacgao de estudos complementares (mapeamento geoldgico
de detalhes...).

Recurso mineral:

Recurso mineral:




PARAMETROS CONSIDERADOS ADEQUABILIDADES/ LIMITAQC)ES!
POTENCIALIDADES RECOMENDACOES

Geoturismo: Geoturismo: Geoturismo:

e atrativo geoturistico ja conhecido (tipo de atrativo: cachoeira/praia de
rio/falésia/mirante/canion/praia..., nome, uso: balneario/parques
nacionais...);

e atrativo geoturistico potencial (aspecto geoldgico a ser observado,
nome, especificidades).

e restricbes de uso (legais - areas protegidas APP/parques
nacionais/area indigena/faixa de fronteira...), ambientais/geoldgicas -
areas suscetiveis a queda de blocos/inundagao/cabega
d'agua/deslizamentos...);

e recomendacdo de estudos complementares (levantamento do
patrimdnio geoldgico, identificagdo de areas de risco/perigo geoldgico...).

" Ramalho Filho & Beek, 1995
2 Para as amostras de agua, os valores utilizados referem-se ao Valor Maximo Permitido pela Portaria do Ministério da Saude no 2914 de 2011 (BRASIL, 2011).

Fonte: elaborado por Adelaide Maia, 2022.
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APENDICE VI

TABELA DE CORRELACAO CENOZOICO GEODIVERSIDADE



DISCRIMINACAO

CARATER DOS DEPOSITOS a SIGLA_UNID ~
DOS DEPOSITOS > HIERARQUIA LITOTIPO 1 DESCRICAO LITOTIPO 2
SUPERFICIAIS (TIPO) (GEOSGB) Q ¢
(DISC_DEP)
- Matacdo, cascalho, | Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, matacdes, | . .
Talus Qt Ndo tem ) ; ) - [ Silte, argila
areia siltes e argilas ndo possuem estratificacdo.
) - Matacdo, cascalho, | Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, matacdes, | .. .
Talus antigo Qltl Ndo tem ) ; P ) - e P Silte, argila
areia siltes e argilas ndo possuem estratificacdo.
- Matacdo, cascalho, | Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, matacées, | .. .
Talus recente Q2tl Ndo tem . . P ) - e P Silte, argila
areia siltes e argilas ndo possuem estratificacdo.
) - L . Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, siltes e argilas com
Leque aluvial Qla Nado tem Areia, silte, argila P . P . g L. Cascalho
cascalho subordinado, geralmente apresenta algum tipo de estratificacdo.
< ) ) - L ) Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, siltes e argilas com
DEPOSITOS DE GRAVIDADE | Leque aluvial antigo | Qlla N3o tem Areia, silte, argila P ; 2 . i Cascalho
cascalho subordinado, geralmente apresenta algum tipo de estratificacdo.
) - o ) Deposito detritico mal selecionado formado por areias, siltes e argilas com
Leque aluvial recente | Q2lar Ndo tem Areia, silte, argila P . P ; g . Cascalho
cascalho subordinado, geralmente apresenta algum tipo de estratificacdo.
) - L ) Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes, ) ~
Coluvionares Qco Ndo tem Areia, silte, argila p - ) P Cascalho, seixos, matacdes
argilas. Podem conter matacdes subordinados.
. . - L ) Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes e ) o
Coluvionares antigos | Qlco Nado tem Areia, silte, argila p - . P Cascalho, seixos, matacdes
argilas. Podem conter matacdes subordinados.
. - L ) Depésito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes e ) o
Coluvionares recentes | Q2co Nao tem Areia, silte, argila p ~ . P Cascalho, seixos, matacoes
argilas. Podem conter matacdes subordinados.
. ) - . ) Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes e
Coluvio-aluvionares Qca Ndo tem Areia, silte, argila p ) - L ) P Cascalho
argilas interdigitados com depdsitos aluvionares.
DEPOSITOS MISTOS Coluvio-aluvionares Qlcaa N30 tem Areia. silte. argila Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes e Cascalho
COLUVIO-ALUVIONARES antigos ! »arg argilas interdigitados com depdsitos aluvionares.
Coluvio-aluvionares - . ) Depdsito detritico mal selecionado formado por areias, cascalhos, siltes e
Q2ca N&o tem Areia, silte, argila L - L . Cascalho
recentes argilas interdigitados com depdsitos aluvionares.
Aluvionares Qa N3o tem Areia, silte, argila Depositos detriticos constituidos por cascalhos, areias, siltes e argilas. Cascalho, seixos e matacGes
Aluvionares antigos Qla Ndo tem Areia, silte, argila Depdsitos detriticos constituidos por cascalhos, areias, siltes e argilas. Cascalho, seixos e matacdes
Aluvionares recentes | Q2a N&o tem Areia, silte, argila Depdsitos detriticos constituidos por cascalhos, areias, siltes e argilas. Cascalho, seixos e matacGes
) - L . Depdsitos detriticos geralmente estratificados formador por areia, silte,
Terragos aluvionares | Qta Nado tem Areia, silte, argila p g P Cascalho
argila e cascalhos
Terracos aluvionares . L . Depdsitos detriticos geralmente estratificados formador por areia, silte,
) s Qlta N&o tem Areia, silte, argila p g P Cascalho
antigos argila e cascalhos
Terr luvionares N o ) Depésitos detriticos geralmente estratificados formador por areia, silte,
) acosa € Q2tar N3o tem Areia, silte, argila ep e € é osto orporare ¢ Cascalho
DEPOSITOS ALUVIONARES recentes argila e cascalhos
Planicies de inundagdo | Qpi Ndo tem Areia, silte, argila Depdsito geralmente formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica
Planicies de inunda- ) " L ) - ) ) ) - - -
clo antiga Qlpi N&o tem Areia, silte, argila Depdsito geralmente formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica
Planicies de inunda- ) - o . " ) . . . - o
C3o recente Q2pi N&o tem Areia, silte, argila Depésito geralmente formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica
Paleocanais Qpc Ndo tem Areia, silte, argila Depdsito formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica
Paleocanais antigos Qlpca N&o tem Areia, silte, argila Depésito formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica
Paleocanais recentes | Q2pcr N&o tem Areia, silte, argila Depdsito formado por silte, argila, areia e restos organicos. Matéria organica




DISCRIMINACAO

CARATER DOS DEPOSITOS 2 SIGLA_UNID ~
DOS DEPOSITOS - HIERARQUIA LITOTIPO 1 DESCRICAO LITOTIPO 2
SUPERFICIAIS (TIPO) (GEOSGB) Q ¢
(DISC_DEP)
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Fluviomarinho Qfm Ndo tem Argila Depdsito formado por cascalho, areia, silte, argila e bioclastos. Areia, silte e bioclastos
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Fluviomarinho antigo | Q1fm Ndo tem Argila Depdsito formado por cascalho, areia, silte, argila e bioclastos. Areia, silte e bioclastos
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Fluviomarinho recente | Q2fm Ndo tem Argila Depdsito formado por cascalho, areia, silte, argila e bioclastos. Areia, silte e bioclastos
P - Argila, matéria , . . e ) ) L. . L )
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Mangue Qam Ndo tem e Depdsito de areia fina a muito fina, silte, argila e matéria organica. Areia, silte e bioclastos
. ) - Argila, matéria - - S . . - a L )
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Mangue antigo Qlm Ndo tem ez Depdsito de areia fina a muito fina, silte, argila e matéria organica. Areia, silte e bioclastos
. » Argila, matéria , . L e . ) . a L )
DEPOSITOS FLUVIOMARINHOS | Mangue recente Q2m N&o tem i Deposito de areia fina a muito fina, silte, argila e matéria organica. Areia, silte e bioclastos
DEPGSITOS MARINHOS Praia G N3o tem Areia Deppsﬁo de areia, clastos e conchas, geralmente bem selecionados e Cascalho
laminados.
. . . . . Depdsito de areia, clastos e conchas, geralmente bem selecionados e
DEPOSITOS MARINHOS Praia antiga Qlpr Ndo tem Areia : Cascalho
laminados.
. ) . . Deposito de areia, clastos e conchas, geralmente bem selecionados e
DEPOSITOS MARINHOS Praia recente Q2pr Ndo tem Areia ) Cascalho
laminados.
DEPOSITOS MARINHOS Rochas de praia Qrp Ndo tem Areia gsicé)lsclfcc: formado pela cimentacdo de sedimentos de praia por carbonato Cascalho
) ) ‘ Dendsi - = - -
DEPOSITOS MARINHOS Rochas de praia antiga | Qlrp Ndo tem Areia d:zglsclfg IO ER EMETE D €6 Sl Eies G HElk) (26 G R Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS Barreira Qba Ndo tem Areia Depdsito de areia quartzosa fina a muito fina bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS Barreira antiga Qlba N&o tem Areia Deposito de areia quartzosa fina a muito fina bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS Barreira recente Q2ba Ndo tem Areia Depdsito de areia quartzosa fina a muito fina bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS Corddes litoraneos Qcl Ndo tem Areia Depdsito de areia quartzosa fina a média bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS (a:r?tri(;(c)zs iEeEiTEes Qlcl N&o tem Areia Deposito de areia quartzosa fina a média bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS rC:cr::tisslltoraneos Q2cl Ndo tem Areia Depdsito de areia quartzosa fina a média bem selecionada Cascalho
DEPOSITOS MARINHOS Planicie de maré Qma Ndo tem Argila, silte e areia Depdsito de areia, silte, argila, podendo conter bioclastos e matéria organica. Sl te‘ alrela kjlo.c astos e
matéria organica
DEPOSITOS MARINHOS PIar_1|C|e LI Qlma Ndo tem Argila, silte e areia Depdsito de areia, silte, argila, podendo conter bioclastos e matéria organica. Sllte’, qrela, l:jlqclastos €
antiga matéria organica
DEPOSITOS MARINHOS Planicie de maré Q2ma Ndo tem Argila, silte e areia Deposito de areia, silte, argila, podendo conter bioclastos e matéria organica. S|Ite,’ grela, E)lqclastos ¢
recente matéria organica
DEPOSITOS MARINHOS Terrago marinho Qtm N&o tem Argila, silte e areia gifizsalé(;je It Gleslion 6 E@eme s, R ImEnits 5= SHEen=e o5 e Silte, areia, bioclastos
DEPGSITOS MARINHOS Terrago marinho Qitm N3o tem Argila, silte, areia, Deposito de areia, clastos e conchas, geralmente bem selecionados e Silte, areia, bioclastos

antigo

bioclastos

laminados.




DISCRIMINACAO

CARATER DOS DEPOSITOS < SIGLA_UNID ~
DOS DEPOSITOS > HIERARQUIA LITOTIPO 1 DESCRICAO LITOTIPO 2
SUPERFICIAIS (TIPO) (GEOSGB) Q ¢
(DISC_DEP)
DEPGSITOS MARINHOS Terrago marinho Q2tm N3o tem A_rglla, silte, areia, Deposno de areia, clastos e conchas, geralmente bem selecionados e Silte, areia, bioclastos
recente bioclastos laminados.
DEPOSITOS EQLICOS BiRes e Q1da N30 tem Areia Depogltlo de areias quartzosas finas a médias bem selecionadas com camadas
estratificadas.
p . - ; Deposito de areias quartzosas finas a médias bem selecionadas com camadas
DEPOSITOS EOLICOS Dunas recentes Q2dr Ndo tem Areia o
estratificadas.
DEPOSITOS EOLICOS Dunas fixas Qdf Ndo tem Areia Depdsito de areias quartzosas finas a médias bem selecionadas e silte.
DEPOSITOS EOLICOS Dunas fixas antigas Qldf N&o tem Areia Deposito de areias quartzosas finas a médias bem selecionadas e silte.
DEPOSITOS EOLICOS Dunas fixas recentes | Q2df N&o tem Areia Deposito de areias quartzosas finas a médias bem selecionadas e silte.
DEPGSITOS EQLICOS Dunas litoraneas adl N30 tem Areia Depogltlo de areias quartzosas leas a médias bem selecionadas com camadas
estratificadas, podendo conter bioclastos.
DEPGSITOS EQLICOS Dur.1as litoraneas Qtdl N3o tem Areia Depogl’go de areias quartzosas fm'as a médias bem selecionadas com camadas
antigas estratificadas, podendo conter bioclastos.
DEPGSITOS EQLICOS Dunas litoraneas Qdl N3o tem Areia Depogl‘;o de areias quartzosas feras a médias bem selecionadas com camadas
recentes estratificadas, podendo conter bioclastos.
DEPOSITOS EOLICOS Lencdis de areia Qle Ndo tem Areia Depdsito de areias finas a médias e silte, podendo conter argila. Silte, argila
DEPOSITOS EOLICOS :i?ié%lss de areia Qlle Ndo tem Areia Depdsito de areias finas a médias e silte, podendo conter argila. Silte, argila
. 2 L o]l i
DEPOSITOS EOLICOS r::g:tlsesde areia Q2le Ndo tem Areia Depdsito de areias finas a médias e silte, podendo conter argila. Silte, argila
DEPOSITOS Lagunares Ql N&o tem Argila, silte,areia Deposito de areia, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLAGUNARES 2 s s > : e S, &
DEPOSITOS Lagunares antigos Qll Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLAGUNARES 2 < < Gl o ' el el &
DEPOSITOS Lagunares recentes Q2| Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLAGUNARES E E A P ' Bk Bt g
DEPOSITOS Fluviolagunares Qfl N&o tem Argila, silte,areia Deposito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLAGUNARES g s . g g S Sl &
DEPOSITOS Fluviolagunares . L : - : : : - o - Al
FLUVIOLAGUNARES antigos Q1fl Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica. | Matéria organica
DEPOSITOS Fluviolagunares . L ) L ) ) ) - . L o
FLUVIOLAGUNARES recentes Q2fl N&o tem Argila, silte,areia Deposito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica. | Matéria organica
DEPOSITOS Fluviolacustres Qfle N&o tem Argila, silte,areia Deposito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLACUSTRES s . g J d SRl &
DEPOSITOS Fluviolacustres . L : - ) ) ) . . L Al
FLUVIOLACUSTRES antigos Q1ifle Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica. | Matéria organica
DEPOSITOS Ao eSS Q2flc Ndo tem Argila, silte,areia Deposito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica. Matéria organica

FLUVIOLACUSTRES

recentes




CARATER DOS DEPOSITOS

DISCRIMINAGCAO

SIGLA_UNID

DOS DEPOSITOS HIERARQUIA LITOTIPO 1 DESCRICAO LITOTIPO 2
SUPERFICIAIS (TIPO) (GEOSGB) Q ¢
(DISC_DEP)
DEPOSITOS Lacustre Qlc Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria orgénica Matéria organica
FLUVIOLACUSTRES ol sl 2 ' ' diae SR &
DEPGSITOS Lacustre antigo Qlle Ndo tem Argila, silte,areia Depdsito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria orgénica Matéria organica
FLUVIOLACUSTRES . SlEbEie i ' ' Sl e &
DEPOSITOS Lacustre recente Q2lc N&o tem Argila, silte,areia Deposito de areia, cascalho, silte e argila podendo conter matéria organica Matéria organica
FLUVIOLACUSTRES epalitsy 2 g J i SRl &
DEPOSITOS ) - ) Deposito de matéria organica, principalmente plantas, parcialmente decom- )
FLUVIOLAGUNARES e it Néo tem AT, U postas e geralmente em camadas. Areia
DEPOSITOS ) . " ) Depdsito de matéria organica, principalmente plantas, parcialmente decom- )
FLUVIOLAGUNARES el =g OELE] Ndo tem AT, (D postas e geralmente em camadas. Areia
DEPOSITOS ) . ) Depdsito de matéria organica, principalmente plantas, parcialmente decom- .
FLUVIOLAGUNARES URIRA IS Q2 Ndo tem A, (i postas e geralmente em camadas. Areia
Presenca de Crostas. As crostas variam de ferruginosas (80-90% ) de goethita
. " e/ou hematita, 75% de Fe203, mas geralmente entre 40 e 65% até alumino-
CROSTAS LATERITICAS Tzl SR =05 Néo tem sas ou bauxitas, 80 -90% de minerais de Al203. Esporadicamente podem ser
manganesiferas, titaniferas. Inclui calcrete, gipcrete e silcrete.
CROSTAS LATERITICAS Truncadas EQcli N30 temn Auséncia de um ou mais niveis do perfil lateritico ( no caso a crosta) em

ROCHA SA (EM
SUBSUPERFICIE)

(Todas as siglas
ja cadastradas no
Geosgb)

fungdo da ndo formacgdo ou erosdo do perfil).

Rochas (igneas, metamarficas e sedimentares)




O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e
formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir o
desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social e ambiental. Esta acao
resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 é um plano de acdo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacdo da
pobreza em todas as suas formas e dimensodes é o maior desafio global, e um requisito
indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

| S ERRADICACAO DA POBREZA: Acabar ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA: 13 ooy ACAO CONTRA A MUDANCA GLOBAL
com a pobreza em fodas as suas formas, Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, oo DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para

" ‘-' em todos os lugares moderno e a preco acessivel 4 energia 0 combater a mudanca do clima e seus impactos.

para todos.

i ' FOME ZERO E AGRICULTURA § pesum TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, e ECONOMICO: Promover o crescimento susfentavel dos oceanos, mares e dos
alcangar a seguranca alimentar e melhonia I econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, recursos marinhos, para o desenvolvimento
da nuirigéo e promover a agricultura ‘I emprego pleno e produtivo e trabalho decente sustentavel
sustentavel para todos.

g e SAUI.?‘E E BEJ)JI-ESTAI!: Assegurar g mimanst INDUSTRIA, INOVACAO E 15 :Lm::ﬂimfm:nﬁé:?mp‘;:mmas
e o bl INFRAESTRUTURA: Construirinfraestruturas [ Sl torestes, gerirde forma sustentivel as forestas
_% estar para todos, em todas as idades & e promover a ialracas nckishie L x = '
A _ combater a deserfificacdo, defer e reverter
e sustentavel e fomentar a inovacdo. adegradagdio da lema e defer a perda

4 o EDUCACAO DE QUALIDADE: Assegurar a ket
o educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, 1
U' & promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos.

REDUGAO DAS DESIGUALDADES:
Reduzir a desigualdade dentro dos paises e
entre eles.

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES
EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso 3 jusfica para todos e

@

e IGUALDADE DE GENERO: Alcangar a CIDADES E COMUNIDADES construir instituicdes eficazes, responséveis e
o] igu‘e;lldade de gé!weru e empoderar todas as " SUSTENTAVEIS: Tomar as cidades e os inclusivas em todos os niveis
mulheres e meninas.
assentamentos humanos inclusivos,
sequros, resilientes e sustentaveis 17 e PARCERIAS E MEIOS DE 5
IMPLEMENTAGAO: Fortalecer os meios
de implementacao e revitalizar a parcena
[T AGUA POTAVEL E SANEAMENTO: @
6t CONSUMO E PRODUCAO global para o desenvolvimento sustentavel.

Assegurar a disponibilidade e gestdo

E sustentavel da agua e saneamento
para todos.

RESPONSAVEIS: Assegurar padries
de produgéo e de consume sustentaveis.

gl

O Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM atua em diversas areas intrinsecas as Geociéncias,
que podem ser agrupadas em trés grandes linhas de atuagao:

* Geologia e Recursos Minerais;
* Geologia Aplicada e Ordenamento Territorial;
* Hidrologia e Hidrogeologia.

Todas as areas de atuagao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou nos
servicos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter conexao com
os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicio com a sustentabilidade,
com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuagao do SGB-CPRM com os ODS.



AREA DE ATUAGAO

AREA DE ATUAGAO GEOCIENCIAS SERVICOS COMPARTILHADOS
PREVISAOQ DE ALERTA DE CHEIAS PATRIMONIO GEOLOGICO
E INUNDAGOES E GEOPARQUES

2 Blin " N ng_ ::....
- i co
LEVANTAMENTOS AEROGEOFISICOS

T8 AGROGEOLOGIA
E E - oy Ecomsaco-scouauco
HEEE
AVALIACAD DOS RECURSOS MINERAIS DO BRASIL m.aﬁm
[, =2 Ll uss LEVANTAMENTOS BASICO == e
EE & -ﬁu DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EE
s
L TE] o [T - ——
Lo N [F= ¥
HABEAE BEEEE

RISCO GEOLOGICO RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADS PELA MINERACAD

BEEAREE parEA

LEVANTAMENTOS BASICO
DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

B BH H
BEREEAE

REDE DE BIBLIOTECAS REDE DE LITOTECAS

AREA DE ATUACAO PROGRAMAS INTERNOS

SUSTENTABILIDADE COMITE DE ETICA

w |5 IE &

Maiores informacgoes: http://www.cprm.gov.br/publique/Sobre-a-CPRM/Responsabilidade-Social/Objetivos-de-Desenvolvimento-Sustentavel-
---ODS-319
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