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ABSTRACT

Subbottomn penetrating echosounder survey along the Rio Grande do Sul, Brasil continental shelf re-
vealed the existence of two continuous scarps, approximetely following the present 60 and 110 meter isobaths.
These scarps in the sandy substrate ara commonly buried by Holocene muds and cannot be identified in bathy-
metric maps.

The unconsolidated sands forming the scarps are the product of erosion of the underlying Pleistocene
ragressive deposits. The scarps are remnant besch ridges buift during short periods of sealeve! stillstand which
interrupted the Holocene transgrassion.

Radiocarbon dating of cores taken in the area, and the comparison of these dates with published eus-
tatic curves suggest that the — 110 m and — 60 m scarps delineate the shoreline 13000 and 171000 years ago,
respectively,

INTRODUGCAO

Estudos das oscilagches eustdticas do nivel do mar durante o Holoceno tém recebido ulti-
mamente atencdo internacional, devido as suas implicacGes de cariter econdmico e social (Bloom,
1974). Como exemplo, basta citar a influéncia da dindmica costeira na concentracdo de depOsitos
de placeres e o efeito das oscilagdes eustdticas em centros urbanos litordneos,

Desde sua criac§o, o Projeto REMAC tem desenvolvido estudos na plataforma continental
brasileira, no sentido de estabelecer a curva eustdtica do Holoceno. Os primeiros resultados, basea-
dos unicamente em amostras superficiais, foram descritos por Santos {1973), Kowsmann e Costa
(1974} e Francisconi et alit {1974). Os dois Gltimos autores constataram, na regido sul, nfveis de
mar estacionario, coincidindo aproximadamente com as atuais is6batas de 170, 110, 60 e 30 m.

O presente trabalho mostra novas evidéencias de paleolinhas de costa, baseado em registros

de ecobatimetria de 3,5 kHz, com penetracdo no subfundo, obtidos na plataforma continental do
Rio Grande do Sul.

IDENTIFICAGCAO DAS ESCARPAS

Foram analisados os registros obtidos nos Cruzeiros Woods Hole-Aguas Rasas, trato 1 e
REMAC-Aguas Rasas, trato 6, totalizando cerca de 8.000 km de levantamentos (fig. 1).

Em todos os perfis transversais a plataforma foram identificadas escarpas no substrato are-
noso, associadas as atuais cotas batimétricas de 110-120 m e 60-70 m. Ambas aparecem tanto em
superficie, como em subsuperficie, sendo entretanto, mais conspficuas quando cobertas por depési-
tos lamosos. Esta cobertura propiciou uma melhor preservacao das escarpas, além de permitir um
bom contraste aclistico. J4 os trechos aflorantes apresentam-se mais suavisados, pelos efeitos erosi-
vos posteriores a sua formacgao.
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A ocorréncia regional as duas escarpas e um perfil t(pico das mesmas podem ser vistos res-
pectivamente nas figs. 2 e 3.
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ORIGEM E EVOLUCAO DAS ESCARPAS

A fig. 3 ilustra a seqliéncia estratigrdfica, interpretada através dos registros de 3.5 kHz. Na
extremidade leste da secSo, sedimentos progradantes (regressivos) pleistocénicos sfo parcialmente
cobertos por lamas holocénicas. No resto da se¢do ndo mais é possivel observar & seqiléncia progra-
dante, devido a interposicdo de sedimentos arenosos inconsolidados de alta refletividade. Testemu-
nhos que atravessaram os sedimentos lamosos, amostraram estas areias, cuja fauna associada revelou
um ambiente de deposic§o marinho costeiro, Vicalvi (no prelo). Estes sedimentos grosseiros consti-
tuem a unidade transgressiva basal e sio fruto do retrabalhamento dos sedimentos pleistocénicos
subjacentes, pelo mar transgressivo durante o Holoceno. Isto é confirmado pela datac¢éo por C14 dos
componentes biogénicos destas areias, que deram idades pleistocénicas e holocénicas (Kowsmann
et alii, no prelo).

A erosfo do Pleistoceno é bem evidenciada no extremo leste da se¢do ilustrada na fig. 3.
Nesta secdo, a escarpa de — 110 m se assenta sobre o “embasamento” pleistocénico e é formada pelo
empilhamento das areias transgressivas basais, erodidas deste “‘embasamento”. J4 a escarpa de — 60 m
se assenta sobre as proprias areias transgressivas, mostrando que foi construfda por um processo de
canibalizacdio, ou seja, foi formada pela erosdo de sedimentos de mesma idade,

A génese das duas escarpas pode ser explicada pelo modelo de “shore face retreat’”” propos-
to por Swift (1975). Durante a transgressdo marinha através de uma planfcie costeira, o recuo da li-
nha de costa deixa como rastro um lencol arenose inconsolidado, geralmente pouco espesso, resul-
tante do retrabalhamento dos sedimentos subjacentes. Este len¢ol é nada mais que as jd menciona-
das areias transgressivas basais.

Em certos perfodos de estabilizac§o do nive! do mar que interrompem a transgressdo, a
constincia dos processos costeiros provoca o retrabalhamento das areias basais, propiciando o de-
senvolvimento de cord3es litordneos com faces acentuadas. As escarpasa — 60 e — 110 m, observa-
das na plataforma continental do Rio Grande do Sul, certamente correspondem a faces de cordoes
litoraneos, formados quando o nfvel do mar estabilizouse temporariamente nestes nfveis, durante
a transgressio holocénica.

Uma vez formado, o corddo pode ou nfo ser preservado, dependendo da rapidez do rein(-
cio do processo transgressivo (Sanders e Kumar, 1979). Se a transgressdo for rdpida, a escarpa seréd
preservada, havendo somente o truncamento e retilinizagdo da crista do corddo. Se a transgressdo
for Jenta ocorrerd um pequeno recuo ou mesmo destruicdo parcial ou total do cordao. O primeiro
caso parece ter ocorrido com a escarpa a — 110 m, que se apresenta sempre bem acentuada, Jd o
seqgundo caso parece aplicivel A escarpa do nivel de -~ 60 m, que se apresenta menos desenvolvida,
sugerindo ter esta sofrido uma destruigdo parcial.

Martin (1972), observou escarpas soterradas exatamente nos dois nfveis descritos acima, na
plataforma continental da Costa do Marfim, Do mesmo modo, verificou um maior desenvoivimen-
to da escarpa de — 110 m, do que daquela 1 — 60 m. Sua interpretagdo genética, no entanto, difere
:l;quela proposta no presente trabalho, pois sugere serem estas escarpas faiésias formadas por abra-

o marinha.

IDADE DAS ESCARPAS

Tentativa de datacio dos perfodos em gue o nivel do mar esteve estaciondrio durante o
Holoceno, baseiam-se essenciaimente em curvas eustdticas publicadas. As idades sugeridas variam,
portanto, conforme os modelos adotados.

As curvas de Curray (1965} para a plataforma do Texas e Martin {1972) para a plataforma
da Costa do Marfim, colocam o limite Pleistoceno/Holoceno em 18.000 anos A.P., quando o maxi
mo rebaixamento do nivel do mar atingiu cerca de 110 m. Conseqgilentemente, Martin (1972} ¢
Francisconi et alii {1974}, baseando$e nas curvas acima citadas, dataram o nfvel de — 110 m em
18.000 anos A.P., associando sua formagio com a estabilizagdo do nfvel do mar no méximo glacial
J& Kowsmann e Costa (1974), reconhecendo que o nfvel do mar durante 0 mdximo glacial poderiz
ter atingido cotas batimétricas ainda maiores, sugeriram, como alternativa, uma modificagdo da cur
va de Curray {1968), na qual o nivel de — 110 m seria somente atingido a 16.000 anos A.P,

O nfvel de estabilizac80 a cerca de — 60 m, segundo a curva de Curray (1965}, foi alcanca
do a 14';000 anos A.P.. J4 segundo Martin (1972) o mar teria chegado neste nivel somente a 12.00(
anos A.P..

Recentemente, 8 datac8o de amostras superficiais e de testemunhos (Kowsmann et alli, ne
prelo), mostrou a pouca aplicabilidade da curva de Curray (1965} para a plataforma continental su
brasileira. Foram confirmadas as suspeitas de Kowsmann e Costa (1974) de que o nivel do mar, du
rante 0 miximo glacial, teria excedido a isébata de 110 m. Verificou-se ainda que as data¢bes efetue
das definiam um padrfo eustético semethante ao proposto por Milliman e Emery (1968} para a ple
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taforma leste dos E.U.A., com a ocorréncia do méximo glacial entre 15.000 e 16.000 anos A.P..
Assim, foram projetados na curva de Milliman e Emery (1968), os nfveis de 110-120 e 60-70 m.
As idades encontradas s30 de 13.000 anos A.P. e 11.000 anos A.P,, respectivamente (fig. 4}.

MIL ANOS ANTES DO PRESENTE

PROFUNDIDADE EM METROS
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

Figura 1 — Mapa de localizagdo das linhas de ecobatimetria com registro do subfundo (3,5 kHz).

Figura 2 — Lineamento das escarpas identificadas como paleolinhas de costa na plataforma continental do Rio
Grande do Sul.

Figura 3 — Segdo transversal & plataforma, mostrando & seqiiéncia estratigréfica do Quaterndrio Superior e a
ocorréncia de escarpas soterradas nas atuais isbbatas de 110m e 60 m.

Figura 4 — Idade das escarpas utilizando-se a curva eustdtica de Milliman e Emery (1968). A aplicagao desta cur-

va é justificada pela sua geral coincidéncia com datagoes de Kowsmann et alii (no prelo), incluf-
das na figura.



