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ATAS DO VIII SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO NORDESTE
Campina Grande(Pb) novembro de 1977

MATERIAL EM SUSPENSAO NAS AGUAS SUPERFICIAIS DA
PLATAFORMA SUDESTE E SUL DO BRASIL, PRIMAVERA DE 1972

Carlos Ivan Santana *

ABSTRACT

Low temperature and low salinity surface waters off Santa Catarina and Rio
Grande do Sul States in the spring of 1972, reflected the northward flow of the Malvi-

nas Current, The warmer and more saline shelf waters off S. Paulo and Paranid States
reflected the scuthward flow of the Brasil Current.

Low concentrations of terrigenous matter within the surficial waters (excee-
ding 1 mg/1 only in scattered nearshore areas) indicated the low detrital input from
coastal rivers. Most of the suspended matter in the middle and outer shelf waters was
combustible organic matter; within patches of plankton blooms, combustible concen-

trations locally exceeded 50 mg/1. Frustules of silicate-producing diatoms predomina-
ted the non-combustible fraction in these offshore waters.

INTRODUCAO

Os comentdrios ¢ observacOes aqui apresentados resultaram dos registros de
temperatura, salinidade e¢ da anilise do material em suspensdo, obtidos nas Aguas su-
perficiais da plataforma continental sudeste e sul do Brasil, durante um cruzeiro geo-
I6gico e geofisico realizado nos meses de novembro e dezembro de 1972. Esses levan-
tamentos foram patrocinados pela CPRM, Petrobris e DNPM, em associagao com o
CNPq ¢ a DHN-MM, através o Projeto REMAC e realizados a bordo “N.Oc. Profes-
sor Bernard”, do Instituto Oceanografico da Universidade de S. Paulo.

As observacdes de temperatura e salinidade, registradas continuamente em
um termo — Salindégrafo Bisset-Berman, foram anotadas de hora em hora, enquanto
que o material em suspensdo foi coletado a cada quatro horas, com auxilio de um balde
pldstico. Passou-se a 4gua superficial através de um par de filtros Millipore pré-pesa-
dos, tendo cada um de seus poros uma abertura efetiva de 0.45 microns. O volume
filtrado variou de um a dez litros, dependendo da concentragdo do material em sus-

pensdo. Coletou-se um total de 162 amostras de agua superficial ¢ processou-se um
mesmo ntmero de filtros Millipore (Fig. 1).
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FIGURA 1 — Distribuicdo das amostras de material em suspensao, coletadas nas aguas

superficiais da plataforma sudeste e sul, entre 15 de novembro e 18 de
dezembro de 1977.
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Resumidamente, as técnicas de laboratério utilizadas nas andlises do mate-
rial em suspensio consistem no seguinte: apds serem secados, os filtros sio novamen-
te pesados ¢ a concentracdo total do material em suspensao € entdo calculada pela di-
ferenca entre as duas pesagens. A seguir, metade de cada um dos filtros é aquecida a
J00°C, de modo que se possa medir a concentragao do material combustivel. Porcoes
das metades remanescentes sio montadas em l1aminas de vidro e estudadas no micros-
copio para determinar a natureza da fracdo ndo combustivel. Mello et al (1975) des-

crevem detalhadamente as técnicas de laboratério empregadas para a andlise e proces.
sar..uts dos filtros Millipore.

OCEANOGRAFIA

A oceanografia da plataforma continental sul e de parte da plataforma su-
deste, tem caracteristicas acentuadamente diferentes das demais regides brasileiras. As
Serras do Mar e Geral que ali bordejam o ljtoral forcam a maioria dos rios a correrem
para ocste, contribuindo para a formacdo da bacia hidrografica do rio Parani. Os
rios que eventualmente correm para o mar tém cursos relativamente Curtos e, por
drenarem d4reas pequenas, carregam pouca quantidade de &dgua doce para o -oceano.
Alguns dos maiores rios da regido, como o Guaiba e o Jaguarao, desenbocam em la-
gunas costeiras, Lagoas dos Patos e Mirim respectivamente, que assim, impedem suas
aguas carregadas de sedimentos de alcangaram diretamente o oceano aberto.

As aguas da plataforma interior sdo caracteristicamente frias, chegando mes-
mo a alcangar 14°C e tém baixa salinidade, com valores de até 25 o/00 (Emilsson,
1962), o que retrata o transporte para norte das aguas costeiras sob a acdo da Corrente
Malvinas. Esta corrente é notadamente bem desenvolvida durante o inverno e nos

primeiros meses da primavera, quando os ventos sudoeste provenientes da Argentina
cmpurram para norte as aguas frias e relativamente menos salinas. Por conseguinte,
estas aguas de baixa densidade tendem a se espalhar sobre as 4guas mais densas e mais
salinas que descem para sul, pelo efeito da Corrente do Brasi] (Fig. 2). Durante os

meses de maior desenvolvimento, a Corrente Malvinas pode ultrapassar o limite norte
do Estado de Santa Catarina (Emilsson, 1962).

Durante o periodo das observacGes que deram lugar a este trabalho, entre
15 de novembro e 18 de dezembro, fortes chuvas caidas na primavera provocaram O
transbordamento dos rios costeiros locais. Isto ficou evidenciado pela baixa salinidade
registrada na embocadura da Lagoa dos Patos ¢ na foz do rio Itajai (Fig. 3). A in-
fluéncia da Corrente do Brasil, que se identifica por sua salinidade maior do que
35 o/oo e temperaturas superiores a 22°C, ficou iortemente evidenciada até a pla-
taforma fronteira & regido sul do Estado de Santa Catarina. A partir dai, apesar de
continuar com sentido geral para sul, deflete em direcdo ao oceano aberto (Figs. 3 ¢ 4).
Durante o periodo de observacio, as dguas frias da Corrente Malvinas puderam ser no-
tadas até o norte do Estado do Rio Grande do Sul. Localmente, as salinidades e as

temperaturas dentro da faixa de dguas costeiras foram menores do que 30 o/oo e 18°(C,
respectivamente.
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FIGURA 2 — Perfis de temperaturas médias nos 200 metros superiores da dgua, na
plataforma sudeste e sul. As linhas cheias representam as temperaturas

dos meses de verfio e as tracejadas do inverno. A escala horizontal re-
presentada nos perfis vai de 10 a 20°C.

{Obtida de dados ndo publicados, compilados pelo Centro Nacional de
Dados Oceanograficos dos Estados Unidos).
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MATERIAL DE SUSPENSAQ

A concentragio e distribuicdo do material em suspensdo total, nas dguas su-
perficiais da plataforma fronteira a Santa Catarina diferem, acentuadamente, tanto para
norte como para sul daquele Estado. Para sul, as concentracdes na plataforma interior
cxcedem a 1 mg/l, com as mais altas quantidades préximas e ao redor da embocadura
da Lagoa dos Patos (Fig. 5). As concentragSes decrescem fortemente em direcdo ao
oceano aberto e, sobre a maioria da plataforma intermediiria e externa, seus valores mé-
dios sdo menores do que 0.5 mg/l. As concentragGes do material em suspensdo total
na plataforma interior, para norte de Santa Catarina, foram geralmente menores do que
1 mg/l, embora na foz do rio Itajai tenham superado a 4 mg/l.

A maior parte da igua sobre a plataforma intermedidria e externa da &rea
norte, continha menos do que 0.25 mg/1 de material em suspensdo total (Fig. 5).

O material combustivel em suspensdo também decresceu em dire¢do ao acea-
no aberto ¢ de um modo geral apresentou valores médios entre 0.06 e 0.25 mg/1 (Fig. 6).
Em varias areas, contudo, onde manchas de zooplancton eram encontradas, o contetdo
do material combustivel em suspensdo superou a 1 mg/l e em uma amostra coletada
na plataforma a norte do Rio Grande do Sul, foram registrados cerca de 54 mg/1 desse
material combustivel (Fig. 6).

O decréscimo do material ndo combustivel em direcdo ao oceano aberto (Fig.
7), foi mais pronunciado do que o da fracdo combustivel e, como consequéncia, a per-
centagem deste 0ltimo aumentou signficativamente naquela direcdo (Fig. 8). As éreas
proximas ao litoral sul de Santa Catarina foram as tnicas onde o material em suspensio
continha mais do que 75% da fracdo ndo combustivel. A maioria das demais édreas,
particularmente na plataforma intermediiria e externa, continha entre 75 ¢ 95% de ma-
terial combustivel.

A fragdo nao combustivel presente nas dguas superficiais da plataforma inte-
rior, constitufa-se, em sua maior parte, de graos terrigenos — predominantemente parti-
culas de silte e argila — enquanto na plataforma intermediiria € externa, mais da me-
tade da fracao era composta de valvas silicosas de diatomaceas. Localmente, foram en-
contrados valores superiores a 90%. Assim, a concentracdo atual de grdos terrigenos
encontrados na plataforma sul-sudeste foi bastante baixa (Fig. 9). Ao sul de Santa Ca-
tarina, as concentragles tiveram valores menores do que 0_06 mg/l e as dnicas areas
com valores superiores a 1 mg/l ocorreram defronte & embocadura da Lagoa dos Patos.
Isto ocorreu, sem ddvida, em consequéncia das fortes chuvas que caiam na regido du-
rante a realizacdo do cruzeiro. Ao norte de Santa Catarina, foram mais baixas e em
quase toda a plataforma externa as concentracdes foram menores do que 0.01 mg/]

CONCLUSOES

Durante os meses de novembro ¢ dezembro de 1972, as concentragdes do ma-
terial em suspensdo combustivel (matéria orgénica) e ndo combustivel (valvas silicosas
e terrigenos) s¢ mostraram geralmente esparsas, nas aguas superficiais da plataforma bra-
sileira 1ronteira aos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Paranid ¢ Sao Pau-
lo. As dnicas concentragdes clevadas ocorreram frente &8s embocaduras dos rios, que na
época sofriam o efeito das fortes chuvas que cafam .na regido, causando seus transborda-
mentos.
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Ficou evidente, também, que muito pouco sedimento aportava a plataforma da
areca estudada. Embora a Corrente Malvinas estivesse préxima do seu ponto méaximo de
desenvolvimento, nao se notou, nas dguas superficiais, evidéncias que sugerissem estar o
material terrigeno em suspensao sendo transportado de sul para norte, sob o efeito dessa
corrente. Conclui-se portanto, que a baixa concentracdo de material terrigeno presente nas
aguas superficiais, era devida a contribui¢do da prépria &rea continental adjacente, ou ao
rctrabalhamento dos sedimentos de fundo depositados sobre a plataforma.

Os baixos valores de sedimentos terrigenos em suspensao refletem, razoavelmen-
te, a escassa contribuicido dos rios daquela regiao, isto em decorréncia de drenarem Areas

rclativamente pequenas e de apresentarem cursos pouco extensos, conforme ja citado
acima.

Milliman ¢ Santana (1974), tentando justificar a aparente incoeréncia que ha
cnire o cscasso aporte de sedimentos modernos ¢ a extensa faixa de lama que recobre a
plataforma intermediéria, desde o Uruguai até o Estado de Sao Paulo (Fig. 10), comen-
tam que o ambiente ali predominante, em consequéncia do regime de onda inferior e das
correntes amenas que ocorrem, ¢ considerado como favordvel para a acumulagdo de
sedimentos. Alguns autores, como McCave (1972), sugerem que os corpos de lama que
recobrem as plataformas intermediarias, em varias regides do mundo, se¢ constituem cm
dreas de sedimentacdo atual ativa. Segundo Martins et al (1972) e Rocha et al (1975), a
pouca contribui¢do terrigena e a prépria natureza da lama presente na plataforma cs-
tudada, sugerem sua deposicdd durante um periodo de permanéncia do nivel do mar
cm posicao relativamentc mais baixa, em um ambiente semclhante ao que ora ocorre
nas lagunas costeiras que se estendem ao longo da linha de praia atual. Segundo Milli-
man ¢ Santana (1974), as lamas permaneceram recobrindo a plataforma intermedidria,
porque a zona de quebra das ondas, durante a transgressao do nivel do mar, néo foi capaz

de dispersa-las e removeé-las e também porque as correntes atuais nio sio suficientemen-
te rapidas para desagrega-las.

Entretanto, testemunhos analisados por Kowsmann ¢ Costa (1974) ¢ Kowsmann
et al (1976), evidenciaram a natureza tipicamente marinha dessas lamas, depositadas du-

rante a transgressdao Flandriana. Estes trabalhos tornaram insustentdvel a hipétese da
origem lagunar pleistoc€nica.

Ainda segundo Kowsmann et ali (1976), a ocorréncia dessas lamas na plata-
forma intermedidria, foi devida ao desague dos rios ter se dado diretamente nessa plata-
forma, em nivel de mar mais baixo durante o Holoceno Superior. Ao largo do Estado do
Rio Grande do Sul, ondc ocorrem as maiores espessuras dessa se¢do lamosa, sua depo-
sicdo s¢ deu antes da formacao das atuais lagunas costeiras. Ao norte do Cabo de Santa
Marta, essa contribuicdo foi menor devido ao trapcamento do material terrigeno lamoso
ter ocorrido nos estudrios afogados durante a transgressdo (Vicalvi et al, 1976).

Atualmente, na regiao do Rio Grande do Sul, os sedimentos finos trazidos

pelos rios sdo depositados no interior das lagunas costeiras, que se formaram atras das
restingas multiplas, construidas nos Gltimos 2.000 anos (Villwock, 1972). J4 no Parana
e em Sdo Paulo, a proximidade maior da Serra do Mar faz com que a contribuicao mo-
derna seja essencialmente de sedimentos grosseiros.
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