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INTRODUCAO

Com a promulgacao da Constituicao Federal e das
Constituicoes dos Estados, os municipios brasileiros passaram
a ter maiores responsabilidades, assumindo novas atribuicoes
quanto ao planejamento de seu espaco territorial e geréncia de
seu proprio desenvolvimento, ganhando assim maior
autonomia administrativa, materializada na elaboragao das
Leis Organicas e nos Planos Diretores Municipais.

Neste momento, todos os municipios com mais de 20.000
habitantes encontram-se diante da tarefa de elaborar seus
Planos Diretores, os quais passam a ser ‘‘o instrumento basico
da politica de desenvolvimento e de expansao urbana’
(Art.182, paragrafo 1° da Constituigao Federal), com a
finalidade de orientar e ordenar tanto as atividades do
executivo municipal, quanto as dos cidadaos.



O PLANO DIRETOR MUNICIPAL - PDM

O PDM procura equacionar problemas de natureza social,
cconomica, fisico-territorial, institucional e de infra-estrutura,
visando a organizagao racional do espaco, para promocao do
desenvolvimento do municipio e melhoria da qualidade de vida
de seus habitantes.

Desse modo, considerando as potencialidades, tradicoes e
caréncias territoriais, o PDM apresenta um conjunto de
diretrizes que devem ser adotadas por um determinado periodo
de tempo, orientando a distribuicao das atividades sociais e
cconomicas.

Tal procedimento permite otimizar o uso e a ocupacio do solo,
integrando o cidadao ao espaco fisico do municipio, a0 mesmo
(lempo em que coordena essa inter-relacao de forma harmonica
¢ equilibrada.



A UTILIDADE DO PLANO
DIRETOR MUNICIPAL

O PDM ¢ especitico para cada municipio e, por ser mais ou
menos complexo em func¢ao das caracteristicas locais, deve
estar articulado as vocacoes regionais.

Como istrumento politico-administrativo orienta o
desenvolvimento econdmico do municipio e seu incremento
junto aos espacgos rurais e urbanos.

Como instrumento democratico permite o debate, buscando
ordenar as propostas de melhoria das condicoes de vida na
cidade e no campo, fornecendo a transparéncia necessaria
sobre as ac¢oes do executivo e legislativo quanto ao futuro do
Municipio.

Como instrumento técnico baliza a expansao da cidade, frente
as caracteristicas fisicas do territorio, demonstrando a real
vocacao economica do municipio, baseada na potencialidade
de seus recursos naturais, em estreita sintonia com os aspectos
ambientais.



SOBRE A ELABORACAO DO PLANO
DIRETOR MUNICIPAL

A elaboracao do PDM envolve, inicialmente, o levantamento de
informacoes atualizadas, multidisciplinares, georreferenciadas
ou nao, que, quando analisadas setorial e integradamente,
revelam os principais problemas regionais, suas causas e efeitos,
tendéncias de crescimento, conflitos, estagios de
desenvolvimento economico, etc.

Numa segunda fase, as informacoes reunidas nos diagnosticos
setoriais sao inter-relacionadas, indicando as intervencoes
necessarias a minimizacao € ao equacionamento dos problemas
detectados. Nessa fase torna-se de grande importancia a
participacao dos setores organizados e representativos da
sociedade civil, bem como de outros organismos
governamentais direta ou indiretamente envolvidos.

Esses estudos e discussoes compdem as bases para o
estabelecimento das diretrizes do Plano Diretor, que
subsidiarao as acoes politico-administrativas da Prefeitura
Municipal.
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AS INFORMACOES NECESSARIAS

O universo de informacoes requeridas para a elaboracao do
PDM envolve levantamentos bibliograficos, dados estatisticos,
verificacoes ‘‘in situ’’, bases cartograficas em escalas
adeguadas e sensoriamento remoto (imagens de satélite e fotos
aéreas atualizadas), permitindo, no seu conjunto, ampla visao
do municipio.

Indicadores socioeconomicos atualizados devem contemplar
informacoes sobre os aspectos demograficos, atividades
econdmicas (industria primaria, de transformacao, comercio,
prestacao de servicos) e servicos publicos (saude, educacao,
saneamento basico, transportes, recreacao, agua, energia,
comunicacoes ¢ infra-estrutura viaria).

Sob o ponto de vista institucional devem ser avaliados, entre
outros aspectos, a estrutura administrativa, os sistemas de
controle, organizacao e planejamento municipais, competéncias
¢ legislacao em vigor.

No que se refere aos dados fisico-territoriais sao computadas as
formas e a disposi¢cao espacial do uso e ocupacao do solo, o
manejo e preservacao dos recursos naturais (hidricos, minerais
e florestais), caracteristicas do solo e substrato rochoso, formas
de relevo, dados climatologicos, regime hidrologico, areas
reservadas para preservacao da flora e fauna, patrimonio
cultural, historico e turistico, fontes de poluicao ambiental, etc.




A CPRM E OS PLANOS DIRETORES MUNICIPAIS

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
acumulou, durante os 21 anos de sua existéncia, grande acervo
de dados basicos e informacoes na area de recursos naturais,
com énfase aqueles relativos a geologia e a hidrologia.

Dispondo de um corpo técnico multidisciplinar, em constante
treinamento e aperfeicoamento, a empresa vem se
especializando em programas e projetos de planejamento e
gestoes territorial e urbana, com o desenvolvimento de
trabalhos tematicos voltados para os processos que incidem e
afetam os diversos componentes do meio fisico, quer do solo,
quer do subsolo.

Nesse sentido, a CPRM vem aprimorando o Sistema de
Informacdoes em Recursos Naturais - SIR, de grande utilidade
para a organizac¢ao de dados complexos que necessitam de
representacao grafica espacial, revelando-se como importante

ferramenta para viabilizar a elaboracao dos Planos Diretores
Municipais.

Alguns desses produtos tematicos podem ser citados como
elementos basicos para o planejamento municipal, tais como:

B Indicadores de areas susceptiveis a desastres naturais ou

riscos geologicos (escorregamentos de encostas, processos
€rosivos, areas inundaveis, sismos e subsidéncias).




B Indicadores de areas destinadas a servicos especiais,
potencialmente poluidores (areas para disposicao de
efluentes industriais e de lixo urbano, areas para aterros
sanitarios, para cemiterios, etc.).

M Indicadores de areas de interesse para recursos hidricos
(abastecimento de agua, geracao de energia, irrigacao)
e minerais (de uso na construcao civil, na industria de
transformacao, insumos para agricultura e fontes de energia).

B Indicadores de areas destinadas a expansao urbana e
industrial, a preservacao, ao lazer, elc.

A fim de colaborar na elaboracao dos Planos Diretores
Municipais, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
coloca a disposi¢cao dos municipios seus servicos, tanto na fase
de execucao ou assessoramento para levantamentos do meio
fisico, quanto na utiliza¢ao de seu acervo de dados para
subsidiar os diversos estudos correlatos.
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CARTAS TEMATICAS - Utilidade e Aplicacoes

MODELO DE RELACIONAMENTO

BASE PLANI-ALTIMETRICA

HIDROGRAFIA TOPOGRAFIA INFRA-ESTRUTURA OCUPACAO |

CARTA DAS CONDICOES  CARTA DE CARTA CARTA CARTADE
CLIMATICASE SOLOS  GEOLOGICA ~ GEOMORFOLOGICA ~ COBERTURA |
HIDROLOGICAS VEGETAL

CARIA ‘ CARTA DE CARTA DE I
INDICADORES

HIDROGEOLOGICA l GEOTECNICOS | RECURSOS MINERAIS

|

CARTA DE USOE CARTA DE INTEGRACAO
OCUPACAO DOSOLO | AMBIENTAL

e —— — —

CARIA DI
USO RECOMENDADO DO SOLO




BASE PLANI-ALTIMETRICA

UTILIDADE

Apresenta as caracteristicas fisicas do terreno, localiza a infra-estrutura
viaria, energética e de comunicag¢oes, mostra a ocupacao do solo. E a base
de orientacao de todos os elementos tematicos e seus respectivos produtos.

CONTEUDO

Hidrografia: rede de drenagem superficial, lagos, lagoas, represas, tontes,
cachoeiras, mangues, terrenos sujeitos a inundacao, pantanos, brejos,
meandros abandonados e canais.

Topografia: curvas de nivel, altitudes e pontos de controle.

Infra-Estrutura: rodovias, ferrovias, hidrovias, portos, aeroportos, campos
de pouso, pontes, linhas de transmissao de energia elétrica, linhas de
comunicacao e torres de transmissao.

Ocupac¢ao Humana: edificagdes, aglomerados urbanos, loteamentos,
industrias, mineragoes, igrejas, cemitérios, escolas, monumentos, clubes,
campings, centros esportivos, barragens, reservatorios, usinas
hidrelétricas/termelétricas, estacoes de bombeamento e tratamento de
agua, pog¢os artesianos, oleodutos, gasodutos, minerodutos e teleféricos.

Outros Elementos: toponimias, limites municipais/estaduais, malha UTM,
coordenadas geograficas.

PRODUTO

Carta de DECLIVIDADE elaborada a partir dos dados topograficos. Essa
carta apresenta classes de declividade que devem condicionar o adequado
uso do solo, quanto a agricultura, expansao urbana e preservacao
permanente, entre outros aspeclos.
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CARTA DAS CONDICOES CLIMATICAS E
HIDROLOGICAS

UITLIDADLE

Apresenta informacoes basicas para: a) racionalizacao do uso de recursos
hidricos superficiais tanto para fins de abastecimento industrial, urbano e
agricola, quanto para transportes e recreacao; b) preservacao dos
mananciais hidricos quanto a disposi¢do e tratamento de esgotos urbanos e
industriais, a utilizacao de defensivos agricolas e aos processos de
assoreamento. As condi¢oes climaticas, em associacao com os dados
hidrologicos, auxiliam na previsao de enchentes e como indicadores no
controle da poluicao atmosférica.

CONTEUDO

Parametros Climaticos: pluviometria (intensidade, periodicidade,
quantidade), insolacao, evaporacao, temperatura, umidade relativa do ar e
direcao dos ventos.

Parametros Hidrologicos: rede de drenagem e espelhos d’agua,
delimita¢ao das microbacias hidrograficas, determinacao das vazoes e
calculo de descarga, avalia¢ao da qualidade das aguas (quanto a solidos em
suspensao, agentes quimicos ¢ organicos) em fun¢ao do uso e riscos a
potabilidade, indicacao das areas drenadas e irrigadas, delimitacao das
areas sujeitas a inundacao.

PRODUTO

A Carta de Condi¢oes Climaticas e Hidrologicas, além de apresentar dados
para embasar os estudos hidrogeologicos, geomorfologicos e geotécnicos,
aborda temas que podem ser individualizados em cartas especificas, tais
como: DISPONIBILIDADE E USO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS, QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS e

AREAS SUJEITAS A INUNDACAO, de utilizacao direta no
planejamento de uso e ocupag¢ao do solo e na integra¢ao ambiental.
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CARTA DAS CONDICOES CLIMATICAS E HIDROLOGICAS s

CONVENCOES
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CARTA DLE SOLOS

UTILIDADLE

Solos sao formacoes naturais resultantes da alteragao do substrato rochoso
sob a acao de agentes fisicos, quimicos e biologicos. Sua identificagao €
distribuicdo geografica fornecem importantes elementos para estabelecer a
aptidao agricola do territorio e para orientar as obras de engenharia civil, a
escolha de locais para disposicdo de rejeitos industriais e urbanos, solidos e
liquidos, e os trabalhos de controle de erosao.

CONTEUDO

Classificacio dos Solos: quanto ao tipo, textura, porosidade,
permeabilidade, profundidade, pedregosidade, fertilidade; caracteristicas ¢
grau de desenvolvimento dos horizontes; susceptibilidade a erosao;
vegetacao primaria, condicdes climaticas e morfologicas associadas a sua
formacao; material (rochas) de origem; fatores limitantes para uso; €,
culturas estabelecidas.

PRODUTO

A Carta de Solos ¢ também elemento bdsico para o planejamento rural,
gerando cartas de APTIDAO AGRICOLA e ZONEAMENTO
AGROPECUARIO. Como auxiliar nos estudos sobre hidrogeologia e
indicadores geotécnicos pode ser preparada a Carta de ESPESSURA DOS
SOLOS. Da mesma forma, a Carta de SUSCEPTIBILIDADE DOS
SOLOS A EROSAO ¢ utilizada para os estudos sobre a geomorfologia e
indicadores geotécnicos.
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CONVENCOES
CLASSE TIPO CARACTERISTICAS RESTRICOES AQ USO CULTURAS
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CARTA GEOLOGICA

UTILIDADE

Apresenta a constitui¢cao das formagoes superficiais e do substrato
rochoso, sua estruturacao no terreno e distribuigcao geografica. Esses
elementos sao basicos para os estudos pedologicos, geomorfologicos,
geotecnicos, para a avaliagao da potencialidade mineral e de recursos
hidricos subterraneos.

CONTEUDO

Formacoes Superficiais: génese e granulometria do material, composi¢ao
da matriz, grau de consolidacao e espessura da formacgao, natureza do
cimento e morfometria.

Substrato Rochoso: classificacao dos litotipos quanto a composi¢ao
mineralogica, granulometria, textura, estrutura e génese; dados sobre
porosidade e permeabilidade; espessura das unidades; ambiente de
formacao/sedimentacao; caracterizacao dos contatos; nomenclatura
estratigrafica; geocronologia.

Elementos Estruturais e Tectonicos: orientagcao, mergulho e tipologia do
acamamento, foliagoes, juntas, fraturas, falhas, eixos de dobras;
caracterizacao de discordancias, lineamentos, zonas de cisalhamento e
outras estruturas.

Recursos Minerais: localizacao das ocorréncias, jazidas e minas;
classificacao dos depositos segundo sua génese, morfologia e constituigao.

PRODUTO

Devido a sua complexidade, a Carta Geoldgica pode ser desmembrada em
seus temas e adaptada para uso especifico na geotecnia, hidrogeologia e
geomorfologia, gerando as cartas LITOLOGICA (FORMAGCOES
SUPERFICIAIS e SUBSTRATO ROCHOSO), TECTONO-
ESTRUTURAL ou de ELEMENTOS ESTRUTURALIS, fundamentando a
Carta de RECURSOS MINERAIS.
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CARTA GEOMORFOLOGICA

UIILIDADE

Discrimina as formas do relevo, sua origem e evolucao. As informagoes
geradas pelo levantamento geomorfologico sdo consideradas na avaliacao
da potencialidade mineral, de recursos hidricos, dos indicadores
geolécnicos e na integracao de dados ambientais.

CONTEUDO
Formas Estruturais: cuestas, escarpas, ressaltos e degraus, basculamentos,
vales e superficies estruturais, formas domicas e carsticas.

Formas Erosivas: vales e vertentes, pontoes, escarpas, picos, cumes, glacis,
lencol de espraiamento fluvial, cones de dejecao, nichos de erosao, campos
de matacoes, canais de paleodrenagem, depdositos de talus e bacias.

Formas do Modelado Fluvial: leito maior, menor e de inundacao, rebordo
de terraco, lagos, tipo de escoamento, meandro abandonado,
desbarrancamento, rapidos e cascatas.

Formas do Modelado Litorineo: restinga, cordoes arenosos, recifes,
dunas, falésias, costoes, mangues e vasas, deltas e praias.

Formas Carsticas: dolina, campo de lapias, pontoes de dissolucao, relevos
ruiniformes, vale cego, ressurgéncia € grutas.

Modelado Antropico: pedreiras, poc¢os, desabamentos, dreas de
empreéstimo, aterros, taludes artificiais, diques, murundus, terracos de
culturas e polderes.

Processos Erosivos: movimentos relacionados as condigoes naturais
(escorregamentos, cicatrizes de escorregamentos, desabamentos,
abatimentos); erosao relacionada ao escoamento superficial (vogorocas,
ravinamentos, erosao laminar); erosao relacionada a acao fluvial, marinha
e de solos.

PRODUTO

Pela diversidade e importancia das informacgoes apresentadas, pode ser
destacada da Carta Geomorfologica uma Carta de PROCESSOS

EROSIVOS, de uso no estabelecimento de indicadores geotécnicos, quanto
a riscos geologicos
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CARTADE COBERTURA VEGETAL

LTITLIDADLE

As modificagoes causadas pelo homem no meio ambiente tém, geralmente,
um ponto de partida comum: a remogao da cobertura vegetal primaria. A
vegetacao primaria representa o equilibrio da interacao morfoclimatica
com as caracteristicas pedologicas de uma determinada area, pois € 0
elemento fixador do solo e estabilizador das condicoes climaticas e
hidrologicas. A retirada das matas de encostas e matas ciliares, introdugao
de novas espécies € monoculturas, expéoem o solo ¢ margens dos cursos
d’agua aos processos erosivos, com consequente assoreamento e
inundacgao, ou ainda promovem a desertificacdo de grandes areas. O
mapeamento da cobertura vegetal primaria e areas cultivadas ou
reflorestadas ¢, portanto, importante para a compreensao dos processos
atuantes sobre o solo, regime hidrologico e condi¢oes climaticas da regiao.

CONITEUDO

Vegetacao Natural: tipo e classificacao da vegetacao (florestas, matas
ciliares, campos naturais, cerrados, restingas, mangues, etc.).

Culturas: areas cultivadas (culturas permanentes, culturas anuais e
intermitentes), areas reflorestadas (espécies plantadas), areas abandonadas,
areas de pastagens.

Areas de Preservacao: parques ecologicos, reservas florestais, areas de
prote¢cao ambiental, elc.

PRODUTO

E interessante observar a evolug¢ao dos processos que modificaram a
fisiografia da regiao, decorrentes da remogao da cobertura vegetal, atraves
do mapeamento comparado em intervalos de tempo. Nesse sentido,
dispondo-se de dados de campo, de fotos aéreas e imagens, antigas e
recentes, podem ser produzidas as cartas de ALTERACOES
FISIOGRAFICAS da regiao.
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CARTA HIDROGEOLOGICA

UTILIDADE

A agua contida nas rochas, abaixo da superficie, move-se através de fendas,
aberturas e pequenos espagos (poros), formando os aqgtiiferos. Essa agua
subterranea tem a vantagem de manter relativamente constantes sua
qualidade, temperatura e suprimento, além do baixo custo de producio.
Para preservar essas condi¢coes € necessario o conhecimento das
caracteristicas e produtividade dos aquiferos, identificacao e protecao das
zonas de recarga, localizag¢do e vazao de pocos, informacoes apresentadas
na Carta Hidrogeologica.

CONTEUDO

Caracterizacao dos Aquiferos: litotipos e suas classificacoes quanto a
porosidade e grau de fraturamento; profundidade e produtividade; direcao
de fluxo das aguas subterraneas; localizagdao dos pontos de captacao;
identificacdo das zonas de recarga; qualidade das aguas.

Outras Informacgoes: profundidade do lencol freatico e perfis
hidrogeologicos.

PRODUTO

A partir das informagoes apresentadas na Carta Hidrogeologica, podem

ser elaboradas outras cartas utilizaveis no planejamento de uso e ocupagao

do solo, como as cartas PREVISIONAL PARA RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS e ZONAS DE RECARGA DE AQU[FEROS Uma

carta de VULNERABILIDADE DE AQUIFEROS quanto a poluigao

pelo uso de agrotoxicos, pela contaminacdo por rejeitos urbanos e

industriais entre outros elementos, deve ser preparada para a integracao de

dados ambientais. Temas como PROFUNDIDADE DO LENCOL k

FREATICO podem ser individualizados em carta destacada, para uso da
geotecnia.




CARTA HIDROGEOLOGICA s

CONVENCOES
~—-. Cursosd'agua | | Aluvides
.r, Acgude
~ Aauilero aluvial nao representavel Xisi0s
iz na escala
- Metaconglomerados
- Poco tubular
- Quartzitos
3 Poco de pesquisa
l l Gnaisses
) ' Poco tubular seco )
3 Fonte
— --»=— Fratura lechada
Dados do pogo. (1) profundidade (m),

_ : (2) nivel estatico (m); (3) mvel dinamico (m).
4-5  (4)vazao(m'/h); (5) otal de sais
aissolvidos (mgil)

:E# Antiforme com indicagao do camento do exo

—p—pp= Fraturas elou falhas com polencial aguifero
[4]  Numera de pocos de pesquisa

1-2 Dados do aquitero aluwal: (1) area (km-)
(2) espessura (m); (3) vazdo (m'/h);
(4) reserva (x 10°'m'/h)




CARTA DE INDICADORES GEOTECNICOS

UTILIDADE

Os indicadores geotécnicos resultam do estudo da reacdo das rochas e solos
quanto as suas propriedades mecanicas, quando submetidos a esforcos
Internos e externos (por exemplo, na implantagao de rodovias, ferrovias,
barragens, edificacoes, aeroportos, fundagoes, escavacgoes, etc.). Esses
indicadores sao de primordial importancia no planejamento de uso e
ocupagao do solo urbano, na reducao de tempo € custos para os projetos de
engenhana € para evitar acidentes, naturais ou induzidos, pelo uso indevido
de areas sujeitas a risco geologico.

CONTEUDO

Caracterizac¢ao dos Solos: quanto a topografia, drenagem superficial,
espessura do manto de intemperismo e profundidade do lencol freatico,
porosidade, permeabilidade, tipos (residuais ou transportados) e resultados
de testes fisicos.

Caracterizacao dos Macicos Rochosos: quanto a origem (rochas
magmaticas, metamorficas, sedimentares), grau de alteracao, coeréncia,
fraturamento, permeabilidade, descontinuidades (atitudes, condicoes das
paredes, abertura, preenchimento) e resultados de testes fisicos.

PRODUTO

A interpretagao das informacgoes contidas na Carta de Indicadores
Geotécnicos permite a elaboracgao de cartas abordando os temas
ADEQUABILIDADE DOS TERRENOS A ESCAVACOES,
FUNDACOES E ESTABILIDADE DE TALUDES. O estudo conjunto
com as cartas Hidrogeologica e Geomorfologica permite a elaboracio das
cartas de ADEQUABILIDADE DOS TERRENOS PARA A
DISPOSICAO DE REJEITOS (rejeitos liquidos, solidos, radioativos ou
toxicos, lixo hospitalar, esgotos urbanos, etc.) e de AREAS SUJEITAS A
RISCOS GEOLOGICOS (deslizamentos, abatimentos, subsidéncia,
enchentes, erosao, sismos, etc.).

o e



CARTA DE INDICADORES GEOTECNICOS s
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CONVENCOES
ﬂ Sedimentos aluvionares recenles arenosos 527 Desmoronamenlo de blocos
— 1 e argilo-arenosos
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é}am cascalhos



. = — - I —

CARTA DE RECURSOS MINERAIS

UTILIDADE

A presenca de concentracoes de bens minerais metalicos e nao-metalicos,
empregados na industria de transformagado ou em seu estado natural, ¢ fator de
grande importancia no desenvolvimento socioeconomico do municipio. A extragao
desses bens gera empregos e aumenta a receita municipal. Para o planejamento de
uso do solo faz-se necessario o conhecimento da potencialidade mineral, para que
a expansao dos limites urbanos nao inviabilizem a lavra de areas mineralizadas.

CONTEUDO
Bens Minerais: minerais metalicos, nao-metalicos de uso industrial, materiais de

uso na construcao civil, minerais de uso na agricultura, minerais energeticos,
gemas € aguas minerais.

Status da Mineralizacao: localizacao de ocorréncias, jazidas, minas ou garimpos,
a céu aberto ou subterraneos, em explotagao ou paralisados; delimitagao das areas
requeridas junto ao Departamento Nacional da Producao Mineral para pesquisa
ou lavra de bens minerais.

Caracterizacao do Deposito: morfologia, génese, quimismo, subprodutos,
minerais associados, alteracoes, metalotectos, assinatura geoquimica e geofisica,
classificacao.

Dados Economicos: dimensoes do deposito; teores, reservas das substancias
produzidas; producao bruta e beneficiada; relacao estéril/minério; precos e
especificacoes dos produtos; mercado consumidor; meio de transporte;
Investimentos.

Dados da Lavra e Beneficiamento: métodos de lavra e de beneficiamento,
equipamentos utilizados, tipos de impactos ambientais gerados, medidas
preventivas ¢ corretivas adotadas, mao-de-obra empregada.

PRODUTO

A Cartade Recursos Minerais, analisada em conjunto com outros dados geologicos,
permite a selecdo e discriminacdo de areas mais ou menos favoraveis a pesquisa ¢
lavra de bens minerais, gerando uma Carta PREVISIONAL DE RECURSOS
MINERALIS. Essa carta procura orientar a prospeccao mineral, reduzindo custos de
investimento para as mineradoras, facilitando também a localizacao e disponibilidade
de materiais de empréstimo para a construgao ou manutengao de obras publicas.




CAKIA DE RECURSOS MINERAITS s

CONVENCOES

CARACTERISTICAS DA AREA DESTINO DA PRODUGCAQ
MINERALIZADA j &

Sedimenlos arenosos e

de on Huwial

- Y siado
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™% ar - areia; cc - calcario; cm - caulim;
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CARTA DE USO EOCUPACAO DO SOLO

U'THLIDADLE

Essa carta é produto da integracao dos dados referentes ao uso € ocupagao
atual do solo, sendo a base para as recomendagoes formuladas para o
planejamento municipal.

CONTEUDO

Areas Urbanas: delimitacao das areas urbanizadas, loteamentos, favelas,
parques industriais ¢ areas de expansao urbana; localiza¢ao dos elementos
da infra-estrutura e equipamentos urbanos.

Outras Instalacoes: aterros sanitarios, lixeiras livres, depositos de rejeitos
industriais, areas de lavra de bens minerais, fontes de aguas minerais,
captacao e poc¢os de agua subterranea, campos militares e universitarios,
estacoes experimentais, etc.

Cobertura Vegetal: areas cultivadas, reflorestamento, parques e reservas
florestais.

Areas Especiais: areas destinadas a projetos governamentais, tais como
construcao de rodovias, ferrovias, aeroportos, barragens, reservatorios,
conjuntos habitacionais, programas agricolas, etc.
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CONVENCOES
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CARTA DE INTEGRACAO AMBIENTAL

UTILIDADE

Os aspectos ambientais e sua dinamica representam respostas as alteracoes
fisitograficas comandadas pela acao do homem, decorrentes do
crescimento demografico, urbanizacao e desenvolvimento urbano; das
conseqtiéncias do uso e ocupacao do solo em ambientes frageis, utilizando-
se praticas agricolas inadequadas; da reducao das areas florestadas, nas
onas rurais € no entorno das grandes cidades; e, da exploracao
ndiscriminada dos recursos naturais, principalmente daqueles nao
renovavels. A Carta de Integracao Ambiental procura mostrar as condi¢coes
ambientais em que se encontra o territorio, localizando as diversas fontes

de poluicao, seu raio de acao, a extensao e reflexos desses condicionantes
sobre o meio fisico.

CONTEUDO

Fontes de Degradacao/Poluicao: limites urbanos, rodovias, ferrovias,
areas cultivadas, barragens, depositos de explosivos, gas, combustivels e
produtos quimicos, oleodutos, gasodutos, linhas de alta tensao, fabricas,

mineracoes, efluentes urbanos e industriais, residuos petroliferos, pesticidas
e fertilizantes quimicos, aeroportos, etc.

Degradacao da Superficie Terrestre: modificagoes, degradagoes naturais e
causadas pelo homem (processos erosivos, escorregamentos, abatimentos,

areas inundaveis, colapso das margens dos rios, terraceamento,
desertificacao, etc.).

Poluicao da Agua: polui¢ao bacteriologica, quimica e fisica (térmica,
radioativa, mecanica) dos rios, espelhos d’agua, agua subterranea e
litoranea.

Poluicao do Ar: por particulas insoluveis, fumaca, neblina, odor e ruido.

Trabalhos de Prevencao/Minimizacao de Impactos Ambientais: controle
da erosao, barragens de decantag¢ao, obras de contencao de taludes,
estacoes de tratamento de rejeitos industriais, de esgotos urbanos e de agua
potavel, aterros sanitarios, fabricas com equipamentos anti-polui¢ao
adequados, estabelecimento de dareas de protecao de mananciais,
patrimonio historico e paisagistico, de interesse cientifico (paleontologico,
arqueologico, fauna e flora), reservas florestais ¢ indigenas demarcadas,
parques ecologicos, etc.
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CARTA DE USO RECOMENDADO DO SOLO

UTILIDADLE

Essa carta ¢ produto da integracao dos dados referentes ao uso ¢ ocupacao
atual do solo, com os diversos elementos tematicos que indicam permissao
ou restricao ao uso, associados aos indicadores ambientais. A Carta de Uso
Recomendado do Solo é, portanto, uma das principais ferramentas para o
planejamento municipal.

CONTEUDO

Uso Recomendado: quanto a aptidao agricola dos solos, disposicao de
rejeitos, implantagao de obras de engenharia civil, explotacao de bens
minerais, utilizacao de recursos hidricos superticiais e subterraneos,
prote¢ao de mananciais hidricos e a preservagao permanente.

Uso Restrito: devido a riscos geologicos, a declhividade do terreno
incompativel com o uso previsto e a vulnerabilidade do meio ambiente a
poluicao.




e (A KA DE USO RECOMENDA DO DO SO eeeeesss

CONVENCOES
AREAS INDICADAS PARA PROTEGAO OU AREAS INDICADAS PARA OCUPAGAQ
PRESERVACAO PERMANENTE PERMANENTE
Conservagdo de matas ciliares @ maltas de ‘ U1 Edificagbes de pequeno/médio pore
cabeceira da bacia de caplagao (areas resilencias)
Presenca de a0 primitiva, limies
de rase?va ,;r:gf;fc Pr - Edificactes de grande porie (areas industnais)
| AREAS INDICADAS PARA USO AGRICOLA I oaracio ce obras viaras
I Culturas perenes AREAS DE USO ESPECIAL
. AE_; Pastagens; culturas anuas - Protecao de verientes - silmcultura permitida
A3 | Horticultura . E2 | Adequadas a disposicao de rejeilos solidos

AREA INDICADA PARA EXPLOTAGCAO MINERAL

A | Alta patencialidade em calcarios




INTEGRACAO DE TEMAS

Planos de Informacoes e suas Aplicacoes

CARTA DE USOE
OCUPACAO ATUAL
DO SOLO URBANO

ANEXO 1

NIVEL URBANO

CARTA DE
LOGRADOUROSE
CADASTRO IMOBILIARIO

CARIA DE
INFRA-ESTRUTURA

URBANA

CARTA
TOPOGRAFICA

FOTO AEREA,
IMAGEM DE SATELITE
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CONVENCOES

CARTA DE USO E OCUPACAO ATUAL DX SOLO URBANO

Zona residencial - Setores especiais (servigo publico e comunitano)

,I | Zona comercial ‘ J Conjuntos habitacionais - Area de lazer

CARTA DE LOGRADOUROS E CADASTRO IMOBILIARIO

‘ 20 | Delimitacao e numero de lote

|_-EIL§401 ] Codigo de logradouro

CARIA DE INFRA-ESTRUTURA URBANA

B= Equipamentos urbanos (posto telefbnico, correio, escola, etc. )

o —
—_— o —

Malha de servigos (eletricidade, agua, gas, telefone, etc )

CARTA TOPOGRAFICA
5 ) Curvas de nivel

::_ aaﬂ Altitude confirmada
FOTO AEREA, IMAGEM DE SATELITE

| rl":' Arruamento

& - Imagem da ocupacao dos lotes




INTEGRACAO DE TEMAS

Planos de Informacoes e suas Aplicacoes

CARTA DE LSO
RECOMENDAIO
DO SO1LO

NIVEL PERIURBANO

CARTA DE SO1LOS

CARIA DI
DECLIVIDADE

BASE. |
PLANEALIIMETRICA

CARTADE USO |
OCUPACAO ATUALI
DO SO1LO RURAL
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CONVENCOES

CARTA DE USO RECOMENDA DO DO SOLO

Pastagens com rotagdo para s
culturas anuais Silvicultura
| Culturas perenes; pastagens - Areas de preservacao permanente
——1 com restri¢des (protecao da flora, fauna e mananciais)
CARTA DESOLOS Areas sujeitas a erosdo:
Solos fridveis, profundos, comboa - laminar moderada; em sulcos laminar severa;
capacidade de retengao de agua — frequente em sulcos
E Solos argilosos, profundos, bem /"1 laminar severa; em sulcos ocasional
drenados 1 moderada

CARTA DE DECLIVIDADE

[ |<s% I 109 - 200% [ >50%

5% - 10% 20% - 50%
BASE PLANIALTIMETRICA
11 Curvas de nivel W Estradas
> Cursos d'dgua « _ Edificagbes

CARTA DE USO E OCUPACAO ATUAL DO SOLO RURAL
‘ Area cultivada Pastagens - Reflorestamento

I Mata ciliar B mata




INTEGRACAO DE TEMAS
Planos de Informacoes e suas Aplicacoes

CARTA DE LS
RECOMENDAIX)
1) SOLO

CARTA DE
INDICADORES
GEOTECNICOS

CARTA DE CONDICOES

HIDROGEOLOGICAS

CARTA ESTRUTURAI

CARTA LITOLOGICA

BASE |
PLANIALTIMETRICA

ANEXO 3

NIVEL REGIONAL




CONVENCOES

CARITA DE USO RECOMENDA DO DO SOLO

Restricoes ao uso

Adequado ao uso: R - residencial;
G - construcdes de grande porte: Descolamento de blocos; Colapso/abatimento do solo,
V - obras vidrias: S - instalacoes _ presenca dﬂ matacoes em rapida infiltragao das aguas
subterraneas; D - disposicdode ~ Mel0 a0 solo; deslizamentos Deslizamentos; descolamento
rejeitos ‘ l Deslizamentos; processos de blocos; processos

INtempPericos e erosivos intempericos e erosivos acelerados
(-) Semi-adequado acelerados sobre a rocha exposta sobre a rocha exposta

CARTA DE INDICADORES GEOTECNICOS
g |facilidade de escavagéo (1 - muito dificil; 1 | estabiidade de taludes (1 - verticais;

1 2-dificil; 3 - moderada; 4 - facil em rocha alterada) 2 - subverticais; 3 - moderados; 4 - suaves)

| — | ¢ | estabilicade de fundagoes na rocha sa
D | desmonte com explosivos (1-alta; 2 -boa; 3 - reqular)

CARTA DE CONDICOES HIDROGEOL OGICAS

Permeabilidade eletiva nas Porosidade efetiva nas »p- [raturas efou falhas com
juntas e contatos com rochas Trf_ﬂuras: permeabilidade | potencial aquifero
metamorficas: aquifero pobre secundaria na fnlamnnﬂxﬂq de vazios. . Diregao do fluxo da agua

| Permeabilidade e porosidade aquifero pobre; vulneravel a poluicao subterranea
efetivas em juntas e fendas. Porosidade e permeabilidade i
aquifero pobre intergranular baixa, aquifero - Cursos d'agua
regular a pobre

CARTA ESTRUTURAL

gu—

— — Alinhamentos estruturais = Falhas

—— Fraturas " Atitude de foliagao, acamamento

CARTA LITOLOGICA

I Rochas graniticas - Calcarios
‘ I Arenitos, siltitos e folhelhos - Filitos

BASE PLANLIAITIMETRICA

ﬁ Curvas de nivel ---~» Curso d'agua intermitente Estradas

_—>— Curso d'agua perene o Sumidouro
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ENDERECOS

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN - 603 - Modulo *J"" - 20. Andar - Cep: 70830 - Brasilia-DF
Telefones: (061)312-5121 - (061)224-2069

Telex: 611355 - Fax: (061)225-3985

Escritério - Rio

Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22292 - Rio de Janeiro-RJ
Telefones: PABX - (021)295-0032 - (021)295-5337

Telex: 2122685 - 2132525 - Fax: (021)542-3647

Superintendéncia Regional de Beléem

Av. Dr. Freitas, 365 - Marco - Cep: 66240 - Belem-PA
Telefones: (091)226-0016 - (091)226-6066

Telex: 911149

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Av Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140 - Belo Horizonte-MG
Telefones: (031)201-5977 - (031)222-2037

Telex: 311011

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74310 - Goiania-GO
Teletones (062)281-1709 - (062)281-1522

Telex: 622157

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha - Cep. 69065 - Manaus - AM
Telefones: (092) 622-4723 - (092) 622-4724

Telex: 922265

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90830 - Porto Alegre - RS
Telefone: (0512) 33-7311

Telex: 511062

Superintendéncia Regional de Recife

Av Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50000 - Recife-PE
Telefones: (0B81)228-2988 - (081)227-1712

Telex 811368

Superintendéncia Regional de Salvador

6* Avenida do Centro Administrativo da Bahia

Estrada da Sussuarana, 2862 - Cep: 41250 - Salvador - BA
Telefone: (071) 230-9977

Telex: 711182

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana - Cep: 04035 - Sao Paulo-SP

Telefones: (011)549-1133 - (011)570-9296
Telex: 1123758

Nucleo de Divulgacao
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140 - Belo Horizonte-MG
Telefones: (031)226-3300 - (031)201-5977 R .58



