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ABSTRACT

This PROJECT covers the whole Continental
Margin (Shelf: 800,000 km2 — Slope: 200,000 km:
— Rise: 800,000 km2) extending to both — conti-
nental and marine adjacent areas. Basic informa-
lions concerning the surveys carried out are pre-
sented and include the following:  photography,
physical oceanography, chemistry and biology
(sea-bed flora and fauna), bathymetry, submarine
photography, samples of sediments and surface
rocks, magnetometry gravimetry reflection and
refration seismics and underwater drilling.

The gecographic position of the surveys in each
of these categories is shown on maps at a scale
of 1:5,000,000 and each map is accompaniel hy
table listing the essential references. By this
means, those interested will obtain rapid visual in-
formation as to the surveys carried out in each
area and their nature, date of execution, scales
used, the executant and/or responsible organization
and the means of access to the resulting documen-
tation.

1 — INTRODUCAO

Este Projeto abrange toda a Margem Con-
finental (Plataforma: 800.000 kms2; Talude:
200.000 kmz; ‘Sopé: 800.000 km?) estendendo-
se para ambos 0s lados — confinental € ma-
ritimo. Apresentam-se informacdoes basicas
sobre 03 levantamentos realizados na Margem
Continental Brasileira, abrangendo os seguintes
temas: fotografia, oceanografia fisica, quimica ¢
biologica (bentos), batimetria, fotografia sub-
marina, amostragem de sedimentos e rochas
superficlais, magnetometria, gravimetria, refle-
xa0 e refracio sismica e perfuracido subma-
rina.

A localizacido geografica dos levantamentos
referentes a cada tema é indicada em mapa na
escala de 1:5.000.000 e cada mapa é acompa-
nhado de uma tabela em que estdo listados as
referéncias essenciais dos diversos levantamen-
tos. Com isto, consegue-se mostrar aos técnicos
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interessados, através de rapida visualizacdo, os
levantamentos realizados em cada area, €, SO-
bre estes trabalhos, informar principalmente as
naturezas, datas de execucio, as escalas, as ins-
tituicoes executoras e/ou responsaveis pelas
pesquisas, bem como 0 acesso aos documentos
resultantes.

O Indice devera ser detalhado a escala de
1:1.000.000 e periodicamente atualizado, e, no
futuro, contando-se com o0s recursos da compu-
tacdo eletrdnica, este deverd evoluir para um
mais completo Sistema de Informacgoes com a
finalidade de se implantar um Banco de Dados.

Para possibilifar as atualizacdes, solicita-
se a sua colaboracio (ou a de sua entidade) no
sentido do fornecimento das informacoes sobre
seus trabalhos (4), contendo os dados acima
mencionados. Em troca, coloca-se a sua dis-
posicéo, sempre que solicitado, um Indice atua-
lizado sobre nossa Margem Continental (35).

2 — LEVANTAMENTOS GEOFISICOS

2.1 — Historico dos trabalhos da Petrobras

Os primeiros trabalhos de geofisica realiza-
dos pela Petrobras na plataforma, datam de
1957. Numa primeira fase de pesquisa, foram
delineadas algumas estruturas através de tra-
balhos de sismica de reflexio nas plataformas
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TABELA 1

de Alagoas, Sergipe, Maranhido e Rio de Ja-
neiro. Seguiram-se trabalhos de refracdo sis-
mica na area leste e de gravimetria desde Ala-
goas até Cabo Frio, incluindo um levantamento
de detalhe na Baia de Todos os Santos. So-
mente a partir de 1967, teve inicio a fase in-
tensiva, de trabalhos na plataforma, com a
execucido de levantamentos magnetométricos na
costa norte do Pais, que foram sendo estendi-
dos por toda a plataforma.

Esses levantamentos com a {finalidade de
reconhecimento geral da estruturacao da pla-
taforma e da espessura dos s2dimentos existen-
tes, serviram de base para a programacao dos
levantamentos sismicos que se iniclaram em
1968.

2.2 — Gravimetria

Em dezembro de 1962 a Petrobras assinou
um contrato com a United Geophysical Co
para a realizacdo de um trabalho gravimeétrico
maritimo de detalhe na Baia de Todos 0os San-
tos, com a finalidade de determinar a exten-
sdo e direcio da bacia do RecbOncavo e tam-
bém, mapear qualquer anomalia existente. Os
trabalhos efetivos comecaram em abril de 63,
e a parte inicial consistiu de uma linha base
entre Salvador e Itaparica. A parfir de Itapa-
rica o trabalho se espalhou em todas as dire-
coes, até cobrir toda a baja. Para as aguas pro-
fundas utilizou-se o navio «Flora» € em aguas
rasas (10 m e menos) usou-se uma embarcacfo
anfibia. O espacamento entre as linhas foi de
500 m para 5.622 estacdes, dando 4 est/km:
O sistema de posicionamento utilizado foi ©
«Decca, Hi-Fix», os gravimetros «Lacoste &
Rombergy e 0s batimetros, um de pressao € um
eletronico modelo «Lacoste & Romberg».

Em 1964, objetivando o delineamento das
estruturas existentes e complementando o semi-
detalhe ja feito na parte terrestre tiveram inicio
os trabalhos de gravimetria na plataforma con-
tinental da Bahia. Esses levantamentos de
semi-detalhe se estenderam para o norte, até
Antunes em Alagoas e para o sul, ate Cabo
frio no Rio de Janeiro, totalizando 58.314
km2 de Area coberta para 27.861 estacdes, em
média 0,5 est/km?2, com espacamento de 4 km
enftre as linhas. Os instrumentos usados na
prospeccdo foram os gravimetros maritimos
«Lacoste & Rombergy, o posicionamento foi
dado pelos sistemas eletronicos «Hastings-
Raydisty tipo bidimensional DM e «Decca Hi-
Fix» (two range) e os batimetros, um de pres-
sd0 e um eletrénico «Lacoste & Rombergy.
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Os trabalhos gravimétricos realizados pela
Petrobras estdo representados na Fig. 1 e as
referéncias encontram-se na Tabela 1.

2.3 — Magnetometria

(O United - States Naval Oceanographic
Office tem realizado investigacdes geomagnéti-
cas em areas ocednicas desde o inicio do Pro-
jeto MAGNET, em 1953. Estes servigos aéreos
pelo mundo todo fornecem dados para a
computacao e mapeamento de todos os elemen-
tos do campo magnético terrestre.

Com a introducio do «proton proce.sicn
magnetometer» as medidas de intensidade mag-
nética, também puderam ser feitas rocineira-
mente por meio de navios desde 1957.

As medidas a hordo de avides sdo feitas
com um «Naval Ordnance Laboratory Vector
Airborne Magnetometer (VAM-2)». Usando-se
este magnetometro, a intensidade magnética
total, inclinacdo e declinacido sdo determinadas
respectivamente com as seguintes aproximacoes:
+ 15 gammas, = 0,1 graus e = 0,2 graus. Os
dados observados sdo gravados, desde 1964, di-
gitalmente cada 3 segundos, por um sistema de
gravacao magnética.

| Todas as medidas a bordo de navios caoe

feitas com 0 magnetémetro de precessio nu-
clear, o qual grava a intensidade magnética
total com uma precisdo absoluta de =+ 1-2
gammas., HEssas medidas sao feitas continua-
mente em intervalos de 2-6 segundos. Os da-
dos sdo gravados com registros analégicos e
digital.

O Projeto MAGNET ¢ um dos mais sig-
nificativos servicos de geofisica do U.S.N.O.O.
HEstes servicos empregam normalmente dois
avioes equipados com «vector airborne magne-
tometersy que medem a intensidade e direcéo
do campo magnético terrestre. O servico foi
programado para cobrir todas as &reas oceini-
cas com igual prioridade. As linhas sdo ge-
ralmente orientadas E-W e espacadas de 200
milhas. As altitudes de v6o variam de 4.000
a 20.000 pés, dependendo das condicbes de ser-
vigo, porém a maior parte é feita entre 8.000
e 10.000 pés. O controle primario de navega-
cao é o astral todavia, «doppler radar», «Ra-
dar», «Loran-A», «Loran-B» e «visual sights»
s&d0 usados, quando possivel. Os dados geomag-
néticos sdo apresentados em uma forma tabu-
lar com coordenadas tempo e espaco, em pu-
blica¢bes especiais.

Além do Projeto MAGNET, o U.S.N.0.0.
tem conduzido servicos geomagnéticos detalha-
dos a bordo de avides ou navios. Os «Special
Geomagnetic Surveys» sdo usualmente realiza-
dos sobre uma malha padriao e com freqiiéncia
produzem dados suficientes para a confeccio
de cartas de contorno. Os valores coletados ao
longo das linhas de servico fornecem dados
sobre as areas onde nfo se tém quaisquer in-
formagbes. As &dreas de trabalho e descricdes
sao apresentadas em relatérios especiais, sendo
também discutidas as condigdes de servico,
instrumentacao, processamento de dados, e em
algumas instincias, anilises e interpretacoes.

No mapa da Fig. 2, estdo representadas
varias linhas executadas pelo U.S.N.0O.O.
dentro do Projeto MAGNET, e a area dos ro-
chedos de Sdo Pedro e Sao Paulo onde foram
realizados trabalhos geomagnéticos especiais.

A partir de 1967, a Petrobras iniciou uma
fase intensiva de trabalhos na plataforma con-
tinental brasileira. Os trabalhos gravimétricos
foram substituidos, em funcdo da economia e
rapidez, por levantamentos aeromagnéticos que
se lniciaram na costa norte do Pais e foram
se estendendo por toda a plataforma, com al-
guns recobrimentos de terras emersas.

O primeiro trabalho de reconhecimento foi
executado pela LASA, em 1967, na regido de
Barreirinhas entre Camocim (CE) e Salind-
polis (PA), cobrindo uma area de plataforma
até a cota batimétrica de 50 m, com espaca-
mento de 4 km entre as linhas principais, €
altura do v6o de 300 m para um total de ...
53.100 km dez perfis. O sistema de posiciona-
mento utilizado foi o «Raydist DR-100» e «Ra-
dar Dopplers e as medidas foram feitas com
o aeromagnetémetro «Gulf Flux Gatey.

A partir de 1967 a Petrobras contratou a
Prakla — Geselschaft fiir praktische Lagers-

tattenforschung GmbH, para a execuciao de
servicos aeromagnetométricos no Brasil e inter-

- pretacio dos dados obtidos.

Em 1968 foi levantada a 4rea entre Sali-
népolis (PA) e Olapoque (AP) e na primeira
metade de 1969, foram cobertas as Areas do
Espirito Santo-Bahia Sul. Em seguida, servi-
cos aeromagnetométricos foram executados na
plataforma norte-nordeste e sul (Cabo Frio-

Chui).

Esses trabalhos s6 nfo incluiram a costa
leste — de Alagoas ao Espirito Santo — por
ja terem sido realizados, em tal 4drea, levan-
tamentos gravimétricos cujas informacdes subs-
tituem as do processo anterior.
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O programa Iinicial de magnetometria pre-
visto para uma faixa limitada em 30m de la-
mina d’agua, por varias razoes foi estendidc
até a profundidade de 200 m, totalizando 222
mil quilémetros de perfis magnetomeétricos, com
medicoes em 27.700 estacdes. O espacamento
entre as linhas principais foi de 4-5 km e entre
as de controle, 25 km.

O equipamento utilizado pela PRAKLA fo:
um avido «Aero Commander 680 E» voando a
700m e o sistema de posicionamento «ANA
Aircraft Navigation and Positioning Systempy,
auxiliado pelo «Radar Doppler System» tipo
«GPK 1.000» associado com o0 «Navigation
data computer TNC 50». Os outros Instru-
mentos utilizados para controle de véo foram:
«Altimetro barométrico PRAKI.A», «Flight
path camara PRAKLA LK 21» e o «Gyro
Sperry C 12 (high precision)», este para O
controle horizontal. O magnetéometro utilizado
foi 0 «<PRAKLA’S digital free proton-preces-
sion magnetometer PM 24» com registros di-
gital e analogico.

Todos estes trabalhos encontram-se repre-
sentados no mapa da Fig. 2 e as referéncias
estao na Tabela 2.

W’ | m | | T1P0 DE COBERT.
Pel. |

2.4 — Sismica

Apos o0s trabalhos de magnetometria, as
areas mais promissoras foram selecionadas pela
Petrobras, para levantamentos sismograficos
gque se iniciaram em 1968, Naquele mesmgo
ano, foram executados 10.200 km de linhas de
refilexao e 410 km de linhas de refracido. Os
trabalhos se concentram nas areas de Sergipe,
Alagoas, Bahia-Sul, Espirito Santo e Campos.

Os trabalhos prosseguiram em 1969 e o seu
volume foi dobrado em relacas ao ano anterior,
com a execucdao de 22.170 km de linhas Sis-
micas, estendendo-se, desta vez, por toda a pla-
taforma continental, exceto a faixa correspon-
dente ao nordeste do. Pais. A maior concentra-
cao ocorreu na foz do Amazonas. Na plata-
forma sul tiveram carater de reconhecimento €
em Sergipe e algumas areas de Espirito Sante
foram levados ao detalhe.

Até junho de 1971 foram executados
65.220 km de linhas sismicas que cobriram
praticamente toda a plataforma com reconhe-
cimento sismico geral e trabalhos de detalhe
nas areas consideradas de melhores perspectivas
para a liberacdo de pocos pioneiros.

km

Barreirinhos

WGC/GSIT
WGC-

Pigui - Ceara

Alagoos

“Strqipi

TABELA 3

Levantamentos sismicos. Apresentacio de dados: relatérios de atividades das equipes sismicas; rela-
térios internos Petr. DEXPRO/DIVEX/SEGEF I.



10

ANAIS DO XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA

e 0_ N B ™ u'_L E 4 a2 _I l'l__ _ g N ve*
. —4 —y -1 ———— .8
1 2
' ¢ 4 + —4—
o
| *—
i : i
el ot . T . J __ :
LEM
@ L
p— ———— 1'J1l~ — ( ' ey
PROJETO REMAC _f = o
RECONMECI"’ S NTO GLOBAL DA MARGEM CONTINENTAL
BRASILEIRA
’ i - - +
MAPA-INDICE DOS LEVANTAMENTOS i
SOBRE A
MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA
m-sismica ( eflexdo ) |
Refragoo !
|
- ST DI ol
LEGENDA
o - e o AT
J._men COM TRABALHO DE REFLEXAOQ
;'5_ AREA COM TRABALHO DE REFRACAQ
E{- - LINHA DE REFLEXAO 3 @
-
| | . @
1» _ﬁ_//'i:r : 1
| RI10 DE JANEIRO O N
| ."‘x* j—’y
I_- oy = — ———— #
| @3
1.
- SRE SR R — f
|
. PORTO
ALEGRE i
{
\ - )ﬂf:j |
o/ & e =i 3 it
| A
\ j_,{i-,_" |
ul "h, |#
\
II
e _Jf - - ~+—
- R

+ + —4~ 4*®
|
|7
8
—
|
9
+




PERFURACOES SUBMARINAS | FSTUDOS DE FUNDOS

- 8
ENTIDADES LAM PROF ESTADD LR CORR VISIB. TENP FOTOGR AMOSTR

H :f A0 Lﬁﬁ :.H'ﬂ - g e ;,-':. - .
RENT Vo EO T T tm)" (REC 'S FUNGO JOUPERL] TEST
I-APS-002-AP . o 20 0

-

1-APS-003-AP 70
1-APS-001-AP 70
1-PAS-001-P A 70
1-PAS-004-P A a | 70
1-PAS-004A-PA | L-4 | 70

I-MAS-QO03A-MA
I-MAS-004 A-MA

=

1-ALS-004-AL
1-ALS-002-AL
1-ALS-001-AL
I-rALS-003-AL
I-SES-010- SE
I-SES-002-SE

I-SES5-012-SE

I-SES-009-SE -

~ - -~ - = B B -4 |

RERCECEENERERRCEREREREONC0 NN NNREREREE

I-SES-001A-SE

I-SES-D0I-SE | 640

I-SES-004-SE | 6-10

I-SES-O11- SE | G-10

-SES-00B-SE | G-10 | e E
1-SES-015-SE | G-10 | ; [ s.€.
1+SES-007-SE . [ ]
[ 1-SES-003-SE | 610 - Wihan
4-SES-017-SE | 610 :

PERFURACOES SUBHARINAS

| ENTIDADES vk 1 prof T gstace
KOME D0 (00 | 100 N0 _ o
- Rese | Ette || Ve Frid ST

1-SES-018-SE | G40
|-SES-0I8A-SE | G-10
1-SES-0180 -SE | G-10
I-SES-013-SE | 6-10
I-SES-006-SE | G-10
1-SES-005-SE | G-0
3-00-002-SE
3-00-003-SE
3-00-004-SE
3-D0-007-SE
3-D0-00%-SE
3-00-006-SE
7-CB-003D-SE
7-CB-004D-SE
7-CB-006 - SE
3-C8-00/-SE
3-CB-00I1A-SE
7-CB-007-SE
7-C8-0050-SE
3-GA-011-SE
"3-GA-013-SE
3-GA-012-SE
3-GA-020D-SE
7-GA-0180-SE
7-GA-0150-SE
7-GA-0190 - SE
3-GA-009-SE
3-GA-003-5E
7-GA-0I6D-SE
7-GA-017D-SE
7-GA-0060-SE
9-GA-006A-SE
3-GA-014-SE
3-GA-005-SE
7-GA-004D-SE
5-GA-002-SE
7-GA-007D-SE
3-GA-00I-SE
3-GA-008-SE
3-GA-010- SE
$-C8-002-SE
3-CM-001-SE
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PERFURACOES SUBMARINAS ESTUDOS DE FUNDOS

ENTIDADES LAN PROF estacs | ent | comk | visie | rewp [ FOTOGR | amoSTA |
' fdse | oatoae [ ST [ ST 7 LS F | runoo [SuPeri] TEsT |

I-BAS-0C9-BA vV INE AB 5
1-BAS-008-BA VINE 4B S

1-BAS-014-BA DISC aB s | s€ | x | x - ==
1-8AS-003-0A 37.0 35260 | A8 S Y (-
|-BAS-005- BA 20.5 23430 | ABAE TEFEEREN E
1-BAS-010-BA 22.0 9700 | A8 S nnn' -
1-BAS-007-BA 23.7 386740 | AB S 20 fF - =
I-BAS-012-BA M-13 " VINE 22.8 AB S . -
1-BAS-O11-BA | M3 . Pet -1 33300 | — SE. | x X 4 | —
1-BAS-002-BA | W43 | 70 i VINE 31 0 31570 | ABAM 8€ | x x | x 20(s)] 5
1-8As-002A8A | W13 [ 70] « | vinE 320 | 37300 | a8 s | I
1-BAS-016-BA | W43 | 72 " | AB S L
1-BAS-001-BA | Hia | 71 « | vine | 213 | so3ro| ae s [ se [x x | x — 5
-ESS-008-ES | M4 | 71| P.59 120 |. 36392 | a8 s :

"1 ESS-002-E5 | M4 |69 | - VINE 385 | 40000 | ABAE 7 . 0] e
1-ESS-005-ES | Hia | 71| « | p-s9 458 | 42129 | as s se. | x [ x | x| x i P
-ESS-001-ES | W14 | 68 - VINE a72 | 31310 | a8 s 5
9-CPRM-001ES | M4 | 71 | cPrRM | vINE 39.0 | 10160 | EPAO | =
1-€55-006-ES | ni1a | 71| Per | P-59 220 | 31288 | AB s se | x | x | x| x b= 5

"1 'ESS-004ES | Hia | 70 v VINE 29 0 29017 | aes | | | _

1 ESS-009-ES | Mi1a | 71 VINE | 260 | 36s58.35 | ae s st | x | x | x| x — 6
-£55-003-€S | wia | 70| | vine | a2160 | ae s o - -
-RJS-002-Ry | 1-16 | 71 « | p-s9 62 5 35480 | AB S . _

T 1-RJS-005A-Ry | 116 | 72 " cYCL sao | :

'RJS-003A-RJ | 16 | 71| « | p-s9 s80 | 14650 | aB s | b )
1-RJS-003-Ry | 16 | 71| =« | Pp-ss | ®80 | 37400 | ae s | =
1-RJS-0038-RJ | 116 | 72 " P-59 58.0 e ABAE - =

4-RJS-006-Ry | 116 | 72 - P-59 610 15480 | AB S k
-RJS-004A-RJ | 1-15 | 72 « | p-se 46.0 34000 | AB 5 i Tl hagint T |
I-RJS-004-RJ | 115 | 72 w | p-s9 46.0 4000 | ABAM _ _ i
I'RJS-001-Ry | 115 | 71 " P-59 49.0 37447 | AB s ) B .
1-RJS-008-Ry | 1415 | 72| « | P-s9 ¢20 | s3so0o0 | | 1
1sps-002-5P | x17 | 72|  « | cveu 3.8 | 29700 | aes | | )
1-sps-001-5P | k17 | 72| « | cveu 62.0 _ Y F R -
I-PRS-001-PR | L17 | 70 « | p-ss 640 45000 | a8s | se [ x | x| x |o — | 2 |

" 2-R$$-001-RS | M-20 ”

I-RNS-001-RN | G6-7 il il _:"'_* % -

1-SPS-003-SP | J-16 . N N T s e

|-SPS-004-SP | x-17 | B A bl 1

I-RJS-005-RJ | 1-16 | 72 cveL 80. | Y] “Ise {x 1x = |x s s 1
TABELA 4

Perfuracdes realizadas pela PETROBRAS. Apresentacdo de dados: pastas de pocos — Petr,

DEXPRO/DIPER.

Na segunda metade de 1971, os trabalhos
sismograficos prosseguiram em carater de deta-
lhe nas areas mais promissoras e em carater
de reconhecimento no litoral da Paraiba e Per-
nambuco, totalizando para esse ano, 17.257 km
de cobertura.

Na Fig. 3 e Tabela 3 estao representadas,
respectivamente, as areas e linhas e as refe-
réncias dos trabalhos de sismica executados

pela Petrobras na plataforma continental bra-
sileira.

3 — PERFURACOES SUBMARINAS E
ESTUDOS DE FUNDO

Uma vez realizados os levantamentos geo-
fisicos basicos das areas mais favoraveis, a Pe-

trobras contratou uma plataforma de sondagem
do tipo auto-elevatoéria («Vinegarroony), com
capacidade para perfurar até 5 mil metros, em
lamina d’agua de 50 m e construiu, nos esta-
leiros nacionais, outra plataforma («Petrobras
I») para operacao em aguas rasas. Com a pri-
meira unidade foi iniciada, em junho de 1968,
a perfuracado do primeiro poc¢o pioneiro, a 80
Kkm de Vitéria, o 1-ESS-1. Em seguida, o
equipamento foi deslocado para o litoral ser-
gipano e, em frente a Aracaju, perfurou o poco
sSergipe Submarino n.? 1, descobrindo, em ou-
tubro de 1968, o primeiro campo petrolifero
submarino brasileiro, denominado Guaricema.
A segunda plataforma de perfuracao («Petro-
bras I») entrou em operacao em novembro dc
1968, em frente a Maceié, com a perfuracao do
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1-ALS-2. Posteriormente, outras plataformas
e dois navios sonda foram contratados, estes
para operar em aguas profundas (até 200 m),
na foz do Amazonas e no litoral sul. Desta
forma, a Petrobrds conta atualmente com as
seguintes plataformas e embarcacoes:

No mapa da Fig. 4 estdo representados os
112 pocos perfurados pela Petrobras na pla-
taforma continental brasileira, até setembro de
1972. Os furos distribuem-se desde a foz do
Amazonas até a bacia de Santos.

A area de maior atividade perfuratoria

concentra-se na plataforma de ‘Sergipe, onde
foram descobertos quatro campos produtores
de petréleo. Nas plataformas Bahia Sul-Espi-
rito Santo, Foz do Amazonas, Para-Maranhéo,
Alagoas e Santos, todos os pocos perfurados
resultaram secos. Nas plataformas Barreiri-
nhas (MA), Piaui-Ceard, Reconcavo-Almada e
Campos, alguns furos revelaram a presenca de
petréleo, porém em quantidades subcomerciais.

Petrobras 1 National 80-B 3.600 m

Plataformas Vinegarroon Oilwell 96 5.000 m aguas
Penrod 59 National 1625-DE 7.500 m

elevatorias Penrod 55 National 1625-DE 5.000 m rasas
Neptune I National 1625-DE 6.000 m

Embarcacoes Delta Marine 8 Cont. Emsco-A 550 RE 2.000 m
Diamont S-25 Ollwell 96 2.750 m

Navios Discoverer 1

Cyclone

5 000 m para lam.
d agua

6.000 m
de 180 m

= y E N TIDADES
Emm LOCAL ¢ Ak o tRESP EXEC.

= i — = - —

CAMARA |DIST FOCAL

71-72|AP-PA-MA CABO ORANGE-_ S LUIS

— e EE———

2-68| AP-PA | 1. MARACA - 1 MACHADINHO . FAB

DHN|SACS

B A R — T

-—

WILD 88,35 - 33.55 6 200-7 |
K 17 /K-178 [150199-153,1

9-66] PA | CABO MAGUARI-PTAQUATIPURU | " |

Ik-17/ZE1ss_[151,0-154,2 |

9-61] MA | BAIA S.MARCOS - TUTOIA . K- 17/FAIRCHLO 151,9 -305,0| | 500-45

3-70|MA-CE-PI | TUTOIA -LUIZ CORREIA ' {FAB- DHN IK-I7/T-1I/Zgi3e{152,5 ~153,2 | 3 000-4 500 20000~ 30 00Q
62 | ceE | CAmOCIM - FAB___|K-1YT-11/Zeiss |151,9 1532 | | 500-4 500 10 000 - 30 000
67 CE:R_@_.__E‘UHTA*LEZJE PTA. TUB&F‘AG " __|FAB-SACS |K- ‘f’f.’?(.!'?_ﬁf'z“! 33 471530 [ 1 500-4 500! 10 000 - 60 Q00

P5-65/RN-PB__| CAICARA - JOAO PESSOA " ___|FAB-LASA |K-17/T-i1/Ze188151,2 =153 | 600-4600| 15 000~ 30 000
_|56-65| PB-PE | JOAO PESSOA — TAMANDARE —n___|FAB-PROSP |K-17/Zeiss |152,6 - 153, | 1500 4500 :'l O_OQO:_}.E_QQ.E
3-62|AL-SE-BA| MACEIO - RIO JACUIPE " |FAB-SACS |K-[¥T-Il/Zeiss|!5!,2 ~154,7]|1500 -4500| 10 000- 30000
62, BA | SALVADOR - RIO AQUIPE__ | v | - |K-17/FARCHILD 51,9 9 -153,7]1000 -4500 | 6500~ 20 000 |
9-62] BA RIO AQUIPE-PCORUMBAY | « | FaB L Bete . .'_52.4__'|_53.l 1500 -4500 | 10 000 - 30 QQOQ 3

2/|BA-ES | P CORUMBAU-RIQ DOCE | = ! k-17/K-17¢_|151,9-153) [ 1500 -4500 | 10 000 - 30 00O
|ES-RJ | I FRANCES- CABO S. TOM n " K-17 | ys3; | 4500 30000 ___1
3 | CS.TOME -RIODE JVAMEIRO | v | v  IK-17/Zeiss 152,84 -153,1 | _750-4500 | 5000 -30000 J
RIO DE JANEIRO-S.SEBASTIAO | = _ [FAB- NAT |K-I7/K-78/Zeisq132,0-152,9| 13004500 | 8 000 -30 000 |
{rs 5. SEBASTIXO- CANANEIA | » | Fag meﬁc.mnuz 4-3050] 3000-4 500 | |2 009..:30_000_-.41

S P_GRAJAUNA - I.STA. _CATARINA - . Zeiss/Forchid | 153,15 1 500-4500 | 10000 ~30 000

M-19 [56 -68 LBS I STACAARINA- TORRES | = | w _+1K11?/_ze.;_!_ 1152,0 -1 :30 | 650-4600 ‘ 11 Q00 =30 000
TORRES - CIDREIRA | *» | =« | k-1 | i524_ | 4500 | __ 30000 |

_ IRAL‘AHD&I oy ¥ Go'ucm_o N <N N T=I/K=-17 |151,24. 15317 | 500 -4 600 IID 000 =30 00O
| R.GRANDE- STA.VTORIAGPALMAR, _ * | _K-17___ |151,9-183) | 1500-4500_ | 10000 -20000 |

TABELA 5

Fotografias aéreas do litoral brasileiro. Apresentacdio de dados: Arquivo Técnico da DHN/MM.
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Em algumas locacoes foram realizadas es-
tudos de fundo, geralmenfe por mergulhadores
da Subaquatica Engenharia Ltda. Esses estu-
dos constam de medidas de correntes de super-
ficle e de fundo, fotografias de fundo, tempe-
ratura de superficie e de fundo, observacodes «in
situ», amostragem superficial e testemunhagem.

Atualmente sé os furos executados pela
«INeptune I» e «Petrobras I» sfo precedidos de
estudos de fundo, exigéncia de suas respectivas
companhias seguradoras.

As informacdes sobre as perfuracdes reali-
zadas pela Petrobras na plataforma continen-
tal brasileira, encontram-se relacionadas na
Tabela 4.

4 — FOTOS AEREAS

As informacdes apresentadas no Mapa-in-
dice deste tema foram obtidas na Diretoria de
Hidrografia e Navegacio do Ministério da Ma-
rinha (D.H.N.) e na Secédo de Cartografia dc
D.N.P.M. (que possui folhas ao milionésimc
contendo as areas levantadas), porém a grande
maioria dos dados referidos, sdo de responsa-
bilidade da D.H.N.

Para facilidade de apresentacao na tabela,
0s levantamentos foram relacionados as cartas
nauticas da D.H.N. Desse modo, ao se pro-
curar saber se uma determinada 4rea possui
fotos aéreas, localiza-se primeiramente essa
area no mapa, verifica-se a que carta nautica
pertence e na tabela procuram-se as especifi-
cacOes para essa carta ndutica: instituicdes
(responsiavel e executora), escalas, datas, dis-
tancias focais e cdmaras utilizadas. Os dados
apresentados sdo resumidos e nos diao somente
0s dols extremos das especificagdes. Portanto
a tabela indica somente o acesso aos dados.
mas nao da particularidades sobre uma deter-
minada area levantada.

A maioria dos trabalhos executados para
a D.H.N. foram procedidos pela FAB, em-
bora existam levantamentos realizados pela
Cruzeiro, LASA, Prospec e Natividade.

Hs ainda uma série de outros trabalhos
executados por essas companhias para diferen-
tes instituicdes, como PETROBRAS, SUDENE,
DNOS, SUVALE, DNER, CEPLAC, ¢ Fosforita,
Olinda. Futuramente, quando do detalhamento
a escala de 1:1.000.000, tais trabalhos deve-
rao ser colocados individualmente nb ma.pa.

A Fig. 5 mostra as areas de fotografias
aereas relacionadas as cartas nauticas e a Ta-

bela, 5 traz as informacodes gerais sobre os le-
vantamentos.

5 — BATIMETRIA

Em 1935 com o0 navio hidrografico «Rio
Branco», a antiga Diretoria de Navegacdo do
Ministério da Marinha iniciava uma fase re-
gular de levantamentos ne costa brasileira. E
dessa época & instalacdo, no NHi «Rio Bran-
co», de um ecobatimetro «Atlasy que executou
no canal de S. Sebastido, as primeiras sonda-
gens sonoras efetuadas no Pals, em levanta-
mentos hidrograficos. As cartas da série 1.600
foram publicadas. Os trabalhos continuaram
depois, com uma certa irregularidade, até a
mudanca, em 1946, do nome da antiga Repar-
ticdo Hidrografica para Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegacao, nome mantido até o presente

Através da D.H.N., a Marinha de Guer-
ra, realiza, trabalhos de levantamentos hidro-
graficos ao longo de toda a costa do Brasil bem
como executa levantamentos oceanograficos,
pesquisas maregraficas, meteorolégicas e mag-
néticas. A D.H.N. representa ainda o Brasil
junto ao Bureau Hidrografico Internacional €
as reparticoes congéneres estrangeiras,

As cartas nauticas publicadas pela D.H.N.
e que contém entre outras informacdes, pontos
e curvas batimétricas, classificam-se em:

a) — {Cartas Gerais: escalas menores que
1:3.000.000 compreendendo trechos extensos e
se destinam ao estudo de grandes derrotas
ocednicas. Sio exemplos deste grupo, a carta
ne 1 (Brasil-Costa e Ithas ao Largo) e a carta
4001 (Trinidad-Natal).

b) — Cartas de Grandes Trechos: escalas
entre 1:1.500.000 e 1:3.000.000, compreen-
dendo um grande trecho da costa e se desti-
tam a navegacao fora do alcance dos farédis e
pontos de terra. As cartas de n.os 10, 20 e 30.
correspondentes as costas Norte, Leste e Sul.
sao carfas de grande trechos.

¢) — LCartas de Médies Trechos: escalas
entre 1:500.000 e 1:1.500.000, compreendendo
trechos de extensdo média. As cartas da sériz
40 e 90 pertencem a esta classificacio.

d) — Cartas de Pequenos Trechos: escalas
entre 1:150.000 e 1:500.000, abrangem peque-
nos trechos e se destinam 3 navegacao cos-
teira. As cartas da série 100 a 2.200 perten-
cem a esta divisdo.



C. A. B. AMARAL, M. A. VICALVI, J. C. CARVALHO e outros — Indice dos... 17

e) — Cartas Particulares: escalas maio-
res de 1:150.000 compreendem reduzidos tre-
chos da costa ou portos, baias, enseadas, etc.

O catdlogo DN 63-7 de 1966 publicado
pela D.H.N., traz a relacdo de todas as cartas
nauticas ja publicadas e as projetadas.

As cartas GEBCO (General Bathymetric
Chart of the Oceans) possuem tamanho pa-
drio de 6° entre latitudes com escala real no
Equador, de 1:1.000.000. A D.H.N. realiza
sondagens e mantém sempre atualizados € cOr-
rigidos em metros, os dados que sao publi-
cados pelo International Hydrographic Bureau
de MoOnaco.

Convém assinalar que os trabalhos de gra-
vimetria e sismica, ja abordados, frazem exce-
lentes informacdes batimetricas.

Cartas nauticas, GEBCO e referéncias, €n-
contram-se representadas, respectivamente, no
mapa da Fig. 6 e Tabela 6.

6 — AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS E
ROCHAS SUPERFICIAIS

A primeira grande expedicdo conceblda ex-
pressamente para estudar todos os aspzctos
cientificos dos oceanos foi a do «H.M.5.
CHALLENGERy» que circunavegou o globo de
1872 a 1&876.

No Brasil a primeira Comissao Oceano-
prafica da D.H.N. teve lugar em 1956, pelo
Navio Escola «GUANABARA». Desse ano em
dignte foram realizadas uma série de comiszoes,
principalmente pelo N. Oc. «Almirante Sal-
danhay.

Nessas comissdes oceanograficas sao rea-
lizadas as tarefas de oceanografia  geologica.
fisica, quimica e biologica, além de estudos
meteorologicos, hidrograficos e pesca.

Para a oceanografia geolégica coletam-se
os sedimentos superficiais por meio de busca-
-fundos, dragas e testemunhadores para estu-
dos de composicido minerolégica, quimica e
textural.

Com vistas a preservar convenientemente
as amostras coletadas durante as comissoes,
a D.H.N. est4 firmando convénio com Aa
Universidade Federal do Rio de Janeiro, atra-
vés do Laboratério de Geologia Marinha do
Instituto de Geociéncias, para que este fun-
cione como um Centro Nacional de Armaze-
namento e Disfribuicdo de Amostras.

No Mapa-Indice deste tema (Fig. 7) estao
representadas as linhas das operagdes N — NE
I e II, Sul I, Leste IIT e GEOMAR I a 1V,
executadas pela D.H.N. com ¢ N. Oc. «Al-
mirante Saldanhay, alguns cruzeiros do navio
«Vemay executados pelo Lamont Doherty
Geological Observatory e trabalhos do Lacimar
nas areas de Alagoas — Sergipe — Pernam-
buco. A Tabela 7 contém as referéncias sobre
os levantamentos apresentados na Fig. 7.

7 — OCEANOGRAFIA FiSICA E QUIMICA

Nos trabalhos de QOceanografia Fisica sao
feitas medicdes de profundidade, corrente, sa-
linidade e temperatura. Qutras propriedades
fisicas que podem ser medidas sao: cor, som,
radiacao, etc.

Nos trabalhos de Oceanografia Quimica
sio determinados: teor de oxigénio dissolvido,
concentracio de ions fosfato, nitrato, nitrito,
silicato, aménea e o pH, além dos ions meta-
licos e outros.

Todas as Areas e linhas apresentadas neste
Mapa-indice (Fig. 8) foram executadas pela
D.H.N., que se utilizou principalmente do N.
Oc. «Almirante Saldanha». As operacoes fo-
ram: Trident I, II e III, Equalant I ¢ II, N
_ NE I e Il Leste I, II e III, Sul I e II,
GEOMAR II e IIT e Sta. Marta I. As refe-
réncias encontram-se na Tabela 3.

Neste tema deverdo ser incluidos, num
futuro préximo, os trabalhos executados pelo
Instituto Oceanografico da Universidade de S
Paulo e alguns navios estrangeiros.

8 — OCEANOGRAFIA BIOLOGICA
(BENTO)

Para os estudos de Oceanografia Biolég:-

ca 0 bento é coletado por dragagem.

No Mapa-indice deste tema (Fig. 9 estao
representadas as areas das operacgdoes N — NE
I e II. GEOMAR I a IV, Leste I e III, exe-
cutadas pela D.H.N. com 0 N. Oc. «Almiran-
te Saldanhay e os trabalhos do ILacimar, de
Pernambuco ao Ceard. As referéncias encon-

tram-se na Tabela 9.

Aqui também deverdo ser incluidos, futc-
ramente, os trabalhos do N. Oc. «Prof. Ber-
nard» para o I.O0.U.S.P,



18 ANAIS DO XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA

-
-
o
r
o

-4
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RIO_PARNAIBA - RECIFE i 61 | 1.155 870 |
RECIFE - BELMONTE e 64 .136.100 _ |
BELMONTE- RIO DE JANEIRQ . . 171 ] 1.091.261
RIO DE JANEIRO~- ILMHA DE S. CATARINA 3 62 | 1.052 .310
RIO PE JANEIRO - SANTOS * 1. 60 330 .200
ILHA DE S CATARINA — MALDONADOQ . 71 | 990.526
CABO ORANGE - I.DE MARACA " - 316 .836
I.DE MARACA" = I. MACHADINHO ' - 316 .836
PROXIMDADES DA BARRA NORTE DO R AMAZONAS " 68

BARRA NORTE- PORTD DE SANTANA " 68

I. MACHADINMO = CABO GURUPI . 70

SALINQPOLIS - B M_ _ . 63

CABO GURUPI = I DE SANTANA . 70

I.DE SANTANA - CAMOCIM e 63

CAMOCIM - FORTALEZ# * | 68

FORTALEZA A PONTA 3 IRMAOS "

PONTA 3 IRMAOS ~ CABO BRANGC .

CANAL DE_ S.ROQU s

PONTA DOS ANEIS - PONTA DO TABATINGA .

TCABD BRANCO - WACEIC
TPORTO  DE MACEIQ" (PROXI
T MACEO' - RLTARIRL
EEOy- . -

PORTO DE ILHEUS -PONTA CUMURUXATIBA

R _ITARIRI — |

PONTA CUMURUXATIBA - R . DOCE

R.DOCE - CABO S. TOME

BARRA DE STA.  CRUZ- BAIA DE BENEVENT
BARRO DO ITAPEMIRIM - CABQ S. TOME
CABO STOME -~ RIO DE JANEIRO

PROX. BAIA C UANAB AR/

RIO DE_JANEIRO - ILHA S.SEBASTIAQ

BAIAS DE 1. GRANDE E SEPETIBA

- -7 'l 18]
PROX. DO PORTO DE SANTOS

308090

L

- (LA

»
o

‘-&"
LI

290 .96

i :"l l.
NQ BOM ABRIGO — N0 ARYOREDO

E

PROX BARR!# : PARANAGUA
I1.00 ARVOREDO - TORR
PROX, A ATARI

I CORAL =~ CABO STA. MARTA GRANDE

CABO DE STA MARTA GRANDE - ARARANGUA

TORRES A MOSTARDA

MOSTARDAS = RIO GRAND

2110 |N-2
2140 |N-21

PROX. PORTO DE RIO GRAND
LAGOA DOS P ATOS

2200 | N-21

i

00.23C

B #
" L
L
>
-

99 770

80 .000

oo
| -
L

Cartas batimétricas.

RIO GRANDE - ARROIO CMUl

TABELA 6

cartas fornecidas pela DHN/MM.

Apresentacfio de dados:
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TABELA 7

Amostragem de sedimentos e rochas superficiais.
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TABELA 8

Levantamentos de Oceanografia Fisica e Quimica.

GG

VIDOTOHD HA OYUIHTISVIL OSSHYONOD IAXX Od SIVNY



—  Indice dos... 23

[ Y. X C ) B _A El"-T
II :
| |
|
! |
| | 2
| |
e - —3*
3
4
n
|s
!
|
— ~ — .
|7
| | NATAL & ia | |
PROJETO REMAC | | £ / |
RECONHECIMENTO GLOBAL DA MARGEM CONTINENTAL ; u?f'f”'_"' | .
BRASILEIRA | \7) -
&
" } —4 —+- ‘] | ¢ + ——— i H.n
MAPA-INDICE DOS LEVANTAMENTOS i | .
SOBRE A | |
MARGEM CONTINENTAL BRASILEIRA
VL -OCEANOGRAFIA FISICA
| E QUIMICA
0 500 Km
T W} = | - |
LEGENDA —
———— —— ) KREAS E LINHAS DE AMOS-
e | TRAGEM

ey




24 ANAIS DO XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA

LISTAS DAS SIGLAS E ABREVIATURAS USADAS NAS TABELAS
———

Loc ..., . localizac¢do da Area ou linha de trabalho

Resp ..., éntidade responsivel

Exec ......... . entidade executorsa

Classif .................. classificacdo de trabalho

Cobert .................. cobertura em km ou kme

Espa¢c ............ e espacamento entre as linhas

Est ... . estacdes

Distr ..... .. ... ... . ..., distribuicdo das estacdes por km?

Met ... . ... método

Prof .......... P profundidade

Corr ...........c.0...... correntes

R superficie

B e fundo

Visib ... visibilidade

A=) ¢'s ) T temperatura

Fotogr .................. fotografia

Amostr ................. amostragem

Superf .................. superficial

Test ... testemunno

Ref ................. ... referéncia

T-S-VO ... .. temperatura — salinidade — vol. especifico

GEBCO ......... ....... . General Bathymetric Chart of Oceans

Petr ... . ... Petrobras

U GC. oo, United Geophysycal Co.

EG ... ... . Equipe de Gravimetria

U S. N.O.O. ........... . United ‘State Naval Oceanographic Office

LASA ... ... . . ... Levantamentos Aerofotogramétricos S. A.

W.G.C. ..o Western Geophysical of America

G.S. L oo, ~ Geophysical Service Inc.

SACS ... Servigco Aéreos Cruzeiro do Sul

FAB ................... Forca Aérea Brasileira

DHN ... Diretoria de Hidrografia e Navegacio

A N . Natividade

PROSP ................. Prospec — Levantamentos, Prospeccdes e Aerofotogrametria
| S. A,

I. H. B. .......... . .. ... International Hydro'graphic Bureau

C.N.R. S. ... . ... Centro National de la Recherche Scientifique

SUDENE .............. . Superintendéncia, do Desenvolvimento do Nordeste

LACIMAR ........... ... Laboratério de Ciéncias do Mar — Univ. Fed. de Pernambuco

WHOI ........ .. .. .. .. - Woods Hole Oceanographic Institution

LDGO .......... ..., .. .. Lamont-Doherty Geological Observatory

S, B Subaquéitica Engenharia Ltda.

RFPBA ... ... ... .. ... Regido de Producdo da Bahia

DEXPRO ............... Departamento de Exploragio e Producio

DIPER ................. Divisdo de Perfuracio

S.-det ... ... semi-detalhe

det ... . . detalhe

Rl ... reflexao

Rr ... .. refracao

MART ... .. . ... ... maritimo, aguas profundas
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AGRZ ... maritimo, aguas rasas
DVAE .. desenvolvimento, anti-econo-
mico —
AB S .... abandonado seco g | S I
ABAM .. abandonado, acidente me- 3 I i [ | r | 5
. } i
canico of 1 {{igd | | l I
: . . - y -
ABAE ... abandonado, anti-econdmico Wiz Z|Z| |elia® ‘ B o/ ol 2
' - , X . m ‘ : ‘
DSNA ... descobridor nova Aarea 2 < I.E o Z 5% 2 o il Rl B
~ olo ) IZlzixi T : d &l g
EXAO ... extensio, alcancou o objetivo S | o z| &< alo) e 2 3 A4°
DVOG 4 _ ) b1 1!l o] & S| = ==l
- esenvolvimento, 6leo e gas < ~ M sle] vyt SIS g
DSN ' ’ =41 Hi | = _ o @ g | o &
J ... descobridor nova jazida ﬁ | 'f."‘rg Qn.*nﬁ"*g“"“ -----*‘“I
: - . .
DV O ... desenvolvimento, 6leo Wl ol Hwl ol o o Ql i alalg
DV S _ mOco%m*:NNan—- .._'u:S
....  desenvolvimento, seco a2yl i E:! < 52 <
: . g|lolojvololol |99 Y O O =
DNJP ...  descobridor de nova jazida olalof+l &l ~+|aja gn:' s
profunda ‘
=2
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). G com medicio de e 3 E 2| d Z|2 L1
O valor = dlg1ZizlotgirZ =18l =13| 5] 12 5131%]°
....... 7010 <Y Ll ’f L
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<= S| BS .
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Sqluaa®3S=oN a8 N5 =37
Pet. I .... «Petrobras I» | & |
VINE .o «Vinegarroon» O L]
P 55 ' | =l L L l
..... «Penrod 55» < ) L;Jig i & . " E
P59 ..... «Penrod 50» i | | T1T1o g él & Lm'_l 0
L
Nep I ... «Neptune I» g | “ z “lojoi@ S FiE
Embarcacoes ; 2 L |
8 n i
| | ] |
S-25  .... «Diamondy < g 5 s ‘é | _
‘ e ! d
DM-8 ... «Delta Marine» oS Q a|<| &SI |
o OOV S "t :
< |Z|3|alOel B | i
Navios Wl mkﬁ ni ! . g 8
méeo«d‘gz‘ 3113 ]
| T EE ST 22, e -3
Disc ..... «Discoverer I» <Lrajt N RE - - d gr -
Cyel ..... «Cycloney %%323355':5::% S'E"u’i:
ZloloiglolqlalZl (2] | 1ol (@] (4 |
<{ o
_ g o 9}- < - | e g § g L= 4
92__:1:1.5:)“-3 &ﬁn-g =2 |
LISTA GERAL DOS TRABALHOS (*) S|& =12 58 S8* """ g 22 SER
X2 HEERE £ a2 |
< T O 3 Iy 5 S INT, : g
01 — Relatorios internos da Patrobras: Gra- A 1 . e *
imetri . . L) zlg | = 3 | & |2
vimetria, Magnetometria, Sismica e Per- Wise| JH == %o | T =l=lz|=|5 |= &= [x|=
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furacoes Submarinas = =319 LS 19 (@
02 — Arquivo Técni ' ' . En.z ¥ | % .+ bl :
quivo Técnico da Diretoria de Hidro-  {jlen| £ ol | 3 (23S |2
. | w| =) & e il — T - |42
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Fotos Aéreas G P Il
. nlo! !
: : . 4 rioiu hlu
| (*) Esta lista inclui somente os titulos das publi- - ou
cacOes consultadas e os nomes das instituig¢oes
visitadas, As referéncias sobre cada trabalho ! : an
em particular, encontram-se¢ nas tabelas que | <

acompanham- os mapas, coluna “Apresentacao
de Dados”.

Levantamentos de Oceanografia Biolégica.

TABELA 9
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04 — N.O.D.C. — National Oceanographic
Data Center — Descricoes preliminares
de testemunhos pelo Lamont-Doherty
Geological Observatory

05 — Relatérios de bordo — GEOMAR I g
IV — D.H.N.

06 — DN 63-7 — Catilogo de cartas niuticas
e publicacdes, 1966 D.H.N

07 — Folheto D.H.N. — ¢Navegue com Se-
gurancay

08 — IR NO. 67-52 — U.S. Naval Oceano-
graphic, Office Geomagnetic Surveys.

08 — T.O.U.F.P, — Trabalhos Oceanogra -
ficos da Univ. Fed. de Pernambuco

10 — R.G.P.D.G. — Revue de Geographie
Physique et Geologie Dynamique

11 — S.B.G. — Sociedade Brasileira de Geo-
logia

12 — An. Inst. Oc. — Annales du Institut
Oceanographique

13 — An. Acad. Bras. Ci. — Anais da Aca-
demis Brasileira de Ciéncias

14 — Atlas Oceanografico — D.H.N.

15 -— PublicacBes da D.H.N. das séries: DG
06, 20, 26 32 ¢ G 10 36, 48 85, 87,
96, 291, 295, 296

16 — Barreto, Mario R. — Hist6rla da Hidro-
grafia nas Costas do Brasil D.H.N.
1965.
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