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1. INTRODUGRO

’ 3 0 -
Depositos estratiformes de chumbo-zinco e elementos
’ . P ad .
acompanhantes, ocorrem em varias regioes, particularmente, na

UniZo Soviética, Poldnia, Alemanha, Africa e Estados Unidos.

0 interesse da pesquisa por este tipo de mineraliza
¢20, vem sofrendo um grande impulso nos Ultimos anos pela cres
cente importéncia econdmica que vem alcangando, e, em conse-
quéncia, novos depésitos tém sido descobertos na Unizo Soviétl

ca e Polonia.

’ . £ .
Atualmente, os depositos metaliferos estratiformes,
" notadamente cobre, chumbo e zinco, respondem por aproximadamen

te 30% da produgdo mundial destes elementos.

A sequéncia Permo~Carbonifera da Bacia Amazdnica, re
la sua semelhanga com varios modelos mineralizados conhecidos,
¢ altamente favoravel para conter depésitos estratiformes . de
Pb-Zn, em suas rochas carbonaticas e cobre, chumbo e zinco ’

nos folhelhos intercalados.

Os condicionamentos geolégicos destas mineralizagOes
estratiformes de Pb-2Zn, s20 mﬁltiplos e complexos. ’Apesar dis
to, estes depésitos apresentam, em regra, uma série de caracte
risticas comuns, cujo conhecimento é indispensével para condu

¢ao dos trabalhos de prospecgao em qualquer regiao.

Estas caracter{sticas de acordo com trabalhos reali
zados por varios autores, particularmente, ASANALIYEV (1973) ,

podem ser resumidas como seguem:

a) As mineralizagbes estratiformes de Pb-Zn est@o sem

4 ETo « e |
pre associadas a rochas carbonaticas, principalmente, dolomiti
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cas, depositadas em ambiente marinho-raso (ba{as, golfos e par
tes marginais das bacias evaporiticas), ocupando um cinturao
entre a zona costeira e as ﬁartes profundas do mar aberto. IS
to e indicado pela paragénese mineral (dolomita, barita, fluo
rita, etc.), a fauna e rochas com as quais os sulfetos mine-

rais estao geneticamente associados;

b) Apenaé os carbonatos-terr{genos, heterogenéticos,
formados no estégio inicial da bacia evapor{tica, sao minerali
zados. Isto e comprovado pela associagao predominante da mine
ralizacao com dolomitos e menos frequentemente com calcarios
(contendo tragos de barita, celestita, fluorita, etc.)e, rara

mente em gipsitay

. . ~ ~ LN
c) As mineralizagoes estao ausentes em depositos con

tinentais, aluviais e marcadamente glaciais e salinos;

d) Todos os depésitos considerados foram formados em

. 3 4 3 3 * * T d k3 ’ .
condlgﬁes climaticas restritas, em regioes de clima aridoj;

e) As mineralizagOes sZo poliestruturais com relagao
ao elemento geotectdonico, mas, preferencialmente, formaram-se
em condigbes de miogeossinclinais. Ocorrem ainda em setores
moveis das plataformas (sinéclises), depressoes marginais 5
etc.. Estao ausentes contudo, nos eugeossinclinais, caracteri
zados por movimentos diférenciais bruscos e deposigao de espes

so pacote de sedimentos;

f) As sequéncias mineralizadas sao caracterizadas
por uma clara estrutura ciclica e, em todos os casos considerg
dos, as mineralizagGes de Pb-Zn est@io associadas com os calca
rios dolomiticos que representam a fase maxima do avango da
transgressao, no desenvolvimento de uma bacia evaporitica par
ticular;

2.
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g) Estes depositos sdo em regra, poligenéticos e de
diferentes idades.

Muitos autores consideram estas mineralizagOes como
de origem singenética-sedimentar primérié, parcialmente alte
radas subsequentemente. Baseiam-se para tanto, na forma écamg
da@a.(em laminas) dos corpos de minério, sua ampla distribui-
g3o em area, controle estratigrafico e litoldgico e na ausén-

. ~ N g 2. .
cia de qualquer conexao visivel com rochas magmaticas.

Outros atribuem a estes depdsitos uma formagio epige
nética, na qual as mineralizagtes foram formadas pela influég
cia de éguas quentes subsuperficiais, mineralizadas, apés a de
posigéo das rochas hospedeiras. Esta hipétese é suportada pe
la presencga de corpos de minerio cortando os estratos; indica

¢Oes de metassomatismo durante a segregagio dos mineérios; alte
'ragﬁo das rochas hospedéiras; altas temperaturas de mineraliza
¢80 (70 a 200°C), etc..

0 deposito de Mirgalimsay em (Karatau) no Kazaquis
t30 e considerado definitivamente, de origem sedimentar-singe

’ 3
netica.

A maioria destes depositos, no entanto, segundo SMIR
NOV, 1972, mostra evidencia tanto da origem sedimentar-singeqé
tica como aa epigenética. E explica que as mineralizagOes fo
ram formadas em mais de um estagio. De uma maneira geral, os
processos de mineralizagao comegaram com a deposigao sedimen
tar—singenética do minério, e apés o seu soterramento pelas ro
chas sobrepostas, completourse a mineralizagao por processos e
pigenéticos. 0 tempo requerido para o completo desenvolvimen
to0 destes corpos de minério e de dezenas ou mesmo de centenas

de milhGes de anos.

3.
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Os melhores exemplos conhecidos de depésitos de Pb-
Zn, em rochas carbonéticaé, sao os de Karatau (Kazaquistao) ,
Pine Point (Canada), na Silésia Superior (Poldnia), no Mississi
pi Valley (USA) e nas costas norte, oeste e leste da Africa. No

item 6, descreveremos resumidamente, a titulo de ilustragao, a

Ios I

guns destes modelos que por analogia podem ser gplicados na

rea de interesse deste Anteprojeto.

A.R. Renfro, (1974), langou uma hipotese bastante i

Is

teressante para explicar a génese dos depésitos metaliferos es
tratiformes de varias regides, a partir das "sabkhas" costei~
ras. Tais "sabkhas", sao evaporitos planos e horizontais que
se formam em condigGes sub-aéreas nas margens de mares regres
sivos, no lado voltado para a terra. Devido a sua posigao pri
vilegiada, as '"sabkhas" sao alimentadas por éguas - subsuperfici
ais vindas do mar e também por éguas subsuperficiais continen
tais ricas em metais, que se precipitam quando passam por cama
das fortemente redutoras, antes_de alcangar a superf{cie de eva

.poragao. 0 esquema do modelo e mostrado na fig. 3.

Na Bacia Amazdnica o ciclo de sedimentag@o que  ocor
reu no Permo-Carbonifero é caracterizado predominantemente ’
por uma sequéncia de rochas carbonéticas—evapor{ticas, cujas po
tencialidades para ocorréncia de depositos minerais, como os a

cima discutidos, devem ser investigados.

.

2. OBJETIVOS

. . ’
0 Anteprojeto visa pesquisar atraves de pogos, a ocor
3 's . L .
réncia de possiveis depositos estratiformes de Pb-Zn e elemen

[
tos acompanhantes, nas rochas carbonaticas Permo-Carbonife-

4.
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ras da Bacia do Amazonas, situadas nas partes marginais da ba
cia evapor{tica, no Alto e Meédio Amazonas, a semelhanga do que
ocorre em varias regides do mundo. Também os folhelhos associ
ados, em uma possivel analogia com o modelo Kupferschiefer, po
dem conter importantes mineralizagdes de cobre, chumbo, 2zinco
e minerais acessorios (N{quel, cobalto, selénio, vanadio, mo
libdénio e prata).

3. LOCALI ZAGKO

A area a ser pesquisada situa—-se nas jé referidas ba
cias do Alto e Meédio Amazonas (fig.l), mais particularmente nas
partes marginais da bacia evapor{tica formada no Permo-Carboqi
. fero (fig.2).

S8o previstas cerca de 5 perfuragdes testes, cijas
localizagOes precisas, serao definidas apés os trabalhos preli
minares de integragfo e interpretagao dos dados disponiveis ’
mas que, a princ{pio deverao se situar nas areas abaixo diseri

- minadas:

1 ~ Nas proximidades de Soledade na margem direita

p 4
do rio Jurua.

|V
I

) leste de Tabatinga na margem do Solimoes.

Proximo 3 extremidade SW do rio Coari.

~ w
1

A sul de Japura na margem do SolimGes.

3 L 3 -
A sul de Paricatuba proximo ao encontro dos rios

wm
I

Purus e Solimoes.
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4. JUSTIFICATIVAS

Como visto, os depositos estratiformes de Pb-Zn e e
lementos associados, ocorrem em rochas carbonaticas, principal
mente dolom{ticas, formadas em ambiénte marinho raso, na fase
que antecede a deposigdo de sulfatos e cloretos de uma bacia
evapor{tica. Eles sao caracterizados por uma clara estrutura
r{tmica, ou seja, ocupam Sempre uma posigao definida dentro

dos ciclos deposicionais.

Durante a fase de baixa concentragao de sais em uma
3 ’ 3 3 .
bacia, quando a mesma e invadida por grandes quantidades de
’ . . ’'d
agua, comega a precipitar rochas terrigenas ou carbonatos—ter
I'e . !z . . .

rigenos, substituidos por dolomitos e calcarios a medida que a
transgressao aumenta. A deposigao prossegue com margas, ani
dritas e por fim sais soluveis, indicando uma fase de regres

s20.e de maior concentragao.

Estudos comparativos de varios depositos estratifor
mes de Pb-Zn, mostraram que, em regra, as mineralizagoes con
centram-se nos dolomitos e calcarios depositados na fase de mé
xima distribui¢io da transgressao na bacia salina e que ante
cedem a precipitacao de anidrita e de outros sais mais solu-~

veis.

Na bacia Permo-Carbonifera do Amazonas, ocorre uma

[4 3 0
espessa sequeéncia de carbonatos heterogeneticos, associados a
deposigao de evaporitos e depositados em condigOes ambientais

semelhantes as acima mencionadas.

. ’ o
A analogia destas sequéncias carbonaticas com as de
.~ ! .
outras regioes metaliferas, tornam-na altamente prospectivas
para mineralizagoes de Pb-Zn do tipo sedimentar-estratiforme .

Além disto, seus folhelhos redutores associados sao altamente
6‘
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£ . . . ~ % .
favoraveis para mineralizagoes de cobre, chumbo, zinco e mine
rais acessérios, em analogia com o modelo Kunnferschiefer do

Permiano da. Alemanha.

Ambientes de "sabkhas" costeiras, num modelo semelhan
te ao de Renfro (fig.3), sao plenamente poss{veis de ocorrer na

. I
bacia evaporitica do Amazonas.

A profundidade média das locagGes propostas é da or
dem de 800m, o que concorda amplamente com as recomendagoes de
Nicolini (1962). Alguns pogos mais profundos, no entanto, &
tingirao cerca de 95um o que se justifica pela necessidade de
avaliar, nao somente os ciclos mais superiores como também, os
mais inferiores, em locais favoraveis para ocorrencia de minera
lizagoes de sulfeto dos tipos referidos neste Anteprojeto. As
sim, serao testadas rochas carbonaticas dos diversos ciclos y
desde a profurdidade aproximada de 250m (ciclos mais sup erio-

res), ate cercda de 950m (ciclos basais).

5. BACIA DO AMAZONAS

5.1 - Generalidades:

A bacia sedimentar intracratOnica do Anazonas  es
ta tripartida por altos estruturais, nas bacias do Alto, Médio
e Baixo Amazonas. As duas primeiras estao separadas pelo Alto
de Purus e as ultimas pelo Alto de Monte Alegre (fig.l). Estas
feigdes tiveram periodos de maior ou menor movimentagio durante

e historia geolégica da evolugao da Bacia.

A coluna sedimentar ali presente, segundo Caputo

(1971), fig.4, é representada por 3 grandes ciclos deposicip

7'
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nais no Paleozoico, que foram recobertos por camadas continen
tais Cretdcicas e Cenozodicas. O primeiro ciclo Ordoviciano-
Siluriano, assenta-se sobre unidades sedimentares mais  anti
gas (Formagoes Prosperanga e Acari), e e representado pela

Formacao Trombetas com seus lMembros Mirim, Nhamundé, Pitinga

3 . 2 . v . ’ e z
e Manacapuru. O ciclo Devoniano—Mississipiano e constituido

pelas Formagoes lMaecuru (Membros Jatapu e Lontra) ; Erere 3
Curus (Membros Barreirinha, Curiri e Oriximina) e Faro. O ter

ceiro ciclo de idade Permo—-Pensilveniana, objeto deste Ante-

. & - .
projeto, esta representado, essencialmente, por uma sequénql

L ST ~
a carbonatica—evaporitica, compreendendo as Formagoes lionte

Alegre, Itaituba, Nova Olinda e Andird. Apos a deposigdo da
Formagdo Andira, a bacia sofreu forte discordancia erosiva e
as condigOes de sedimentagzo s6 foram retomadas no Cretaceo
Superior, quando se iniciou a deposigao dos sedimentos conti

nentais Cenomanianos-Pliocénicos da FormagZo Alter do  Ch3o.

13 . "-
Finalmente, ocorrem os sedimentos fluvio-lacustres da  Forma

30 Solimdes, de idade Paleocenita-Pleistocénica que constitu
G ’ Al

em uma variagao lateral de facies da Formag3o Alter do Chzo.

5.2 - Litoestratigrafia do Ciclo Devosicional Permo—Pen -

silvaniano:

5.2.1 ~ Formacao Monte Alegre

Constituida predominantemente por areni-
tos de granulagao média, ocasionalmente finos e raramente gos
seiros, de cores branca, amarelada, esverdeada e com raras in
tercalagoes de folhelhos, calcarios e dolomitos. Na porgao
jnferior da formagao ocorre um conglomerado polimitico, com
posto de seixos e granulos de'granito, riolito, quartzo leito

so e folhelho. A Formagao Monte Alegre ocorre em quase toda

8.
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e bacia do Amazonas, exceto na regiao do Alto de Gurupén Sua
espessura alcanga 70m, com média entre 30 a 40m. SobrepGe-se
discordantemente a varias outras unidades, desde as perten
centes ao Grupo Uatuma ate a Formagao Faro. Nas faixas de
afloramento, em geral, esta sobreposta ao Membro Curiri = da
Formagao Curua. Lateralmente grada para a Formagao Itaitu
ba. De acordo com Daemon e Contreiras (1971) a idade da uni

dade e Neocarbon{ferg (Westphaliano D).

5.2.2 - Formacao Itaituba

Em superficie a formagZo consiste de calqé
rios e dolomitos, arenitos, siltitos e folhelhos intercala
dos. Em subsuperficie predominam os calcarios na base e ani
drita no topo. No Alto Amazonas sao ainda comuns, camadas
de sal na parte superior. A unidade distribui-se continua
mente do Oeste de Almerim até aproximadamente, o flanco do
Alto de Iquitos. No arco do Gurupa mostra-se ausente. A es
pessura maxima medida € de cerca de 420m no pogo Andira (1~
Ad-1A-Am). O contato com a Formagao-Monte Alegre, sotopos-—
ta, e concordante, podendo ser gradacional ou abrupto. A i
dade da formagao € em parte equivalente a da Formagao MNonte

-~ Alegre (Westphaliano "D" a Stephaniano).

5.2.3 = Formacao Nova Olinda

Esta formagao caracteriza—-se pela grande
hetevogeneidade litolégica e aspecto ciclico da sedimenta-
950, constituido de espessos pacotes de calcérios, anidri-
tas e sais soluveis, além de arenitos, siltitos e folhelhos.
Distribui~se desde as proximidades do Alto de Iquitos, ate

’ * 3 . [4 . -
o Arco de Gurupa, com predom1n§ncma de uma ou outra facies 1i

9.
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tolégica. Em subsuperf{cie, extrapola~sSe uma espessura supe
rior a 1.200m, no seu depocentro. Os melhores afloramentos
encontram-se no rio Cupari e Igarapé Curuari (afluente do U
rupadi). A unidade é gradacional e concordante com as formg
goes sotoposta e sobreposta. Sua idade vai do Neocarbonifg

ro ao Mesopermiano.

5.2.4 - Formacao Andira

Constituida por espesso pacote de rochas de
triticas (siltitos, folhelhos e arenitos), com ocasionais in
tercalagoes de calcarios e anidrita. Sobrepde~se concordan
temente a Formagao Nova Olinda. O contato superior é discor
dante e subparalelo com a Formagao Alter do Chao. A idade

da formagdo é Neopermiana.

10.
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6. ALGUNS MODELOS DAS M NERALI ZAGUES ESTRATIFORMES DE__ COBRS,
CHUNMBO E ZINCO, APLICAVEIS NA AREA DE INTERESSE

6.1 - Modelo Tien Shan (Segundo Asanaliyev)

Localidade - Regizo-de "Central Tien Shan", URSS.

: % 4 3 3 . . . -

Tipos de Dendsitos - Sedimentares-estratiformes (singenetico-di
’ . 3 ’ . 3 4 3 . 3 ’ 3

agenetico; singenetico—epigenetico e eplgenétlco). Depositos

de Mirgalimsay, Atasay e Shalbiya em Karatau e Sumsar, etc..

Litologia/Ambiente — As rochas hospedeiras s@o constituidas pre
dominantemente por dolomitos , calcarios ddlomiticos e menos
comumente calcario, de idade Devoniana Superior ao Carboniﬁg
ro Inferior. .Depositadas em clima queate, em ambiente mari

nho raso, tipo ba{a, golfo e partes marginais das bacias sa
linas. ' '

Ritmos ou Ciclos da Mineralizacdo — As mineralizagGes de Pb-Zn

na regiao de "Central Tien Shan", a semelhanga de outros re
cursos minerais sedimentares (carvao, ferro, manganes e sal)
participam de um processo r{tmico, ocupando uma posigao de
finida na segao sedimentar e nos ciclos sedimentacionais. As
mineralizagdes estdo associadas ao ciclo de deposigao de do
lomitos e calcérios, que representam a fase de distribuigao

e . ~ ~ o Y g
maxima da transgressao na evolugao da bacia evaporitica.

Estrutura/Tectsnica - As rochas carbonaticas de "Central Tien

Shan" apresentam-se dobradas e cortadas por falhas. A in
fluencia destas estruturas nos processos de mineralizagao e
bastante irregular; aparentemente'sé tiveram grande influég

. [ % P
cia nos depésitos do tipo singenetico-epigenetico.

11.
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Elemento GeotectOnico — AS mineralizagdes de Pb-Zn sao poli-es

truturais com relagao ao elemento geotectonico, ocorrendo
. ’ . ~ 3 . . 3 - .
nas sineclises, depressoes marginais e miogeossinclinais.

Nestes, no entanto, com maior frequencia.

. ~ . 4 . . . . . 4 3
Associacoes lMineralogicas — Associados ao0s minerais-minerio ga

lena e esfalerita, ocorrem nas rochas circunvizinhas fluori
ta, barita, dolomita, pirita, calceddnia e materia organica
disseminada. Os sulfetos minerais sao geralmente acompanha
dos por barita e fluorita, que sao formados em ambiente de
égua rasa. A presenga destes minerais é uma indicagéo dire
ta de ocorréncia de mineralizagao de Pb-Zn, nas sequeéncias

sedimentares de uma regiao particular.

Relacho entre Mineralizacdo e Transgressao — Em muitos casos a

o . Y ~
acumulagao de sulfetos ocorre no inicio da transgressao e as
. . ~ ) o S
mineralizagoes encontram-se sobrepostas diretamente a super

ficie de discordancia das rochas subjacentes.

12



6.2 = Modelo "Mississine-=Valley"

Localidade - Depositos de chumbo e zinco do centro dos EUA.

(Missouri, Tennesee e Illinois).

Tivos de Denositos - Sedimentar-estratiforme epigenético (Heyl,

1968), depositados a partir de salmouras conatas ricas em me

tais com salinidade moderada e temperatura de 70-15000.

Litologia e Ambiente - Rochas carbonaticas de aguas rasas de O

rigem marinha, com variagoes faciologicas verticais e  hori
zontais bastante frequentes. Parte das rochas calcarias se
dolomitiza quando situada em posigoes estruturais favora-

veis. Esses depositos minerais ocorrem em embiente de pla
taforma, na periferia da bacia, ou sobre altos topogréficos

: . . 14
dentro da bacia, em sedimentos de aguas rasas.

Estratigrafia - FormagOes Sedimentares de idade Cambriana e Or

dovivciana..

Elementos Estruturais - As discordancias desempenham papel im

portante nas mineralizagoes, facilitando a percolagao das so
lugoes mineralizadas. A topografia carstica propicia a for
magao de dolinas e brechas de colapso, funcionando como
"trap" de minério.

Ocorrem falhas menores mineralizadas dos tipos "en échelon"
ou "horse-tail".

A presenga de mineralizagOes sempre esta associada a "traps"
estratigraficos, brechas, recifes e estruturas associadas e

fissuras.

Mineralogia - Consiste predominantemente de galena, esfalerita

’ ’ - .
e pirita ou marcassita. Ocorre tambem alguma  calcopirita.

13.
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' Elemehtos tragos: Co, Ni, Cd, Ge, Ag e As.
Subprodutos ¢ barita e fluorita.
Canga s calcita; dolomita e jasper.
Teor - Nos depésitos de Missouri:
3-8% Pb; 0,5-1,0% 2Zn; 0,107 Cu;
Variacdes do Modelo Acima — Pine Point no Canada (Campbell

1967). Alpino na Europa. Appalachian Valley no leste dos
EUAC

14
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6.3 — Modelo Kunferschiefer

Localidade - Mansfeld, no oeste da Al emanha, estendendo-se »a

ra leste da Inglaterra e oeste da PolOnia.

Tipo de Deposito - Sedimentar-estratiforme singenético (Ri-

'chter-Bernburg,‘1951) e, ou epigenetico (Davidson-1969).
Extensao - 4.560 1on? (Bauchau, 1971).

Litologia e Ambiente — Leitos delgados de folhelho preto betu

minoso, as vezes carbonético, que ocorrem ng base da Forma
¢ao Zechstein (Permiano), contendo mineralizagbes de sulfe
tos do cobre, chumbo-zinco e prata, depositados em ambiente
marinho-raso (possivVelmente em condigoes de plataforma), re

dutor e de clima quente.

Estratigrafia - Localizados na Formagao Zechstein, (Permiano),

L ST ~ .
estes depositos estao sobrepostos a um conglomerado marinho
: 3 ’- . 3 3
e sotopostos a uma sequéncia de calcario, gipsita, halita a

arenito.

Mineralogia - Bornita, calcosita, galena, esfalerita e tetrae
drita.

Acessorios: Ni, Co, Se, Va, Ag e MNo.

Canga - : barita e gipsita.
Teor — 2-37% Cu; 1,3% Zn; 1,5% Pb; 4 "ongas"/ton de Ag;

0 cobre é mais abundante que o zinco e chumbo
em alguns leitos; enquanto que em outros, o zin
co e o chumbo podem estar mais concentrados que
o cobre: 2,54 Pb, 1,7% Zn e 1,5% Cu - Regizo de
Uftrungen e Bottendorf (Deans, 1950).
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Modo de Ocorréncia — O minério ocorre disseminado no folhelho

em granulagao muito fina, com espessura em torno de 0,5m e

- ampla distribuigao horizontal.

0

16.



7. ESPECIFICACUES E METODOLOGIA

. ’ .
A pesquisa se desenvolvera de acordo com a siste
. .- . P .
matica abaixo, que e apresentada resumidamente no cronograma

de atividades (fnexo I).

7.1 - Fase Preliminar

. . [ .
Esta fase visa reunir todos os dados basicos dis
.' . . . ’ 3 3 3 ~
poniveis e indispensaveis ao desenvolvimento e orientagao da
. ~ ’ 3 3
pesquisa que ora se propoe. Constara basicamente das seguln

tes atividades;

7.1.1 - Pesauisa Bibliografica e Compilagdo de Dados

’ . 3 . 3 ’ - -
Sera feita uma pesquisa bibliografica inten
’ ’ > . .
sa, sobre os depositos sedimentares—estratiformes de sulfetos

. i3 y 4 - : o
de chumbo-zinco, em rochas carbonaticas e cobre, chumbo e zin

co, em rochas clasticas (arenitos e folhelhos), em varias regi
oes do mundo, sumarizando-se os dados mais interessantes rela
cionados aos condicionamentos geolégicos dos principais depésl
tos. Serao ainda compilados dados de relatorios geolégicos e
xistentes na érea, pertencentes a Petrobrés, Projeto Radam e
DNPM/CPRM, julgados de importancia para o trabalho. Dentro do
poss{vel procurar—se—é efetuar uma integraqao dos dados levan
tados, numa tentativa de se obter um melhgx conhecimento sobre
a Bacia AmazOnica, no que concerne a sua evolugao sedimen-
tar/%stratigréfica e estrutural. Atengao especial sera dispen
sada as sequéncias Permo—Carbon{feras, que constituem os esfor

gos explbratérios do presente'Anteprojeto.

17.
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7.1.2 - Elaboracao do Mapa Morfo-Estrutural

. , .
0 mapa morfo-estrutural sera confeccionadonas
4 . . . ~ ’ .
areas de interesse, a partir de interpretagao foto-geologica
. . . o s e .
com auxilio das imagens de radar, visando definir possiveis rg

~ . 7 .
lagoes entre a morfologia e a estrutura em subsuperficie.

7.1.3 - Elaboracao de Curvas ou Diagramas Previsionais

Serdo confeccionados curvas ou diagramas pre
visionais (Nicolini, 1962, 1964), a partir de perfis compostos
e demais informagdes diSpon{veis, nas areas julgadas de inte
resse. Estes diagramas serao de grande importancia na escolha

Id
das areas para sondagens.

T.1.4 = Elaboracao dos Prosvectos das Locacoes Selecio-

nadas

0 encerramento desta primeira etapa sera coro
ado com a interpretagao preliminar dos dados obtidos e elabora
¢a0 dos prospectos das locagbes escolhidas. Estes ﬁrOSpectos
conterao de uma forma bastante sumaria e objetiva, todas as in
formagoes -relativas ao modelo a ser testado, bem como as pre
visOes geolégicas e programas de testemunhagem e de perfuragéo
das locagles.

0 prazo previsto para realizagao desta etapa pre

- ’ -
liminar e de aproximadamente 6 meses.

18.



7.2 - Servicos T0pogréficos

Tendo em vista que a area de interesse esta situa
da numa regiao totalmente coberta por mapas planimétricos da
PETROBRAS, 0s servigos topogréficos deverao restringir—se,é de

marcagao de furos, nivelamento de sondas e eventuais aberturas

de picadas.

T.3 - Sondagens

Est3o previstas cerca de 5 perfurages na area ,
distribuidas nas bacias do Alto e Medio Amazonas, cujas locali

zagOes vreliminares foram definidas no item 3.

As profundidades previstas para 0s pogos variam en
_tre 950 e 600m, com meédia de 800m, totalizando cerca de 4.000m
perfurados. Deverao ser cortados cerca de 150m de testemunho
por pog¢o, principalmente nas rochas carbonatadas dos diversos
niveis e tambem em folhelhos e mais rarsmente em arenitos. (0}
controle dos intervalos a serem testemunhados poderé ser feito
atraves da correlagao com pogos préximos jé perfurados na area.
A rotina de acompanhamento da perfuragao, sera idéntica a jé
consagrada nos trabalhos de subsuperf{cie. A duragﬁo estimada

para esta atividade ¢ de aproximadamente 9 meses.

7.4 - Perfilagem Schlumberger

A fim de se obter uma boa correlagao com outros
4 3 ’ 0
pogos ja perfurados na area, a perfilagem devera ser realizada
~ . . 4 . ~
pela Schlumberger. Serao corridos os perfis Eletrico Indugao

(IES), Raios Gama (R.G.) e Sonico (BHC).

19



7.5 = Analises de Laboratorio

a) Analises Ambientais

Enfocando a mineralogia, textura, estrutura, etc., visan
do a definigao das diferentes facies e ambientes de sedimenta
¢cao. Estao previstas cerca de 30 analises por pogo, totalizan

do 150 amostras;

b) Analises Bioestratigraficas

, L [N . ~ s ~
Também com vistas a caracterizagao ambiental, serao efe

tuadas um total de 150 anélises;

c) Analises por Absorcio Atdmica (Cu, Pb, Zn, Ag e Au)

Estao previstas cerca de 30 analises por pogo, perfazen—

do 150 amostras;

d) Analises Esnectrograficas Semi-Quantitativas (30 elementos)

Est3o ainda previstos cerca de 20 amostras por pogo, to

talizando 100 amostras.
A duragao prevista para esta etapa ¢ de aproximadamente

6 meses.



8. RELATORI O FINAL

0 relatorio final conters todas as informagGes le
vantadas, integradas e interpretadas visando a caracterizagao
quanto a natureza, distribuig@io, processos de formagao e de
mais elementos que controlaram as poss{veis mineralizagoes de

sulfeto$ na area.

0 Anteprojeto "SULFETOS NO PERMO-CARBONIFERO DA
BACTA DO AMAZONAS", sera realizado em um prazo de 18 meses ,

conforme cronograma fisico (Anexo I).

*10. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os custos previstos para execugao da pesouisa es
t30 orgados em Cr$ 34.517.511,00, dos quais Cr# 20.546.138,00

de custo direto, conforme estimativa orgamentéria (Anexo I1).
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ESTIMATIVA ORCAMENTARIA PRELIMINAR sunfrza CPRM

I = DESPESAS COM PESSOAL © 0 00 000000000 00000 crs 2'283'138,00

II - MATERIAIS 0000.!‘0.....o.‘t.o.o.o'o.l’.'cr:‘ 900000,00
III - SERVICOS 0000000000000 00000000000OPOCCS Cl's 16'2750605’00

IV = MCARGOS 00 0000000000000 e00c000000OO0 Cl's 20.000’00

V - DESPESAS APROPRIADAS

Vel - PeSS08Ll ceeescoccccoscscscccccss Cr 900.460,00
V.2 - Despesas Apropriadas do
Convénio CPRM/PETROBRAS «ecee.. O 100.000, 00
V.3 - Laboratorio — LAMIN seececeasss Cr$ 249.900,00
Vel = BEUER ssnwsssusvomansswavnssson O3 30.000, 00
VI — DESPESAS EVENTUALS «ooveeveseeenncnnees O 978. 404,00

VII - CUSTO DIRE.PO ©9 0000000000000 000RCOOCOECO Cr$ 20.546.138,00
VIII - CUSTO INDIREPO 00 0000 Ce0OOPOOSOOEOIEOEPOBIREOEEOOSEOEOTOCTO Cl‘$ 8.218-455,00
IX— CI]STO DE EXEX.J‘UQKO e e0cec0c 0000000000000 Cl‘s 28-764-593’00

X — TAXA DE ADMINISTRAGAO .eoseescsssassees O 5.752.918, 00

XI T— CUSTO TOTAL 20 0000 0000000000600 0C00060O0OCEC crs 34.5170511,00

OBSERVAGAO: - Nesta estimativa orgamentaria estZo compu-

tados reajustamentos salariais de 40%.

~ -' - 3 3
- Nao foram computados indices anuais de in-
flagao.
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ESTIMATIVA ORQAMENT&RIA PRELIMINAR DETALHADA

I - PESSOAL .oooaooo’oot...on....n...c00.000

I.1 - Equipe Tecnica

01 geologo chefe do projeto
(nivel 78)

18 meses de salario

(18.299,00) cececescoccsccccssns
Encargos sociais (60%) ceeecess
150 diarias Cat. C-5

(€5 1.219,96) eevenvonacennnnns

Encargos sobre diarias ececeseeee

02 gedlogos (nivel 71)

18 meses de salario

(Cr§ 13.003, 20) X 2 cevenanenes
Encargos sociais (60%) ceeeeons
240 diarias Cat. C-5

(Cr8 866,88) seveececoscceccscnns

Encargos sobre diariasS cscececees

.01 topdgrafo (nivel 43)

4 meses de salario

(3:31L8,00) sawsssenwanssamennss
Encargos sociais (60%) ceeeeses
120 diarias Cat. C-5

(Cr$ 221,20) eeeeeccocnnoacncans

3 ’ .
Encargos sobre diariasS ceceecee

01 técnico de mineragao
. (nivel 43)

Cre

Cr®

Cr$

2.283.138,00

197.633,00

182.994,00
82.348,00

468.115,00
280.869, 00

208.051,00
93.623,00

13.272,00
7.963,00

260 544’ 00
11c944, 00
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9 meses de salario

(Cr8 3.318,00) eeoeccccccecccsss Cr$
"Encargos sobre diarias (60%) .. Cr$
270 diarias Cat. C-5

(Cr8 221,20) veveneencnocnanases OIS

Encargos sobre diarias eeecsees O

I.2 - BEquipe de Apoio

01 desenhista (nivel 37)
10 meses de salario
(Crs 2.473,80) 0 0ev0ec0ccevccrces Cr$

Encargos sociais (60%) ceeeesss O

01 datilografa (nivel 27)
18 meses de salario '
(Crs 10520,40) eeevecoe00c0000 000 crs

Encargos sociais (60/%) seeeeass Crf

20 sérventes de campo

3 meses de salario

(Cr§ 602,40) X 20 veeeccossassse Cr
Encargos sociais (60%) ceceeses Crff
1.800 diarias Cat. C-5

(65 40,16) vevencaccscessassens O8

. E’lcargos sobre dia’.rias cececcoe Cr$

II - MATERIAIS

Material de campo (sacos de
amostras, vidrinhos, caixas ,

cozinha, etc OOODCO'QOO........' Crs
Material de eSCTitorio eeseeee. Cf

. Combustivel e Lubrificante .... Cr$

0O

CPRM

29.862,00
17.917,00

59.724,00
26.875,00

24- 738’ oo
14.842,00

27.367,00
16.420,00

36.144,00
21.686,00

72.288, 00
32.530,00

30.000, 00
30.000, 00

30.000, 00



III oo SF:RVICOS 00 000000000000 00000000000000

Preparagio de bases cartografi

COS eeeeevsecceccsccccvscsocncccocoece

’ 3 0
Passagens aereas e fluviais de

carga € pessoal ececccesccccccee

SONDAGENS (4.000 m de sondagem
rotativa ao prego medio de
Crs 4.ooo’oo/m) a0 00000 OGO OG OSSO GSDS

Perfilagem (Schlumgerger) admi
tindo 800 m perfilados por
pogo e corridos os perfis IES
€ RG = BHC coceccccccscssccocne

IV - ENCARGOS © 0000 000060000000 0000000000000

Indenizagao e acordos even-

tuais pelo uso de terrenos <...
seguros ...i.l...l......l......

Despesas de Viagens ceceeecccsss

V - DESPESAS APROPRIADAS e0e0eo0ev 00000000
:Vol e PeSSOal 00 0eo000 00000000

Coordenagao e Supervisao
Técnica de Ol geologo
(nivel 80)

18 meses de salario

(8 20,176,80) ssssmusssa
90 didrias Cat. C-5

(Cr$ 1.345,12) ceecocancns

Cr$

Cr$

Cr$

Crd

Cr$

Cr$

Crd

Crg

Cr8

Cr$

Cr

(053

Cr$

0O

162751 8bs, 00

30.000,00

100.000, 00

16.000.000,00

145.605,00
20.000, 00
5.000, 00

10.000, 00

5.000, 00

900. 460, 00

520.560,00

363.181,00
121.061,00
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V.2 =

V-3 -

V.4 honpd

Encargos sobre diarias .. Cr$

Despesas apropriadas do
Convénio CPRI/PETROBRAS . Cr$

LABORATORIO — LAMIN .... Cr$

Anglise Ambiental para

150 amostras (30 amos-

tras p/pogo) x Cr% 910,00, .Cr8
Anslise Espectrografica
semi-quantitativa p/30 e

lementos para 100 amos-

tras

(20 amostras p/pogo) x
crs 210,00 ® 0 0000 000000000 c,'$

Analise Absorgao Atdmica
para Pb, Zn, Cu, Ag e Au

para 150 amostras

(30 amostras p/pogo) x
Crs 56,00 @0 0000000 ccs00s e Cl’s

Analise Palinologica pa

ra 150 amostras

(30 amostras p/pogo) x

Cr$ 560’00 00000 ccecccceoe Cr$
CECAR ® 0 0 000 00O OCGOEOEOGOEOSIOSOEOSOEONDS Crs

SUB—TOTAL oo e Cr8

VI — DESPESAS EVENTUAIS (5%) eececececccces OIS

VII - CUSTO DIRETO

00 000000000000 00C0000000TT Cl‘c

0O

CPRM
36.318,00

100.000, 00

249.900, 00

136.500, 00

21.000, 00

8.400,00

84.000, 00

30.000, 00

19.568.135,00
978.407, 00

20.546.138,00
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VIII

IX

XI

CUSTO INDIRE.EO (40‘-/’) @9 0000000000000 Cl's
CUSTO DE EXECUGAO sceeececcocscscacs Cr$
TAXA DE ADMINISTRAGAO (20%) cceseses Cr$

CIJSTO TOTAL e0 0000000000000 000000000 Crs

0O

CPRM
8.218.455,00

28.7640 593' 00
5.752.918,00

34.517.511,00
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