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ANTEPROJETO: "CALCARIOS DA PLATAFOMJA CONTI NENTAL
E ZONA LITORANEA DE PERNAVBUCO"

1 - INTRODUGKO -

Grandes extensdes de calcarios biogénicos, predomi-
nantemente algas coralinas encrustantes e ramificantes, com
quantidade secundaria de briozoérios, molﬁscos e foraminife-
ros, (Milliman et al, 1973) e ( summerhayes ef al, 1975), domi
nam os sedimentos da plataforma nordeste do Brasil. Recifes e
"beach—rocks"vestio presentes, principalmente, na zona 1lito-
ranea e plataforma interna de Pernambuco. As reservas destes
calcarlos, com base em uma estlmatlva prudente, (Milliman ,
-1974 e Kempf, 1975), foram consideradas pratlcamente.inesgoﬁé

. . . ’ o
veis, embora continuem inexploradas ate hoje..

2 - OBJETIVOS -

0 presente anteprojeto visa através de levantamen-
- . 3 [4 . °
tos integrados, (geologicos, oceanograficos e biologicos), a

consecugao dos seguintes objetivos:

a) Fornecer subsidios para avaliagao das possibilidades de
exploragao destes calcarios que ocorrem na plataforma nordes-
te do Brasil - partindo de uma area plloto em fzgnte ao Esta-
do de Pernambuco - visando a sua utilizagao como corretivo de
solos acidos e fertlllzantes, bem como na fabrlcagao de cimen

to branco, dos'quais somo~ ainda altamente carentes.
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b) Estabelecer atraves da identificagao dos processos di-

PO ! 4 ~ ~ ¥ 3
namicos atuantes na area e de estagoes de observagocs blolégl
! . . . ~ e 15 . . o g
cas, as possiveis implicagoes sobre o equilibrio fisico e bio
’ - - " ~
logico (ecologia), causadas por uma futura exploragao destes

’ .
calcarios.

. L . "o,
c¢) Indicar em fungao dos resultados obtidos, areas poten-
. ’ 3 . . ~
cialmente favoraveis, particularmente, entre a zona litoranea
. ’ , ~ ~
e a isobata de 20m, cuja exploragao futura nao venha provocar

danos a0 ambiente.

d) Testar através de sondagem em éreaS'cont{guas no conti-
nente, a ocorréncia de poss{veis depositos de calcarios recen
tes, semelhantes aos existentes no oceano; que poderao, se
presentes, constituirem-se em élternativa'péra seu aproveita-

nento.

.3 = JUSTIFICATIVAS -

i 3 ’ - .
Apesar da extensa ocorréncia de calcario em uma fai
’ . .
xa quase continua sobre a plataforma nordeste-leste do Brasil,.
. o ~ . ~ . % \
ainda hoje nao se dispoe de dados concretos relativos as suas

espessurase.

Muitos desfes depésitos, notadamente os  biodetri-
tos, estfo controlados pela topografia de fundo, que deve a-
presentar grandes variagoes locais, principalmente nas areas
de relevo "Karstico®. Por isto mesmo, o conhecimenfo detalha~
do destes dados é imprescind{vel a realizacao de quaisquer
trabalhos na regiao, visando o aproveitamento industrial de
tais depésifos. Planeja~se éssim, entre outros.abjetivos, a
realizagao de diversas sondagens e testemunhagens, tanto na
zona litoranea como na plataforma continental da area piloto,

.~ 5 . ’ .. r .
que permitirao determinar a ‘espessura media destes depositos.



. Deve-se salientar que entre os varios projetos com-—
ponentes do "COmplexo Industrial Portuario de Suape', ora em
estudos de 1mplantagao peclo Governo Federal esta o. "Projeto
Algés Calcérias", que objetiva justamente, o sproveitamento

.industrial dos depésitos que este anteprojeto pretende estu-

dar.

Calcarios semelhantes aos aque ocorrem na plataforma
brasileira, notadamente o "maerl", sao aproveitados em varios
pa{ses, detidamente na Franga, onde sua exploragao é feita em
escala industrial desde 1960, (Kempf, 1974). O "maerl" explo-
'rado nestas regides, devido seu teor de Ca e 11g, (também seme
lhante ao do nordeste), e composigao dos elementos tragos, é
largamente empfegado na agricultura para corregao de solos
acidos. Este seria também o seu principal emprego no Brasil,
onde s6 o Estado de Sao Paulo que possui uma agricultura mais
desenvolvida, acusa um déficit ‘oficial de 2.000.000 toneladas
/ano de calcério, (Kempf, 1975). Além disto os teores de K e
2 5 encontrados em algumas amostras destes sedimentos, reco-
mendam 0 seu emprego como fertilizante. 0s denos1tos cuga pre
dominancia dos componentes bidticos revelem uma elevada pure-

za de CaCO3 e baixo teor de Mg, poderzo ser ‘aproveitados na

industria de fabricagao de cimento branco.

A }xploragao destes calcarios. marinhos na zona lito
ranea dos Estados da Para{ba, Pernambuce e Alagoas, vinha se
fazendo Ja ha algum tempo em pequena escala, sem qualquer es-
'tudo de suas consequéncias sobre o amblente. A destruigao de
alguns recifes causou preocupacgao a estudiosos gue se revela-
ram {emerosos com inevitaveis danos que poderiam se refletir
sobre o habltat e estabilidade costeira. Com isto, o [T NT ST
RIO DA JIARIINIA, tomando medidas preventlvae, baseado em estu-

dos e informagdes de varias institui¢Oes, proibiu a pesquisa

3
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e cxploragao destes calcarios desde a zona litoranca ate a co

ta batimétrica de 20m.

Aséim, entendendo que o aproveitamento de tais cal-
carios seria de grande interessc para a economia do ‘nordeste,
bem como do Brasil; e que, quanto menor a profundidade, mais
econdmica a exploragao, o presente anteprojeto procura estu-
dar a area através de levantamentos integrados - geolégibos,
6ceanogréficos e biolégicos ~ cujos resultados permitirao um
conhecimento mais detalhado déstesvdepésitos, podendo inclusi
ve, revelar 4reas dentro da zona litoranca e a isobata de 20
m, onde a exploragao industrial nao éeja perniciosa ao ambien
te, Por isto-mesmo os estudos ora propostos, revestem-se de
caracteristicas que o tornam de fundamental importancia em fu
turos trabalhos de exploragao destes calcarios. Este antepro-
jeto procura ainda descobrir outros depésitos semelhantes, em
‘areas cont{guas no continente, que poderiam, se presentes,
constituirem-se em aiternativa para seu aproveitamento, no ca
so de ser mais econdmico ou desaconselhavel a exploragao no

mar.

4 - LOCALIZAGRO DA AREA =

A drea a ser pesquisada.(fig. 1) vai da zona litora
nea ate a cota batimétrica de 50m na plataforma continental e
em areas cont{guas sobre o continente, no Estado de Pernambu-
co. Estende-se desde a localidade de Ponta de Pedras, ao.nor-
te e Pau Amarelo, ao sul, perfazendo.uma area de aproximada-
mente 4;000km2, definida pelas seguintes coordenadas geogréfi
cas: ’ } )

07°35' a 08°00' de latitudes sul

34°30t a 35%o0: de longitudes oeste
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5 = CONSIDERAGOZS SOBRE A FISIOGRAFIA E SEDIITENTOS SUPERFICI-

AIS DA PLATAFORIMA NORIDESTE -

5.1 -~ Pisiografia

Varios trabalhos relacionados com a fisiografia da
margem continental brasileira jé foram realizados, destacando
~-se os desenvolvidos por HMilliman e Barretto (1969); Butler,
" Boyer e Ealey (1969), Boyer (1970) e por Zembruscki, Barreto
et alli (1972). ' '

' Segundo os trabalhos realizados, a plataforma nordes
te do Brasil caracteriza-se por ser bastante estreita, apresen
tando largura média da ordem de 20km, com quebra ocorrendo en-
tre 60 e 80m de profundidade. A 1argura m{nima, cerca de 8km ,
é observada em frente a cidade de Salvador e, a maxima de 42km,
ocorre em frente a Ilha de Itamaracé, ou seja has imediagoes
da area de interesse deste anteprojeto. A maior parte da plata
forma ﬁostra—se aproximadamente plana, praticamente sem qual-
quer relevo entre as isdbatas de 15 e 30m, exceto quando ha ‘a
presenca de alguns "hummocks" e pequenos canaié. Né plataforma’
interna ocorrem bancos de corais e algas calcérias, crescidos
supostamente em um substrato aren{tico,‘que dominam a zona li-
toranea na area de interesse. De acordo com Boyer'(1970), a
falta de reievo sobre a plataforma nordeste pode sugerir que
os recifes nao estao mais ativos presentemente. Cristas e on-
das de areia.podem ocorrer na zona litofanea até a ‘plataforma

interna.

5.2 - Sedimentos Superficiais

- —

Diversos estudos relacionados aos sedimentos super-
- ficiais da plataforma continental nofdeste do Brasil, tém sido

’ © »
efetuados por varios autores, destacando-se os trabalhos da
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Universidade. Federal de Pernambuco e, mais recentemente, os
exccutados pelo REJAC em convénio com outras institui¢Oes de

pesauise, pafticulafménte, a Wwoods Hole Ocecanographic Institu—

tion (WHOT).

Texturalmente, os sedimentos que cobrem a plataforma
nordeste brasileira, mostram uma grande predominanica de areia
e cascalho sobre a fragdo lama (Summerhayes et al, 1975), fig.
2. O cascalho domina a plataforma média (de 20 a_40m de profun
didade), entre o rio S3o Francisco e o platd do Rio Grande do
Norte; os extremos nordeste da area e a maior parte da plata—
forma externa (de 40 a 60m). As arcias sao largamente espalha-
das a oeste de Macau e ao sul do rio Sao Francisco. Os sedimen
tos sobre a piataforma interna (profundidade inferior a 20m) ,
sao constituidos por areia com algum cascalho. Além destes se-
dimentos inconsolidados, ocorrem na éreé os recifes de calca~
rio e os "beach rocks" situados preferencialmente, na platafor

o=

ma interna como mostrado por Xabesoone e Coutinho, 1969.

Devido ao clima tropical reinante na regiao, a sedi-

~ g ’ I . : 2 N .
mentagao terrigena e ai negligenciavel e, em decorrencia, car-
bonatos biogénicos dominam a maior parte dos sedimentos sobre

a plataforma nordeste-leste (Mabesoone e Coutinho, 1969).

Summerhayes et al, (1974), baseado na .distribuigao
dos varios orgsnismos nas fragdes areia e cascalho, reconheceu
na area sete (7 assembléias carbonaticas principais, que es-’
tao mostradas na fig. 3. As assembléias de Halimeda lMaerl e
Maerl, presentes na area de interesse, tendem a ser meis abun-

o . 14 .
dentes, respectivamente, sobre a plataforma externa e media.

- ’ - . 3 3 . .
0 “aerl e definido como sendo uma mistura de sedimen

: . . ! 0 2 . .
tos grosseiros, constituldos principalmente de fragmentos de

algas associados a menor quentidade de outros organismos calca
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rios, nuitas.vezes nao mais reconheciveis e de uma pequeng,
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quantidade de areia ouartzosa. 0 teor &€ CaCO3 nesta mistura

, o .o~ ’r. - *

e sempre sup2rior a 75%. A composigao das assembleias. de
. . . Id

llaerl, bem como das demais, como definidas na area por Summcr-

hayes et al, ¢ ainda apresentada na fig. 3.

Segundo a maioria dos autores, os organismos dominen
. ’ ~ * o . o . 3 '
tes entre llacau e Maceio sao as algas coralinas ramificantes e
. 3 ’ -
Halimeda. Esta parece predominar na plataforma media e, notada

mente, na externa.

Os sedimentos da margem continental nordeste do_Era—
sil, foram ainda grupados por Summerhayes at al, em sete (7)
prov{ncias sedimentares vrincipais, mostradas na fig. 4, i As
prov{ncias carbonzticas contém mais de 50% de €ac€03, enquanto
as prov{ncias terr{genas menos de 50% de CaC03. O mapa de teor

‘de CaCO3 é apresentado na fig. 5.

6 - ESPECIFICAGOES E ITETODOLOGIA -
0 trabalho se desenvolveré de acordo com a éisteméti
ca abaixo, que esta resumida no cronograma de atividades, ane-

xo I.

.

6.1 - Levantamento Bibliografico

Compreenders a aquisig@o, organizagao, leitura e re-
sumo dos trabslhos existentes sobre a area ou, a ela relaciona
da, visando utilizar estas informagdes no trabalho integrado
que se propoe realizar. A duragzo desta fase & estimada em 30

dias,

6.2 = Preparativos Iniciais vara os Levantamentos
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Bsta etapa faz-se neccssaria em vista de ndo se din-
por a qualouer instante, dc embarcagbes com equipamentos pré-
prios, que permitam a realizagfo dos levaentamentos oceanografi
cos pretendidos. A preparagho dos levantamentos, com  duragso
prevista.de 45 dias, podec ser subdividida, nas seguintes ativi

-

dades:
6.2.1 - Afretamento Ge Embarcagdes —

Deverao ser contratadas-em funczo do tipo de
levantamento desejado. Em éguas costeiras até cerca de 10m de
profundidade, poéerao ser utilizadas embarcagbes leves e sim-
ples, como lagosteiro ou mesmo jangadas, facilmente encontra-
veis na regifo. Além desta profundidade em diregZo & platafor-
ma externa, necessita-se de embarcagbes um pouco mais sofisti-
cadas, de preferéncia com sistema préprio de posicionamento.
Estas embarcagdes poderao ser afretadas a alguma instituigzo ,
como a SUDENE por exemplo, que dispSe-entre outros, dos barcos
Tlha de Itamaraca e Pesquisador IV, ideais para este tipo de

levantamento.

6.2.2' - Adaptagoes e Instalagao de Equipamentos -

A instslagao de aparelhos e instrumentos de
pesquisa em‘embarcagdes nio spropriadas, ¢ uma operagao que re
quer certo cuidado para se obter uma mélhor facilidade e segu-
renga das opcragoes. Na maiorias dos casos tornam-se necessa~
rias pequenas adaptagoes.

6.3 - Prenaro de Base Cartosrafica

i ‘ . . 4
A base cartografica a ser utilizada, sera preparada
' . 4 < . ~
a partir da carta nautica, ne 910, escala 1:55.000, projecao

llercator, publicada pela Diretoria de Hidrografia e Navegagao
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(DIR). Kesta base serao lanhgados todos os dados leventados ,
bem coma outros jé existentes, visando a obtengao dos mapas de
sejados. Sera ainda compilade a partir de fotografias aéreas ¢
de outros dados dlsnonlvels, toda drenagem e geologia costeira

’
da area.

6.4 - Levantamentos Pronriaomente Ditos

“Na zona lltoranea até a profundidade de aproximada-
mente 10m, serao feitos utilizando-se embarcagbes leves, tipo
jangada ou leagosteiro, que reoornarao a terra no final do dia.
A partir da profundidade de 10m ate a isobata de: 50m, sera uti
lizada uma embarcagao mais sofisticada, semelhante aos barcos
Ilha de Itanaraca ou Pesquisador 1V, de propriedade da SUDEIE.
Neste caso o retorno a terra, ficafé em fungao da autonomia
destas.embarcaQBes, que é de 2 dias para a primeira e 10 dias
para a segunda. As etapas destes 1evanfamentos, bem como, suas

duragoes sao discutidas a seguir:
6.4.1 - Levantamentos Batimétricos e Subfundo -

Os ievantamentos batimétricos complementarao
os dados existentes, visando a obtengao de um mapa detalhado
adeauado ao tipo de trabalho proposto.'Pretende—se assim reali
zar o mapeapmento do micrd~relevo, incluindo a topografia "képg
tica" e ondas de areia, que parecem méveié na area. Na -zona 1i
toranea a sondagem dp fundo do mar sera feita por método bas-
tante simples, utilizando-se fios de ago ou varas metalicas.
Nas partes mais profundas pretende-se dispor de ecobatimetros.
Esta etapa sera realizada concomltantemente com a coleta  de
amostras e tera duragao prev1sta de aproximadamente 45 dias (
25 dias na zona litoranea e 20 na pla taforma). Os dados levan-
" tados deverao ser codificados e posteriormente plotados em ma-

Y S .
pas com auxilio do computador.
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6.4.2 - Levantamentos Sedimentolégicbs -

Analogamente aos dados batimétricos, a cole=
ta de amostras de sedimentos visa a complementagao dos dados
existentes e obtengﬁo de mapas detalhados que permitirao um me
ihor conhecimento da distribuigao, natureza e composiQEo dos
sediméntos superficiais da area. Os'dados de espessura obti-
dos, principalmente, a partir de testemunhos, serao de maxima
valia para o calculo mais preciso das reservas dos depositos
calcarios. Prevé-se a coleta de cerca de 350 amostras superfi-
ciais e aproximadaﬁente 20 testemunhos, condicionados ao tipo
de sedimento de fundo. As amostras serao coletadas numa malha
de 200m, entre O e 20m de profundidade, aumentada para‘400m en
tre as isobatas de 20 e 50m. Este espaganmento, contudo poderé
sofrer modificagdes posteriores, ditadas pelo andamento dos
trabalhos, As amostras serao coletadas por meio de dragas com
capacidade de ate 1m3, podendo;se utilizar ainda amostradores

tipo "Van Veen", "Underway Phipps" ou outros. Os testemunhos
boderao ser obtidos através de trados na zona rasa e testemu-
nhadores de gravidade_(p}stao); nas areas mais profundas. As
amostras obtidas serao devidamente condicionadas e etiguetadas
para posterior envio aos laboratdrios de analises. Mergulhos e
fotografias de fundo complementarao esta etapa, que sera reali
zada concomttantemente, com a anterior. Sua duragao de aproxi-
madamente 45 dias, inclui a coleta de amostras na zona litora-

’ P
nea e areas mais profundas.,

-.~ l . .

6.4.3 - ledigoes Oceanograficas -

rd , . . ~ o
Esta etapa e de maxima importancia para co-
3 . ~ . ’
nhecimento dos processos dinamicos na area e como OS mesmos o-
) : : 5o P s .
tuam sobre os sedimentos e o equilibrio costeiro. Estes conhe-

4. ~ " Y SR 4 . o~ ~
cimentos poderao indicar possiveis areas de deposigao, erosao

.
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ou ambas, ou.ainda, nao deposigao, que aliados ao tipo de sedi
mento, poderpo revelar os de0051toq, cuja exploragao nao vcnhq
causar aanos;ecologlcos. Serao realizadas medlcocs dc.ondas o©
correntes, temperatura e salinidade da égua, além de observa-
goes das condiQEeS‘atmosféricas da érea, (ventos, pressao baro
métrica, preciplagao, etc.), em duas épocas distintas, inverno
e verao, cada uma com duragao de 30 dlas. Serao realizados ain
‘da perfis de praia, também em enocas dlstlntas, para entendi-
mento dos processos costeiros na area. Esta etapa, preferenci-
almente, devera ser feita em convenio com Universidades que
disponham de geélogos, oceanégrafos e outros cientistas com ex

periéncia no problema.
" ~ . ’ .
6.4.4 - Observagoes Biologicas - :

Serfo criadas estagbes de observagio biologi
‘ca de longa duragao, sobre a fauna de area, particularmehte ’
das especies de valor econdomico, procurando estabelecer rela-
goes com os sedimentos, morfologia e circulagio, determinando
todos os fatores que ponham em evidéncia qualquér in;luéncia
deletéria sobre estes‘orgénismos. Esta etapa devera também ser
executada em convénio, preferencialmente, com a SUDENE ( SUPE-
RINTENDENCIA DE DESEKNVOLVIMENTO DO NORDESTE ), através da sua
Divisao de Recursos Pesqueiros, que Ja dispoe de uma série de

trabalhos executados na area.
6.5 = Perfuracgoes

Cond . . ~ 4
Estao previstas cerca de vinte perfuragoes na area,

o 5 . % 4
assim distribuidas:

a) - Dez sobre os reecifes litoraneos em frentec a Pox
ta de Pedras, com a finalidade de conhecer as espessuras des-

~ . A, o « ~ [4 . %
tas construgocs biogenicas. Guardadas as limitagoes tccenicas,
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0s mesmos deverao ser testemunhados continuamente e a perfura—~
~ - - ’ .
cao encerrada 5m abaixo destes depositos. O transporte das son

2 ~ ’ N o .
das para estus locagoes sera feito com auxilio de barcos:

b) - Dez em areas sdjacentes sobre o continente, com
a finelidade de testar a ocorréencia de poss{veis depésitos de
calcario recente, em antigas linhas de praia, semelhanté. aos
existentes hoje, no oceano. Nestes furos serEo'coletadas amos-
tras de calha em intervalo de. lm e sO serao cortados testemu—
nhos no caso de ser constatada a presenga destes calcarios.
Neste caso o critério para encerramento da perfuragéo sera ané
logo ao anterior. No caso da nZo ocorréncia destes calcarios,

~ L4 < 2.

a perfuragao sera encerrada no topo do Terciario. :

[}
Embora nao tenha sido estabelecida exatamente
a profundidade final destes furos, pode-se afirmar, pelos co-

3 I ~ .,

-nhecimentos da area, que se trata de perfuragoes rasas, de 5
a 20m, podendo-se assim, limitar a capacidade da sonda em cer-

ca de 50m.

A duragao desta atividade admitindo-se @ apenas

~ ’ ‘o .
1 sonda em operagao, e de aproximadamente, 120 dias.

6.6 — Andlises de Laﬁoratério

i ’ : :
Todas as amostras coletadas apos devidamente acondi-
cionadas deverao ser enviadas ao LANIN/CPRI, onde estao previs

. ’ .
tas as seguintes analises:

’ . ’ s ~
a) Granulometiricas - onde sera feita a separagao das

diversas fragbes dos componcentes da amostra de sedimento.

v ~ o g e .
b) Determinagao dos componentes bioticos e caracteri
~ ’. # o ’ :
zagao das assemblcias carbonaticas.
: . . '- ~ .
Estes dois tinos de analises poderao ser feitos

pelo LACIAR-UNPE, caso seja concretizado um Conveénio com esta
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Instituigao..
. ’ .
¢) Quimicas - sera feita apenas dosagem de carbonato

de calcio (CaCO3).

_d) Andlises Espectograficas Semi-Quantitativas - (30
elementos).
A duragﬁo prevista para esta tarefa é de cerca de

4 meses.

6.7 - Definicao dos liapas

Todos os dadoé e parametros levantados, devidamente
codificados e processados, serao plotados em cartas-bases e
contornados apés sva integragao a outros dados existentes, na
maioria doé casos, usando o computador e o plotter da CPRil. Es
ta prevista a confecgao dos mapes abaixo relacionados, todos

na escala de 1:55.000, projegao llercator:

a) Batiméirico — sera elaborado o mapeamento detalha
do da topografia do fundo, incluindo o ﬁicro—relevo, (tbpogra—
fia "Xarstica" e ondas de areia), indispensével em futuros tra
balhos de exploragao. 0 intervalo de contorno, a ser melhor de.

. 3 3 - 14 .
finido posteriormente, devera variar entre 1 e 5m.

: .. .
b) Textural - mostrara em detalhe as diversas  fra-

~ s . ’ . N § . A

goes componentes dos sedimentos da area, utilizando-se o Trian

gulo Classificatorio, modificado por Shepard.

c) Teor de Carbonato de Calcio - o mapa detzlhado do

. s . ce , .
teor de CaCO, nos sedimentos e recifes da area, sera de maxima

3

. od . . . . ~ - ’ . . .
importancia na identificagao de novos depositos, inclusive en-

. ~ . 4
tre a zona litoranea e a isobata de 20m.

d) Assembléias Carbonaticas — a identificagao  .dos

5 B ’ ’ N ~ . .
componentes bioticos e tambem de suma importancie no aproveltg
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- ’ 5 K ’ >
mento dos depositos calcarios do nordeste, uma vez que o seu
uso em lerca escala, como fertilizanlte ou na fabricagzo de ci-

’ ’ . ’ .~
mento branco dependera, basicamente, de sua composigoo.

e) Elementos Tragos - todos os clementos identifica-
dos serao nlotados.em mapas, scndo contornados.apecnas os mais
significativos, podcndo-se adiantar os seguintes: Cu, lig, Ca,

K e Na.

6.6 -~ Relatorio Minal

0 relatério final contera todas'as infprmagSes levan
tédas, integradas e analisadas do ponto de vista geolégico,
morfolégico e ecolégico, detendo-se sobremodo na definigao e
selegao de éreas, nas quais a exploragzo industrial séja mais
economica e Que 20 mesmo tempo, nao venha acarretar danos eco-
14cicos na area (tanto com relagao a fauna como ao equilibrio
costeiro). Ainda baseado nos resultados alcangados, poderé ser
sugerido a continuagﬁo dos estudos, em outras dreas do litoral
nordestino, com problemas semelhentes de aproveitemento destes

. g
depositos calcarios.

7T - PRAZO

O\Projeto "CALCARIOS DA PLATAFORIIA CORTINENTAL E 20-
NA LITORANEA DE PERNAIIBUCO", sera executado em um prazo de 16
meses, conforme cronograma f{sico anexo I e constara das se~

guintes atividades:

Preparativos dos Levantamentos

Prevaro de Cartas Bases

. 14 . . . .
Levantamentos Batimetricos e Sedimentologicos

.. ~ .' .
Tledigoes Occanograficas



- Perfis de Praia

~ § Id r
- Observacoes Biologicas

Perfuragdes

Analises de Laboratorio

Confecgdo de Iiapas e Graficos

Relatdrio Final

8 - ESTIMATIVA DE CUSTOS -

Os custos previstos para a execugzo da pesquisa es-
tao orgados em (r6.807.743,00, dos quais €r$5.673.119,00 de cus

to direto, conforme estimativa orgamentéria; anexo II.

0 afretamento de embarcagoes e utilizagao de bidlo—
gos para os estudos faunistiCos, poderiam ser fornecidos pecla
SUDENE que mantém um convénio com a CPRif e, neste caso, 0s cus

tos seriam sensivelmente reduzidos.
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ANEXO

II

III

Iv

VIII

IX

X

XI

II

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA PRELIMINAR SUMARIA

- DESPESAS COI\J PESSOAL...............-.......CI‘S 2.

- MATERIAIJ0.00II.Oiocolo'o'.'00...00!.0..0....0“3
- SERVIQOS'.'O.....0...l..'...'.'..'.....l..ocﬁ

- ENCARGOS.O.'....'.l.00..'l.....l....llt....Crs
~ DESPESAS APROPRIADAS

Vol PESSOAL»..;..-..uoooc-..oooo.ooonc..ocls

V-2 = v‘.EiC‘U’IoS...'C.t.noo.oo.oc.o....'o..oocrs

V.3

T ABORAPO RIS s 0 o s daiassssshsssnss Ol

V.4 CECAR.....;I..........l.........l.'.'c}‘\;

- DESPESAS EVENTUAIS'..O.QQO:noco.oo.o.looooocrs

= CUSTO DIRETO cecececsocosassoscsscccssnessesltd 4o
~ CUSTO INDIRETO (40%)eeesessccescscscoccesedlld 1o
~ CUSTO DE EXECUGAO ceeeesecosscssscasssscsssdld 5o
— TAXA DE ATMINISTRAGEO (20%).ceceecocesceessld 1.

- CUSTO TOTAIJ'OO.Io.-oo.Oooo.ooooc.oooooo.oouclg 6o

115.000,00
215.000,00
645.000,00

100.000,00

455.000,00
15.000,00
130.000,00

10.000,00

370.000,00
055.000,00
620.000,00
675.000,00
135.000,00

810.000,00

OBSERVAGAO: Nesta estimativa orgamentéria nao estao computados:

a) Reajustamentos salariais

b) fndices anuais de inflagao



ANEXO II

ESTIMATIVA ORGAMENT ARIA PRELIMINAR DETALHADA

1 - PESSOAL (r$ 2.113.194,00

1.1 - Equipe Técnica

01 Gedlogo (Nivel 78)

16 meses de salario (Cr$ 13.071,00) «...
Encargos Sociais (60%) ceccoecosceccsscss
30 didrias Cat. 1 (Cid 403,20) ciievceee
130 diarias Cat. C = 2 (Cr$ 544,62) «...

: e s s 0.
Encargos Sociais sobre as diarias eeeee.

02 Gedlogos (Nivel 71)

15 meses de salario (i 9.288,00) x 2 .
Encargos S0CiaiS eccesccccccssssvcencasne
380 didrias Cat. C = 2 (Cr§ 387,00) «...

. . 3 ’ 3
Encargos Sociais sobre as diarias eecee.

02 Bidlogos (Nivel 65) - LACIMAR

'12.meses de salario (Cr8 6.933,00) x 2 .
Encargos Sociais (60%) ./.
160 diarias Cat. C = 2 (C$ 288,87) ....

3 ’ .
Encargos sobre as 4iariasS ceceececcscecce

01 Oceanografo (Nivel 71)

12 meses de salario (C8 9.288,00) «....

CPRM
c$  209.136,00
Cr$ 1250 481, 60
e 12.096,00
cr$ 70.800,60
cr$ 26.813,74
«$  278.640,00
a$  167.184,00
c$  147.060,00
crd 52.012,80
a8 166.392,00
o 46.220,00
cr$ 11.784,60
a8 111.456,00



IEncargos Sociais (607%) O
100 diarias Cat. C = 2 (¢ 387,00) ......

« P .
Encargos sobre as diariasS eccecsscccscccss

01 Encenheiro de Perfuragao (Nivel 78)

4 meses de salario (Crf% 13.071,00) eeven..
Encargos S0ciais eeeciceossscscoscscccsccns
120 diarias Cat. C - 2 (¢4 544,62) ..;...

. . .’ .
Encargos Sociais sobre as diariasS .ceeese.

01 Sondador (Nivel 37)

4 meses de salario (8 1.767,00) Ceerenne
Encargos S0CialsS ececerevescsvscsccccsscsas
120 diarias Cat. C = 2 (0% 97,92) veeee..

3 . - - ’ 3
Encargos Soclais sobre as diariasS ceeeesee

01 Auxiliar de Sondador (N{vel 27)

4 meses de salario (C:f 1.086,00) veeeeeos
ENCarsosS SO0CL21lS eceecsveccscscccsaccosocs
120 diarias Cat. C = 2 (&5 97,92) ceeense

. o 5 as P o
Encargos Sociais sobre as GiariasS eceeeeee

’ - ot

02 Tonorrafos (¥ivel 43)

Zncar-0s S0cials (6C7) cecerececiccsccnns
. ’ . -

180 diarias Cat. C = 2 (0 SE,73) ceeoase

2TLOS soeee e

[V RN

Incersos Sociais sobre as ¢i

’ . wroe ~ vl
02 "eenicos de “inersino (Fivel 43)

CPRM

o 66.673,00
crd 38.700,00
¢S - 12.538,80
Crd 52.284,00
G . 31.370,40
o8 23.524,44
crd 7.068,00
c8 4.240,80
¢8  11.750,40

4.929,60

4.344,00
2.606,40
11.750, 40

4.929,60

€.532,00
17.775,00

6.392,00



08 mescs de salario (cr$ 2.370,00) x 2 ..

Encargos Sociais (6074) secececcocccsccans

440 diarias Cat. C = 2 (C3 98,76) +eeese

. [4 .
Encargos sobre as diariasS ccceeccceccccce

1.2 - Equipe de Apoio

Ol Motorista (Nivel 27)

4 meses de salario (Cr$ 1.086,00) eevosee

Encargoé Sociais (60%) eeeeovsscscocssces

120 diarias Cat. C = 2 (Cr$ 97.92) ceeeee

P . P . *
Encargos Sociais sobre as diarias ceco..

0l Datildgrafa (Nivel 25)

12 meses de salario (cr® 984,00) eececoes

Encargos S0ciais (60%) ceeeecsccssocscasss

01 Desenhista (Nivel 37)

4 meses de salario (O 1.767,00) cecesces

Encargos S0ciais (60%) cecessccccscsccce

2 — MATERIAIS (¢r® 214.155,00

Equipamentos diversos (amostradores, tes

temunhadores, correntometros, etc.) ...

Combustivel e 1ubrificante eceoececcessscs

. . ’ -
Material de esSCritorio ceececcecccccacccses

Equipamento de perfuragao tipo

Winkie-

Cr$
cr8
crd

crd

Crd
cr$

crd

crd

crd

C$

crd
cré

cr$

CPRM
37.920,00
22,752,00

‘43.614,92

15.407,00

4.344,00
2.606,40
11.750,40

5.747,04

11.808,00

7.084,00

7.068,00

4.240,80

150.000,00
30.000,00

30.000,00



G¥-15, valor de Cr$ 50.000,00 (2,77% de

depreciagao) durante 4 meSeS .eceesescss O 4.155,00

3 - SERVIGOS ¢ 290.000,00

Preparo de bases cartograficas cceseeees Cf 10.000,00
Passagens aéreas de carga e pessoal .... C$ 100.000,00

Sondagem e testemunhagem (300 m) ....... Cf$§  180.000,00

4 — DESPESAS APROPRIADAS (r$ 1.000.584,00
Coordenagho e supervisdo técnica de 1
gedlogo (Nivel 80), SUREMI/RIO .
16 meses de salario (Cr$ 14.412,00) ..... €8  230.592,00
Encargos Sociais (60%) eeeeeecscecseeses Cr$  138.355,20
30 diarias Cat. A (Cr 403,20) ceceeccaes Cr8 12.096,60
90 diarias Cat. C - 2 (0§ 600,50) «eeees Crd 54.045,00

Encargos Socials sobre as Aiarias ceoees Crd 19.456,20

Afretamento de Embarcagao leve tipo lagos—

teiro ou jangada ao prego de 500,00/dia, du
rante 90 dias ....'..‘....Ql.......‘....... Crs 45'000’00

-~ Afretamento de Embarcagao maior durante 60
dias co.on.oocoo-c.-oo-cooonoooo-oo.co'oooo. Cl’s 400.000,00

- Vefculo utilitario Ford, tipo Rural durante

12 meses (2,77% de depreciag20) eeeeecosess Crd 13.296,00

- Andlises de Laboratdrio em convénio com ©
LACIMAR (UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO)

-~ 350 analises para identificagao dos compo



nentes bidticos (prego unitario de (r$70,00) cr$

10 -

350 analises granulométricas (prego unité
rio de Q$ 70,00) e0eeceveetec000000cssn 000 ﬁﬁ

20 data(}ses pOI‘ Cl4 ©000060006006000000c0000 Crs
aluguel de aeronave durante 6 horas de voo Cr$

1 conjunto de 32 fotografias aéreas na es
cala de 1:70.000 (prego unitario ~de
Crs 17’00) ©ee0 000 0000000000000 000000c00c 0 Cr8

2 fotoindices escala 1:25.000 (prego uni-
ta’.rio Cl"s 600,00) 00000 0o 0000 e0Oon 0000000 Cr$

DESPESAS EVENTUALS (10%) eeesocscscseases Crf

g
Bl

CPRM

24.500,00

24.500,00
12.000,00

20.000,00
544,00

1.200,00

361.793,00

2.979.728,00

CUSTO INDIRETO (40%) evecvscececcsnsoso e 03 105910891)00

SUBTOTAL~2 .... Cr$

LABORATORIO DA CPRM veveeecoccconcanvoace S

- Dosagem de CaCO3
350 amostras (prego unitario de
Crs 140,00) .-ono.on.'.oolotocotooouooo.o Cr$

- Analises Espectrogréficas
350 amostras (prego unitario de
Crs 150,00) 000600000000 0c000000000000000 Cr$

CUSTO DE EXECUGAO soveececersscoccseccese Crd

TAXA DE ADMINI STRAGAO (20%) eeeeceseceass Crb

CUSTO TOTAL evecoceccccccccsocccscsccccscsses CI‘ES

5.571.619,00

101.500,00

49.000,00

52.500, 00

5.673.119,00

1.134.624,00

6.807.743,00
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.

~ . . 4 ~ ~
Ohservogro: nesta estimativa orcamenteria nao estao comnu

tndos no totnl:

aj

b) Indices anuais de inflagao.

i

tcajustamentos salariais.



