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Introducado e Motivacao

Para um bom entendimento da operacao e monitoramento de um Sistema de Alerta Hidrologico (SAH), e
na tentativa de previsibilidade futura de inundacao, é fundamental que cotas de importancia em rios
estejam associados a Tempos de Retorno (TR), seja da propria cota ou de vazoes associadas a essas cotas.

O Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE, https://www.sgb.gov.br/sace/) da bacia do rio Taquari,
considerando as informacoes disponiveis até 04/2023, ha previsao de niveis para quatro municipios do
Rio Grande do Sul: Mucum (que é foco deste estudo), Encantado, Estrela e Lajeado.

A motivacdao deste estudo de analise de frequéncia local foi apresentar e
discutir os periodos de retorno estimados para a cota da maior inundacao
registrada, e, também, as cotas de atencao, alerta e inundacao do SAH-SACE
do rio Taquari, na localidade da estacao fluviométrica Mucum (86510000), no

municipio de Mucum / RS. w)
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Localizagdo - Bacia do Rio Taquari
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Localizacdo - Bacia do Rio Taquari e Estagcoes com Emissdo de Boletim de Previsdo de Cotas Pelo SACE-SGB
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Localizacdo - Bacia do Rio Taquari e Estagcoes com Emissdo de Boletim de Previsdo de Cotas Pelo SACE-SGB
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Localizacdo - Bacia do Rio Taquari e Estagées com Emissdo de Boletim de Previséo de Cotas [SACE-SGB]
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Localizagdo - Dados Bdsicos da Estacdo Mugum com Emisséo de Boletim de Previsdo de Cotas [SACE-SGB)
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Estacdo Mugum (86510000] - Levantamento de Secdo Transversal

LST de O LSTs na Secdo de Réguas

Cota (cm)

Rio Taquariem Mugum (86510000) - Levantamento da Secédo Transversala 70 m a Jusante da Secdode Réguas - Rio Taquari em '"Mugum (86510000) - Levantamentos da Secao Transversalna Segdo de Réguas - Dados Disponiveis Até 09/2023
3.600 - Dados Disponiveis Até 09/2023 2 600 ] cots Maxima Obserads: 2 611 cr 1em 05,/09,/2022 [02h30min)
] - 1 icota Oriunda do Mvelamento de Chela Real ado Apds o Eventa) a~ -~ -~
3.400 ] *As cotas maximas observadas foram obtidas por nivelamento de cheia, visto que, no 7] " o 'f‘*"“-’-‘:':'f'f"f'ﬁ?ﬂ-'-'f'”‘:"’-.dﬂ-'- par fitelamenta de cheid, wisia que, i
T momento em que ocorreram, ndo havia réguas instaladas para a leitura destas cotas. 2 400 3 ARSI ST SRS QAOTTETam, M Favia regus instaladas pard 3 eiura desas e
3.200 A ) ] _ f
3.000 1 2200 4 24 Cota Maxima Observada: 2202 cm em 08/07 /2020 = E Iy
B : - - (Dot Oriunda do Mivelamenta de O @ Realizada cm 3 1008/3020) = =
a1 - = p
2.800 + Cota Méaxima Observada: 2.000 . e
] 2.611 cm em 05/09/2023 (02h20min) 1
2-600 J (Cota Oriundado Nivelamento) TRy - - g, 1 B[”] 7 /'/_ B T et T et
2.400 ] 22 Cota Maxima Observada: E
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Estacdo Mugum (86510000] - Levantamento de Secdo Transversal

Rio Taquariem Mugum (86510000) - Levantamento da Secédo Transversala 70 m a Jusante da Secdode Réguas -
Dados Disponiveis Até 09/2023

*As cotas maximas observadas foram obtidas por nivelamento de cheia, visto que, no
momento em que ocorreram, ndo havia réguas instaladas para a leitura destas cotas.

Marg== | R oy Margem
(Roca Sales) ¥ 4 (Mugum)

=——— Cota de Inundagido (1800 cm)

Cota de Alerta (900 cm)

Cota (cm)

Cota de Atencdo (500 cm) o SRS S SIS NG,
> , s T e

s LS T realizado a 70 m a Jusante da Segdo de Réguas em 23/03/2023 e o9 Seruied SRk BT S RSO

Cotas das Medigtes de Vazoes
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Cota Minima Observada: : S » R
28 cm (20/01/1945) 6, e

K 3
42em urva-Chave Disponivel i i F :"J:,;-.; - = : 3
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Data das imagens: 8/16/2023 = 29°1009.71"S. 51°52'17.97"0 ‘elev. 0 m altitude do ponto de visdo 2.20 km

Distancia (m)

Diferenca entre a cota de inundagdo de Mugum, que ¢ de 18,00 m,

e d cota da cheia de 08/07/2020, que foi de 22,02 m, é de 4,02 m.

e a cota da cheia de 05/09/2023, que foi de 26,11 m, é de 8,11 m. SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

Diferenca entre a cota de inundagdo de Mugum, que é de 18,00 m,
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Estacdo Mucum (86510000) - Cotagrama das Maximas

Cotagrama com as Maximas Anuais Registradas na Dupla Leitura e as Cotas de Atencéo Cotagrama com as Maximas Anuais Registradas na Dupla Leitura e as Cotas de Atengao (500cm),

(SU‘U‘CH‘I), Alerta (BUU‘CH‘I) e Inundat;.ﬁo {13“0‘6“’1] do Rio Taquari na Estat;ﬁo Mu;um {8551“0‘00] Alerta (goocm) e Inundagﬁo (1800cm) dO RlO Taquari na Estagéo Mugum (86510000)
A Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Inundagdo (1800cm)

e Cota de Inundagdo (1800cm)
Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Alerta (900cm)
Cota de Alerta (300cm)

Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Atengac (500cm) Maior cota histdrica das maximas anuais registradas
Cota de Atengio (500cm) Nivelada Apos a Enchente de 04 a 06/09/2023 4261
Maior cota historica/das maximas anuais registrada
Nivelada Apds a Enchente de 08/07/2020 A2202

4 Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Inundagao (1800cm) —(ota de Inundagéo (1800cm)
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NUmero de Cotas Maximas Anuais

Estacdo Mucum (86510000] - Frequéncia de Cotas Maximas em Cada Més do Ano

Numero Total de Anos com Dados Dupla Leitura % em Relagao ao Total Numero Total de Anos com Dados Dupla Leitura % em Relag&o ao Total

N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta (900 cm) 29 82,9%
N° de Anos com Cotas Maiores que Atencéo (500 cm) 35 100,0%
0,0%

N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta 31 83,8%

N° de Anos com Cotas Maiores que Atengéo 37 100,0%
0,0%

N° de Anos com Cotas Menores que Atencédo (500 cm)

N° de Anos com Cotas Menores que Atencdo

= NUmero Total de Anos de Cota Maxima Anual no Més Numero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Atenc&o no Més = NUmero Total de Anos de Cota Maxima Anual no Més NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Atengdo no Més
NUmero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Alerta no Més = Niimero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Inundagéo no Més Nimero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Alerta no Més = Numero de Anos que a Cota Maxima Anual Atingiu a Cota de Inundacdo no Més
7 7

Cotas Maximas Anuais que Atingiram as Cotas de Atencédo (500cm), Alerta (900cm) e Inundacéo (1800cm), em Cada Més, no Rio
Taquari na Estagdo Mucum (86510000) - Total de 35 Anos com Dados Completos de Dupla Leitura

Cotas Maximas Anuais que Atingiram as Cotas de Atencédo (500cm), Alerta (900cm) e Inundacéo (1800cm), em Cada Més, no Rio
Taquari na Estacdo Mucum (86510000) - Total de 37 Anos com Dados Completos de Dupla Leitura
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® Andlise de Frequencia de Cotas Maximas
Metodologia

l. Avaliar a consisténcia dos dados e organizar a série de cotas maximas por
ano hidrologico.

1I. Verificar a presenca de valores atipicos (outl/iers) com o critério baseado na
amplitude interquartil, AIQ (NAGHETTINI; PINTO, 2007, p. 39), e com o teste de
Grubbs e Beck (NAGHETTINI; PINTO, 2007, p. 287).

1. Avaliar a independéncia dos eventos da séries com o teste nao parametrico
proposto por Wald e Wolfowitz (1943), a homogeneidade por meio do teste
nao-parametrico proposto por Mann e Whitney (1947) e a estacionariedade
das séries pelo teste nao-parametrico de Spearman, o qual encontra-se
descrito em Naghettini e Pinto (2007, p. 267).

IV. Estimar a distribuicao empirica calculando a posicao de plotagem pela
formula de Weibull, ou seja, no caso de séries de maximos por ano
hidroldogico temos P(P>p) m/((N+1)) onde m @ niumero de ordem e N O

tamanho de amostra. w)
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® Andlise de Frequencia de Cotas Maximas
Metodologia

V. Definir as distribuicoes teoricas de probabilidades candidatas a modelagem
das cotas maximas por ano hidrologico. As distribuicoes candidatas sao a
distribuicoes de Gumbel, Log-Normal 2P e Log-Normal 3P.

VI. Calcular os parametros das distribuicoes teoricas de probabilidades
candidatas pelo méetodo dos momentos-L (HOSKING: WALLIS, 1997).

VIl. Definir a distribuicao teorica que sera adotada na modelagem das séries a
partir da verificacao da aderencia a distribuicao empirica. A aderéncia da
distribuicao teorica candidata a curva da distribuicao empirica e verificada
pelo teste de Kolmogorov-Smirnov a 5 % de significancia.

VIII. Estimar os quantis associados a diferentes tempos de retorno.

Os critérios, além de um melhor detalhamento dos modelos Log-Normal e Gumbel, e da metodologia de calculo adotada na analise de frequéncia
de maximas utilizada neste estudo, podem ser analisados em Naghettini e Pinto (2007), Pinto (2013) e Marcuzzo e Pinto (2022a,b,c).
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Anadlise de Frequéencia de Cotas Maximas
Metodologia: Inversa das distribuicoes testadas - Log-Normal e Gumbel

A 1nversa da distribuicao de Gumbel ¢ calculada por:

xrzﬁ—aln[—ln[l—%ﬂ (1)

Em que: 7' ¢ o tempo de retorno (anos); x;. € o quantil associado a tempo de retorno, 1, g ¢ o

parametro de posicido; & ¢ o parametro de escala.
A 1nversa da distribuicdo Log-Normal com dois parametros (2P) € calculada da seguinte forma:

xr = EXP(p + 0.2(1-1/1)) (2)
Em que: 7" € o tempo de retorno (anos); xp € o quantil associado a tempo de retorno, 75 Z¢;_q /1) €

o valor da varidvel normal padriao associada a probabilidade (/ - /7). Pode ser obtida em tabelas ou
empregando métodos numéricos para inverter ®(x) apresentada nos Anexos de Marcuzzo e Pinto

(2022a,b,c); H ¢o pardmetro de posicio; O ¢ o parametro de escala.
Como o parametro de forma ¢ diferente de zero, k # 0, os quantis da Log-Normal com trés

parametros (3P) podem ser calculados pela equacao:
a(l—e_kz)

x(T) =&+ - (3)

Em que: 7' ¢ o tempo de retorno (anos); ¢ € o parametro de posicao; a ¢ o parametro de escala; k
¢ o parametro de forma; Z ¢ variavel normal central reduzida associada a probabilidade (1 — 1/T).
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas - Resultados:

Ajuste das distribuicdes empirica e tedrica Log-Normal da estacdo estudada (DADOS ATE 2021):

Papel Log-Normal
® Dist. Empirica Log-Normal-3P ---=-ICLS ---=ICLS

10000

Cotas (cm)

=
o
(@)
o

100

1,01 10 20 50 100

Tr (ano%)
Cotas a serem alcancadas, em centimetros, para diferentes tempos de retorno (de 2 a 100 anos):
Tempo de Retorno, T (anos)

Estacao | 5 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100

Mugum Cotas (cm)

7 [1517]1.849]2.000]2.070| 2.115]2.147| 2.171[2.208| 2.234]2.255[ 2.279] 2.297| 2.308

Resumo Estatistico da Série de Dados Utilizados

Maximo Minimo | Amplitude | Assimetria | Mediana | 1° Quartil | 3° Quartil AlQ
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas - Resultados:

Ajuste das distribuicdes empirica e tedrica Log-Normal da estacdo estudada (DADOS ATE 09/2023):

Papel Log-Normal
® Dist. Empirica Log-Normal-3P ====|CLS ====|CLS

10000

Cotas (cm)

=
o
(@)
o

100

1,01 10 20 50 100

Tr (ano%)
Cotas a serem alcancadas, em centimetros, para diferentes tempos de retorno (de 2 a 100 anos):

) Tempo de Retorno, T (anos)
Estaceo | o | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100

Mucum

(86510000) Cotas (cm

Resumo Estatistico da Série de Dados Utilizados

Desvio-

Padrio Minimo Maximo | Amplitude | Assimetria | Mediana | 1° Quartil | 3° Quartil AlQ
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas - Resultados:

Ajuste das distribuicoes empirica e teorica Log-Normal da estacao estudada:

Papel Log-Normal

® Dist. Empirica Log-Normal-3P ====|C LI -===|CLS
10000

=
o
o
o

Cotas (cm)

100

1,01 10 20 50 100

Tr (ano%)
Cotas a serem alcancadas, em centimetros, para diferentes tempos de retorno (de 2 a 100 anos):

) Tempo de Retorno, T (anos)
Estaceo | o | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100

Mucum

(86510000) Cotas (cm

Resumo Estatistico da Série de Dados Utilizados

Desvio-

Padrio Minimo Maximo | Amplitude | Assimetria | Mediana | 1° Quartil | 3° Quartil AlQ

> 3
o
0.
:
o
o
7

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM



https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=MARCUZZO,+FRANCISCO+FERNANDO+NORONHA&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar

Andlise de Frequéncia de Cotas Maximas - Resultados:

Ajuste das distribuicoes emplrlca e teorica Log-Normal da estacao estudada:

RI / ANA / CPRM / MUCUM / RIO GRANDE DO SUL / 16000km? oy

Set 07 Set 08 . Set 09 . Set 10 . Set 11 . Set 12 Set 13
I Il i

Set 02
2.400

Data: 04/05/2023 15:30
Chuva: 0 mm

2.200 Data: u4f:19,«'2:123 19:30
Nivel: 2.179 cm

2.000 H

1.300

1.600

1.400 =53

1.200 1 il
L

—
E
w

—

]

2
| =

chuwva {mm)

1.000 H =7

300 —3
600 =9

400 + 10

200 11

] 12

Il ‘ I_I
B chuv —— nivel v,
No hldrotelemetrla verifica-se que na grande cheia de 04 e 05/09/2023, o sensor de nivel parou de
funcionar as 19h30min do dia 04/09/2023, registrando a ultima cota com 21,79 m, ou seja, 4,32 m abaixo da m
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cota de 26,11 m, registrada as 2h30min do dia 05/09/2023. A maior cheia anterior havia sido 22,02 m, em SERVICO GEOLOGICO
08/07/2020, ou seja, o sensor parou de funcionar 23 cm antes da maior cota histdérica anterior ser atingida. DOTRATE. e




& Andlise de Frequéncia de Cotas Maximas - Diferenca do Modelo com Dados Até 2021 e Até 2023

Cota Tempo de

Denominacéo da Disponivel Retorno da
Cota de Interesse em 03/2023 Cota
cm anos

[ Atencio 500 1.03 97.09 %

| Alerta 900 112 89 29 %, \

Probabilidade da Cota Ser
Igualada ou Superada em
um Ano Qualquer

Numero de Anos de Dados
de Cota Dupla Leitura
Disponiveis?

Nome e Codigo
da Estacéao

Cota Tempo de

Denominacao da Disponivel Retorno da
Cota de Interesse em 10/2023 Cota
cm anos

Atencao 98,04 %
| Alerta 90,09 %

Probabilidade da Cota Ser
Igualada ou Superada em
um Ano Qualquer

Numero de Anos de Dados
de Cota Dupla Leitura
Disponiveis!

Nome e Cddigo
da Estacao
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Estacdo Mucum (86510000] - Levantamento de Secdo Transversal e os Tempos de Retorno das Cotas de Interesse

TR da cheia 05/09/2023 (26,11 m): 7.692 anos (Dados Até 2021
TR da cheia 05/09/2023 (26,11 m): 221,24 anos (Dados Até 2023)

Rio Taquariem Mugum (86510000) - Levantamento da Secédo Transversala 70 m a Jusante da Secdode Réguas -

Dados Disponivels Até 09/2023 Probabilidade da cota 26,11 m ser superada em um ano qualquer: 0,01 % (Dados Até 2021
roento oo ke ey AT 1 v 1Sgaat hatlates para 3 iturs dostas cotos Probabilidade da cota 26,11 m ser superada em um ano qualquer: 0,45 % (Dados Até 2023]
TR da cheia 07/2020 (22,02 m}: 38,23 anos (Dados Até 2021
e TR da cheia 07/2020 (22,02 m): 17,28 anos [Dados Até 2023]
rvada: Probabilidade da cota 22,02 m ser superada em um ano qualquer: 2,62 % (Dados Até 2021
Margem Il:rfarlunlalel\-eamr:nh;r_l ---------------------- ““““““““ _ .......... A D Margem probubilidude dU cotu 22'02 m Ser Superudu em um Gno quulquer: 5'79 (yo (Dudos Até 2023)
Esquerda 1.830 20/10/ ;| Direita 3 3
(Roca Sales) ' - LR TR da MDL Maior Cota 20/10/2016 (18,30 m): 4,66 anos (Dados Até 2021)

TR da MDL Maior Cota 20/10/2016 (18,30 m): 4,11 anos (Dados Até 2023)

Probabilidade da cota 18,30 m ser superada em um ano qualquer: 21,46 % [Dados Até 2021
Probabilidade da cota 18,30 m ser superada em um ano qualquer: 24,33 % [Dados Até 2023|

~_ ey TR da Cota de Inundagdo (18,00 m): 4,18 anos (Dados Até 2021
e 03119503091 /7§ TR da Cota de Inundago (18,00 m): 3,77 anos [Dados Até 2023

39 ¢cm (01/04/2020)
N ; s Probabilidade da cota 18,00 m ser superada em um ano qualquer: 23,92 % (Dados Até 2021
Ve i T RS S5y Probabilidade da cota 18,00 m ser superada em um ano qualquer: 26,53 % (Dados Até 2023]

hg da Curva-Chave Disponival

Cota Minima do LST de 23a70m : guas: -385 cT™ em 09/2023: 16 m | N TR da Cota de Alerta (9,00 m): 1,12 anos (DUdOS Ateé 2021)
300 350 400 450 500

Distancia (m) TR da Cota de Alerta {9,00 m): 1,11 anos (Dados Até 2023|

Probabilidade da cota 9,00 m ser superada em um ano qualquer: 89,29 % (Dados Até 2021
Probabilidade da cota 9,00 m ser superada em um ano qualquer: 90,09 % (Dados Até 2023)

Diferenca entre a cota de inundagdo de Mugum, que é de 18,00 m,

e a cota da cheia de 08/07/2020, que foi de 22,02 m, é de 4,02 m. TR da Cota de Atencdo (5,00 m): 1,03 anos [Dados Até 2021

Diferenca entre a cota de inundagdo de Mugum, que é de 18,00 m, 5 du.C.otu de Atencdo (5,00 m}: 1,02 anos [Dados Até 2023] !
Probabilidade da cota 5,00 m ser superada em um ano qualquer: 97,09 % (Dados Até 2021)

e a cota da cheia de 05/09/2023: que foi de 26-11 m, e de 8:11 m. Probabilidade da cota 5,00 m ser superada em um ano qualquer: 98,04 % [Dados Até 2023|
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https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar

Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas Cheia 2020

Conclusao

|. EXecutou-se e analisou-se o0 ajuste das distribuicoes teoricas de probabilidade Gumbel, Log-
Normal 2P e 3P a série historica de 35 anos das cotas maximas dupla leitura, empregando o
teste de aderéncia nao parameéetrico Kolmogorov-Smirnov, ao nivel de 5 % de significancia.
Nenhum dado foi reprovado no teste de limite inferior de Grubbs e Beck.

Il. A distribuicao Log-Normal 3P com momentos L foi a escolhida por apresentar oS menores
residuos entre a distribuicao teorica e empirica no rio Taquari na localidade da estacao
Mucum (86510000).

11l. OSs tempos de retorno das cotas de atencao, alerta e inundacao, e as probabilidades de serem
igualadas ou superadas, em um ano qualquer, em Mucum (86510000), foram,
respectivamente: 1,03 (97,09 %); 1,12 (89,29 %); 4,18 (23,92 %).

V. Para a maior cheia registrada em Mucum, 2.202 cm registrada nos boletins DL em 08/07/2020,
0 tempo de retorno foi de 38,23 anos, para uma série historica de 35 anos, o que resultou
numa probabilidade desta cota ser alcancada ou superada, em um ano qualquer, de 2,62 %.

V. Ja para a maior cota com medicao de descarga liquida medida no campo (1.830 cm, com 402
m3.s1 em 20/10/2016), em Mucum, o tempo de retorno foi de 4,66 anos, 0 que resultou numa
probabilidade desta cota ser alcancada ou superada, em um ano qualquer, de 21,46 %.
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https://rigeo.sgb.gov.br/simple-search?query=bacia+do+taquari&sort_by=score&order=desc&rpp=10&etal=0&filtername=author&filterquery=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&filtertype=equals

PNG: https://drive.google.com/drive/folders/1ImQGcP-px8bMxYLs-jRoONQ896BN4V-VnT?usp=share link
AEIES = VIRRES ) LEER CO [ 1 EN G C RS I0ES Cl2 CIETERIN £ PR ESERES to DAt PDF: https://drive.google.com/drive/folders/18wcTAn5UAEuysiJxH72JZ7vOqCloCZV1?usp=share link

RS , A https://drive.google.com/drive/folders/1VFOXdxOi5dRwrW8nB3Jdspl2vKUIl Zx7?usp=share link
o, 1 I ~
SN X https://drive.google.com/drive/folders/10dIpzdNp56A1hsptrliIKserAC2B1vnZr?usp=share link

L _ KMZ: https://drive.google.com/drive/folders/1U59GIRwY6uDpctY9ZGphoxfigNwaXdlLw?usp=share link
Localizagao das estagoes KMZ Google Earth

Imagens JPG: https://drive.google.com/drive/folders/1H71MwTuV3iU4E-poFH9sTDBsrSTbKg 7?usp=share link

SIEEEITES Wi Z1ES ¢ 96k 6 i TETEn https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/18953 e https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15128
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/17849 e https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15126
Dados deste estudo, delimitagao, altimetria e demais informagdes da bacia do rio Taquari

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15060 e https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15055

Estudos na Bacia do Taquari Mapas Bacia do Taquari PNG Mapas Bacia Taquari PDF Mapas Estado RS PDF Sub-Bacias do Brasil Regionaliza¢do de Vazdes Repositério do SGB / CPRM

Como saber o Tempo de Retorno de cheias do
Sistema de Alerta de Eventos Criticos (SACE)
nas bacias dos rios Cai, Taquari e Uruguai?
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24284
https://www.youtube.com/watch?v=iZb2jj1TIOI

SERVICO GEOLOGICO
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https://drive.google.com/open?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE
http://www.sgb.gov.br/publique/Hidrologia/Estudos-Hidrologicos-e-Hidrogeologicos/Regionalizacao-de-Vazoes-nas-Bacias-Hidrograficas-Brasileiras-6602.html
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://drive.google.com/drive/folders/1OKrOhLuslKCnpSMgJbLpU-hk_pIo39ec?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1adOoHeffYfz-jc_JyPWCGZvsGmDtfeBm?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1MP-8UvmbLrg9K6I64y5__FZeJDryXuyc?usp=sharing
https://rigeo.sgb.gov.br/simple-search?query=bacia+do+taquari&sort_by=score&order=desc&rpp=10&etal=0&filtername=author&filterquery=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&filtertype=equals
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://www.youtube.com/watch?v=iZb2jj1Tl0I
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24284
https://www.youtube.com/watch?v=iZb2jj1Tl0I
https://www.youtube.com/watch?v=iZb2jj1Tl0I
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/24284
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc/4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://drive.google.com/drive/folders/1mQGcP-px8bMxYLs-jRoNQ896BN4V-VnT?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/18wcTAn5UAEuysiJxH72JZ7vOqCloCZV1?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1VF0XdxOi5dRwrW8nB3JdspI2vKUI_Zx7?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1OdIpzdNp56A1hsptrJlKserAC2B1vnZr?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1U59GIRwY6uDpctY9ZGphoxfiqNwaXdLw?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1H71MwTuV3iU4E-poFH9sTDBsrSTbKg_7?usp=share_link
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/18953
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15128
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/17849
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15126
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15060
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15055

Conhe¢cam o material de hidrologia disponivel no site do SGB / CPRM:

Repositério Institucional de Geo: X +

Y Servigo Geolégico do Brasil X > CPRM - SACE - Sistema de Alert: X +
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Resultado da pesquisa Filtros
Pigina Inicial = Bacias Monitoradas = Manchas de InundacSo * Secas e Estiagens = Monitoramento Especial Autor +
Buscar em: [PRODUCAO CIENTIFICA v]
. por | | CARDOSO, Murilo Raphael €D
Bacia do Rio
By BACIAS MONITORADAS Filtros correntes: [Autor v|[lgual v| Dias
MARCUZZO, Francisco Fernando Noronha Ve
g Bacia do Rio Paraguai e Alertas Hidrolbeicos tual . | | WENDLAND, Edson Cezar @D
(Pantanal) et Retornar valores
. MELATI, Mauricio Dambrés €3
. operagdo:
B Bacia do Rio Doce
1. Bacia do rio Amazonas: em operacio desde Adicionar fltros ROMERO, Vanessa ()
Bacis,do.Rio: Cal Utilizar filtros para refinar o resultado de busca.
= 1983 MANZIONE, Rodrigo Lilla €8
B Bacia do Rio Muriaé m 3
2. Bacia do rio Paraguai (Pantanal): em operacio [Titulo ~|[igual Y| | Adicionar
) ) PINTO FILHO, Ricardo de €8
W, Baca do Riodere desde 1994 Faria
S Servico Geolégico do Brasil x + o Resultados/Pagina | Ordenar registros por | Data de Publicacéo v | Ordenar | Descendente v |
3. Bacia do rio Doce: em operacdo desde 1596 Registro(s) Atualizar MELO, Denise Christina de €3
< C AN e || G TR _ B Bacia do Rio Parnaiba 4, Bacia do rio Cai: em operacio desde 2010 Rezende
} Andlise de Regressa. } MATLAB Central @ Medir a qualidade.. Portal da Escrita Cie...  *  ArcGIS 10.2: Delimit.. Jr Bookmarks B Bacia do Rio Taquari 5. Bacia do rio Muriaé: em operagdo desde 2014 OLIVEIRA, Nayhara de Lima@D
" N = Resultado 1-100 de 179
goubr ACESS0 A INFORMAGEO PARTICIPE LEGISLACAO ORGAOS DO GOVERNO ¥ B Bacia do Rio Mundad 6. Bacia do rio Acre: em operac3o desde 2014 S = FARIA, Thiago Guimardes @
" 7. Bacia do rio Madeira: em operacdo desde 2014
W {Bactido Ric/BrANCG, ey GOULARTE, Elvis Richard @
GEOLOGICO S . . . Baci io Parnaiba: 3 B 30 e o s B . ;
m) ggwuo.__ Lo s . () Bacia do Rio Xingd 8. Bacia do rio Parnaiba: em operacdo desde 2015 - :m“_wﬁ Anterior 2 Préximo Pires
o a - 3. Bacia do rio Taquari: em operacdo desde 2015 - AR ”
B Bacia do Rio Uruguai - proximo >
s : Resultados:
10. Bacia do rio Branco: em operacdo desde 2015 T tee e fueee ot ;
— GEOQCIENTIFICO ACESSO A INFORMACAO O que vocé procura? Q B Bacia do Rio Velhas ) i Pt 5
- 11, Bacia do rio Xingu: operacdo a partir de janeiro Data Titulo Autor(es) Assunto
Bacia do Rio
) . ) ) = !ta_u’ecuru : de 2017 Set-2023 Tempo de retorno das cotas de grandes cheias e de atencdo, MARCUZZO, Francisco Fernando HIDROLOGIA [ 56
Pdgina Inicial » Hidrologia » Estudos Hidrolégicos e Hidrogeolégicos 5 Bt e s . " A alerta e inundacéo no talvegue do rio Uruguai Noronha; PINTO, Eber José de Andrade
B Bacia do Rio Pomba . 8acia do rio Mungau: em operacao desde dezembro de = PREC|P|TACAO o
S 13. Bacia do rio Uruguai: em operacio desde dezembro de 2018 2022 Tempo de retorn? das cotas de grandes chela's e de atencdo, MARCUZZO, Francisco Fe(nando PLUVIOMETRICA
Bacia do Rio S3c alerta e inundacéo do SAH na Bacia do Ibicui Noronha; PINTO, Eber José de Andrade
Francisco 14, Bacia do rio das Velhas: em operacio desde dezembro de 2018
+ /Ji & H—‘ 2022 Delimitacéo automatica de bacias hidrograficas por SIG: GOULARTE, Elvis Richard Pires; FEUVIGMETRIA o
ﬁ 15, Bacia do rio Itapecuru: em operacdo desde dezembro de 2013 procedimentos para tratamento de MDT MARCUZZO, Francisco Fernando RAINFALL [0
Eventos Criticos Monitoramento Gestio da Informacio Pesquisa e Inovagio Estudos Hidrolégicos e Difusgo do X . . L - 2 == Noronha
Hidrolégico & Hidrogeologica Hidrogeoldgicos Conhecimante 16, Bacia do rio Pomba: em operacdo desde dezembro de 2013 SISTEMA Z E ‘A LE ;{ 1[,\ 41 |)[v4;);:3 GICO == 5
Hidrogeslégica Servigo Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM) . .
17. Bacia do rio S3o Francisco: em implantac3o (2021) 2022 Potenciometria, cobertura sedimentolégica, capacidade de MARCUZZO, Francisco Fernando HIDROMETEGROLOGICA
infiliracéo do solo e chuva anual na bacia do rio Tieté Noronha; MANZIONE, Rodrigo Lilla; NAmALEl
Regionalizacdo de Vazdées nas Bacias Hidrograficas Brasileiras
a v . v N a v a v N
0 estudo de regionalizagdo de vazdes nas bacias hidrograficas assume um papel importante na
disponibilidade de informagdes de vazdo em bacias ndo monitoradas hidrologicamente, a partir do qual é i a v . v a v . .
possivel realizar o levantamento da geodiversidade no Brasil. Isso porque, espacializa um dos elementos
bdsicos para determinagdo da disponibilidade de recursos hidricos. . .
R : ' A Y : - % . Y A Trabalhos de Tempo de Retorno Publicados Pelo SGB nas Bacias dos
Além disso, os estudos de regionalizagdo podem indicar a necessidade de melhoria da rede Pro]eto de feglonallzacﬁo de vazdes Rios Cai, Taquari e Uruguai:

Projeto de regionalizagdo de vazdes
nas bacias hidrograficas brasileiras

hidrometeorolégica, seja pela necessidade de instalagdo de novas ou relocagdo de estagdes existentes,
seja para fornecer um diagndstico da qualidade dos dados, funcionando como ferramenta de auxilio 3 andlise de consisténcia dos
dades. Isso porque, em uma regido de comportamento hidroldgico considerado semelhante, cujas estagdes de monitoramento

Projeto de regionalizagdo de vazdes

nas bacias hidrogréficas brasileiras s bacias Tidrogrificas breshaltes

Mugum, RS: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22943

possual:rj série? de fl:adus del difelrentes tamanhos - séries Iurjglas e [Ifl‘taS, a existéncia de séries mais Iungvas garantird m?iur ) Anélise de Frequéncias de Cotas & Analise de Frequéncia de Cotas o Anélise de Frequéncia de Cotas Montenegro, RS: https://rigeo,sgb,gov,br/handle/doc/22931
confiabilidade & varidvel regionalizada para as regi@es com séries mais curtas, como uma forma de extensdo baseada na informagdo dos Sistemas de Alerta dos Sistemas de Alerta dos Sistemas de Alerta S50 Sebastido do Cai. RS: https-//rigeo §gb oV br/hand|e/doc/22930
copacial Sistema de Alerta: Bacia do rio Taquari . Sistema de Alerta: Bacia do Rio Cai ’ Sistema de Alerta: Bacia do Rio Uruguai s Sy T

) N ; o i o ) . . Rio Taguari em Mugum Rio Cai em Barca do Cai Rio Urugtal em Urugusiena . Rosario do Sul, RS: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22857
Desta forma, o Projeto Regionalizacdo de Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras realiza estudos objetivando transferir Codigo: 86510000 ;orzvrxmn - = Manoel Viana, RS: https://rigeo.ggb.gov.br/handle/doc/22860

informagdes hidroldgicas de uma regifo menitorada para outra que ndo possua coleta sistemdtica de dados, mas considerada de
comportamento hidroldgico semelhante. Além disso, apresenta uma forma de distribuir espacialmente a informacdo pontual oferecida
pelas estagdes de monitoramento, estendendo-a para qualquer ponto ao longo dos cursos d'dgua da bacia hidrogrdfica.

Alegrete, RS: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22873
s = S30 Borja, RS: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22858
Itaqui, RS: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22611

0 Projeto Regionalizagdo de Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras existe no SGB desde o ano 2000, quando foi firmado o

convénio 015/2000 AMEEL - 013/CPRM/2000, a fim de desenvolver estudes de regionalizagdo de vazdies para sete bacias hidrograficas ) : : Uruguaiana, RS (COTAS)Z https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22872
brasileiras. Em 2002, o convénio foi finalizado apés a publicagdo dos relatérios-sintese, mas o SGB continuou desenvolvendo e Uruguaiana, RS (VAZAO) https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22856
atualizando os estudos de regionalizag3o para subsidiar o planejamento e a gestde do territério, auxiliande na mitigagdo dos efeitos " : ’
dos eventos extremos, como as cheias e inundagdes.
Estudos Realizados pelo SGB
s ESTUDO DA VAZAQ DE 95% DE PERMANENCIA DA SUB-BACIA 58
(Bacia do rio Parafba do Sul)
2022 ¥ = 2022
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https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22857
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22860
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22873
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22858
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22611
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22872
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22856
https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=doc%2F4&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22943
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22930
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22872
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