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CPRM
1 - INTRODUGAO

0 Subprojeto Nova Iorque-Dalsas-Carolina estd fundamen
tado na proposigZo, sob o titulo "Integragdo, complementagzo geo
légica e prospecg@o em drea das Formagoes Pedra de Fogo, DMotuca
e Piaui (frea 13)", exposta &s paginas 110 a 113, do volume I,
do relatdrio sobre os resultados obtidos nas Etapas I e II e Pro
gramagao I;ara a Etapa iII do Projeto Estudo Global dos Recursos
Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba. Com base nesta proposi
¢80 o INPM autorizou o detalhamento da programagao quanto ao pra
zo, custo e pessoal necessario, acrescentando o seguinte: "levan
tamento detalhado dos afloramentos de Formagao Pedra de Fogo na
regifio de Nova Iorque no médio rio Parnaiba com a execugdo de al
guns pogos de pouca profundidade, tentanto estabelecer modelo
paleogeografico desta formag@o, através dos dados obtidos em po
gos e mapeamento, partindo de Nova Iorque passando por  Balsas
até a regifio do médio curso do rio Tocantins" (Oficio DGM  no
0196/76) .

Por essa razio, a presente programagdo estd baseada,
quanto aos objetivos, metodologia e especificagdes, na proposicgao
original, mas reportando-se a uma drea maior, indicada no docu
mento do DNPM.

‘2 - LOCALIZAGAO E DIMENSOES APROXIMADAS DA AREA

A érea do Subprojeto estd localizada na regigo cen
tro-sudoeste da Bacia Sedimentar do Parnaiba, situada quase que
inteiramente no territdério do Estado do Maranh@o, incluindo e

quenas extensdes dos Estados de Goids e do Piaul (Vide mapa de

Arzo ao
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localizagdo - figura 1).

A drea do Subprojeto é balizada pelas seguintes coor
denadas geogréficas, a partir de seus vértices, totalizando cexr

ca de 41.000 km?:

A-6%0's -  43%0'w
B - 6%40's = 44°20'w
- 7%0's - 44°20'w
- 7%0's - 44°50'w
- 7°10's - 44°50'W
- 7°10's - 47°20'W
-7%0's - 47°20'w
- 7%0's - 48%0'W
- 7°s50's - 48%0w
- 7%50's - 47%0'y
- 8%10's - 47°40'W
- 8%0's - 45%0wW
- 7%0's - 45%0'W
- 7°20's - 45°%00'w
- 7°30's - 45°%00'w
- 7%°30's - 43%0'w

H o2 B HHWR «HH @ H BH Y Q

A drea foi delimitada em fungdo da maior representati
~vidade em supei-f:'.cie dos sedimentos da Formagao Pedra de Fogo no
contexto da Bacia Sedimentar-do Parnaiba, procurando-se, através
de seu corte, a menor dimensgo, no intuito de evitar maior volu

me de trabalhos e, consequentemente, de custos.
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3 - OBJETIVOS

Objetiva-se averiguar as possibilidades econdmic o-mine
rais da drea, mormente dos setores de distribui¢@o das Formagdes
Pedra de Fogo, Motuca e Piaui, com ateng8@o especial a sulfetos
sedimentares relacionados a sequéncias evaporitiéas e aquelas
da tipologia "red beds". Os depdsitos de calcarios e gipsita se
rao enfocados num segundo plano, procurando-se também caracteri
zar embidncias favordveis a eventuais depdsitos de fluorita, ba

rita e fosfato sedimentares.

0 Subprojeto objetiva, também, dentro do enfoque de um
estudo integrado da Bacia Sedimentar, o estabelecimento de um mo

delo paleogeogréfico da Formagao Pedra de Fogo.

4 - JUSTIFICATIVAS TECNICAS E ECONOIMICAS

A descrig8o da ambiéncia geoldgica das Formagdes Pedra
de Fogo, Motuca e Piaui e suas respéctivas potencialidades mine
rais é apresentada ds pdginas 62 a 65 do volume I da citada pTo
gramagio para a Etapa III do Projeto. L& é indicado que a sequén

cia litoldgica.considerada mostra-se altamente merecedora de um

" programa de prospecgao para gulfetos de metais basicos, fosfa

to, fluor, bario e associados.

Esta regifo da Bacia Sedimentar do Parnaiba é a  que
apresenta um maior mimero de trabalhos geoldgicos em escala de
semidetalhe. Apesar disto, s3o necessarios ainda alguns traba
1nos de integragio e complementagdo geoldgica para o estabeleci
mento da litoestratigrafia (Vide mapa-indice de coberturas geolé

gicas - figura 2).
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4.

De acordo com o mapa geoldgico da PETROBRAS, escala
1:1.000.000 (AGUIAR, 1969), ocorrem na érea do Subprojeto as sc
guintes formagdes: Poti, Piaui, Pedra de Fogo, lotuca, Sambaiba,

Pastos Bons, derrames basicos e Corde.

Destas FormagOes destacam-se, por suas perspectivas

-~ . . . - 03 ‘
econdmico-minerais, as FormegOes permianas Pedra de Fogo e MNotu
ca e a carbonifera Piaui, que recobrem mais de trés quartos da

drea do Subprojeto..

Segundo NORTHFLEET e MELO (1967), a Formagdo Pedra de
Fogo compoe-se de folhelhos e giltitos cinza esverdeados com
abundantes intercalagoes de silex branco e marrom, por Vvezes
ooliticos, e horizontes contendo madeiras gilicificadas. Areni
tos amarelos, mal selecidnados, macigos, localmente qalciferos,
também tem distribui¢do importante. Calcdrios brancos também szo
registrados. A presenga de evaporitos é mencionada por OJEDA e
PERILLO (1967) para ocorréncias de subsuperflcle. De acordo com
estes mesmos autores o ambiente de deposigao ¢ do dominio estua

rino e lagunar com registros continentais e marinhos.

A Formacdo Motuce compde-se de siltito arenoso e areni
40 muito fino, vermelho tijolo, algo micromicaceo, calcifero em
parte, com ~bancos de celcérios arenosos e camadas de eanidrita
intercaladas. Paros niveis finos de silex marrom e avermelhados
estao presentes. Ocorrem também folhelhos silticos verme
1ho - amarronados e avinhados, calciferos, com fraturas preenchi
das por aragonita. Esta formagdo apresenta uma tipica associagao
de "red beds" com evaporitos (NORTHFLEET e MELO, op. cit.).

Evidencia-se deste modo similitudes bastante pronuncia
das entre as duas FormagoOes, quanto aos aspectos litoestratigré

. ~ . ’ .
ficos. Considcrando, ainda, a ocorrencia contigua de ambas e jus

Aac J ao ‘
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5.

to que o Projeto as atinja igualmente, em termos de metodologia
de trabalho.

As caracterizagles litoldgicas e paleoambientais coadu
nam-se nmuito bem com 0s modelos de mineralizagdes de ambiéncia
sedimentar relativos ao tipo "red beds" e ao tipo com associagzo
a evaporitos, despertando interesse proeminente para sulfetos de

metais basicos e fluorita.

Para o caso "red beds", além do urénio, que foge do es
copo do Projeto, merecem destaque as perspectivas de mineraliza
¢Oes, mormente sulfetadas de cobre, chumbo (com algum zinco) e
prata. Concernente as perspectivas de depdsitos relacionados
com evaporitos, além de chumbo, zinco, cobre e vanadio, deve-se

realgar principalmente as possibilidades para fluorita.

Quanto & FormagZo Piaul, pode ser dividida em duas par
tes distintas: a inferior, caracteristicamente arenosa, de colo
ragao rdsea e raras intercalagdes de folhelhos; a superior, com
arenitos vermelhos intercalados de folhelhos e leitos de silex.
Observa-se, no entanto, que na regiao sudoeste e centro-sul - da
bacia (Carolina-Dalsas—Araguatins), e Formagao apresenta’camadas
de folhelhos negros carbonosos e carvao, associados a niveis de
calcirio e gipsita (KEGEL, 1953; AGUIAR, 1969). Deste modo, . te
riemos uma seqﬁéncia que seria analoga ao modelo "Kupférschiqg
er", sendo prospectiva portanto para sulfetos de metéis basicos,

fluorita, barita e carvao.

Diversos modelos internacionais podem ser apontados cQ
mo significativamente andlogos aos padroes conhecidos no Permia
no e Carbonifero em foco: "Kupferschiefer", "Tien Shan Central®,
wpriural'ye",etc. (FARINA, 1975). Tecnicamente o Subprojeto €,

pois, plenamente recomenddvel.

Anco ao .
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Do ponto de vista econdmico, parece desnecessario te
cer-se consideragoes demoradas diante do atual quedro nacional
de dependéncia em termos de metais basicos. E o préprio Governo
Federal que, no II PND, destaca medidas atinentes ao desenvolvi
mento do setor mineral, com ateng@o especial aos metais ngo-fer
rosos. : '

5 - METODOLOGIA E ESPECIFICACOES

A metodologia do Subpxojeto serd baseada  fundamental
mente em integrac3o e complementag8o geoldgica e em prospecgao

geoquimica através de sedimentos de corrente.

Desta forme prevé-se a realizagao dos seguintes servi

gos de'campo:

a) Integragdo e complementag@o geoldgica, na escala
1:250.000, de toda a &rea do Subprojeto;

b) Caracterizagdo litogeoquimica das unidades litoes

tratigraficas das FormagGes Pisui, Pedra de Fogo e Notuca;

¢) Prospecgdo geoquimica, através de sedimentos de cor
rente, no embito das Formagoes Piaui, Pedra de Fogo e Motuca,com

densidade médié de amostregem de 1 amostra para cada 20 kmz;

a) Prospecgao geoquimica, através de sedimentos de cor
rente, em sreas alvos, estabelecidas com 08 trabalhos referentes

ao item anterior, com densidade média de amostragem de 1 amostra

para cada 3 kmz.

Ancxo ao
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5.1 - ETAPA I - Atividades preliminares:

Esta Etapa envolve as seguintes atividades:

a) Andlise da bibliografia da drea do Subprojeto, estu
do da bibliografia wversando sobre mineralizagoes de sulfetos se
dimentares e técnicas de trabalho de acordo com os objetivos do

Subpro jeto;

b) Elaboragdo dos mapas geoldgicos compilados, na esca
la 1:250.000, subsidiada com servigos de fotogeologia dos seto

res que apresentarem maiores problemas.

Serdao utilizadas fotografias aéreas de escala
1:60.000 (USAF), existentes no Projeto Estudo Global dos Recur
sos Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba, que cobrem pratica
mente toda a drea do Subprojeto. Para uma pequena faixa nor
te-sul, com cerca de 10 km de largura, para a qual nao existe
tal recobrimento, serao empregadas aerofotos de escala 1:25.000

(SACS) (Vide mapa-indice de recobrimentos aerofotograficos - fi
gura 3).

As bases planimétricas serao as folhas 1:250.000 do
RADAM com complementagoes através de dados obtidos das fotogra
fias aéreas (transferéncias por meio de sketch-master), auxilia

dos por fotomosaicos semicontrolados de escala 1:100.000;

¢) Realizagao dos trabalhos de geoquimica orientativa
em dreas das Formagbes Pedra de Fogo, Motuca e Piaui, com coleta

de cerca de 150 amostras de sedimentos de corrente j
d) Andlises;

e) Processamento de dados;

Ancxo 2o
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f) Planejemento dos trabalhos de campo - selegdo de
perfis geoldgicos e implantagao da. rede de pontos para  amostra

gem geoquimica da Etapa II;

g) Elaboragio do Relatdrio Preliminar do  Subprojeto,

contendo, exclusivamente, o seguinte:

- Andlise global da bibliografia da érea do Subpro
jetos
- Mapas geoldgicos preliminares na escala 1:250.000;

- Sumdrio do planejamento para a Etapa II, contendo
especificagOes da metodologia para os trabalhos

de geoquimica.
5.2 - ETAPA II - Atividades gerais de campo:

Esta Etapa inclui trabalhos de campo, preenchimento de
fichas, remessa de amostras ao laboratério e realizagBo de and

lises:

a) RealizagZo de perfis geoldgicos, visando a - aprimo
rar o arcabougo geoldgico e melhor caracterizagao das unidades

litoestratigraficas;

b) Coleta de amostras de rochas, objetivando obter os
parfmetros geoquimicos bdsicos das diversas facies das Formegdes
Piaui, Pedra de Fogo e Motuca. Paralelamente, serao coletadas
amostras destinadas a andlises bioestratigraficas e sedimcntolé
gicas. Estima-se a coleta de 300 amostras para litogeoquimica e

50 amostras para bioestratigrafia e sedimentologiaj

¢) Escavagao de alguns pogos de pouca profundidade na

regifio de Nova Iorque, dentro da Formagao Pedra de Fogo, tentan

Aaxcio ao
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do, através de andlises, estabelecer modelo palecogeografico des
ta Formag@ao em comparag¢ao com dados de superficie e de sondagens

3

existentes na drea. Estima-se que serao removidos 200 m~ de solo
e/ou rocha e coletadas cerca de 100 amostras compostas para ané

lises quimicas e determinagdes bioestratigraficas;

d) Cempanha de prospecgdo geoquimica, através de sedi
mentos de corrente no &mbito das FormagGes Piaui, Pedra de Fogo
e Motuca, com densidade média de amostragem de 1 amostra para ca
'da 20 km2. Estas atividades serao precedidas por Servigo de Ori
entagdo Geoquimica para estabelecimento da metodologia de  emos
tragem e andlises. Deverdo ser dosados cerca de 8 (oito) elemen
tos, incluindo Pb, Zn, Cu e F, sendo os restantes selecionados,
através do Servigo de Orientag¢3o, entre Ba, V, Mo, Ag, Fe, Mn,
P, Ca, Mg, e outros cuja conveniéncia venha a ser indicada. Os
elementos escolhidos serao, de preferéncia, os mesmos para a 1i
togeoquimica mencionada no item "b", onde sera acrescido P205 pa

ra 100 amostras.

Estima-se a coleta de 2.150 amostras de sedimentos

de corrente, incluindo as réplicas de campo;

e) Preenchimento de fichas destinadas ao processamento

de dados;
f) Remessa de amostras para o laboratorio;

g) Andlises de laboratdério - As andlises serao executa
das no &mbito do ILaboratdrio Central de Andlises MNinerais (LAMIN)
da CPRM;

h) Processamento de dados (através de computador) a

realizar-se na CPRM, Rio de Janeiro (3.800 amostras);

i
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i) Elaboragdao dos mapas geoldgicos em escala
1:250.000;

J) Interpretagao dos dados pela conjugag@o das informa

gdes de ordem geoldgica e geoquimica;
k) ElaboragZo de mapas e graficos geoquimicos;
1) Selegdo de areas-alvo;

m) Prospecg8o geoquimica de detalhe. Implantag@o da re

de de pontos para coleta de amostras. Deverao ser usados ma
’

pas-base, em escala 1:60.000, obtidos através de fotografias aé

reas.
A coleta de amostras sera restrita a sedimentos de
corrente, com densidade média de amostragem de 1 amostra para ca

2 ‘ . ;
da 3 km“, em areas previamente selecionadas na fase anterior.

0 nimero de amostras ficara na dependéncia dos re
sultados a serem alcangados. No entanto, sao previstas, indicati

vaménte, 1.000 amostras;

n) Os dados serdo analisados, processados e interpreta
dos a luz das informagdes geoldgicas disponiveis. O Relatdrio Fi
nel enfeixard todas as informegOes e conclusdes’ do Subpro jeto,
com recomendag¢oes sobre a viabilidade de prosseguimento das in
vestigagoes, ajontando~se as metodologias adequadas para tal, co
mo Prospecgao geoquimica de éolos, mapeamentos geoldgicos de de

talhe, prospecgdo geofisica e sondagens.

Anso ao

of. ne {19 fsursniy 7!:1




6 - ANALISES

Prevé-se a realizagBo das seguintes andlises, no de

correr dos trabalhos do Subprojeto:

Andlises quimicas:

- DeterminagGes quimicas quantitativas de P205 em 200

amostras de rochaj;

- Determinagdes quimicas quantitativas em calcdrio e

gipsita em 50 amostras.
Andlises geoquimicas por métodos rdpidos:

- Andlises por absorgdo atdmica para 8 elementos em

3.600 amostras, incluindo réplicas analiticas;

- Andlises por absorg@o atdmica para 4 elementos em
400 amostras do Servigo de Orientagio Geoquimica, incluindo re

plicas de campo e de laboratdrio em duas granulometrias;

- Andlises semiquantitativas por espectrografia de
emissio para 30 elementos, "standard", em 1.000 amostras, inclu

indo réplicas analiticas;

N

- Determinag¢3o de fluor pelo método do eletrodo de ion

especifico em 2.000 amostras, incluindo réplicas analiticas.

Andlises bioestratigrificas em 100 amostras, incluindo
andlises paleontolégicas, micropaleontoldgicas e palinolodgicas,

com interpretagao paleoémbiental.

Andlises sedimentoldgicas semiquantitativas de ceracte

rizagdo fisica dos grdos em 50 amostras.

Ancxo ao
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T - PESSOAL E EQUIPALENTOS

Prev%—se, para a execugao do Subprojeto, a  constitui
¢do de 5 equipes, formadas por 6 gedlogos, 2 técnicos de nivel
médio e 2 motoristas, com a seguinte distribuigaq: equipe nn,
2 gedlogos; equipe "2" e equipe "3", 1 gedlogo e 1 técnico de ni
vel médio, cada; equipes "4" e "5", 1 gedlogo e 1 motorista, ca
da.

Citamos abaixo o equipamento critico necessdrio para

os trabalhos de campo, assim como os veiculos:

- 6 bussolas

- 6 lupas de bolso

6 estereoscdpios de bolso

2 cintildmetros tipo SPP-2
8 martelos

- 5 trenas
- 6 altimetros
- 5 méquinas fotogrificas

5 veiculos tipo Rural

8 - PRAZOS

Estima-se um prazo de 24 meses para a execugao de to
‘das as atividades do Subprojeto.

EtaPaI €00 00 eco0e 09 0000000000000 00 6meSeS

Etapa II ececcceccsscesosesescssesse 18 meses
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9 - APRESENTACAO TOS RESULTADOS

Os resultados advindos do Subprojeto serdo epresenta
dos por intermédio dos Relatdrios Mensais (modelo CPRIM), do Rela
tério Preliminar (ao final da Etapa I) e do Relatdrio Final. O

Relatdrio Preliminar seré executado conforme expianado no item
5.1,

0 Relatdrio Final conterd, essencialmente, o seguinte:
a) Mapas geoldgicos 1:250.000

b) Mapas de pontos de afloramentos estudados

¢) Mepas das amostragens geoquimicas

d) Mapas e graficos geoquimicos |

e) Fichas de ocorréncias minerais

f) Fichas de afloramentos representativos

g) Cépias dos laudos de laboratdrio

h) Cépias de fotografias aéreas com a locagao das

ocorréncias minerais estudadas
i) Cépias dos relatdrios do processamento de dados

j) Texto geral abordando os resultados alcangados, con

clusbes e recomendagoes para os trabalhos futuros

k) Ilustragbes graficas e fotograficas

Ancxo 20
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10 - CRONOGRAMA DE EXECUGCAO E DESIZBOLSO LENSAL

As atividades do Subprojeto foram descritas anterior
mente. No cronograma anexo (TFig. 4), sao mostrados os prazos, a

interrelagao das atividades e os custos mensais.

11l - CUSTO TOTAL

0 custo total do Subprojeto & de Cr§ 14.300.000,00 (qua
torze milhdes e trezentos mil cruzeiros).
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tif., Recife, 30 p., 1975 (relativo ao VII Simpdésio de Geolo
gia do Nordeste, SBG, Fortaleza).

"KEGEL, W. - ContribuicZo para o estudo do Devoniano da Bacia do

Parnaiba. Rio de Janeiro, DNPM, 1953, 48 p., il. (Bol. 141).
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PROJETO E3TUDO GLOBAL DOS RECURSOS MINERAIS

SUBPROJETO NOVA TORQUE-BALSAS—-CAROLINA

ESTINATIVA ORCAMENTARIA
(Em Cr$ 1.000,00)

DESPESAS COIl PESSOAL e eesececsccosccssasasasans 4.500
MATERTATS e+ eeveecsoecascasasescecsassasnnonnnss 330
SERVICOS
ENCARGOS o+ seeeeeoecessneoaacecscsssesossosncsos 170
DESPESAS

Vel -
V.2 -
V.3 -
V.4 -
V.5 -
V.6 -

De
De
Do
Do
De
De

DESPESAS
GUSTO DIRETO 5 s s 66 5500 66656 0:6 8 685 0886 5ol 5 8 9,60 8.512
CUSTO INDIRETO (40%) ecececeececscssscscsccccscss 3.405
CUSTO DE EXECUGAO ¢+ cossceocessooccscscsccssoasss  11.917
TAXA DE ADMINISTRAGAO (20%) ceeavececccscccancss 2.383
CUSTO TOTAL e eeesoevsccccsccsscasccsssssssasses 14,300

© 00 0006000 0000000000000 00000000000000000 230

APROPRIADAS

PeSS0a8l ceccceccsccrccccanscssascsscccnns 750
VELOHIDR ssmmmnnametssnsnsiessssissssns 80
CECAR cececcvvsocecccccsccscscosccscscscesscne 90
SEPRO cesesevecsecesscessoscscsscscscscsscscoe 100
TADOTALOTLO +oveeenveecnsebassnannonans 1.100
Equipamentos ......;.........;......... 50

EVENTUAIS (i 1570) ® 0 © 000 0 Q0 00000 00000 e l.ll2

Observagao: Nesta estimativa orgamentdria foram computa

dos reajustes salariais da ordem de 30%, a
partir de julho/76, e uma taxa mensal de ig'
flagao de ordem de 2%, durante o ano de 1976.
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