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1 - DESIGNAGCAO PREITITNAR

A designagao, "Projeto Integragao Geoldgico-Metalogene
tica do Nordeste Oriental", refere-se & denominagdo da regizo
para estudo e a natureza genérica dod¢ trabalhos a serem executa
dos. ' ' ' '

2 — CATEGORIA DA SUGESTAQ DO PROJETO

A presente sugestao enquadra-se na categoria de Proje

v

. e .
tos Basicos.

3 - LOCATI zAGAO E DIiENSXO DA AREA

A area éompreende a porgao.oriental da regizao nordeste
go Brasil, estando limitada pelo meridiano de 42°W, pelo parale
10 de 10°S e pelo Oceano Atlantico (vide mapa de localizagBo, &
néxo). Dela fazem parte 33 folhas de 1030' X 10, corresponden
tes a escala 1:250.000. Algumas destas folhas sa@o parciais, ten
do em vista a 11m1tag§o da area pelo Oceano Atlantico. A super
ficie total efetiva é de cerca de 505.000 Km ‘

Cons1derando que algumas folhas tém superflcle de ter

reno muito reduzida, elas podem.ser juntadas as contlguas, resul
" tando assim um total de 25 folhasApéra o projeto. '

sao envlobados totalmente pelo projeto os Estados  do

Ceara, Rio Grande do- Norte, Paraiba e parcialmente Plaul, Pernam

buco, Alagoas e Bahia. -
4 - OBJETIVOS

0s objetivos colimados pelo«srojeto sao, em essencia ,

0os scguintes:

.



a) Integragﬁo geoldgica geral, mormente nos aspectos
atinentes a estratlgrafla e tectonlca, através da compatlblllzaqao
e aperfeigoamento dos mapeamentos geologlcos ex1°tentes, traduzin
" do—-Se na apresentagao de mapas geologlcos de escala 1:250.000 com

. > 3 ’ .
uniformidade de critérios, para toda & area.

b) Estabelecimento e caracterizagio das fases metaloge
néticas e suas evolugoes relacionadas com o contexto geolégico re
gional, mediante a elaboragao de mapas de prognéstico metalogeqé
tico, escala 1:250,000 calcados nos princ{pios dos metalotectes e

da tipologia mineral.

5 = JUSTT FICATIVAS

. 3 s e & ’
0 Projeto justifica-se plenamente, queér no aspecto tegc
nico-cientifico, quer no aspecto economico-mineral. Abaixo ali

nham-se as justificativas julgadas fundamentais.

a) A é4rea em tela possui, toda elé, mapeamentos geolégi
-'cos realizados, em‘diversas escalas,'principalmente pela SUDENE ,
DNPM, CPRM e Escola de Geologia de Recife. Algumas areas encon
tram-se atualmente com.realizagﬁo de mapeamentos, enquanto que ou
" tras teém este tipo de trébalhq jé programado. De um modo geral |,
considerando a conclusio dos mapeamentos que est2o sendo levados a
éfeifo pelo DNPM/CPRM,’pode-se céncluir que pelo menos cerca de
90ﬂ.da éreq do Projeto possui mepa geolégico em escala 1:250.000
ou maior. - A T

Uma analise de tais mapeamentos, faz com que se depre
enda, no entanto, diversos fatos bastante siénificativos, tais co

b

mo:

’ . -
— os critérios adotados nos diversos mopeamentos sa0
extrenamente heterogencos tanto nos- as pcctos estratlgraflcos cornio

nos tectoricos e, frequentemente, até nos litologicos;
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- as bases cartograficas que-.serviram de suporte a

tais mapeamentos foram bastante diversificadas e com niveis de
controle e precis56 muito confliténtes. Assim, existem mapea
mentos calcados'em mosaicos fotograficos semicontrolados, em ma
pas do IBGE, em mapas topogréficos d# SUDENE, etc., deduzindo-se

de imediato uma auséncia de 51nton1a nas linhas limitrofes entre
um mapa e outro;

. - ’
- 0s mapeamentos, por terem sido executados em epocas
4
dlferentes por técnicos das mais varladas escolas, possuem ny

veis interpretativos 1ncoadunavels' .
|

—'p mapeamento ao milibnésimo, ora em fase de conclu
- sao ﬁelo DNPiM, representa ao seu nivel de escala, um trabalho
de sintese dos mais necessarios e desejaveis. lMesmo consideran
do—-se o elevado grau de'ppimor tecnico das folhés jé publicadas,
ha de se convir que a escala 1:1.000. 000 nZo possui, por sua pro
prla natureza, canac1dade para abrlgar a soma de informagoes e
1nterpretagoes tal como aqui objetivado.

0 milionésimo & um _passo de 1ntegra9ao geologlca neces
sario mas nao suficiente, principalmente quando se langa uma
perspectiva a médio e longo prazo daquilo que se éarece em ter
mos de conhecimento geolégico no Brasil.

A soma de informagdes que se dispoe, mesmo heterogénea
e dlver81flcada, e énorme e prec1sa ser devidamente tratada para
que se atinja uma nncegragao geolonlca suficientemente adequada
para um esclarccimento unificado e atualizado do contexto geolé
gico global do ‘Nordeste Oriental.

Uma integragdo como agui preconizada nao somente cola
borara grandemente para um melhor conhecimcnto geolégico do ter
ritorio nordestiﬁo, mas possibilitard também o fornecimento dero
delos tecthico-estratigréficos corresnciona aveis e aplicéﬁéis a

outras regiocs da Nagdo.
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b) Atualmente cerca de 80% da area do Projeto ! dispGe

de recobrimento cartogréfico 1:100.000 (cartas topogréficas da
SUDENE e DSG), esperando-se para 1976 que este indice alcance
907% ou mais. Areas restantes dispoem de cartografia 1:250.000 .

' Tais basés'cartogréficas possibilitaréo, atraves de
redugao fotografica para a escala 1:250.000, a obtengdo de exce
lentes'mapas~base, plenaménte adequados aos objetivos do Proje
to.

c) Estudos metalogenéticos regignais sao - praticamente
iﬂexistentes. Abstragao feita ao Mapa Metalogenético do Brasil
(SUSZCZYNSKT, 1973), e uma caradterizagﬁo tipologica isuméria
dos depésitos minerais (FARINA, 1974) e a diversos trabalhos res
tritos ou nao devidamente aprofundados de éreas ou bens mine
rais, nada praticamente existe. - '

A analise regional de mineralizagoes conhecidas como
as de tungsténio/molibdénio, de pegmatitos, ouro, titanio, cal
" ¢carios, evaporitos (gipsita), etc., impSe-se técnica e economi,

camente para que se alcance um nivel de conhecimento mais profun
do, possibilitando a indicagao de novas e promissoras areas pros
pectivas;

Com a efetivagio de estudos dos condicionamentos geold

gicos, de uma maneira integrada, é justo admitir-se a obteng2o
" de progndsticos metalogenéticos favoraveis para diversos  tipos
de depdsitos minerais até agora desconhecidos na regizo. .
A andlise detida da evolugio geoldgica de algumas se
quéncias de para-metamorfitos poderé apontar ambiéncias anélg
gas as oue se verificaram no "Copperbelt" - detentor de reser
vas consideréveis, principalmente de cobre e cobalto (O' BRIEN,
1958 e EDEN, 1974) - e em Sargipali (India) com suas mineraliza
¢des sulfetadas polimetalicas (SARK.AR, 1974) .

1 medida que os trabalhos de levantamentos geologicos



tem se desenvolvido, o nﬁmero de ocorrencias de rochas basicas/
ultrabasicas conhecidas tem crescido significativamente. Eatre
tanto, as mineralizagdes associadas que se tem noticia so escas
sas e.mais freduentemente destituidas de maior valor econdmico.
Um melhor entendimento regional da distribuigao. e posicionamen
to geolégico destas litologias, afigura—-se como altamente reco

22 ) . s s ¢
mendavel, mercé do potencial mineral qué encerram (n1iquel, ero

mo, cobalto, cobre, etc.).

Os granitoé do Nordeste possuem estudos geolégicos in
tegrados relativamente escassos e quase»sémpre destituidos de
uma componente metalogenética mais Significativa.

_ Mesmo considerando-~se certa desfavorabilidade de joXe}
tencial econdmico-minersl, mercé de algumas caracteristicas pre
ponderantes como a natureza metassomatica e o posicionamento tec
tonico, faz-se mister uma analise global e aprofundada, princi

_palmente das evolugoes geoqu{micas, desta§ litologias com vis
tas a uma perspectiva de avaliagao de condicionamento propicios
a mineralizagOes do tipo "depart acide" referentes a tetralogia
Vi/Bi/lo/Sn e depésitos.uran{feros ligados a fases de ‘trénsigao
entre granitos e pegmatitos. _ ‘ )

Ekistem outras mineralizagoes em potencial, cujos cami
nhos para constatagao poderao ser indicados, como depdsitos sul

fetados singenéticos sedimentares, fosfato, fluorita, barita
ete. '

’

.

d) Com a conclusao do Projeto prcposéo, ter-se-a 1i
quidado totalmente uma fase basica importantissima do servigo ge
0ldgico (mapcamento sistematico 1:250.000), degrau impresoinqi

vel para o conhecimento efetivo da regifo..

e) Os servigos, ora sugeridos, servirao como suporte

germinativo para o.correto plancjamento de projetos especificos.



6 - ESPECIFICACOES E METODOLOGIA

0 Projeto Integrag2o Geolégico—Metalogenético do Nor
deste do Brasil desenvolvef-se—é de acordo com 0 cronograma € &

- ’ 3 . ;
sistematica seguintes: ‘

1) Levantamento e organizagao da literatura geolégica
disponivel - Compfeenderé.a obtenggo de toda documentaglo biblig
gréfica e carfogréfica diretamente relacionada com o Projeto; pa

ra tanto, devera ser investigado todo acervo das bibliotecas pas
¢

| S o el L. sl q

siveis de conter originais ou.copias de documentos ineditos e
. 4 . . ‘. - « Lo

publicados sobre a area, incluindo livros, artigos de periodi

cos, folhetos impressos, datilografados, mimeografados, etc.; es

4 ~ .
ta fase tera a duragao de dois meses;

2) Compilagdo e integragdo das informagGes — Toda docu

mentagao reunida na fasélanterior devera ser catalogada, por or

- dem cronolégica, de autores e de assuntos, a fim de permitir u
ma consulta permanente desse acervo, durante o desenvolvimento

.do Projeto. Nesta fase, deverao ser compiiados os principais e
lementos bibliogréficos, 0os quais serao integrados na elaboragzo

dos mapas geologicos em escala 1:250,000, "Evidentemente, os ma

pas dal resultentes coﬁterﬁo alguma imprecisao em determinadas

éreas; heterogeneidade de detalhe e conceito em éreaS'cont{guas,

além de certas dissemelhangas eEAéreas mapeadas por mais de um

autor; a unifgrmizagﬁo de detalhes e conceitos e a  complementa

¢ao0 dessas informagoes é um dos objetivos prec{puos das  fases

subsequentes. Durante esta fase, procurar-se-é também recupe

rar o maior numero possivel de analises de diversos tipos, amos

tras de rochas e de minério, scgoes delgadas e polidas, junto

aos arquivos dos diversos laboratérios da regizao; a coleta des

7

3 4 o . ~ 3
te 'materizl sera de extrema valia para a integracao e reinter

o

~ " /4 5 s )
pretagao geologica, alem de permitir um reestudo do mesmo. Ist
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. fase tera a duragao de 8 meses; ’

- ~ ’ N ~ e
3) Fotointerpretagao de areas com informagoes geologi
-. -.. > > '- 3
cas insuficientes - A partir de determinado estagio da compila
~ . ;: . ~ u .,
¢ao e integracao das informagoes da literatura geologica, serao
14
. [ pm— ] ’
esbogadas as principais areas a serem complementadas e reestuda
[4 3 - .
das; alem disso, a investigagao de certos aspectos de concentra
’ s tlgag a
)
. ~ L, .. ’ - « s ™
¢ao mineral, poderao indicar areas-chave para definigao de fato
res condicionantes da mineralizagdo. Serao entdo desenvolvidos
trabalhos de fotointerpretagao seletiva,, enfatizando-se a reso
lugdo dos problemas indicados na fase anterior. Esta fase desen

-

’
volver-se-a durante 5 meses;

4) Etapa de Campo — Nesta etapa serzo estudadas areas
cr{ticaé, executados perfis—chave, investigados os elementos fun
damentais para a defiﬁigéo, em escala regional, dos principais
problemas estratigréficos e estruturais, petrolégicos e de con
centragio mineral., Sera enfatizado o estido dos ciclos tectdni
cos, sua relagzo com a atividade eruptiva e as fases metalogéni

., .
cas; esta fase tera uma duragao de 5 meses;

) - ~ i te . ~ .
5) Consolidacao e analise global das informagoes coli
gidas - Esta constitui uma das fases mais importantes do Projeto
3 . 14 3 . - 3 3
uma vez que o seu objetivo e deixar configurados os  principais
, rd 5
tragos dos mapas geologicos e dos mapas de prognostico metaloge
nético; para isso deverdo ser consolidadas todas as informagoes
. 4 o . .. .
de campo. e de laboratorio, as quais, analisadas conjuntamente
) . ~ ~ .’
com os mapas de compilagao, deverao compor um modelo ja quase de

3 . 3 . 4 ~ '
finitivo da geologia da area. Duragao de 4 meses;

6) Revisao final de campo — Fase de revis@o definitive
° * . . N ¥ ~ . .
dos trabalhos de campo, com vistas a elucidagao dos roblemas
gt ) .
pendentes, ressaltados durante a fase de consolidagao dos dados;

duragao da fase: 3 mescs;
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7) Elaboragao do rglatério-final ~ Esta fase corres

ponde & redagho e confecgho do Relatorio Final, o qual constara

de textos explicafivos correSpon&entes a0s napas geolégicos
de prognéstico'metalogenético de cada folha.
. o ‘ 3 ,

T = PRAZO

0 prazo previsto para a execugdo dos trabalhos é

30 (trinta) meses (vide cronogroma de atividades, em anexo).
: [

8 — ESTINATIVA DE CUSTOS

, Os custos previstos para a execugﬁo da pesquisa,
t3o0 orgados em 8  , dos quais (r} de custo

- . - ’ - :
to (vide estimativa orgamentaria, em anexo) .
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ESTIIATIVA ORCAMINTARIA
. SUMARIA

PESSOAL e ereeneonnncensnocnnebencecoons
— MATERTAL o v eeoveocssscscoonscassnsnoennnce
- DESPESAS APROPRIADAS eiecococcccssccccscces
— SERVICOS «evoeeoccenaceansescnconcsconsasne
= ENCARGOS 4 rvvecennnnocacnsocnnnecasononnnnse
- DESPESAS EVENTUAIS (5%) cevcococcccsssooons
~ BUSTO DIRBTO ws susswsssanssnsssswssswessene
~ CUSTO INDIRETO (40%) oeeeeesosocsosanssisans
- TAXA DE ADMINISTRAGHO (20%) soeeescecesoces

O VW ® N 060\ A~ W N
1 1

=

—TOTAL GERAL .........I.'l'l...'.....'....".
OBSERVACXO : : . -

Cr$
ﬁs
Cr$
cr$

Cr$

s

Cr$
Cr8
cr$
Cr$

" Nao estZo computados os aumentos salariais

1977 e taxas de elevagdo do custo de vida.

o\

3.544.276,00
364.275,00
1.491.280,00
215.000, 00
170.000,00
289.242,00
6.074.073,00
2.429.629,00
1.700.740, 00
10.204. 442,00

de 1976 e



ESTINMATIVA ORCAIENTARIA
"~ DETALHADA

1 - PESSOAL

01 Gedlogo-Chefe (Nivel 80) ,
* 30 meses de salério (Cr 14.412,00)eiesseeescenes G 432.360,00
Encargos sociais (60%) ececececsoccoscseassssne C§  259,416,00
150 Diarias Cate. C~2 (0§ 600,50) ececccscsoctecees O 90.075, 00

" Bncargos sociais sobre as didrias ...vvececss O 19. 456,00
' ' o o§  801.307,00

02 Geélogés (N{vel 73)
' 30 meses de sal&rio (Cr§ 10.242,00) eeeeveevenses G  614.520,00
Encargos sociais (60%)/.............2........ r$  368.712,00
300 Dihrias Cat. C=2 (U8 426,75) eeiveeesessneees O 128.025,00
:'Encargos sociais sobre as dlarlas eveseceasese C(r8 27.653,00

1.138.910,00

02 Gedlogos (Nivel 67) . ‘
30 meses de saldrio (S 7.641,00) ;.....f;...‘;. 8 458. 460,00
Encargos sociais (60%) ;..I.,...;............ s 275.076,00
300 Didrias Cat. =2 (CrS 318,37) cueeneenecnneese O  95.512,00
Encargos sociais sobre as ALi8Yias eceecccceee O 20.630,00

849.678, 00

05 Motoristas (Nivel 27)
62 meses de saldrio (Cr$ 1.086,00) eeeeeracansees C$  336.660,00
Encargos sociais (60%) eeeecesscsesscasceseas 0§ 201.996,00
750 Diérias Cat. (Cr5 45,25) veveronagasrcacaes O8 33.938,00

Encargos sociais sobre as ‘diArias seeeesceces (08 7.331,00

579.925, 00



02 Desenhistas (Nivel 37)

. 45 meses de salériq (CrS 1.767,00) ecveeacorecanes

Encargos sociais (607%) eececescssccsiannacanes

Ol Datildgrafa (Nivel 25)
30 meses de salario ((r$ 984,00) eievevivnacionsas

Bacargos socials (60%) eeceeccecacscccccnccans
4

.SUB-TOTAL eevene
2 - MATERIAL

2.1 - Viaturas

‘5 utilitdrios Ford , tipo Rural -

(23 meses x depreciag®o mensal) -

2 776\'7 8.0 mgs oouootootolcodot..so.lll'l"’l
’ / :

2.2 - Material de Escritdrio, Equipamentos Téc

nicos, Docu,men’bag'éo, etc. ecceecovencsae
12,3 — Materiais de ManutengHo eeeeeececoscncens
204 - h{ateriais DiVeI‘SOS A.‘.:.‘CQ.‘......DQIOO.‘

<,

£ SUB-TOTAL +..

3 — DESPESAS APROPRIADAS

3.1 - CECAR

I

3 colegdes de fotografias aéreas escala

)

CPRM

t$  79.515,00
Cr 47.709,00
127.224,00

8  29.520,00
Cr$ _17.712,00

47.232,00

Cr$3.544.276,00

e 159.275,00

tr$  100.000,00
$  75.000,00

Cr3 30.000,00
Cr$ 364.275,00

1:70.000 (Ir$ 17,00) aescasanessnssaseanss 8 504.900,00

3 colegdes de Fotolindice escala 1:250.000

(Crs 900,00)".‘...‘.‘IQC..‘.O.ICC..'..I'.Q'. Crs 29'700’00

!

3 colegbes de mapas Plani-altimétricos eg

cala 1:100.000, 594 folhas (Cr$ 20,00) ... CrS 11.880,¢0
8 546.480,00



-

3f2 - LANIN

Mélise Petrografica Simples . .

200 amostra.sA (Cr$200,00) ;oooaonclutlotoﬁtooan

MmAlise Petrogrifica Completa

4

loo mostras (Crs 360,00) .Q.......‘.....O..."

milise Calcogrifica (identificagBo)

20- amostras (Cr$ 240,00) eecctrccrectesscvens

Outras Andlises (RX, Quimica, Espectrografica,

’ Absorgao Atamica, etCQ) -ooo'o;o.ooo-o-ooco'-.

3.3 - Combustiveis e IUDbTificantes eeeeessesssses

3.4 - Coordenag@o de Recursos Minerais sceeccesces

3.5 -~ Superintendéncia de Recursos Minerals seees

\ 4 - SERVIGOS

4.1 - SerViQO de I!Ianutenghé,o ..0..!...000..0.0-.01;‘

4.2

. 4.3 .- Transporte de Carga

4.4

I

4.5

5 — ENCARGOS

SUB-TOTAL ...

Transporte de PesSS08l ececcccccoccscsescscccns

l‘."“.......'........
Servigos de TerceiYOS eeeceecscescsssccvessse

SerViQOS Diversos eecceccscsceecvcseccaseoe

SUB~TOTAL ...

w

‘501."' Aluguel de Im(’)Vel ©0 0000 ROs000e0 00000000000

502 - Despesas deViagcns oa----oc..oo.o‘ooocoo.o-o

5.3 - Seguros e Despesas de Expediente ceeeseecses

SUB-TOTAL +e.

r$  40.000,00
8 36.000,00
r$  4.800,00

r§ 50.000,00
8 94.800,00

Cr$ 250.000,00

Cr$ 300.000,00

Cr$_300.009, 00
Crél. 491.280,00

3 80.000,00
$  30.000,00
r$  25.000,00

3 30.000,00

or$__50.000, 00

r$ 215.000, 00

r8  50.000, 00
Cr$ 100.000,00

¢r$__20.000,00
tr 170.000,00



CPRM

6 - DESPESAS EVENTUAIS (5%) eeecseccscsssscsesees 0 289,242,00

7 L CUSTO DIRETO ooo.oo.ooooot.cooo.ooooooooo.ooooo crs 60074.073,00
8 — CUSTO INDIRZTO (40%) seveseeccossedesnsonacss (18 2.429.629,00
9 ond TAXA DE A‘DMNISTRAQIO (2.070) o--oo.o.aoo.occ-oo crs 1.700-740,00

TOTAL GERAL +.... (r$ 10.204.442,00
¢

. OBSERVAGZO

Nio estHo computados os aumentos salariais de 1976 e

1977 e taxas de elevagdo do custo de.wida.



he
ae
-

.
. . . s
- p . * M . -
® pe W ” . .
. m. — - .. . 0+ e L3 : ®
. i I . Vg 3w s L . .
L D e e s eimesans mmsunzas & e..hl - bmme anoin .o ..u . 2 @
L TN &) H o 3
“ H ., . N ! ; . .
H N H L oy s y wf A, ool v .
Ty i ; LN S AR BT A
bE= 1 ] wll T e
oy ! Ry 2 s 5o 8
- | AT . ws B .
= s g X, ..%ﬂm. : . [}
H 5 o 3
£ g R ‘ ®
m _ 2z - b .
2 o { L :
g i 5 e :
Z | : o e : - s
L - : : H H
@ ,.. - w8 B 3
o - - - H °
. - . o - "
weo. s e S s = S s.. % - .3
- . $ 0 o 5 H M
n F 2 .
:D. : s P W
B u s . .
o ‘e L g . . 3
M = o, .
< w v .
P4 - ¢ o - . *
3 ORI
= AL w i
o = ] A
o w H H -
< b4 a T e -
o % S S
= P : : : 3
7 S 3 § : 3 : : 8 ¢
- " 3 4] s a . H o -
L u « H g 38 :_a 3 T & 3
w S g e 2 a
< e % 2 TR F = [9°
(4] - >
B ¥ 2 > 2 (o
w <’ H " X N- H : >3 3 leo
. WS¢ x & - -
< L X € &
o

T

A0 GEOLGGICO-ME

‘e PROJETO INTEGRAC

LOCALIZAGRO

. MAPA OF

RITTINY

x

Fetaet

X "X X

el

!l

X
evisite

x chzx‘

KX X Xersre e

»
|

KA

" situagko

Cecere 1230020

.
e.
.
-
v
b
®
-
o
.
-
»
s
-
H

s
-

2 €9eciand ¢

€cQecgcioter

i)
toral
A

SeCenetErntete tuacivite




CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

T .
ATIVIGADES MESES 01]02|03/04/05(06{07(08(09 10| 11112[13[14|15/16]17]18|10]20 21|22|23[24|25|26! 27

- Leventamento e orcanjzccéo da litero-
fure geoldgica disponivel

2. Cempilagdo e Integragéo
das informogdes

7
3. Fofointerpretcgda e dreas com informg ; =
¢6es goologices insuficientes : S

‘4- Etopa de’ Compo

5. Consolicagdo e anclise global das infor
magées  coligidas

6- Ravisdo fincl de cempo

T~ Eloborogéo do rolatério finol T




