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SINOPSE

(o) presente trabalho trata da'classificagao e mapeamento
dos tipos de ecos registrados através de ecobatimetr;aAde preci-
sao de 3;5 kHz na Margem Continental Brasileira e regides abis-

sails entre 8 e 35°S.

Através do mapeamento e interpretagao dos varios tipos
de ecos observados, tentou-se definir os processos due : atuaram. -

na sedimentagao do fundo ocednico, pelo menos durante o Quaternd
5 [
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1 - INTRODUCAO

Em linhas gerais, registros de ecogramas representam

respostas do fundo ocednico aos impulsos acisticos emitidos por
ecosonda, cuja finalidade inicial seria coletar dados de profun
didade para o detalhamento de contornos batimétricos.

Nos ultimos anos, com o crescente interesse pela geolo
gia marinha, inlimeros estudos tém demonstrado que os registros
de ecobatimetria de precisao de 3,5 kHz, sao bastante valiosos
para a compreensao dos processos deposicionais e erosionais no
fundo oceanico. . . ‘ i

. Damuth (1975), mapeou a distribuigao de tipos de ecos
registrados da Margem Norte Brasileira e regiaes adjacentes, en
tre 20°N e 8°Sedemonstrou.que certos tipos de ecos refletem os
processos sedimentares que tém estado ativos naquela regiao.

O presente trabalho se propunha, inicialmente, a classi
ficar e mapear a distriﬁuiqio regional dos varios tipos de ecos
observados na Margem Continental Brasileira e regioes abissais
adjacentes (entre 8° e 35°S), relacionando-os a informagoes di-
retas de testemunhos, fotografias de fundo e nefelometria obti-
das por outros autores, com a finalidade de se verificar os pro
cessos sedimentares que atuam na regizo.

-

Entretanto, 3 8poca da conclus3o do mapa de distribui
¢ao dos tipos de ecos, sufgiu o artigo de Damuth & Hayes (1977)
com o resultado do mapeamento do carater do eco a partir de 3,5
kHz ao largd da Costa Brasileira entre 8° e 30°s. ‘

Como se verificou uma concordédncia na distribui¢do dos
ecos em geral, e como Damuth e Hayes basearam sua interpretagao
em dados adicionais, nao disponiveis no REMAC, a sua ihtérpreté
gcao foi utilizada no presente relatdrio com a finalidade de ser
vir de subsidib ao mapeamento da cobertura sedimentar Quaterna-
ria da Margem Continental Brasileira.



2 - METODOLOGIA

Para a elaboragdo dos mapas utilizou-se os registros de
3,5 kHz coletados pelos cruzeiros CONRAD 15-07 e 08, 16-10 e 11
e VEMA 31-04 e 05, realizados como parte:- do - programa conjunto
REMAC-LAMONT DOHERTY GEOLOGICAL OBSERVATORY: As linhas de derro-
ta dos referidoé cruzeiros foram tragadas através da plotagem au
tomatica dos dados corrigidos de navegagao, numa escala original
de 1:2.000.000.

Foram também utilizados perfis sismicos de reflexao,.ob
tidos simultaneamente aos ecogramas, para se ter uma ideia mais
ampla da morfologia e das estruturas maiores.

Como nos trabalhos dessa natureza, nao foi levada em
- consideragdo a avaliagao quantitativa das propriedades aciisticas
do fundo marinho, que deram lugar aos varios tipos de ecos, ou das
complicagOes técnicas de refletividade aciistica, como efeitos
causados pelas mudangas na velocidade do navio e variagao no con
trole de ganho (sensibilidade) do instrumento. ’
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3 - CLASSIFICACAO DE TIPOS DE ECOS

Os pulsos sonoros emitidos na frequéncia de 3,5 kHz, po
dem alcangar uma penetragao de aprokimadaﬁente 80 metros, varian

do de acordo com a natureza, morfologia e consisténcia do fundo
oceanico.

. Baseado em Damuth & Hayes k1977), foi adotado no presen
te estudo a seguinte classificagao geral do carater do eco: Ecos

Distintos (tipos IA e IB) e Ecos Indistintos (tipos IIA e IIB;
IIIA a IIIF). : ) '

Com base na presenga oy nao de refletores de subfundo,
dois tipos de Ecos Distintos sdo reconhecidos:

Tipo IA (fig. 1) — registro nitido, continuo e sem re-
fletores de subfundo;

Tipo IB (fig. 2) — registro nitido, continuo,_com refle
tores de subfundo paralelos, nitidos e.continuos, que persistem

por muitos quildmetros.
. [ 4

Fig. 1 - Tipo de Eco IA. ﬁcos qpntinuos, nitidos, sem refletores
de subfundo. De Damuth & Hayes (1977).

3.



Fig. 2 - Tipo de Eco IB. Ecos de fundo, continuos, nitidos, com
" refletores de subfundo continuos e paralelos. De Da-
muth & Hayes (1977). :
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Os‘Ecos Indistintos foram subdivididos em duas subclas
ses: os Prolongados e os Hiperbdlicos. Dois tipos de Ecos Pro-

longados foram observados:

Tipo ITA (fig. 3) — registro semi-prolongado, com re-
fletores de subfundo paralelos e intermitentes ( o pulso sonoro
alcanga os refletores de subfundo intermitentemente) ;

© Tipo IIB (fig. 4Y — registro de fundo muito prolongado
sem refletores de subfundo.

Fig. 3 - Tipo de Eco IIA..Ecos'de fundo semi-prolongados com re-
fletores de fundo semi-prolongados, intermitentes, para
= 7 -

lelos e descontinuos. De pamuth & Hayes (1977).

3.
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Fig. 4 - Tipo de Eco IIB. Ecos de fundo muito prolongados

"fuzzy", sem refletores de subfundo. De Damuth & Hayes
(1977).

Quanto aos Ecos Hiperbdlicos, seis: tipos s3ao reconheci-
dos: s ; -

Tipo IITA (fig. 5) — ecos hiperbdlicos de grandes ampli
tudes, irregulares e superpostos. Suas amplitudes variam de 10 a
200 metros, com comprimentos de ondas que podem ter varios quild
metros;

Tipo-IIIB- (fig. 6) - hipérboles simples, regula:es, le-
vemente onduladas, éom refletores de subfundo concor@;ntes. Os
comprimentos de ondas sao geralmente de 0,5 a 2 quilamgtgos e as
amplitudes de 20 a 190 metros;

Tipo IIIC (fig. 7) — hipérboles regularés, de pequenas
amplitudes, superpostas, com vértices ultrapassando a superficie
do funéo oceanico e sem refletores de subfundo. Seus comprimen-
tos de ondas sao geralmente menores que um ‘quilamefro e as am-.
plitudes'variam entre 10 e 100 .metros.
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.Fig. 5 - Tipo de Eco IIIA. Hipérbolés grandes, irregulares, su-
7
' perpostas, com os vértices ultrapassando o fundo ocea-
~nico. De Damuth & Hayes (1977).

Tipo IIID (fig. 8)—ecos hiperbdlicos regulares, inten
sos, com vértices aproximadamente tangentes ao fundo ocednico .
As amplitudes geralmente s3do mencres que 50 metros e os compri-
mentos de ondas-sao curtos (100 a 500 m);

Tipo IIIE (fig. 9) - hiperboles amplas, simples, irre-
gulares, com subfundo discordante e difuso; T

Tipo ITIF (fig. 10) - hipérboles simples, de baixa am
plitude, com refletores de subfundo semi-paralelos que se acu-
- nham, s3o finos ou estao truncados.
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Fig. 6 —;Tipo de Eco IIIB. Hipérboles Pequenas, simbles, regula .

res, com refletores de subfundo concordantes,De Damuth
& Hayes (1977).
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Fig. 7 - Tipo de Eco IIIC. Hipérboles pequenas, regulares, su-

perpostas, com os vértices ultrapassando o fundo ocea-
nico. De Damuth & Hayes (1977).



Fig.8 Tipo de Eco IIID Hipérboles pequenas, regulares, superpostas,

com os vértices aproximadamente tangentes ao fundo ocedni-
co. De Damuth & Hayes (1977). -/

- Fig.9—-Tipo de Eco IIIE. Hipérboles simples, amplas, com refleto-
res de subfundo discordantes e difusos. De Damuth e Hayes
(1977) .
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Tipo de Eco IIIF. Hipérboles simples, com refletores
de subfundo semi-paralelos, os quais se afinamou sao

truncados devido @ migragao lateral aparente. De Da
muth (1975). T
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4 — DISTRIBUICAO DOS ECOS E SEUS RELACIONAMENTOS COM
OS PROCESSOS SEDIMENTARES

4.1 - Ecos Distintos e Indistintbs Prolongados

Tipo IA - & registrado, geralmente, nos locais onde o
fundo ocednico & relativamente plané e se comporta como um bom
refletor de energia sonora.’ Consequentemente, pouco ou nenhum
som penetra para detectar as interfaces sedimentares.

' Caracteriza construgdes carboniticas tipicas da borda
da plataforma continental leste de Recife a Cabo Frio e dos to-
pos dos picos vulcanicos da Cadeia de Vitdria-Trindade e Banco
de Abrolhos. '

Tipo IB — ocorre principalmente no sopé continental in

ferior e planicie abissal de Pernambuco, no sopé continental ao
 sul do Platd de S3do Paulo e na porgao em diregao a terra do Pla
td de Sdo Paulo e talude continental adjacente. Areas de menor
~ ocorréncia estao dispersas por toda a regido mapeada. ]

Tipo IIA — & encontrado no sopé continental inferior de
Sergipe e sopé continental superior da regiao ao largo do Banco
de Abrolhos. Ocorre também no Platd de S3o Paulo, talude e sopé .
continental inferior do Cone do Rio Grande e topo e flanco nor-
te da Elevagao do Rio Grande.

Tipo ITB — predomina por toda a borda da plataforma con
tinental e talude superior desde Cabo Frio até o Rio Grande-RS.
Ocorre, também, na borgao superior do Platd de Sao Paulo e numa
calha que acompanha .a base da escarpa que o limita ao sul. Este
tipo de eco caracteriza, segundo Damuth & Hayes (1977), os cur-
sos dos canais de oceano profundo, como ao sul da Cadeia,de Vi-
tdria-Trindade, ao longo do eixo do Canal Vema e na ampla regiao

do sopé continental ao largo da Bahia.

Damuth (1975) e Damuth & Hayes (1977), mostraram que e
' xiste uma relagdo qualitativa entre a abundidncia de sedimentos
grosseirbs (silte + areia) estratificada nos poucos metros su-
perficiais do fundo marinho e os tipos de ecos IB, IIA e 1IIB,
descritos anteriormente. Estes autores avaliaram a abundancia re
lativa de sedimentos grosseiros em testemunhos, usando os se-

’

Ve
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guintes parémetros: percentagem de testemunho composto de cama
das de silte + areia; espessura da maior camada de silte + a
reia por testemunho; nimero de camadas de silte + areia por dez
metros de testemunho e espessura média das. camadas silte +areia
por testemunho. O estudo revelou que estes parametros tém valo
res minimos nas regioes caracterizadas por ecos distintos e con
tinuos, com refletores de subfundo paralelos:(tipo IB); tém valo
res maximos nas regioes de ecos muito prolongados, sem subfundo
(tipo IIB) e valores intermedidrios em regioes de ecos semi-pro
longados, com zonas de subfundo intermitentes (tipo IIA).

- v
Baseado nesta correlagdo, a distribuigao de tipos de e

cos IB, IIA e IIB aparentemente reflete a distribuigao superfi-

cial e possivel dispersao de terrigenos grosseiros (silte +areia)

nas regides oceanicas adjacentes ao Brasil, pelo menos durante
o Quaternario.

Segundo Damuth & Hayes (1977), a presenga de refleto-
res bem definidos (IB), gue segundo os testemunhos caracterizam
. @reas de sedimentag3o predominantemente peldgica, pode ser ex
plicada por mudangas na densidade, gausadas por flutuagao no
conteiido de carbonato de calcio ou compactagao diferencial .dos
sedimentos. Ja o carater prolongado e difuso dq eco IIB, carac-
terizado nos testemunhos pela predomindncia de terrigenos gros-
seiros, & causado pela geragdao de ecos laterais. Estudos de Ewing
et al. (1973) e Embley (1975), utilizando fontes aciisticas rebo
cadas proximas ao fundo, revelaram que estes ecos laterais sio
caqsados pela rugosidade do fundo, de insuficiente grandeza pa-
ra definir hipérboles distintas. Este micro-relevo & causado pe

la agao de correntes de fundo suficientemente velozes para trans
portar sedimentos grosseiros. A '

- Na Regido Leste, o sopé continental mé@dio entre ‘13 e
17°s & caracterizado por sedimentos ricos no conteiido-de terri-
genos grosseiros (silte + areia), cuja concentragao & condicio-
- nada provavelmente pela presenga nessa regiao de varios canais

'submarinos. Esse contelido decresce gradualmente na diréqao les-

te e nordeste a medida que se afasta das fontes terfigenas, de

modo que na planicie abissal de Pernambuco predominam sedimen-
tos estritamente pelagicos.

13
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Ja no sopé continental ao largo do Banco de Abrolhos, ©

conteido de terrigenos grosseiros varia de médio a insignifican-
te. O que indica um fornecimento moderado de grosseiros na regiao.

Ao sul da Cadeia de Vitdria-Trindade predominam sedimen
tos com altas a médias concentragoes de grosseiros provavelmente
condicionados pela presenga de canais submarinos nessa area, a e
xemplo do que ocorre no sopé continental m&dio entre 13 e 17%s.

As pequenas ocorréncias de ecos tipo IIB logo abaixo do
talude continental observados eﬁ toda a regiao Leste, sao prova-
velmente de material originado do proprio talude que foi deposi-
tado por fluxo de massa controlado pela gravidade.

‘Na Regiao Sul, o tipo de eco IIB que ocorre acampanhando
a morfologia da borda da plataforma, reflete cascalho biodetriti
co e areia depositados em nivel de mar mais baixo que o atual,
durante o Gltimo maximo glacial (Rocha et alii, 1975 e Kowsmann
et alii, 1977). Devido a morfologia pouco acentuada do talude nes
sa regidao, ndo ocorreu grande dispersao dos grosseiros, advindo
logo uma sedimentagao essencialmente belégica a partir do talude
médio. Somente na area do cone do Rio Grande a topografia favore
ceu uma transigao no conteiido de terrigenos grosseiros evidencia
dos pela sucessao dos ecos IIB; IIA e IB desde a borda da plata-
forma até a base do sopé. Outras concentragoes de sedimentos com
contelido médio de grosseiros ocorrem a oeste da escarpa de Sao
Paulo e no sopé continental no limite sul da regido mapeada. Na
primeira os grosseiros sao provavelmente oriundos da parte supe-
rior do Platd de Sao Paulo e da plataforma continental; e na se
gunda podem ter sido trazidos por agao da Corrente de Fundo da
Antartica. T

‘0 Canal Vema, que & a principal paésagem da Corrente de
Fundo da Antartica para o norte, tem o seu eixo caractérizado pg
lo eco indistinto prolongado sem subfundo (tipo IIB). Segundo Le
_ Pichon et al. (1971), esse canal (fig. 10), & uma feig3o erosio-
nal criada pelo fluxo da Corrente de Fundo da Antartica. Ledbetter
" & Johnson (1976), mostraram que esse fluxo aléanqoq maiores velo
cidades ho Pleistoceno que no Holoceno. Este fluxo teria removi-
do os sedimentos finos e, consequentemente, ocasionando uma pre-
dominancia de terrigenos.grosseiros no eixo do canal (Melguen &
Thiede, 1974). A presenga da superficie de nddulos e micro-nodu

14
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los de man;anés no fundo do Canal (Melguen & Thiede, 1974), indi
ca que atualmente nao estad ocorrendo deposigdo nesta regiao. Es-
tudos de material em suspensao no eixo do Canal Vema ' (Eittreim
et al., 1976)'confirmam esse regime atual .de n3do deposigao e mos
tram ainda, a nao ocorréncia de erosao.

- A calha que acompanha a escarpa ao sul do Platd de Sao
Paulo e que também reflete ecos do tipo IIB, identificada igual-
mente por GambGa & Kumar (em prep.), pode ser constituida de se
dimentos terrigenos grosseiros (silte + areia) 3 semelhanga do
que ocorre no Canal Vema, devido ao espraiamento lateral da Cor
rente de Fundo da Antartica até a escarpé do Platd, onde essa
corrente pode retrabalhar sedimentos oriundos da prdpria escarpa.

16
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4.2 - Ecos Indistintos Hiperbdlicos

Tigg IIIA — s3o registrados em locais de grandes varia-
¢oes morfoldgicas e na area do presente trabalho caracterizam ,
principalmente picos marinhos, talude continental entre 8 e 23°&
paredes de canyons submarinos, limlte externo dos Platds de Sao
Paulo e Pernambuco e Cadeia de Vltorla—Trindade.

Perfis -de reflexao sismica de baixa freqiiéncia através
da Cadeia de Vitdria Trindade e escarpas dos Platds de Sao Paulo
e Pernambuco revelam que a morfologié é controlada pelo embasa-
mento aclistico rugoso (geralmente vulcdnico), que aflora ou & so
terrado por sedimentos quase concordantes.

Nas partes leste e central do Platd de Sao Paulo este
tipo de eco & registrado nas areas onde os didpiros de sal estao
muito proximos da superficie, O que acarreta uma topografia aci-
dentada (Gambda & Kumar, em prep.).

Tipo IIIB — essas hipérboles aparentemente tnﬁjicmﬁgmql
des ondas de sedimentos,:apesar dos refletores de subfundo nao
mostrarem evidéncias de migragao lateral dessas ‘feigOes. A maior
irea de ocorréncia desses ecos & ao norte do Canal Vema e leste
do Platd de S3o Paulo, continuando para norte até pelo menos 14°S
Ocorrem também no sopé continental superior entre 10 e 14°s e no.
sopé continental ao sul do Platd de Sdo Paulo. Areas dispersas me
nores sao observadas por toda a regiao mapeada.

Tipo IIIC — ocorre com regularidade na regiao entre o
Platd de Sao Paulo e a Elevagao do Rio Grande, em faixas conti-
nuas . paralelas d diregao do Canal Vema. Na Elevagdo do Rio Gran-
de se dlspoem‘HCDmpanhando os contornos batimétricos. Observa-se
também esse tipo de eco ao sul e a leste da Cadeia de Vitdria -
Trindade, no talude inferior do Parana e no sopé continental da
regiao do Alto de Torres. Em menores extensdes s3ao encontrados
isoladamente ao longo do talude inferior entre 8 e 18°s

) Tipo IIID — essas hipérboles sdo registradas dispersa e
isoladamente no sopé continental e no talude inferior por toda a
area mapeada. Alcangam maior destaque na passagem do Canal Vema,
onde parecem caracterizar suas margens inferiores.

Tipo IIIE — este tipo de eco é‘registrado somente em u-
ma ampla porgao do sopé continental, ao largo de Ilhéus, Bahia.

17
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Tipo ITIF — ocorre em um pequeno trecho do sopé continen
tal, ao largo do Cone do Rio Grande. A atitude dos refletores de
subfundo que se acunham, afinam, ou sdo truncados devido & migra
¢ao lateral aparente, mostram que esses ecos sao registrados em

locais de migragao de dunas ou ondas de sedimentos.

Os tipos IIIB a IIIF de'eéos'hiperbalicos, parecem ser
gerados em feigoes de fundo criadas por proéessos deposicionais
e/ou erosionais. Flood & Hollister (1975), estudando o sopé con-
tinental e Elevagao Externa de Blake-Bahama no leste dos Estados
Unidos, mostraram que ecos hiperbdlicos sao refletidos de feigGes
deposicionais e/ou erosionais, que foram Eriadas por correntes de
fundo, que seguem o contorno batimétrico da regiao. Por outro la
do, a deposigao de sedimentos devido a fluxos de massa controla-
dos pela gravidade (correntes de turbidez, desabamentos, etc) po

de também gerar tipos de ecos hiperbdlicos (Damuth, 1975; Embley,
1975) . '

yd .
Assim, as.vezes & dificil determinar a partir somente
dos ecogramas, os processos deposicionais ou erosionais responsa

veis pelos ecos hiperbdlicos observados em um local especifico.

Na margem Leste-Sul Brasileira, os depdsitos que refle-
tiram os ecos hiperbélicbs de IIIB a IIIF (Damuth & Hayes, 1977),
aparentemente se formaram tanto por fluxos de massa controlados
pela gravidade (correntes de turbidez, desabamentos, deslizamen-
tos, etc.), como por processos erosionais e/ou deposicionais de-
correntes das éguas da Corrente de Fundo da Antartica, que se-
guem para o norte transportando e depositando sedimentos sobre u
ma grande area. '

No sopé continental inferior e planicie abissal, os fe-
cos hiperbdlicos de IIIB a IIID, estdo sob a zona de influéncia
das aguas da Corrente de Fundo da Antartica (fig. 12). Daﬁuth' &
Hayes (1977), observaram que muitas fotografias do piso marinho
na area desta corrente mostram formas de fundo com caracteristi-
cas deposicionais ou erosionais, tais como “ripples", lineaqSes,
etc., e os testemunhos por eles descritos nestas regides consis-
tem em geral de argila marrom ou marga com foraminiferos, sem ca
madas de silte + areia. Assim, concluiram que os ecos hiperbdli=-
cos encontrados no sopé continental inferior e planicie abissal
sdao refletidos de feigdes deposicionais e/ou erosionais criadas
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pela Corrente de Fundo da Antiartica.

Neste trabalho, a distribuigdo dos ecos hiperbdlicos mos

tra outras possiveis areas de influéncia da Corrente de Fundo da
Antartica. '

50’ 4w 40°

r/ TEMPERATURA POTENCIAL PROXIMA AO
// FUNDO PARA A CORRENTE DE FUNDO DA
&4

ANTARTICA - 0.00-1.00(°C)

107

B HIPERBOLES IRREGULARES
TIPO ITA DOS ALTOS

DE EMBASAMENTOS,ETC.

15°} EIXO PRINCIPAL DA CORRENTE
- ’ DE FUNDO DA ANTARTICA

20F

25°

e

s

Fig. 12 — zona de influéncia das aguas de fundo com temperatu-
ras entre 0,00-1,00°C da Corrente de Fundo da Antar-
tica. Resumida de Damuth & Hayes (1977).
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A sul-sudoeste do Platd de Sao Paulo, a ampla ocorrén -
cia de ecos tipo IIIB, sugere que a Corrente da Antartica tehde
a um espraiamento lateral. Este espraiamento, sugerido também por
Leyden et alii (1976), limita-se a oeste pelas partes superiores
do sopé continental e ao norte pela escarpa do Platd. Isto faz

com que a corrente retome a diregao preferencial do Canal Vema.

Nessa regido de espraiamento da Corrente de.Fundo da An
tartica, maisAprecisamente no sopé continental na regiao do Alto
de Torres, observa-se uma faixa de ecos hiperbdlicos do tipo IIIC
e IIID. O perfil sismico do Cruzeiro CONRAD 16-10 nesse local
(fig. 13), mostra o acunhamento de uma regiao: plana essencial -
mente peldgica pela elevagao de sedimentos mais antigos que che
gam a aflorar.

As irregularidades da superficie aflorante sdo caracte-
rizadas nesse local pela reflexao de ecos tipo IIIC. Nessa area
de afloramento, os sedimentos peldgicos sotopostos foram provavel
mente erodidos pela Corrente de Fundo da Antartica. Uma segao
~sismica transversal a essa drea mostra a presenga de um pequeno
canal submarino. O eco tipo IIID reflete nessa area a exemplo do
que se verifica no Canal Vema, pequenos "ripples" em diques mar-
ginais.

A ocorréncia de hipérboles tipo IIIF no sopé continen -
tal inferior da regiao do Cone do Rio Grande, indicativas de mi
gragoes de dunas ou ondas de sedimentos, sugefem que a influén -
cia da Corrente de Fundo da Antartica se estende até dquela re-
giao. _ )

Por outro lado, no sopé continental superior,varios tes
temunhos retirados de- dreas onde ocorrem ecos hiperbdlicos dos
tipos IIIB a IIIE, consistem geralmente de argllas hemlpelaglcas
com turbiditos constituidos por camadas de silte + areia. Assim,
ao menos algumas deposigoes que refletem ecos hiperbdlicos no so
pé continentalAsuperior, podem ter sido formadas por correntes de
" turbidez ou desabamentos talude abaixo (Damuth & Hayes, 1977).

As ocorréncias de hipérboles do tipo predominantemente
IIIC, acompanhando os contornos batimétricos da Elevagao do Rio
Grande, aparentemente refletem material desmoronado das partes
superiores, onde predominam o tipo IIIA, da mesma maneira que a
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maioria das' ocorréncias na base das escarpas ou dos picos monta

nhosos. Contudo, a existéncia deste tipo de eco na parte oeste
do Platd de Sao Paulo, seguindo o limite de ocorréncia de diapi -
ros de sal (Leyden et alii, 1976), deve estar relacionada com a
rugosidade do terreno provocada por diapiros proximos da super-
ficie, insuficientemente elevados para provocar hipérboles do ti
po IIIA. . .
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5 - CONCLUSOES

Os tipos de ecos IB, IIA e IIB, sggundo Damuth (1975),
Damuth & Hayes (1977), refletem respectivamente um aumento pro
gressivo no contelido de terrigenos grosseiros (silte +areia) no
sedimento. '

" Assim, o mapeamento desses trés tipos de ecos revelou
que concentragoes altas de sedimentos terrigenos grosseiros es-
tao restritas a varias regides proximas ou mesmo seguindo os
"trends" de canais submarinos, com excegao da borda da platafor
ma continental da Regiao Sul (entre 23 e 35°S) em que o tipo IIB
reflete sedimentos ricos em grosseiros que foram depositados em
nivel de mar mais baixo, durante o maximo glaciai (Rocha et alii,
1975 e Kowsmann et alii, 1977).

A maior parte das porgdes superiores e médias do sopé
continental contém concentragoes médias e baixas de terrigenos
grosseiros, enquanto regides distais tais como a maior parte do
sopé continental médio-inferior da Regiao Sul e -planicie abissal.
de Pernambuco contém pouco ou nenhum terrigeno grosseiro no se-
dimento.

Os ecos hiperbdlicos tipo IIIA refletem as grandes va .
riagoes topograficas tais como a escarpa do Platdé de Sao Paulo,
Cadeia de Vitoria-Trindade, picos submarinos e talude continen-
tal abrupto, assim como também as rugosidades no terreno. provo-
cadas pela ascengao de didpiros salinos, notadamente na parte
. central do Platd de S3o Paulo. '

Quanto ao§ tipos de ecos hiperbdlicos de IIIB -a IIIF,
os que foram observados no sopé continental inferior, na zZona
de influéncia da Corrente de Fundo da Antirtica refletem ’ fei-
¢oes que foram formadas por processos deposicionais e/ou erosio
nais decorrentes da agao dessa corrente. Ji os encontrados em
regides do talude e sopé continental superior e na base de es-
carpas ou de picos montanhosos refletem depositos formados por
fluxo de massa controlado pela gravidade (correntes de turbidez,

desabamentos, etc.).
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0 mapeamento dos Tipos de Ecos de 3,5 kHz da Margem Continen-

tal Norte Brasileira, & uma atualizagido na escala de 1:3 500 000 do
-mapa realizado por Damuth (1975). Para esta 'atualizagao foram utili-

2zados os registros de 3,5 kHz dos cruze1ros CONRAD 15-09, 16-03 e 12
e VEMA 31-05 e 06.

Como 0 mapa € um- prosseguimento do trabalho realizado por Ama
ral (1978) para as areas Leste e Sul, manteve-se a mesma classifica-
¢ao para os diferentes iipos de ecos observados, que por sua vez foi
baseada na classificagao de Damuth & Hayes (1977).

A obtengio de novas informagdes possibilitou algumas modifica
¢oes nos limites de ocorrenc1a dos tipos de ecos em algumas areas,
assim como permitiu um maior detalhamento pr1nc1pa1mente no Cone do
Amazonas e na Elevagao do Ceara. Nesta, foram observados ecos hiper-
bolicos semelhantes aos tambem encontrados por Kumar & Embley (1977).

Entretanto, o carater geral da distribuig3ao regional dos ecos
permaneceu o mesmo do propbsto por Damuth (1975), nao acarretando

portanto alteragoes nas conclusdes sobre os processos “sedimentares
que atuaram na area.
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Dr. Joao Batista de Vasconcelos Dias
Representante da CPRM no Projeto REMAC
Av. Pasteur, 404 - 30 anpdar )
Nesta :

Ref.: Encaminha relatorios

Prezado Senhor,

Tenho a satisfagao de encaminhar, em anexo, copia do relato -
rio "Mapeamento dos tipos de Ecos de 3,5 kHz na Margem Continen -
tal Leste e Sul Brasileira e seu Significado Geologico" e da Comu
nicacao Tecnica REMAC 002/78 "Atualizagao do Mapa de Tipos de Eco
3,5 kHz do Atlantico Equatorial Oeste", ambos de autoria do gedlo
go Cristiano de Andrade Amaral, da CPRM - Projeto REMAC.

2. No relatorio o autor trata da classificacao e mapeamento dos

tipos de eco encontrados nos levantamentos efetuados na Margem
Continental Brasileira e regiEes abissais adjacentes, entre 8% e
35%5 com ecobatimetria de precisdo de 3,5 kHz. Usando os crite

rios utilizados por DAMUTH, para a interpretagao dos processos se
dimentares tentou definir a sedimentagao atuante no fundo oceani-
co pelo menos durante o Quaternario. '

3. A comunicagao tacnica estende o mapeamento a Margem Continen-
tal Norte Brasileira, atualizando o mapa de DAMUTH (1975).
R

Atenciosamente,

2, ~'-,¢M‘ %%/\
é%?ﬁé%%g%%ﬁ?ﬁﬁ Fernandes Chaves

Coordenador do Grupo Tarefa de
! Desmobilizacao do Projeto REMAC

Anexo: os citados
c/c: SUPESQ



