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PROGRAMA MINERAÇÃO SEGURA E SUSTENTÁVEL
AÇÃO PESQUISA MINERAL - NOVO PAC

CARTA GEOLÓGICA - ESCALA 1:50.000
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A Ação Pe squisa Mine ral - Novo PAC do Progra m a  M inera ção S egura  e S ustentável, executa da  pela  Diretoria  de Geologia  e R ecursos M inera is do 
S erviço Geológico do Bra sil, é foca da  na  a tra ção de investim entos pa ra  pesquisa  e produção m inera l, e busca  a lia r desenvolvim ento sustentável, 
governa nça  e inova ção no setor. S ua s a tivida des incluem  m a pea m entos geológicos, leva nta m entos geoquím icos, a erogeofísicos e a va lia ção dos 
recursos m inera is do Bra sil, funda m enta is pa ra  a m plia r a s reserva s m inera is essencia is, ga ra ntir o suprim ento de m inera is estra tégicos pa ra  a  
segura nça  a lim enta r e a  tra nsição energética , a lém  de forta lecer um  a m biente fa vorável à a tra ção de investim entos no setor m inera l. O Projeto 
Estra tigra fia , Arquitetura  Crusta l e R ecursos M inera is do Qua drilátero Ferrífero (Folha  Pa rá de M ina s) foi executa do pela  S uperintendência  R egiona l 
de Belo Horizonte, a tra vés da  Gerência  de Geologia  e R ecursos M inera is - GER EM I, com  suporte da  Gerência  de Infra estrutura  Geocientífica  - 
GER INF. A coordena ção na ciona l do projeto coube a o Depa rta m ento de R ecursos M inera is - DER EM  e a o Depa rta m ento de Geologia  - DEGEO, com  
supervisão e a poio técnico da s divisões de Geologia  Básica  - DIGEOB, de Geologia  Econôm ica  - DIGECO, de S ensoria m ento R em oto e Geofísica  - 
DIS EGE e de Geoquím ica  - DIGEOQ. 
 
 
BASE CARTOGRÁFICA 
Ba se Pla nim étrica  digita l foi obtida  da s ca rta s im pressa s publica da s pelo IBGE e a justa da s às im a gens R a pidEye, ortorretifica da s e georreferencia da s 
segundo o da tum  S IR GAS 2000. Esta  ba se foi edita da  e a tua liza da  pela  S uperintendência  R egiona l de Belo Horizonte, com  o a poio da  Gerência  de 
Infra estrutura  Geocientífica  - GER INF e da  Divisão de Ca rtogra fia  - DICAR T , pa ra  a tender a o m a pea m ento tem ático do S erviço Geológico do Bra sil. 
 
 
BASE GEOLÓGICA  
Ca rtogra fia  geológica  gera da  a  pa rtir da  coleta  sistem ática  de da dos em  ca m po, integra da  às inform a ções consistida s da  litera tura , interpreta ção de 
produtos de sensoria m ento rem oto (im a gens sa telita is e/ou fotogra fia s a érea s), inclusive im a gens a erogeofísica s, e dem a is da dos disponíveis e/ou 
a dquiridos no projeto, ta is com o geocronologia , petrogra fia  e geoquím ica . 
 
A carta geológica da Folha Pará de Minas é suportada por banco de dados geológicos e de recursos minerais, disponibilizado s em versão 
GIS. 
 
 
CRÉDITOS DE AU TORIA 
Autores: R ena to de Assis Ba rros 
 
Apoio Técnico: 
Ca rtogra fia : Joa na  R eis M a ga lhães 

 Joa nna  Cha ves S outo Ara újo 
 M a rcelo de S ouza  M a rinho  
 Júlio Césa r Lom bello, 
 Ciro Dua rte de Ca rva lho  
 Aurélio da  S ilva  de S ousa  
 Antônio Ca rlos de S enna  Penna  

Geofísica : Diego Guilherm e da  Costa  Gom es 
Geoquím ica  prospectiva : Edua rdo Dua rte M a rques 
Geocronologia : Joa na  R eis M a ga lhães 
Geoprocessa m ento: M a rcio Ferreira  Augusto 

               S a brina  Ferreira  Queiroz  
               Julio M urilo Pinho 
                

 
Citação Bibliográfica: (BAR R OS , 2025) 
Re fe rência Bibliográfica: BAR R OS , R .A Ca rta  geológica  da  Folha  Pa rá de M ina s S E.23-Z -C-IV-4 In: Projeto Estratigrafia, Arquitetura Crustal e 
Recursos Mine rais do Quadriláte ro Fe rrífe ro. Escala 1:50.000. Belo Horizonte: S GB-CPR M : 2025. 1 m a pa  colorido.  
 
 
AVISO LEGAL 
O conteúdo disponibiliza do nesta  ca rta  (“Conteúdo”) foi ela bora do pelo S erviço Geológico do Bra sil - S GB-CPR M , com  ba se em  da dos obtidos a tra vés de tra ba lhos próprios e 
de inform a ções de dom ínio público. O S GB-CPR M  não ga ra nte: (i) que o Conteúdo a tenda  ou se a deque às necessida des de todos os usuários; (ii) que o Conteúdo e o 
a cesso a  ele esteja m  tota lm ente livres de fa lha s; (iii) a  tota l precisão de qua isquer da dos ou inform a ções contida s no Conteúdo, a pesa r da s preca uções de pra xe tom a da s pelo 
S GB-CPR M . Assim , o S GB-CPR M , seus representa ntes, dirigentes, prepostos, em prega dos e a cionista s não podem  ser responsa biliza dos por eventua is inconsistência s ou 
om issões contida s no Conteúdo. Da  m esm a  form a , o S GB-CPR M , seus representa ntes, dirigentes, prepostos, em prega dos e a cionista s não respondem  pelo uso do Conteúdo, 
e sugere que os usuários utilizem  sua  própria  experiência  no tra ta m ento da s inform a ções contida s no Conteúdo, ou busquem  a conselha m ento de profissiona is independentes 
ca pa zes de a va lia r a s inform a ções contida s no Conteúdo. O Conteúdo não constitui a conselha m ento de investim ento, fina nceiro, fisca l ou jurídico, ta m pouco provê 
recom enda ções rela tiva s a  instrum entos de a nálise geocientífica , de investim entos ou eventua is produtos. Por fim  qua lquer tra ba lho, estudo e/ou a nálise que utilize o 
Conteúdo deve fa zer a  devida  referência  bibliográfica . 

 

COORDENAÇÃO TÉCNICA REGIONAL 
Gerente de Geologia  e R ecursos M inera is:  
Júlio Césa r Lom bello 
S upervisão T écnica  R egiona l:  
Joa nna  Cha ves S outo Ara újo 
Joa na  R eis M a ga lhães 
Chefe do Projeto: M árcio Antônio da  S ilva  
 
COORDENAÇÃO TÉCNICA NACIONAL                     
Chefe do DEGEO: M a rcelo Esteves Alm eida         
Chefe do DER EM : M a ísa  Ba stos Abra m  
Chefe da  DIGEOB: Pa trick Ara újo dos S a ntos 
Chefe da  DIGECO: Guilherm e Ferreira  da  S ilva  
Chefe da  DIS EGE: Ia go S ousa  Lim a  Costa  
Chefe da  DIGEOQ: Da lia ne Ba ndeira  Eberha rdt 
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Corpo Floresta l: biotita   m eta tona litos, m eta gra nodioritos  e biotita  m eta m onzogra nitos,  porfiríticos, de  gra nula ção m édia  a  grossa . Leucogra nitos  subordi-
na dos, de gra nula ção  m édia  a  grossa ,  loca lm ente  folia dos,   porta ndo  biotita   cloritiza da . Apresenta m  com posições quím ica s de m édio K . Ida des de Cris-
ta liza ção entre 2.728 ±  16  e  2.755 ±  8 M a .
Corpo Ja gua ra : biotita   tona litos e gra nodioritos de gra nula ção m édia   a  grossa , loca lm ente  porta ndo fenocrista is de feldspa to a lca lino e pla gioclásio. Ida de 
de crista liza ção em  2.747 ±  7 M a .

Corpo  S erra  do Anda im e: biotita   m eta tona litos, m eta gra nodioritos porfiríticos, de gra nula ção m édia  a  grossa  e biotita  m eta m onzogra nitos. Leucogra nitos su-
bordina dos, de gra nula ção m édia  a  grossa , loca lm ente folia dos, porta ndo  biotita  cloritiza da . Apresenta m  com posições quím ica s de m édio K .

A43ca

NEOARQU EANO

MAGMATISMO CALCIOALCALINO DE ALTO K - SU ÍTE  LIBERDADE - CÓRREGO DO ARRU DA

Corpo Liberda de: biotita  m eta m onzogra nitos e biotita  m eta sienogra nitos  de gra nula ção m édia  a   grossa ,  cor cinza  cla ro, com um ente porfiríticos, com  com -
posições quím ica s de a lto K . Ida de  de crista liza ção  de 2.755 ±  14 M a .A43cfl

MAGMATISMO CALCIOALCALINO DE MÉDIO K - SU ÍTE MARAVILHAS-FLORESTAL

A34rpips

A4m j
Corpo Bom  Ja rdim : qua rtzo m eta m onzodioritos e qua rtzo m eta dioritos, de gra nula ção  m édia , m esocráticos, com   hornblenda   e biotita ,  loca lm ente  porfirí-
ticos; hornblenda  m eta gra nodioritos e hornblenda  m onzogra nitos porfiríticos de cores cinza  escura  a  cinza -esverdea da , gra nula ção m édia , textura  gra nula r 
hipidiom órfica , gera lm ente  a presenta ndo a utólitos m áficos de colora ção preta  e com posição diorítica  e m onzodiorítica . Apresenta m  com posições quím ica s  
de a lto K . Lentes/Diques de serpentinitos e ta lco xistos ocorrem  sem pre a ssocia dos. 

MAGMATISMO CALCIOALCALINO DE ALTO K E BA-SR - SU ÍTE INTRU SIVA  MATO DENTRO

A4gc

GNAISSES ORTODERIVADOS

SU PERGRU PO RIO DAS VELHAS

A4ra
Form a ção Antim es: qua rtzitos  puros a  m icáceos de gra nulom etria  fina  a  grossa , com   níveis de  m eta conglom era dos e m eta dia m ictitos  polim íticos a  oligo-
m íticos, com  grãos a rredonda dos a  a ngulosos  e  m a triz  a renosa   (Ida de  m áxim a  de deposição  de 2.680 M a ).  Os cla stos  são com postos por  qua rtzo de  
veios, metachert,  filitos diversos e m eta m áfica s. Loca lm ente, ocorrem  interca la ções de m eta pelitos, e por vezes, lentes hidroterm a is estão  a ssocia da s. Na   
ba se  da  unida de são observa da s brecha s com  m a triz ferruginosa .

A34rpipu

Unida de S erra  dos  Ferreira s: zona s de a ltera ção hidroterm a l (a ga lm a tolito): rocha s com  a lto teor de  a lum ínio, pirofilita  xistos, pirofilita -qua rtzo fels, cia nita -
pirofilita  fels, cia nititos, a nda luzita -cia nita -corindon-pirofilita -diásporo xistos, m uscovita -pirofilita  xistos, dia sporititos, pirofilitos. Loca lm ente a presenta m  ha los 
hidroterm a is com  teores va riáveis de cloritóide, sericita  e ca ulinita .

Corpo  Conceição  do  Pa rá: gra nitoides  porfiríticos de  com posição m onzogra nítica   de  colora ção  bra nca , podendo  exibir  estrutura  m a ciça   a   levem ente 
ba nda da .A43cp

MAGMATISMO CALCIOALCALINO DE ALTO K - SU ÍTE CÓRREGO GAIA

Diques Pa ra opeba : diques m áficos porfiríticos de direção NNW -S S E, de textura   fa nerítica  m édia  a   fina  com  fenocrista is de pla gioclásio  centim étricos. Com -
posição va ria ndo entre ba sa ltos típicos a  tra nsiciona is  toleíticos. Ida de  de  crista liza ção de 2.189 ±  45 M a .

Corpo  Córrego do Arruda : biotita  m onzogra nitos com  gra nodioritos subordina dos, de gra nula ção m édia  a   grossa , com um ente porfiríticos com   fenocrista is 
de m icroclina   centim étricos. Apresenta m   textura   protom ilonítica   a   m ilonítica  e a ssina tura  ca lcioa lca lina  de a lto k.

Unida de  Ca rioca : gna isses  m igm a títicos  de estrutura  estrom ática  predom ina nte,  porções residua is  com  com posição tona litica -gra nodioritica , gra nula ção 
grossa  e com  gra nde qua ntida de de porfirobcla stos de feldspa tos potássicos róseos, sendo ca ra cteriza dos com o m eta texitos estrom áticos. Ida de de crista -
liza ção em  2.779 ±  14 M a . R em obiliza dos de com posição gra nítica  (com posição m onzo-sienogra nítica ) ocorrem  corta ndo todo o conjunto. 

M em bro  Córrego  Contenda s:  m eta serpentinitos, por vezes cum ulático, (m a gnetita )-ta lco  xistos, (a ntofilita )-clorita -ta lco xistos, serpentina -ta lco-m a gnetita -
trem olita -clorita  fels (m eta vulcânica s ultra m áfica s), loca lm ente com  interca la ções de metachert, form a ções ferrífera s, rocha s m eta m áfica s e filitos sericíticos 
a  ca rbonosos.

Form a ção Córrego do Cedro: interca la ção entre form a ções ferrífera s ba nda da s  contendo grunerita , ortopiroxênio, m a gnetita , gra na da  e biotita   xistos ferru-
gionosos. Lentes  de m eta m áfica s  (qua rtzo dioritos e gra na da   a nfibolitos) e ultra m áfica s (serpentinitos e trem olita -ta lco xistos) ocorrem  loca lm ente. 

Diques  Pa rá  de M ina s: diques com  direção NW -S E, com postos de  ga bro-dioritos e  ga bro-noríticos  a presenta ndo  textura  fa nerítica   grossa ,  com posição 
va ria ndo entre a ndesi-ba sa ltos toleíticos  a   tra qui-ba sa ltos. Ida des  de  crista liza ção entre 1.702 ±  13 e 1.798 ±  4 M a . 

M em bro Córrego S a nto Antônio: interca la ções de filitos sericíticos e filitos ca rbonosos (m eta pelitos) com  (clorita )-ca rbona to-pla gioclásio-qua rtzo-sericita  fili-
tos (m eta gra uva ca s feldspática s a  lítica s) (ida de m áxim a  de sedim enta ção de 2.780 M a ) e m eta rcóseos a  m eta renitos líticos de gra nulom etria  fina  a  m édia . 
Ocorrem  subordina da m ente metachert e form a ções ferrífera s ba nda da s, m eta brecha s m onom ítica s a  polim ítica s, suporta da s por m a triz sericítica , contendo 
cla stos de metachert e feldspa to-sericita -qua rtzo filito. A unida de possui ba nda m ento  rítm ico bem   desenvolvido, com  espessura  m ilim étrica  a  m étrica , e di-
ferentes gra us de ca rbona ta ção (Fe-ca rbona to).

M eta rritm itos  com  interca la ções de níveis de qua rtzo-biotita  xistos,  (ca rbona to-clorita )-biotita -qua rtzo filitos (m eta pelitos),  clorita -biotita -pla gioclásio-(ca rbo-
na to)-qua rtzo xistos  (m eta renitos a rcosea nos), biotita -clorita -pla gioclásio-qua rtzo-a ctinolita  xistos com  ba nda m ento  rítm ico centim étrico a  decim étrico. Ocor-
rem  interca la ções  subordina da s de  pla gioclásio-a ctinolita   xistos (m eta ba sa lto) e clorita -ta lco xistos  (m eta vulcânica s  ultra m áfica s), metachert,  form a ções 
ferrífera s ba nda da s, e qua rtzitos, a lém  de m eta brecha s  polim ítica s suporta da s por m a triz  biotítica  a  clorítica , contendo cla stos líticos de clorita   xistos, filitos
ca rbonosos,  filitos  sericíticos, metachert  e possíveis litocla stos de rocha s m eta vulca noclástica s.

M em bro Córrego  S a nta  Bárba ra : interca la ções de (clorita )-sericita -cloritoide-qua rtzo  xisto, cloritoide-qua rtzo-clorita  xisto (m eta pelitos a lum inosos e ferrugi-
nosos), filito  sericíticos, filitos  ca rbonosos, metachert, metachert ferruginoso, form a ções  ferrífera s ba nda da s, sericita -qua rtzo  xistos, qua rtzitos sericíticos, 
m eta renitos, feldspa to-sericita -qua rtzo xisto (m eta gra uva ca  feldspática  vulca noclástica ) (ida de  m áxim a  de sedim enta ção de 2877 ±  4 M a ), feldspa to-qua rt-
zo-clorita  xisto, gra na da -feldspa to-biotita -qua rtzo-clorita   xisto, (gra na da )-qua rtzo-clorita  xisto, cloritoide-qua rtzo-clorita   xisto, m eta brecha  e m eta conglom e-
ra do polim íticos.

M em bro Velho  da  T a ipa : interca la ções  de pla gioclásio-a ctinolita   xistos, pla gioclásio-a ctinolita  fels, (ca rbona to-epidoto-clorita )-pla gioclásio-a ctinolita   xistos 
(m eta ba sa ltos  com  a finida des  kom a tiítica   a  toleítica   de a lto M g e a lto Fe) e  qua rtzo-pla gioclásio-(a ctinolita )-biotita -clorita  xistos, qua rtzo-clorita  xistos  e 
subordina da m ente clorita -a ugita -hornblenda  m eta ga bros com  a finida de  toleítica  de a lto M g (ida de de crista liza ção de 2.729 ±  11 M a ) e  rocha s m eta ultra -
m áfica s. Loca lm ente a s rocha s m eta vulcânica s exibem  estrutura s a lm ofa da da s, textura   va riolítica  e níveis de peperito. Ocorrem  ta m bém   interca la ções de-
cim étrica s a  m étrica s de form a ções ferrífera s ba nda da s, metacherts, qua rtzitos, filitos ca rbonosos e (clorita )-biotita -qua rtzo xistos, biotita -clorita -pla gioclásio-
a ctinolita -qua rtzo  xistos, ca rbona to-biotita -plágioclásio-qua rtzo  xistos (m eta renitos ou m eta gra uva ca s  feldspática s) (Ida de m áxim a  de deposição de 2842 ±  
22 M a ).

Form a ção Iga ra tinga : predom ínio  de hornblenda -pla gioclásio-qua rzto-biotita   xistos e gra na da -biotita -hiperstênio-qua rtzo-pla gioclásio gra nulitos (m eta gra u-
va ca s feldspática s) (ida de m áxim a  de deposição de 2.722 ±  18 M a ; ida de de m eta m orfism o de 2.005 ±  10 M a ), ca rbona to-diopsídio-trem olita   ca lciossilicá-
tica s (m eta gra uva ca s de fonte m áfica ), interca la da s com  fina s  lentes de gra na da -piroxênio-hornblenda -pla gioclásio  gra nulitos  (m eta ba sa ltos  toleíticos de 
a lto-Fe) e sillim a nita -codierita -qua rtzo-K -feldspa to gra nulitos félsicos  (m eta pelitos). Ocorrem   loca lm ente  lentes  de ta lco-trem olita   xistos (m eta ultra m áfica s 
de  filia ção  kom a tiítica ) e form a ções  ferrífera s ba nda da s com   grunerita   e  m a gnetita   interca la da s no pa cote.

Form a ção Nova  S erra na : predom ínio de ta lco-trem olita -clorita  xistos, serpentinitos (m eta ultra m áfica s de filia ção kom a tiítica ), gra na da -hornblenda -pla gioclá-
sio gra nulitos, gra na da -piroxênio-hornblenda -pla gioclásio  gra nulitos (m eta ba sa ltos toleíticos de  a lto-Fe),  gra na da -cum m ingtonita -pla gioclásio-hornblenda -
qua rtzo  a nfibolitos (m eta ba sa ltos  a ltera dos  hidroterm a lm ente) e gra na da -a ntofilita -cordierita -pla gioclásio-biotita   xistos (m eta gra uva ca s a ltera da s hidroter-
m a lm ente) (ida de m áxim a  de deposição de 2.827 ±  24 M a ). Ocorrem   loca lm ente  lentes  subordina da s de form a ções  ferrífera s  ba nda da s com   grunerita  e 
m a gnetita , e ca rbona to-diopsídio-trem olita  ca lciossilicática s.

Unida de Pedra  Negra : gna isses  dia texíticos de cor cinza  escuro, com   a specto  a nisotrópico e gra nula ção m édia  a  grossa , m igm a tiza dos  com   neossom a s  
tona líticos cinza s de gra nula ção m édia  e a specto  isotrópico. A com posição desses  gna isses va ria  de  tona lítica  a   gra nodiorítica  e são  constituídos essen-
cia lm ente por pla gioclásio a ntipertítico, qua rtzo, m icroclina , a nfibólio e biotita . Estrutura s presentes são do tipo schlieren, nebulítica , estrom ática  e schollens 
de com posição diorítica  (com posto predom ina ntem ente por hornblenda ,  pla gioclásio, gra na da  e diopsídio) em  m eio à neossom a s de com posição tona lítica  a  
gra nodiorítica  de colora ção a cinzenta da  e gra nula ção m édia  a  grossa . R em obiliza dos de com posição  gra nítica  ocorrem  corta ndo todo o conjunto de form a  subor-
dina da . Ida des  de  crista liza ção  entre 2.780 e 2.860 M a .

PP4dpm
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M em bro Córrego M a ta  Va ca : dia m ictitos com postos por cla stos  a ngulosos a  a rredonda dos de qua rtzitos, gra nitoides, gna isses, xistos qua rtzosos e dolom i-
tos. A m a triz é a renosa  e a um enta   em   proporção pa ra  o topo. Lentes de ca rbona tos e estrom a tólitos ocorrem   loca lm ente rum o a o topo.

Diques  Form iga :  diques  de  direção  NE-S W   a presenta m  gra nula ção  m édia  a  fina , fa neríticos  de  com posição  diorítica  a   toleítica . Ida des de crista liza ção 
entre 899 e 940 M a .

NEOPROTEROZOICO
TONIANO

PALEOPROTEROZOICO
ESTATERIANO

NP1bcd

Depósitos a luviona res e de  terra ços: ca sca lho, a reia  e  a rgila s inconsolida dos; terra ços a luviona res la teríticos sem i consolida dos,  com   gra nde qua ntida de  
de seixos  e blocos  rola dos, desde  grânulos  e seixos a té m a ta cões de  qua rtzo  e de  qua rtzitos, que  ocorrem   principa lm ente  na s ca lha s  dos  rios  m a is 
volum osos.

Q12a

APPqz
Qua rtzo  hidroterm a l de veio: qua rtzo  hidroterm a l de dua s gera ções. Um a  precoce m a teria liza ndo fa lha s tra nscorrentes e um a  ta rdia  tra nsversa l à esta s fa -
lha s; a presenta -se sob a  form a  de veios descontínuos ou  contínuos de extensão quilom étrica ; ta m bém  delineia m  dobra s intra folia is com o  no  a ntiform e da  
S erra  do Anda im e; gera lm ente  são constituídos de qua rtzo  puro freqüentem ente ca ta clástico, porém  a lguns veios  contêm  um a  qua ntida de  im porta nte de 
m a teria l ca ulínico.
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