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A Acéo Levantamentos Geolégicos e Integracdo Geolégica Regional, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais-DGM, consiste em um conjunto
de projetos voltados para a investigacdo geoldgica, utilizando uma abordagem multidisciplinar, que envolve a integragéo da geologia, da geofisica e da
geoquimica exploratéria, visando avangar no conhecimento geolégico do territério nacional e definir areas favoraveis para prospeccé@o mineral. O Projeto
Estratigrafia, Arquitetura Crustal e Recursos Minerais do Quadrilatero Ferrifero foi executado pela Superintendéncia Regional de Belo Horizonte, através
da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais-GEREMI, com suporte da Geréncia de Infraestrutura Geocientifica-GERINF. A coordenagdo nacional do
projeto coube ao Departamento de Recursos Minerais-DEREM e ao Departamento de Geologia DEGE, com supervisdo e apoio técnico das divisdes de
Geologia Basica-DIGEOB Geologia Econémica-DIGECO, Sensoriamento Remoto e Geofisica-DISEGE e de Geoquimica-DIGEOQ.

Base Cartografica

Base Planimétrica digital foi obtida das cartas impressas publicadas e ajustadas as imagens RapidEye, ortorretificadas e georreferenciadas segundo o
datum SIRGAS2000. Esta base foi editada e atualizada pela Superintendéncia Regional de Belo Horizonte, com o apoio da Geréncia de Infraestrutura
Geocientifica-GERINF-BH e da Divisdo de Cartografia-DICART, para atender ao mapeamento tematico do Servigo Geoldgico do Brasil.

Base Geologica

Cartografia geologica gerada a partir da coleta sistematica de dados em campo, integrada as informagées consistidas da literatura, interpretagdo de
produtos de sensoriamento remoto (imagens satelitais e/ou fotografias aéreas), inclusive imagens aerogeofisicas, e demais dados disponiveis e/ou
adquiridos no projeto, tais como geocronologia, petrografia e geoquimica. As cartas geoldgicas e de recursos minerais sdo suportadas por banco de
dados geoldgicos e de recursos minerais, disponibilizados em versdo GIS.
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Geoldégico do Brasil, 2023. Escala 1:50.000. Belo Horizonte: 2023, 1 mapa.

O conteudo disponibilizado neste mapa foi elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil-SGB-CPRM, com base em dados obtidos através de trabalhos
proprios e de informagdes de dominio publico. O SGB-CPRM né&o garante: (i) que o Conteddo atenda ou se adeque as necessidades de todos os
usuarios; (ii) que o Conteldo e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (jii) a total precisdo de quaisquer dados ou informagdes contidas no
Conteudo, apesar das precaugdes de praxe tomadas pelo SGB-CPRM. Assim, o SGB-CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados
e acionistas ndo podem ser responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissdes contidas no Contetido. Da mesma forma, o SGB-CPRM seus
representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo respondem pelo uso do Contelido, e sugere que os usuarios utilizem sua propria
experiéncia no tratamento das informacdes contidas no Contetido, ou busquem aconselhamento de profissionais independentes capazes de avaliar as
informacdes contidas no Conteudo. O Conteldo ndo constitui aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco prové
recomendagdes relativas a instrumentos de andlise geocientifica, de investimentos ou eventuais produtos. Por fim qualquer trabalho, estudo e/ou
analise que utilize o Conteudo deve fazer a devida referéncia bibliografica.

FOLHA PARA DE MINAS SE-23-Z-C-IV-4

44°45'W. GREENWICH 530

19°45"

e b

7

pifen] " DD

ﬂ:q'

/

1250 m
1000 m A3bvncc
/

500 m

Om

Convencgodes Geologicas

Antiforme normal com caimento indicado d
Antiforme normal com caimento indicado e
Braquiantiforme

Braquissinforme

Dique

Falha contracional

Falha extensional

Falha extensional sinistral

Falha aproximada

(SEARERSEE;

Falha transcorrente dextral

A3bvn A3gpn <

LRI

A3bvn Adgc

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL

A3bvn

Falha transcorrente sinistral

Lineamento magnetométrico
Lineamentos estruturais

Sinclinal normal

Sinforme normal com caimento indicado d
Sinforme normal com caimento indicado e
Veio hidrotermal

Zona de cisalhamento indiscriminada
Lineacéo B (eixo de dobra)

Lineagéo de estiramento

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - SGB

540

PERFIL GEOLOGICO

Adgc
< A3bvn
\

Lineagéo de intersegéo entre foliacbes e clivagens

Plano (superficie) axial de dobra

———=  Zona de cisalhamento compressional dextral

———  Zona de cisalhamento compressional sinistral

Acamadamento
Bandamento gnaissico
Bandamento milonitico
Clivagem de fratura
Foliagédo

Foliagdo Milonitica

Z.C. Para de Minas |
< A3bvn Ady3ca

Foliagao Vertical
Fratura

Xistosidade

Veio

Contato

Contato aproximado
Contato transicional
Perfil geoldgico

Garimpo paralisado

Mina em atividade

PROGRAMA GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL
ACAO LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS E INTEGRACAO GEOLOGICA REGIONAL

\!\\\“\‘\\‘*
N
N\

L

XA N
~Z A// A

G
'0"

A34rpipu p3 4rpis APRsf
~ a

% Mina paralisada

| Depdsito mineral
[} Ocorréncia mineral
GEOCRONOLOGIA

* Datacdo U-Pb em zircdo (ICP-MS-LA)
o Is6crona Rb-Sr em rocha total

Convengodes Cartograficas

(@) Aglomerado rural isolado
O] Cidade
© Vila

CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:50.000

550

. A EA

30
19°45'

7800 7805 7810 7815

7795

7790

20°00'

534rp|p

Caminho

Estrada ndo pavimentada Trafego periodico
Estrada ndo pavimentada Trafego permanente
Estrada pavimentada

Trilha

Area urbana

Acude, represa, barragem

Curso de agua perene

CARTA GEOLOGICA
FOLHA PARA DE MINAS - SE-23-Z-C-IV-4
ESCALA 1:50.000 - SGB 2023

A IDADE = 2 A
EON | ERA| PERIODO (Ma) RELAGCOES TECTONO-ESTRATIGRAFICA
o |8 o
% 8 § ’Q Quaternario -Q1Za Depdsitos aluvionares e terragos
<N 5]
- © 2,58
Q 720
92
<]
o
§ Toniano Grupo Bambui Magmatismo Mafico Fissural
<]
5 NP1bcd| Formagéo Carrancas - ! .
§ G Diques Formiga
(@] P4
%) 1000
o 1600
N
8 Magmatismo Mafico Fissural
L 8 Estateriano . ) .
'6 'E - Diques Para de Minas
x o
E | 8
15 2050
S
8
© . Magmatismo Mafico / Reflexo da Orogenia Minas
o Riaciano
- Diques Paraopebas
2300
2500 X L X
Magmatismo calcio-alcalino
de alto K
Suite Casquilho-Cérrego do Arruda
Corpo Granito
Cérrego do Arruda Corpo Fazenda Liberdade
Magmatismo célcio-alcalino Magmatismo calcio-alcalino
de médio K/ TTG de alto- K e Ba-Sr
Suite Maravilhas Florestal Suite intrusiva Mato Dentro
Corpo Corpo Corpo Corpo Bom Jardim
Neoarqueano Florestal Jaguara Serra do Andaime P
S [«e] I -
&
8 Supergrupo Rio das Velhas
14
< Formag&o Antimes Corpo gnaisse Carioca
2800
Supergrupo Rio das Velhas
Grupo Pitangui
Formagéo Onga do Pitangui
Mesoarqueano
Formag&o Rio S&o Jodo Grupo Boa Vista de Minas
Formagéo Formacgéo Formagéo Corpo Gnaisse
Formagéo Rio Para Igaratinga Corrego do Cedro Nova Serrana Pedra Negra
3200
UNIDADES DE Veios de quartzo hidrotermal Unidade Serra dos Ferreira
POSICIONAMENTO INCERTO APPqz

Q12a

UNIDADE LITOESTRATIGRAFICAS

NEOGENO
CENOZzOICO
Coberturas eluvionares detrito-lateriticas: cobertura composta por seixos e matacdes de quartzo e/ou com cober-
tura parcial de carapaga limonitica.
NEOPROTEROZOICO
TONIANO

GRUPO BAMBUI

NP1bcd

Formagdo Coérrego, Membro Cérrego Mata Vaca: diamictitos compostos por clastos angulosos a arredondados
de quartzitos, granitoides, gnaisses, xistos quartzosos e dolomitos. A matriz € arenosa e aumenta em proporgéo
para o topo. Lentes de carbonato e estromatdlitos ocorrem localmente rumo ao topo.

MAGMATISMO MAFICO FISSURAL TONIANO / ABERTURA DA BACIA MACUBAS

Diques Formiga: diques de diregdo NE-SW que apresentam granulagdo média a fina, textura faneritica de compo-
si¢cdo dioritica a toleitica. (Cristalizagdo em 906 +/- 2 Ma U-Pb).

PALEOPROTEROZOICO
ESTATERIANO

MAGMATISMO MAFICO FISSURAL / ABERTURA DA BACIA ESPINHACO

Diques Para de Minas: diques de direcdo NW-SE de classificagdo basaltos andesiticos e gabronoritos apresen-
tando textura faneritica grossa, composi¢ao variando entre basaltos andesiticos toleiticos a traqui-basaltos. (Cris-
talizagdo em 1702 +/- 13 Ma, e 1798 +/- 4 Ma U-Pb).

RIACIANO

MAGMATISMO MAFICO / REFLEXO DA OROGENIA MINAS

Diques Paraopebas: diques maficos porfiriticos de direcdo NNW-SSE de textura faneritica média atimétricos.
Sua composicao varia entre basaltos tipicos a transicionais tholeiticos.

NEOARQUEANO

MAGMATISMO CALCIO-ALCALINO DE ALTO K - SUITE CORREGO DO ARRUDA - LIBERDADE

Ady3cfl

Corpo Granito Coérrego do Arruda: biotita monzogranitos a granodiorito subordinado de granulagdo média a
grossa, comumente porfiriticos com fenocristais de microclina centimétricos. Apresentam textura protomilonitica a
milonitica.

Corpo Fazenda Liberdade: biotita monzogranitos biotita-sienogranitos de granulagdo média a grossa, coloracédo
cinza claro, comumente porfiriticos.

MAGMATISMO CALCIO-ALCALINO DE MEDIO K - SUITE MARAVILHAS-FLORESTAL

Corpo Florestal: trondjemitos, biotita tonalitos e granodioritos porfiriticos e de granulagdo média-grossa. Leuco-
granitos subordinados, de granulagcdo média a grossa, localmente foliados, portando biotita cloritizada. (2.755
+/- 8 Ma, U -Pb L A-ICP-MS).

Corpo Jaquara: biotita tonalitos e granodioritos de granulagdo média a grossa, localmente portando fenocristais
de feldspato alcalino e plagioclasio (2.747 +/- 7 Ma, U -Pb L A-ICP-MS ).

Corpo Serra do Andaime: trondjemitos, biotita tonalitos e granodioritos porfiriticos e de granulagdo média-grossa.
Leucogranitos subordinados, de granulagdo média a grossa, localmente foliados, portando biotita cloritizada.
(2.755 +/- 8 Ma, U -Pb L A-ICP-MS).

MAGMATISMO CALCIO-ALCALINO DE ALTO K E BA-SR - SUITE INTRUSIVA MATO DENTRO

Corpo Bom Jardim: Predominancia de hornblenda granodioritos e hornblenda monzogranitos porfiriticos de
coloragdo cinza escura a cinza-esverdeada, granulacdo média, textura granular hipidiomérfica, geralmente apre-
sentando autdlitos maficos de coloragéo preta e composigao dioritica e monzodioritica. Lentes/Diques de serpen-
tinitos e talco xistos ocorrem sempre associados.

GNAISSE ORTODERIVADOS

Adgc

Corpo gnaisse Carioca: gnaisses migmatiticos de estrutura estromatica predominante, por¢des residuais com
composicao tonalitica a granodioritica, granulagdo grossa e com grande quantidade deporfirobclastos de feldspa-
tos potassicos réseos, sendo caracterizados como metatexitos estomaticos. Remobilizados de composigéo grani-
tica (composigdo monzo a sienogranitica) ocorrem cortando todo o conjunto (2.731 +/- 7Ma; U-Pb L A-ICP-MS).

SUPERGRUPO RIO DAS VELHAS

Adra

Formagédo Antimes: quartzitos puros a micaceos de granulometria fina a grossa, com niveis de metaconglomera-
dos polimiticos suportados por clastos, com grdos arredondados a angulosos e matriz arenosa (2684 Ma, U -Pb,
idade maxima de sedimentacdo). Os clastos sdo compostos por quartzo de veios, metachert, filitos diversos e
metamaficas. Localmente ocorrem intercalagdes de metapelitos, e por vezes, lentes hidrotermais.

GRUPO PITANGUI

Formagédo Onca do Pitangui, Membro Codrrego Santo Antonio: intercalagbes de filito sericitico e filito carbonoso
(metapelitos) com (clorita)-carbonato-plagioclasio-quartzo-sericita filito (metagrauvaca feldspatica litica) (2788
Ma, U-Pb idade maxima de sedimentacdo) e meta-arcdseos a metarenitos liticos de granulometria fina a média.
Ocorrem subordinadamente metacherte e formacéo ferrifera bandada, metabrechas monomiticas a polimiticas,
suportadas por matriz sericitica, e contendo clastos de metachert e feldspato-sericita-quartzo filito. A unidade
possui bandamento ritmico bem desenvolvido, com espessura milimétrica a métrica, e diferentes graus de carbo-
natagéo (Fe-carbonato).

Formagéo Rio Sdo Jodo: metarritmitos com intercalagdes de niveis de quartzo-biotita xisto, (carbonato-clorita)
-biotita-quartzo filito (metapelitos), clorita-biotita-plagioclasio-(carbonato)-quartzo xisto (metarenitos arcoseanos),
biotita-clorita-plagioclasio-quartzo-actinolita xisto com bandamento ritmico centimétrico a decimétrico. Ocorrem
intercalagdes subordinadas de plagioclasio-actinolita xisto (metabasalto) e clorita-talco xisto (metavulcanica ultra-
mafica), metachert, formacao ferrifera bandada, e quartzitos, além de metabrechas polimiticas suportadas por
matriz biotitica a cloritica, contendo clastos liticos de clorita xistos, filitos carbonosos, filitos sericiticos, metachert
e possiveis litoclastos de rochas metavulcanoclasticas.

Formacdo Rio Para, Membro Coérrego Santa Barbara: intercalagées de (clorita)-sericita-cloritoide-quartzo xisto,
cloritoide-quartzo-clorita xisto (metapelitos aluminosos e ferruginosos), filito sericitico, filito carbonoso, metachert,
metachert ferruginoso, formagdes ferriferas bandadas, sericita-quartzo xisto a quartzito sericitico (metapelitos
a metarenitos), feldspato-sericita-quartzo xisto (metagrauvaca feldspatica vulcanoclastica) (2877+/-4 Ma, U -Pb
discordia), metabrecha e metaconglomerado polimiticos.

Formagéo Rio Para, Membro Velho da Taipa: intercalagdes de plagioclasio-actinolita xisto, plagioclasio-actinolita
fels, (carbonato-epidoto-clorita)-plagioclasio-actinolita xisto (metabasaltos com afinidades komatiitica a tholeitica
de alto-Mg e alto-Fe) e quartzo-plagioclasio-(actinolita)-biotita-clorita xisto, quartzo-clorita xisto e subordinada-
mente clorita-augita-hornblenda metagabro com afinidade tholeitica de alto-Mg (2729 Ma, U-Pb discérdia) e ro-
chas metaultramaficas. Localmente as rochas metavulcanicas exibem estruturas almofadadas, textura variolitica
e niveis de peperito. Ocorrem também intercalagcdes decimétricas a métricas de formagdes ferriferas bandadas,
metachert, quartzitos, filitos carbonosos e (clorita)-biotita-quartzo xisto, biotita-clorita-plagioclasio-actinolita-quar-
tzo xisto, carbonato-biotita-plagioclasio-quartzo xisto (metarenitos ou metagrauvacas feldspaticas), (2842+/- 22
Ma, U-Pb idade maxima de sedimentacao).

Formagéo Rio Para, Membro Corrego Contendas: intercalagdes de (magnetita)-talco-xisto, (antofilita)-clorita-
talco xisto, serpentina-talco-magnetita-tremolita-clorita fels (metavulcanicas ultramaficas) com rochas metamafi-
cas, filito sericitico a carbonoso e metachert subordinados.

MESOARQUEANO

GRUPO BOA VISTA DE MINAS

Formacédo Igaratinga: predominio de hornblenda-plagioclasio-quarzto-biotita xistos (metagrauvacas feldspaticos)
e carbonato-diopsidio-tremolita calcissilicatica intercaladas com finas lentes de granada-piroxénio-hornblenda-
plagioclasio granulitos (metabasaltos tholeiticos de alto-Fe), talco-tremolita xistos (metaultramaficas de filiacao
komatiitica) e formagdes ferriferas bandadas com grunerita e magnetita.

Formacdo Nova Serrana: predominio de talco-tremolita-clorita xistos, serpentinitos (meta-ultramaficas de filiagdo
komatiitica), granada-hornblenda-plagioclasio-anfibolitos, granada-piroxénio-hornblenda-plagioclasio granulitos
(metabasaltos toleiticos de alto-Fe), granada-cummingtonita-plagioclasio-hornblenda-quartzo anfibolitos (metaba-
saltos alterados hidrotermalmente) e granada-antofilita-plagioclasio-biotita anfibolitos com cordierita (meta-ande-
sitos alterados hidrotermalmente) (~2.870 Ma, U -Pb L A-ICP-MS). Ocorrem localmente lentes subordinadas de
formagbes ferriferas bandadas com grunerita e magnetita, silimanita-codierita-quartzo-K-feldspato granulito fel-
sico (metapelitos) e carbonato-diopsideo-tremolita calciossilicaticas.

Formagdo Codrrego do Cedro: intercalagao entre formagoes ferriferas bandadas contendo grunerita, ortopiroxénio,
magnetita, granada e biotita xistos ferrugionosos. Lentes de metamaficas (quartzo dioritos e granada anfibolitos)
e ultramaficas (serpentinitos e tremolita-talco xistos) ocorrem localmente.

GNAISSE E DIATEXITO ORTODERIVADOS

Corpo gnaisse Pedra Negra: gnaisses diatexiticos de coloragéo cinza escura, com aspecto anisotrépico e granu-
lacdo média grossa, migmatizados com neossomas tonaliticos cinzas de granulagdo média e aspecto isotrépico.
A composigao desses gnaisses varia de tonalitica a granodioritica e séo constituidos essencialmente por plagio-
clasio anti-pertitico, quartzo, microclina, anfibdlio e biotita. Estruturas presentes s&o do tipo schilieren, nebulitica,
estromatica e schollens de composicao dioritica (composto predominantemente por hornblenda, plagioclasio,
granda e diopsidio) em meio a neossomas de composic¢éo tonalitica a granodioritica de coloragao acinzentada e
granulagdo meédia a grossa. Remobilizados de composigdo granitica (magnetita monzo-sienogranitos) ocorrem
cortando todo o conjunto de forma subordinada. (2.860 Ma U-Pb Cristalizagdo; 2.780 Ma U-Pb Migmatizacao).

UNIDADES DE POSICIONAMENTO INCERTO

APRsf

APPqz

Unidade Serra dos Ferreiras: intercalagdes de quartzo-sericita xisto, sericita-quartzo xisto e quartzito muscovitico
(metapelitos e metarenitos vulcanogénicos?), ora ferrugionosos. Ocorrem niveis restritos de hematititos e mag-
netititos (formagdes ferriferas hidrotermalizadas?), metaconglomerados a metabrechas polimiticas, suportado
por clastos. Os metarruditos apresentam matriz arenosa a areno-ferrugionosa e clastos de filito (a).

Quartzo hidrotermal de veio: quartzo hidrotermal de duas gerag¢des: uma precoce materializando falhas transcor-
rentes e uma tardia transversal a estas falhas; apresenta-se sob a forma de veios descontinuos ou continuos de
extensdo quilométrica; também delineiam dobras intrafoliais como no antiforme da Serra do Andaime; geralmen-
te s&o constituidos de quartzo puro freqlientemente cataclastico, porém alguns veios contém uma quantidade
importante de material caulinico.

RECURSOS MINERAIS

Agal - Agalmatolito, Arg - Argila, Au - Ouro, Gra - Granito, Fc - Filito carbonoso, Fe - Ferro,
Qz - Quarzto refratario
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W.GR.
acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS2000
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