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ANTRPROJETO IRVANTAMENTO DOS RECURSOS MINERAIS POTENCIAIS DA MAR
GEY CONTINENTAL BRASITEIRA

1 - INTRODUCXO

Nas Gltimas décadas, as nag®es desenvolvidas e em vias de
desenvolvimento 18m se voltado de modo crescente para 0 mar, como
fonte potencial de riguezas minerais. Destas, 0 petrSleo jé se de
finiu como fonte de riqueza efetiva. Outros depbsitos v@m sendo jé
localmente explorados em algumas plataformas continentais do mun
do, notadamente agueles utilizados como material de construgcgo, O
enxofre, 0 carvio e 0s minerais pesados. - '

No Brasil, os leventementos bésicos voltados para a avali
agéo dosA recursos minerais da margem continental, v&m sendo reali
zados pelo Programa Plurianual de Geologia e Geofisica ‘Marinha
(PGGN), coordenado pela Diretoria de Hidrografia e NavegagZo (DHN)
do Ministério da Marinha com participag®o das Universidades, e, in
dividualmente, de alguns SrgHos do Ministério de Minas e Energia
(CPRM, DNPHM e PETROBRAS).

_ Em 1972, os trés 6rgXos do Ministério de Minas e ZInergia
acima mencionados,.concentraram esforgos no sentido de acelerar es
tas pesquisas bésicas, criando o Projeto REMAC (Reconhecimento
Global da Margem Continental Brasileira). Este projeto contou +tam
bém com a participag®o das Universidades, através do CNPg, e ainda
da DHN, | |

Concluido em 1978, o Projeto REMAC mapeou, a nivel de e
conhecimento, alguns recursos minerais de margem continental brasi
leira, na escala de 1:3.500.000.

Com o seu encerramento, os 6rgXos do MME que dele partici
param, pagsaram a atuar nas éreas de seus interesses especificos.
Asgim, o enteprojeto ora formuledo. atribui k CPRM uma maneira de
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continuar suas atividades em geologia marinha, atuando dentro da
sua atividade especifica de pesquisa de recursos minerais.

O anteprojeto, que propde mapear as ocorréncias minerais
da margem continental brasileira e definir o seu "background" geo
quimico, terd como resultado final a publicag¥o de um atlas de £&
cil divulgag#o, Este servird de referfncia para consulta e de in
formag#o bésica no futuro, quando fatalmente nossas pesquisas para
0 mar se dirigirem, Este atlas,sem dlvida, representarid um marco
bem delineado entre o que j& se fez até agora no mar e o que for
gosamente o pafs terd que fazer no futuro em termos de recursos mi
nerais e conteminag¥o embiental. Nesta fase, ent#o, é que se verd
a real import3ncia do trabalho que ora a CPRM se propde a reali
zaxr, ‘

2 —~ TOCALIZACXO DA AREA

A &rea do0 anteprojeto engloba a plataforma con'l;inental
‘brasileira, talude e regiBes ocefinicas adjacentes, desde O Rio
.Oiapoque até o Arroio Chui, dando seguimento.aos levantamentos ba

:gilcos produzidos pelo Projeto RELIAC,

'3 = JUSTIFICATIVAS

Pela natureza bésica dos levantamentos.do Projeto REMAC,
n%o foram realizadas anidlises geoquimicas sisten_;é.t;i.;:aé, ‘visando de
linear concentragBes sndmalas-de elementos nos. sedj.mehtos mari
nhos. _ ’

Haveréd tembém a necessidade de .atualizar-se os dados  jé
conhecidos dos recursos minerais potenciais registrados pelo Proje
to REMAC, face a realizag#o de novos cruzeiros maritimos previstos

principalmente pelo PGGII.



A série de mapas de recursos minerais a serem publica
dos no final do anteprojeto, serviriam de base para quaisquer pes
quisas de detalhe, visando uma futura explorag®o e explotag#o dos
minerais na margem continental brasileira.

Do ponto de viste do PGGM, este anteprojeto aproveitaria
os dados cientificos que fossem sendo obtidos, dendo-lhes wm senti
do de aplicag#o mais objetiva.

As tarefas a que se propBe este trabalho envolveriam es
sencialmente custos de pessoal e de anflise de laboratbrio, bredo
minantemente geoquimicas, wma vez que tais anflises n#o foram Tea
lizadas sistematicamente pelo HEMAC, Os custos operacionais das a
tividades de campo e grande parte do processamento analitico dos
dados seriam realizados sem dnus para a CPRM, mediante participa
¢%o0 conjunta cam instituigBes filiadas ao PGGM, ou outras com as
quais a CPRM possa vir.a se associar, aproveitando os cruzeiros
- «que normalmente o citado PGGM ex_ecuta a cada ano.

"4 - -OBJETIVOS .  w

: Os principais objetivos .@0 anteprojeto ora proposto  s#o
- -08 seguintes: =
~_"1 -‘-’-Comp‘lementa:c e atualigar os.dados de recursos minerais poten

clais da margem continental brasileira;

2 - Mapear os vArios recursos minerais na escala 1:2,000.000, coli
gindo os mapas temfticos em um atlas de fAcil distribuig%o e
manuseio; B ‘ =

. 3 = Correlacionar nas notas explicativas dos mapas as -ocorréncias

minerais detectadas no mar, com as jé& constatadas no continen

te, quando possivel;

4 -~ A partir des anomalias registradas no mar, indicar nas notas

-
-
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explicativas as possiveis Areas de ocorr@ncias minerais no con
tinente, ainda n%o conhecides;

5 = Como subproduto, os mapas de distribuig8o de elementos  sexvi
r¥o0 para 0 conhecimento do "background" geoquimico xyegional,
camo base para a avaliag#o de futuras contaminagBes artifi
ciais ‘da plataforma continental, notadamente no que diz Tes

peito Bs contaaninagﬁes radioativas.

5 « ESPECIFICACXO E METODOLOGIA

5.1 = 1& Fase - Atividades Basicas

5.1.1 - Seleg#o de Amostras e de Dados Pré-existentes

. A partir dos mapas temiticos referentes a sedimentos su

o perficiais elaborados pelo Projeto REMAC, serZo selecionadas cer

ca de 1000 amostras no Banco Nacional de Amostras do Instituto de

- Geociéncias da UFRJ. Caso haja interesse por parte da  Nuclebréis,

serdo selecionadas amostras deste lote para execug®o de anélises
ypara elementos radiostivos.

Ser#o selecionados ainda dados geofisicos, visando, quég

‘do possivel, estimar a geometria das facies mineralizadas, j& cons

tatadas pelo Projeto REMAC, . |

5.1,2 - Anflises I

' As emostras selecionadas no item 5.1.1, ser#o analisadas

geoquimicamente para 30 elementos, no ' LAMIN/CPRM. As anflises pa

ra determinagéo de elementos radioativos poderﬁo ser realizadas na

CPRM  ou na Nuclebrds, a depender dos entendimentos que dever#o ser

mantidos com essa Companhia.
5.1.3 - Mapas Preliminares

Os resultados aneliticos do item 5.1.2 ser#o processados
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utilizando-se a sistemltica de processamento da DIGEOQ. Como resul
tado se obterd os mapas geoquimicos preliminares.

5.1.4 - Relatério de Progresso

Edte relatdrio constard dos mapas relacionados no item
5.1.3, e deverd estar conclufdo no final do primeiro smo de execu
¢80 do anteprojeto, como resultado do encerramento da primeira fa

se.
5.2 - 238 Fase - Atividades de Campo

‘ Esta fase envolverd a participagZo em diversos cruzeiros
mar{timos, visando a coleta de amostras de fundo e de dados geofi
sicos, que venham a'atender os objetivos delineados no a:ateproa'é
to, . '

Os cruzeiros ser®o realizados principalmente através do
PGGM, e, portanto, independem do conti'ole da CPRM quanto a seus
- prazos e épocas de execug®o, Assim, 0 cronograma em enex0, na par
. te referente a segunda fase do amnteprojeto, deve ser encarado como
. bastante tentativo e passivel de alteragBes.
HA wma previsﬁo de no méximo 2 emba.xqués anuais, cada um

com gproximademente 6 semanas de durago.
' Os dados coletados pelos cruzeiros realizados nos dltimos

-, ‘6 meses de execugao do anteprojeto, consistirso de um: acervo, que,
‘dependendo de sua importdncia, poderid ser incluido no Atlas Final,

mediante prorrbgagﬁo do anteprojeto.
5.3 - 38 Fase — Processamento, Interpretagéo e Apresentag‘;éio
5.3.1 -A;ASeleg%‘io de Amostras e Dados da Fase de Campo
Apbs a participag#o em cada cruzeiro mar{timo, serHo s_e_"

lecionadas tanto amostras para enflises, como registros geofisicos
de interesse do anteproaeto. O totel de amostras prev:.stas nesta

selegéo atinge a cerca de 500,



5.3.2 - Anélises II

A maiorie des smostras (cerca de 350) selecionadas no
item 5.3.1, ser¥o analisadas geoquimicamente para 30 elementos, no
LAMIN/CPRM, Prev@-se ainda 100 anflises para minerais leves e pesa
dos e 50 anflises granulométricas, em um total eproximado de 150

emostras.
5¢3¢3 = Mapas Finais

Os resultados enalfticos do item 5.3.2 serfo processeados,

utilizando-se as facilidades do SEPRO e da DIGEOQ.

Baseando-se tento nos resultados analiticos como em quais
quer outros disponiveis, ser#o atualizados os mapas ~ geoquimicos
preliminares da primeira fase do anteprojeto e és mapas referentes
a0s recursos minerais levantados pelo Proaeto REMAC, Estes mapas

N serfo reunidos no Atlas Final, .
Quando possivel, serfio inclufdas nestes mapas as informa

¢Bes quanto a geometria das principais facies mineralizadas, base

- ando-se principalmente nos dados geofisicos.

5.3.4 - Interpretag#o

Os diversos mapas finais serfo interpretados e correlaci

- onados entre si, procurando-sé ainda, quando possivel, associar-se

" .as enomalias no mar com as ocorr@ncias préximas j& constatadas no

" continente. Pretende~se também, a partir das anomalias registra
das, apontar regi¥es continentais passiveis de mineralizagﬁo.

Finalmente, serid definido o "background" geoquimico da

‘ margem continental brasileira, no qual se basear#o as mma;é"f""avg

liag¥es de contaminag¥Bes artificiais.

6 ~ RETATORIO FINAL

Este relatdrio serd apresentado sob forma de um Atlas,

que serd publicado e conterd os mapas e as principais conclusBes



nas notas explicativas,
7 - PRAZO
0 prézo previsto para a execugﬁo dos trabalhos & de 24

(vinte e quatro): meses (vide cronograma de atividades, em anexo).

8 - ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os custos totais previstos para a execugéo da pesquisa
est#o orgados em (r§ 7.997.900,00 (vide estimativa orgementdria em
anexo), para os dois anos-de durag#o do projeto.



ESTIMATI VA ORCANENTARIA

SUMARTA

T, o PESEORT 5 5 s 5 i 510055 8 5100 & 8 5195010 59 % sz o m D
2 = MATERTAT e s esoceccocccscscscaccaccncasscssesslrd
3 ~ DESPESAS APROPRIADAS.esoeeeecacescsscoecssessCd
4 - SERVIc;osc:é’o
5 = ENCARGOS. . e eenseonsssennessonsssnnsasennssslld
6 — DESPESAS EVENTUAISeeuseeeeeeseecoensesnesneosOB

7 = CUSTO TOTAT (2 ANOS) ¢ v eevrcesncnsssonnnesesoCrd

i

OBSERVAGXO:

8.

4,080,298,00
30.000,00

1.686,409,00

1.400.000,00

74.112,00

727.081,00

7.997.900,00

Esto computados os aumentos salariais e as taxas de ele

vagéo de custo de vida, utilizando-se o percentual de 35¢ a partir

do sétimo m@s de realizagZo do anteprojeto.



ESTIMATIVA ORCAMENTARIA DETATHADA

1 - PESSOAL

02 Geblogos (Nivel 76)

6 meses de salério (Cr§ 33.000,00) cevveeacecoosoedlrd
18 meses de saléxrio (Cr$ 44.550,00) ceceeesce oooeedlrd
Encargos sociais (607)..............:............0$
45 Difrias Cat.C-2 (Gf 1. 374, 63).................m$
135 Difirias Cat.C-2 (1§ 1.855,75) cueeeceves aeesoolid
Encargos sociais sobre as diérias....;...........&3

O

o1 Geélogo'D;Gqu (Nivel 71)

1 mBs de 5218750 (CS 34.899,00) essennvnnnnnnnesdld

Enca:rgos sociais (6%)..0--.- coe Q.O"t..."....D;%

s

01 Desenhista (Nivel 37)
. 3 meses de SaléI‘iO (CPS 4‘.920,00)0.0.0. ®0e 00 o.o--C'l's
" 18 meses de S81ATI0 (C15 6.642,00) ceneennsvsnnsa Crd

mc@l‘gos SOCiaiS (60%)90.0. 0‘0000000 L I Y ..OO_OOC'CI's

o

o1 Datil6grgfo (Nivel 29) .
6 meses de 8alArio (Cr$ 3.330,00) ceeecececcccosse

18 meses de salério (Crs 4‘495;50)...-............Cl’s

Encargos Sociais (60%)0...-000 000000000000 000 000 -Cl’3

o)

SUB-TOTAL, — Cr$

396.000,00

1.603.800,00

1.199.880,00

61.858,00

250.525,00

112.438,00

3.624.501,00

34.899,00

20.939,00
55.838,00

29- 520700

119.556,00

89.445,00

238.521,00

19.980,00
80,919,00

60.539’00

161.438,00

4.080.298,00



2 = MATERIAL

10.

Materj'al de escﬁ-t6ﬁ-o........l'.....l‘..‘.......crs 30.000,00

SUB-TOTAL - Cr$ 30.000,00

3 — DESPESAS APROPRIADAS

3.1 - Apoio

TAMIN

3.1.1 - Anédlises Geoquimicas

- Anflise espectogrifica semi-quantitativa para 30 e
- lementos, a O§ 361,11/emostra

1350 emostras de sedimentos + 5% de
I‘ép]icasonuooooaooooo.oooooo.o ...;.Cr3 : 512.581,00

= Anflise quantitativa para apatitaﬁdeterminaqﬁes agru
- padas a Cr§ 1.604,36/amostra

20 amostras de YOChaSeesecese oo ceeoltd 25.376,00

:Anflise por absor¢¥o atlmica para 1 elemento, a

Cr$ 73,00/amostra .
1350 emostras de sedimentos + 5% de
réplicaS....-.-........-.........-.Cr$ 10304'77)00

Anflise por absorg#o atdmica para 1 elemento, a

..Cr$ 40,00/amostra
1350 amostras de sedimentos + 5% de

réplicasOCOQ"OOOQCOUQQU00.0.0.‘0.'% 560700,00

Anflise por absorg%o atdmica para 1 elemento, a
cr$ 45,00/amostra

1350 amostras de sedimentos + 5% de

I‘éplicaB............-.....-....... .Cri; 630787’00

Andlise por absorgZo atdmica para 1 elemento, a-
Cr$ 114,00/amostra
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1350 emostras de sedimentos + 5% de

I‘éplicasC R EXE R NN NN e 0 0000 00 ..cr$ 161.595,00
- Anflise por absorg#o atdmica para 4 elementos, a
cr$ 70,00/emostra ’
1350 smostras de sedimentos + 5% de
réplicas.'O.'.."..l...........'.'.cr$ 99’225’00
- Andlise por colorimetria para tungsténio, a
o$ 92,00/amostra
1350 emostras de sedimentos + 5% de
’ I‘éplicas.."..",’.....’............Cr$ » 130.410,00
—~ Anflise por colorimetria para arsénio, 8

Cr$ 74,00/amostra
- 11350 amostras de sedimentos + 5% de

réplicas..........................aCr$ 104.895:00
4 1.258.050,00

3.1.2 - Anélises.sedimentoldgicas

Anflise granulométrica areia + silte + argila, a
- 0§ 901,80/amostra : , p

50 emostras de sedimentoS.eececcesselrd 45.090,00

- Anélise mineralégice leve semi-quantitativa, " a
© 08 845,86/amostra -
100 emostras de sedimentOSecceees. O 84.586,00

< Andlise mineralégica pesada semi-quentitativa, a
cr$ 1'268,83/amostra o
100 amostras de sedimentos ccee. . oo 1 126.883,00




- 3.2 = Apoio DIGEOQ

12.

Tratamento estatistico geoquimico das amostras a,

r$ 68,00/amostra
1350 emostras de Sediﬂlen'b,OS.-...-.......ooocrs

3.3 - Apoio SEPRO

Geraggo de MBP2Seseesessccssssccccccee ooo.oocr$

3.4 = Apoio servigo de reprodugles

¢cépias xerox, heliogréficas, trensparentes
e outras‘......'.........'.0'........l......cr$

SUB-TOTAL - Cr8

91.800,00

50.,000,00

30.000,00

1.686.409,00

1
' 4 — SERVIGOS DE TERCEIROS
. Edigg‘o do Atlas..otobo.oo.oo-o’..noa,to.‘oo.ooooo-.crs
| SUB-TOTAL — Crf

1.400,000,00

1.400.000,00

5 - ENCARGOS

i '..'Des_‘pesas de 'ViagenS. ;;.-.........o....-...o...Cl’s»

SUB-TOTAL — Cr®

74.112,00

74.112,00

6 - DESPESAS EVENTUAIS (1075)...... ...............Cr$

7 - CUSTO TOTAL.........“........l...............Crs

727.081,00

7.997.900,00
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CROROGRAMA DE_ATIVIDADZ., '

1l2|13)4(5|6|7|8 910111213141516171819202122232q
ATIVIDADES

Selecao de anocstras e dados
rré-existentes

Andlises I

18 PASE
ATIVIDADES BASICAS

Processamento e confecgao
de mepas preliminares

Relatério de Progresso

Coleta de amostras e dados

goofisicos

28 PASE

Selecao de amostras e dados N R .
obtidos na fase de campo

Andlises II

Processamento e confecgao
dos mapas finais

3 PASB.

Interpretagao

Relatério final (Atlas)

PROCBSSAMERTO, IRTERPRETAGXO B APRERSENTACI] ATIV. DE CAMPO




