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ANTEPROJETO IEVAN TAMENTO DOS ROURSOS MINERAIS POTENCIAIS DA
G:El:! COHTil'ffiHTAL BRASIL!"::IRA

1 - Il-lTRODUÇítO

MAR

Nas Últimas décadas, as naç?Ses desenvolvidas e em vias de
desenvolvimento têm se voltado de modo crescente para o mar, como
:fonte potenciaJ. de riquezas minerais. Destas, o petr6leo já se de
finiu como fonte de riqueza efetiva. Outros depósitos vêm sendo já
localmente explorados em algumas plata:fonnas continentais do mua
do, notadamente aqueles utilizados como materia1 de construção, o
enxofre, o carvão e os minerais pesados,

No Brasil, os levantamentos básicos voltados para a avali
ação dos recursos minerais da margem continental, vêm sendo reali
zados pelo Programa Plurianual de Geologia e Geofísica 'farinha

(PCCM) , coordenado pela Diretoria de Hidrogra:fia e navegação (DHN)
do Ministério da Marinha com participação das Universidades, e, in
dividualmente, de aJ.euns 6rgãos do Ministério de Minas e Energia
(CPRMI, DNPI e PETROBR!S).

Em 1972, os três órgãos do Ministério de Minas e Energia
acima mencionados, concentraram es:f'o:rços no sentido de acelerar eg
tas pesquisas básicas, criando o Projeto REEMAC (Reconhecimento
Global da Margem Continental Brasileira). Este projeto contou tam
bém com a participação das Universidades, através do CNPg, e ainda
da DHN.

Concluído em 1978, o Projeto REMA.e mapeou, a nível de re
conhecimento, alguns recursos minerais da margem continental brasj
leira, na escala de l:3.500.000.,

Com o seu encerramento, os 6rgãos do MME que dele partici
param, passaram a atuar nas áreas de seus interesses especificos.
Assim, o anteprojeto ora :formulado. atribui à CP.HM uma maneira de
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continuar suas atividades em geologia marinha, atuando dentro da
sua atividade específica de pesquisa de recursos minerais.

O anteprojeto, que propõe mapear as ocorrências minerais
da margem continental brasileira e definir o seu "background" geo
químico, terá como resultado :final a publicação de um atlas de f!
cil. divulgação. Este servirá. de referência para consulta e de in
fomação básica no futuro, quando fatalmente nossas pesquisas para
o mar se dirigirem. Este atlas ,sem dú.vida, representará um marco
bem del.ineado entre o que já se fez até agora no mar e o que :fo_;:
çosamente o país terá que :fazer no futuro em te::r:mos de recursos mi
nerais e contaminação ambiental. Nesta fase, então, é que se
a real importância do trabaJ.ho que ora a CPFM se propõe a
zar,

2 - LOCA!.IZAClW DA REA

,
vera

.A área do anteprojeto engloba a plataforma continental
brasileira, talude e regiões oceânicas adjacentes, desde o Rio

.Oiapoque até o Arroio Chuí, dando seguimento .ao.s levantamentos bá
, àicos pro·duzido_s pelo Projeto REMIAC.

3 .JUSTIFICATIVAS

Pela natureza básica dos levantamentos .do Projeto EEIAC,
não foram :realizadas análises geoquímicas sistemáticas, visando de
1inear concentrações ant>malas.·de elementos nos sedimentos
nhos.

Haverá também a necessidade de atualizar--se os dados
conhecidos dos recursos minerais potenciais :registrados pelo Proie
to REMAC, face a realização de novoa cruzeiros marítimos previstos
principalmente pelo PGGMI.
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A série de mapas de recursos minerais a serem publica
dos no final do anteprojeto, serviriam de base para quaisquer pe_!!
quisas de detalhe, visando uma futura exploração e explotaç~o dos
minerais na margem continental brasileira.

Do ponto de vista do PGGM, este anteprojeto aproveitaria
os dedos científicos que fossem sendo obtidos, dando-lhes um senti;
do de aplicação mais objetiva.

As tarefas a que se propõe este trabalho envolveriam es
sencialmente custos de pessoal e de análise de laboratório, predo
minantemente geoquímicas, uma vez que tais análises não foram rea
lizadas sistematicamente pelo REMA.e, Os custos operacionais das .!!!:
tividades de campo e grande parte do processamento analítico dos
dados seriam realizados sem t,nus para a CPRM, mediante particip_ê;
ção conjunta cam instituiçnes filiadas ao PGGM, ou outras com as
quais a CPRMI possa vir . a se associar, aproveitando os
que normalmente o citado PGGM executa a cada ano.

cruzeiros

Os principais objetivos .do anteprojeto ora proposto sdo
-os seguintes:

· · 'J. ;_. ,complementar e atualizar. os .dados de recursos minerais
ciais da margem continental brasileira;

poten

2 - Mapear os vários recursos minerais na escala l:2.000000, coli
gindo os mapas temáticos em um atlas de :fáciJ. distribuição e
manuseio;

3 Correlacionar nas notas explicativas dos mapas as ·ocorrências
minereis detectadas no mar, com as já. constatadas no continen
te, quando possível;

4 - A partir das anomalias registradas no mar, indicar nas notas



explicativas as possíveis áreas de oco:n-~ncias minerais no co
tinente, ainda não conhecidas;

5 - Como subproduto, os mapas de distribuição de elementos servi
rã.o para o conhecimento do "background" geoquímico

como base para a avalieg&o de futuras contaminações

regional,

artifi
ciais da plataforma continental, notadamente no que diz res
peito às contaminações radioativas,

5 -- ESPECIFICAçAO E MIETODO1OgIA

5.1 - l! Fase - Atividades Básicas

5.1.1 - Seleção de Amostras e de Dados Pré-existentes

A partir dos mapas temáticos re:ferentes a sedimentos ~
perf'iciais elaborados pelo Projeto REMA.e, serão selecionadas ce_!
ca de 1000 amostras no Banco Nacional de Amostras do Instituto de
Geóéiências da UFRJ. Caso haja interesse por parte da Nuclebrás,

serão selecionadas amostras deste lote para execução de análises
para elementos radioativos.

Serão selecionados ainda dados geo:físicos, visando, gan
do possível, estimar a geometria das facies mineralizadas, já con!!.

tatadas pelo Projeto REMAC.

5.1.2 - Análises I

As amostras selecionadas no item 5.1.1, serão analisadas

geoquímicamente para 30 elementos, no ·LAMIN/CPRM. As anáJ.ises pa

ra detenninação de elementos radioativos poderão ser realizadas na

0PFM ou na Nuclebrás, a depender dos entendimentos que deverão ser

mantidos com essa Companhia.

5.1.3 - Mapas Preliminares

Os resultados analíticos do item 5.1.2 serão processados



utilizando-se a sistemática de processamento da DIGEOQ. Camo resul
tado se obterá os mapas geoquímicos preliminares.

5.1.4 - Relat6rio de Progresso

Este relat6:rio constará dos mapas relacionados no item
5.1.3, e deverá estar concluído no final. do primeiro ano de exec:!:
ção do anteprojeto, como resultado do encerramento da primeira fa
se.

5.2 2a Fase -- Atividades de Campo

Esta fase envolverá a participação em diversos cruzeiros
marítimos, visando a coleta de amostras de fundo e de dados geofí
sicos, que venham a atender os objetivos delineados no anteproie
to.

Os cruzeiros serão realizados principalmente através do
roGM, e, portanto, independem do controle da CPHM quanto a seus
prazos e épocas de execução. Assim, o cronograma em anexo; ne per
te referente a segunda fase do anteprojeto, deve ser encarado como
bastante tentativo e passível de alterações.

Há uma previsão de no máximo 2 embarques anuais, cada um

com aproximadamente 6 semanas de duração.
Os dados coletados pelos cruzeiros realizados nos Últimos

6 meses de execução do anteprojeto, consistirão de um: acervo, que,
dependendo de sua importânciá, poderá ser incluido no Atlas Final,
mediante prorrogação do anteprojeto.

5.3- 3a Fase - Processamento, Interpretação e Apresentação

5.3.l -- Seleção de Amostras e Dados da Fase de Campo

Ap6s · a participação em cada cruzeiro marítimo, serão s2,
lecionadas tanto amostras para aná.1.ises, como registros geofísicos
de interesse do anteprojeto. O total de amostras previstas Desta
seleção atinge a cerca de 500.
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5.3.2 - Análises II

A maioria das amostras ( cerca de 350) selecionadas no
item 5.3.l, serdo anaJ.isadas geoquimicamente para 30 elementos, no
TAMIIN/OPRIMI., Prevê-se ainda 10O análises para minerais leves e pesg
dos e 50 análises granulométricas, em um totaJ. aproximado de 150
amostras.

5.3.3 - :Mapas Finais

Os resultados analíticos do item 5.3.2 serdo processados,
utilizando-se as facilidades do SEPRO e da DIGEOQ.

Baseando-se tanto nos resultados analíticos como em quais
quer outros disponíveis, serão atualizados os mapas geoquímicos
preliminares da primeira :fase do anteprojeto e os mapas referentes
aos. recursos minerais levantados pelo Projeto REAC. Estes mapas
serão reunidos no Atlas Final.

Quando possível, serão incluídas nestes mapas as in:foIID.f!,
ges quanto a geometria das principais facies mineralizadas, base
ando-se principalmente nos dados geofísicos.

5.3.4 - Interpretação

Os diversos mapas :finais serão interpretados e correlac_!
onados entre si, procurando-se ainda, quando possível, associar-se
.as anomalias no mar com as ocorrências próximas já constatadas no
continente. Pretende-se também, a partir das anomalias registr.ê:
das, apontar regiões continentais passíveis de mineralização.

Finalmente, será definido o "background" geoqüímico da
margem continental brasileira, no qual se basearão as futuras ava
liaçdes de contaminações artificiais.

6 - RELATÓRIO FIITAL

Este relatório será apresentado sob foma de um Atlas,
que será publicado e conterá os mapas e as principais conclus?Ses
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nas notas explicativas

7 - PRAZO

O prazo previsto para .a execução dos trabalhos é de 24
(vinte e quatro): meses (vide cronograma de atividades, em anexo).

8 -- ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os custos totais previstos para a execução da pesquisa
estão orçados em 0$ 7.997.900,00 (vide estimativa orçamentária em

nexo), para os dois anos ·de duração do projeto.



8.

ESTil/IA.TI VA ORCAJ.rf!lfTÁRIA

Sllil'íÃRIA

1

3

4

5

6

PESSOAL•••••••• • •••••••••••· ••••••••••• • ••••••Cr$

DESPESAS APROPRIADAS •••••••••••••••••••••••••Cr$

SERVIÇOS ••••••••••••••••••••••••••• • ••••••••• Cr$

:E'!l'TCAmOS •••••••••••••••••••••· ••••••••••••••••Cr$

DESPESAS EVENTUAIS •••••••••••••••••••••••••••CJ$

4.080.298,00

30.000,00

1686.409,00

1.400.000,00

74.112,00

727.081,00

7.997.900,007 - CUSTO TOTAL (2 ANOS) ••••••••••••••••••••••• ;.Cr$

2 - MATERIAL•••••••••••••••••••••••••••••••••••••Cr8

OBSERVA;AO;

Estã.o computados os aumentos salariais e as trocas de ele
vagão de custo de vida, ut"ilizando-se o :percentual de 355~ a partir
do sétimo mês de realização do anteprojeto.
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ESID'iATIVA OilÇALJErnJlRIA DETAIJIADA

1 - PESSOAL

02 Ge61ogos (Nível 76)

6 meses de salário {Cr$ 33.000,00) ••••••••••••••••Cr$ 396.ooo,oo

18 meses de salário {Cr$ 44.550,oor. ••••••••••••••Cr$ l.603.800,00
l

Encargos sociais (60%) .'••••••••••••••••••••••••••Cr$ 1.199.880,00

45 Diárias Ca-'.;.C-2 (Cr$ l.374,63) •• ~ •• : ·······....Cr$ 61.858,00

135 Diárias Cat.C-2 (Cr$ 1.855,75) ••••••••••••••••cr$ 250.525,00

Encargos sociais sobre as diá.rias ••••••••••••••••cr$ ll2.438,00
0r$ 3.624.501,00

. .
01 Ge61ogo DIGEOQ (Nível 71)

1

l mês de salário (CrS 34.899,oo) ••••••••••••••••••Cr$

Encargos sociais (6~) ••••••• ••••••••••••••••••••CrS

34.899,00

20.939,00
cr$ 55.838,00

01 Desenhista (Nível 37)

3 meses de salário (Cr$ 4.920,00) •••••• ••••·••••••Cr$

J.8 meses de salário (Cr~ 6.642,00) ••••••••••••••••CrS

Encargos sociais ( 6()?1:) •••••• ·•••••••••••••••••_ ••••Cr$

29.520,00

J.19.556,00

89._445,0O
Cr$ 238. 521, 00 .

01 Datil6graf'o (Nível 29)
6 meses de salário (Cr$ 3.330,00) •••••••••••••••••Cr$

18 meses de salário (Cr$ 4.495, 50) ••••••••••••••••crS

Encargos sociais ( 6~) •••••••••••••••••••••••••••Cr$

19.980,00

80.919,00

60. 539,00
1.61..438,00

SUB-TOTAL - Cr$ 4. 080 .298,00
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2 - l\iA.TERIAL

Material de escrit6rio ••••••••••••••••••••••••••• Cr$

SUJ3-T0TAL - Cr$

30.000,00

30.000,00

3 - DESPESAS APROPRIADAS

3.1- Apoio LA!l'IIN

3.1.1- Análises Geoqu.ímicas

- Análise espectográ:f'ica semi-quantitativa para 30 ~
1ementos, a Cr$ 361,ll/amostra
l.350 amostras de sedimentos + 55 de
réplicas ••••.•.•••..•••.•••••.••. ~ .cr$ 512.581,00

- Análise quantitativa para apatita.-determinaç~es ~
padas a Cr$ l.604,36/amostra
20 amostras de rochas ••••••••••••••Cr$ 25.376,00

:-:·.Aná.lise por absorção at&úca para 1 elemento, a
Cr$ 73,00/amostra
i350 amostras de sedimentos + 5% de
réplicas •••••••••••••••••••••••••••~$ 103.477,00

Análise por absorção at&iica para 1 elemento, a
Cr$ 40,00/amostra

. 1350 amostras de sedimentos + 55 de
:répl~cas ...•.•••••.••••••••••••••••Cr$ 56.700,00

•-~ Análise por absorção atemióa para 1 elemento, a
Cr$ 45,00/amostra
l350 amostras de sedimentos + 5% de
~plicas •••••••••••.••••••••••••••• Cr$ 63.787,00

Análise por absorção atemica para 1 elemento, a·

Cr$ 114,00/amostra
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l350 amostras de sedimentos + 5 de
réplicas •••••••••••••••••• • • •••• • ..0r$ 161.595,00

- Análise por absorção at&iica para 4 elementos, a

Cr$ 70,00/amostra
1350 amostras de sedimentos + 5% de

réplicas•••••••••••••••••••••••••••Cr$ 99,225,00

- Análise por colorimetria para tungstênio, a

Cr$ 92,00/amostra
l350 amostras de sedimentos + 5% de
réplicas crS

- Análise por colorimetria para arsênio,
Cr$ 74,00/amostra

, 1350 amostras de sedimentos + 5% de

130.410,00

a

réplicas •••••••••••••••••••••••••••Cr$ 104.895700
0r$ 1.258.050,00

3.1..2 - Análises.sedimentol6gicas

- Análise granul.amétrica areia+ sil.te + argila, a
0+$ 901,80/amostra
50 amostras de sedimentos ••••••••••Cr$ 45.090,00

-- Análise minera.J.6gica leve semi-quantitativa, a
· Cr$ 845,86/amostra
100 amostras de sedimentos •••••••••Cr$ 84.586,00

. ·- Análise mineraJ.6gica pesada semi-quantitativa, a
. Cr$ 1268,83/amostra
100 amostras de sedimentos •••••••• Cr$

Cr$
126.883,00
256.559,00



3.2- Apoio DIGEOQ

Tratamento estatístico geoquímico das amostras a,

Cr$ 68,00/wnostra
1350 amostras de sed.iment_os •••••••••• • •• • ••Cr$

3.3- Apoio SEPRO

Geração de mapas•••••••••••••••••••••••••••Cr$

3.4- Apoio serviço de reproduções

C6pias xerox, heliográ:ficas, transparentes

12.

91.800,00

50.000,00

e outra.s •.••••••••••••••••••••••••••.•••••• ers
SUB-TOTAL - Cr$

4 - SERVIÇOS DE TERCEIROS

Edição do Atlas ••••••••••••••• · •· •••.•••••••••••••Cr$

SUB-TOTAL - Cr$

5 - ENCARGOS

Despesas de viagens. ••••••••••••••••••••••••••Cr$

SUB-TOTAL -- Cr$

6 - DESPESAS EVENTUAIS ( 1Q%)' •••••••••••••• • ••••••Cr$

7 - ctJSTO TOTAL•••••••••· •••••••••••••••••••••••••Cr$

30.000,00

1.686.09,00

1.400.000,00

l.400.000,00

74.112,00

74.112,00

727.081,00

7.997.900,00
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