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. ANTEPROJETO

LEVANTAMENTO HIDROGEOLOGICO DO LITORAL NORTE FLUMINENSE — RJ.

1 - INTRODUGAO

- - - ’ -
O litoral norte fluminense cuja taxa demografica vem
tendo aumento crescente notadamente no eixo Niteroi-Cabo Frio,

tem como um dos problemas fundamentais o abastecimento de égua.

Recentes medidas governamentais tem sido dirigidas pga
ra aquela regiao, na tentativa de se implantar uma infraestrutu
ra adequada que permita o surgimento de novas industrias e ga-

~ ’ . * 4 -
ranta a ocupagao da area de uma maneira sistematica.

Entretanto, ate hoje nunca se realizou um estudo hi-
drogeolégico com o0 objetivo de ao menos se localizar aqu{feros
locais, que permitam o abastecimento de uma cidade ou a instala
_¢ao de industrias naqueles locais. Sabe-Se que a compleiidade
da geologia naquela regiao limita, de uma certa maneira, as pos
sibilidades de se encontrar promissores reservatorios de égua

-’ -
em subsuperficie.

Todavia,.as grandes fraturas que cortam as rochas
cristalinas da.érea, poderao se prolongar pelas atuais plani-
cies litoraneas, pof baixo dé camada intemperizada ou dos sedi-
mentos recentes e, desta forma, e poss{vel que se constituam em

bons reservatorios de agua de muito boa qualidade.

Tambem as zonas cobertas por sedimentos, poderao apre
sentar égua em subsuperf{cie e, deste modo, se constituirem em

alternativas para o abastecimento local.



2 - OBJETIVO

A proposigao deste anteprojeto visa um levantamento -
sistematico geral das possibilidades em agua subterrdnea (Hidro
geolégico completo e detalhado) do litoral norte fluminense, no
Estado do Rio de Janeiro, na faixa litoranea que se estende de
Niterdi a Macaé. Seu objetivo principal é delinear um possivel
sistema de abastecimento de agua para a regizao, particularmente
0os municipios de Maricd, Saquarema, Araruama e Cabo Frio, procu
rando desta forma, possibilitar um maior desenvolvimento nas
principais fontes de renda desta area, tanto no que concerne a
um melhor agproveitamento do potencial agricola, qﬁanto ao que
se refere aos abastecimentos urbano e industrial. A expans@o. in
dustrial, comprovadamente o mais importante fator econdmico da
regifio, tem como destaques a Companhia Nacional de flcalis e a
Pefin?rié Nacimmal de Sal, que ié coﬁfa'com 52 salinan.9penns¢nn

Araruama.

"3 = JUSTIFICATIVA

Eritre os munic{pios de Niterdi e Macaé, seguindo-se a
faixa costeira, existem vdrias localidades, entre municipios me
nores e vilas. A populagao existente, ateé pouco tempo atrés;nqg
tinha um numerc pequeno, relativamente constante, A disponibili
dade de dgua potavel e industrial nesta regizo, devido suas con
digEes fisiogréficas (item posterior) é bastante precéria, aten
dendo apenas as necessidades primérias locais, constituindo as-

. . 7 .
sim,um grande entrave para um desenvolvimento mais rapido.

Um dos grandes problemas do norte fluminense, € a pre

mente necessidade de irrigagao dos solos esgotados, que entrava

.
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um maior desenvolvimento agricola e que esta acarretando serios

problemas econdmicos para toda aquela regifo.

Ja no setor industrial, a grande precipitagdo de sal
na orla litoranea possibilitou sua exploragao atraves de sali -
nas, acarretando a implantagao de industrias de refinarias para
beneficiamento e comercializagao do produto e de companhias in-

dustrializadoras de alcalis.

Paralelo a isto, o aumento demogréfico dos - grandes
centros urbanos - Niteroi e Rio de Janeiro — e a concluszo da
construgao da ponte Rio-Niteroi que liga essas duas grandes ci-
dades, provocou uma demanda populacional em busca de novaé a—

reas de lazer.

Entretanto, a infraestrutura hoje existente nao aten-

e a demanda do fluxb populacional e industrial para aquela re-
giso, B -

0 trabalho ora proposto, sem pretender de antemao as-

segurar a existeéncia de um real potencial hidrogeolégico para a

érea, se propoe a, pelo menos, levantar as reais possibilidades

da regiao e a delinear, se_houver, poss{veis mananciais de égua

Y S
em subsuperficie.

4 - AREA E- LOCALIZACAO ) i

0 Anteprojeto de Hidrogeologia do Litoral Norte Flumi
nense, compreende uma area de aproximadamente 3000 km2 entre as
cidades de Niterdi e Macaé, com um avango medio de 15 km para o

interior. £ definida pelas seguintes coordenadas geograficas:

41°15* a 43%10' de latitude sul
2220t a 23%5' de longitude oeste

correspohdendo na escala 1:500.000 em projegao policOnica, as fo

3.



lhas SF-23-Z e SF-24-Y.

5 - CLIMA E VEGETACZXO

"Esta regiao de baixadas litoraneas pertence aos deno
minados "climas pseudo-eqﬁatOriais da costa oriental", onde pre
domina (Koppen, 1948 e Gaussen et Bagnovls,. 1957) o clima Aw ,
quente e Umido, com chuvas de verdo e estagBo seca de inverno .
A precipitagio anual & por volta de 1000 a 1500 mm, sendo Cabo

Frio uma exce¢ao, com 500 & 1000 mm.

Na regiao litoranea a vegetagao € pouco desenvolvida-
e esparsa. Os vegetais tipicos mais abundantes s3o as psaméfi
tas, tais como a salsa-da-praia e as gramineas, principalmente,
& leste da serra do mar. Em direcdo ao litoral aparecem peque
nas VariaQBes no tipo de vegetagﬁq, destacando-se o0s guririsgcac
taceos e bromélias, observadas nas restingas, enquanto nos man

gues e alagadigos a vegetag@o é tipicamente hidréfita.

6 - HIDROGRAFIA

Hidrograficamente esta regizao pertence a classifica -
¢20 de "lagos de barragens de origem marinha", resultante da a-
cumulagio no litoral. Essa barragem é constituida pelos cor
d0es litoraneos, dunas e restingas, que isolaram bragos de mar
ou pequenas enseadas que, assim se transformaram em lagoas ou

& ° ’
lagunas, como é o caso de Araruama, Saquarema, Marica, etc.

Muitas das lagoas costeiras de barragem possuem tribu
tdrios e emissarios, que mantém comunicagdo franca ou precaria

com o oceano. A lagoa de Araruama, por exemplo, comunica-se

0



permanentemente com 0 oceano pelo canal de Itajuru.

Sao esses lagos~dé barrégem pouco estaveis, pois ten
dem a desaparecer pelo entulhamento causado pelo depdsito de a-
luvides, que se consolidam ainda mais pela vegetagao higréfila
que se estabelece nas terras de aluviOes recentes. Algumas 1la
goas deste litoral tém desaparecido por esse processo. E o ca-
80 de algumas lagoas do litoral norte Fluminense, das quais res

ta apenas uma zona bre josa.

7 - MORFOLOGIA

A costa, no conjunto, é alinhada em formagSes do Com
plexo Brasileiro e sedimentos recentes. Predominam nesta drea

as costas baixas, formadas por longos corddes litorineos que fe

o ’ o
chom ou Teshoroy lpspunes cohelidorevwsis

No litoral norte Fluminense, a declividade no relevo
emerso, pelo menos prdéximo da linha de costa, € pequena e,assim,
.0 mar é pouco profundo. Formam-se, dessa maneira, "parceis" .
que chegam a aflorar na baixa mar. Esses aspectos da costa, em

répidos trechos de excesszo, se estende de Macaé até Cabo Frio.

A partir da Ilha Rochosa de Cabo Frio, a direg¢ao muda
e 0 litoral se estende para Oeste até a Costa Paulista. A Oeste
de Cabo Frio abre—ée uma nova planicie litorfnea aPlanicie de A
raruama. Em consequéncia, a'costa é baixa e formada por restin
gas, que enfeixam um rosario de lagunas: Araruama, Saquarema ,
Jaconé, Gururupira e Maricia. A mais notavel delas, a Lagoa de
Araruama, estd isolada do mar pof extensas restingas - Praia de

Magambaba, que chega a alcangar mais de 5 km de largura.

Togo apds a esta estreita faixa litoranea, em diregZo

a0 interior, segue-se um alinhamento montanhoso, paralelo ao 1i

5.



toral, representado por.um conjunto de serras de pequenas eleva
¢des, que fazem parte da Serra do Mar; distinguindo-se as  Ser
ras de Urucanga, Boa Esperanga, Jundia, Andorinhas e Santa Cata

rina.

8 - GEOLOGIA

Os mapeamentos geoldgicos quando da realizagao dos Pro
jetos Vale do Paraiba do Sul (Folha SF-23-%) e Espirito Santo -
(Folha SF-24-Y), nas escalas 1:250.000 e 1:500.000, respectiva

mente, cobrem toda 4 area do presente estudo.

Assim sendo, foram reconhecidas formagGes geoldgicas
de trés periodos distintos: Pré-Cambriano, Mesozdico e Cenozdi

co.

0 Pré-Cambriano, é representado por uma associagio -
gnaissico-migmatitica, apresentando metamorfismo de médio a al

to grau, com faixas granitizadas correspondentes ao Grupo.Parai

‘ba do Sul. Esta associagao predomina em todo o Estado do Rio

de Janeiro.

- Esses tipos litoldgicos acham~sé complexamente arran
jados e altamente transformados. A passagem entre os diversos
tipos petrogrificos é geralmente transitiva e seus limites ex

tremamentes irregulares.

Na 4rea especifica do anteprojeto, a associagZo acima
referida, se encontra geograficamente assim distribuida: de Ni-
teréi a Saquarema ocorrem tipos como, migmatitos oftalmicos, ro
chas granitdides, paragnaisses, plutonitos &acidos (Serra do Tin

. . = I 4 ° o«
gui), e migmatitos com estruturas estromaticas; da regiao de Sa
o 4 - ’ . -~
quarema até além dos limites da drea (Maca€), ha uma predominin

cia de paragnaisses, do Grupo Paraiba do Sul.



As principais feigOes estruturais cortam indiferente
mente esses tipos litoldgicos,mostrando-se posteriores a sua for
magao. O cardter regional na distribuigd@o, estd subordinado a
um conjunto maior de estruturas predominantemente ENE, pelo ban.
deamento com forte mergulho geralmente para SSE e pelo dominio

de migmatitos.

A presenga de rochas mesozdicas,pertencentes ao creta
ceo, sao muito pouco frequentes e compdem o conjunto de rochas
intrusivas, geralmente alcalinas, apresentando também diques.bé

sicos e alcalinos.

O cenozdico nessa regifo é representado por depdsitos
quaternérios'de dois fipos diferentes de material aluvionar,nor
malmente de pouca espessura, repousando diretamente sobre o com
plexo cristalino e recobre praticamente toda extensao litoranea:
- depdsitos de aluviGes fluvio-marinhos, responsaveis pelas for
magOes de praias, restingas e lagunas, e depdésitos de aluviOes
em geral, onde predominam os aluviOes de varzea e os depdsitos

coluvionares, 0s quais sao observados mais para o interior.

9 - TECTONICA

A drea ocupada por rochas do complexo Cristalino da
Serra do Mar, esteve sujeita a uma tectdnica pronunciadamente -

ruptural.

- Este sistema de pequeno porte (com.relagao ao comple
x0) é perfeitamente visivel nas fotografias aéreas e imagens
ERTS cujas linhas estruturais, de direg¢ao predominantemente NE-

SW, se fazem sentir em toda extensao da area do anteprojeto.

" Algumas vezes observam-se pequenos vales, em geral re

tilineos, na maioria das.vezes, também de diregao NE-SW, com pro



babilidades de estarem relacionados aos grandes falhamentos des

te complexo.-

A fotointerpretagao revelou outro sistema de pequenas
~ . . I'd . .
estruturas, mas estas estao distribuidas aleatoriamente em va--

rias diregoOes.

Esses lineamentos estruturais apresentam-se normalmen

te seguidos pelas linhas de drenagem. .

10 - METODOLOGIA DO TRABALHO

No trabalho em questao, a regiao em estudo constituiu
-se de 2 prov{ncias geolégicas distintas: o embasamento crista-
lino e a zona litoranea representada por umé cobertura aluvio-
nar recente, provavelmente de pduca espessura e em contato dire
vO com O vceauv, Nesia, La poucas pussipbilidades de vva poten—
cialidade hidrica devido, provavelmente, ao nivel da agua salo-
bra estar quase préximo ao nivel freético, como jé foi observa-

do em pogos realizados na regiao.

A 3 - ’ - 3 - 3
Sendo assim, o anteprojeto devera estar mais dirigido
. ~ ’ ~ 7 - . o .
a prospecgao de agua subterranea na provincia cristalina, possi
velmente armazenada nas zonas de falhas, fraturas e diaclases,
i ’, . ,
cuja existéencia foi constatada atraves de fotografias aereas e

’ -
em mapas pre-existentes.

Essas estruturas sao prolongamentos (vide tectonica ).
dos grandes falhamentos deste complexo cristalino, localizado pa
ra o interior do Estado, onde o clima ja e bastante diferente
devido as frequentes chuvas, ocasionando assim um abastécimento

U4 4
de agua razoavel nessas estruturas.



10.1 .- Documentagao

Pesquisa bibliogréfica e obtencao da documentagﬁogg
quivada nos diferentes organismos que se ocupam da problemética
referente na area a ser estudada. A bibliografia devera ser

condensada e apresentada em relatorio.
10.2 - Hidrologia e Climatologia

Deverao ser obtidos todos os dados hidrologicos pa
ra uso durante o desenvolvimento dos trabalhos na area, se pos-—
sivel catalogando-o0s, enquanto que os dados climatolégicos deve

rao ser agrupados por estag%es em um catéIOgo apropriado.
10.3 - Geologia

A base geologica a ser adotada, em grande parte ja
obtida atraves das informagaés advindas dos projetos do DNPM
ora em execugao pela CPRM (Pro_jetds Vale do Paraibado Sul e EsP_n'._

rito Santo), com os estudos de fotointerpretagio e dos mapas pré-

. existentes na escala de 1:250.000, deverao ser sintetizados e

montados num mapa geolégico'provavelmente ~ na escala de
1:100.000, ou se necessario maior, determinando, com detalhes,

alinhamentos de fraturas e drenagens associados ou nao.

10.4 -~ Hidrogeologia

Para estabelecer um programa racional de exploragﬁo
§ z ’ . . . 5
de um lengol aquifero e necessario conseguir as seguintes infor

magoes:

. . . ’ . 4
- Os dados de pogos existentes, cacimbas, niveis d'agua,to
e ~ ~ . =
.pos de rochas, dunas, etc., que serao consequencias do

levantamento de campo que devera haver quando do inicio

da realizagao do projeto.



~ Com todos os dados jé coletados, serd feito entao, a com

pilagdo e plotagem destes, em mapas adequados.
- De posse desses mapas, sera estabelecido um programa de
prospecgao geofisica.

10.4.1 - Prospecgao Geofisica

0 método de geofisica utilizada, serd o de eletro

resistividade.

A drea do Ahteprojeto para a realizagao deste le-
vantamento sera no municipio de Barra de Sao Joao, por ser cons
fituido predominantemente de material sedimentar, em sua maio
ria aluviOes fluviais e fluvio-marinhos. (mapa geoldgico —-ANEXO
Iv) |

A'aplicégéo deste método, ségundo Davino et Al
(1973), nos fornecera caracteristicas importantes para a deter-
minagio de reservatdrios, como também, as do préprio reservatd-

rio. Assim como:

- idéia geral da paleotopografia do embasamento juntamente
com a espessura da cobertura sedimentar;

- dimens®es do aquifero, isto é, sua geometria propriamen-
te dita; B -

- profundidade do aguifero;

- porosidade eficaz e transmissividade;

- variagOes laterais da resistividade da dgua.

0 levantamento geofisico para obtengZo desses dados,o

bedecera a priori o seguinte esquema:

- sondagem elétrica que deverd cobrir a drea em nimero de

8 a 10;

10.
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- caminhamentos ou trincheiras eletricas que serao realiza
das levando-se em consideragao os resultados interpreta
, . @ o &
dos das sondagens eletricas. Uma media de 30 caminhamen-—

tos serao suficientes.

Y S 3 ~ . ,
Os dados geofisicos obtidos, serao analisados atraves
® e L o 4o .
de mapas e graficos especificos, com o0 objetivo de selecionar os

. . Y S . ~
locais mais propicios para a realizagao dos pogos.

° ’ - 3
Nas demais areas do Anteprojeto, onde predominam as
- 3 ~ ’ ’ 3 3
rochas cristalinas, provavelmente, nao sera necessario a reali-
~ Y .
zagao de um levantamento geofisico, pois as fraturas, onde se
’ 3 - ’ 3 ~
encontram os reservatorios naturais de agua -, e suas diregoes,

~ . P 4 & . ’
estao perfeitamente visiveis nas fotografias aereas.

Assim, a melhor situagao para a locagao dos pogos no
cristalino, devera ser definida ‘atraves do estudo aerofotogramé
trico e do levantamento de campo, proposto quando do inicio dos
trabalhos. -

10.4.2 - Locagao dos Pontos d'Agua

Com base num estudo preliminar da regiao, estao
previstas cerca de 10 perfuragoes, cujas localizagOes precisas

) ~ 3 3 * ke - - '
serao definidas apés os trabalhos preliminares na area.

Estes pogos deverao estar localizados nas princi-
) ~ ’
pais fraturas, para constatar ou nao a presenga de aguas e, nos
- 0 . . ’
sedimentos, tentando definir a qualidade da agua e © contato-

agua doce/salobra ou agua doce/salgada.

Enbora nao tenha sido estabelecida exatamente a
profundidade final destes pogos, pode-se afirmar pelos conheci-
mentos da érea, que se trata de perfuragoes rasas, de 5 a 20 me
tros, podendo-se assim limitar a capacidade da sonda em 50 me-

tros.

Nos pogos em que forem constatada a presenga de égua,

11.



dever@o ser realizados ensaios de bombeamento, medigdes dos ni
veis estaticos.e dinamicos, e coletas de amostras para andlises

de laboratdrio.
10.4.3 - Ensaios de Bombeamento

Cada ensaio de bombeamento realizado, deverd ser obje
to de um relatdério & parte, que posteriormente sera anexado a0

relatdrio sintese da folha. Ele deverd constar de:

- Um texto sobre a localizag¢ao do pogo e de todas as suas

’ .
~caracteristicas;
- CondigOes da realizagao 4o ensaio;

-~ Apresentagao das curvas obtidas, com breve andlise do seu

comportamento;

- Quddro sintése dos valores das caracteristicas deduzidas
das curvas;

- 0s valores médios adotados para tais caracteristicas,tzo
logo sejam obtidos, devem ser transcritos no catalogo de

Inventario.
10.4.4 - Catdlogo do Inventdrio

Este catdlogo tem por objetivo permitir agrupar os da
dos hidrogeolédgicos, de modo a facilitar a confecgio dos docu—
mentos cartograficos basicos, entre outros: o mapa de pogos, O

piezométrico e o de salinidade (residuo seco).

Observagoes:

4) A catalogagZo dos pontos d'dgua deverd ser sequenciada

por ordem alfabética dos municipios e localidades cor -

respondentes.

2,



b) As profundidades dos pogos, do nivel estdtico e do ni
vel dinfmico, deverdo ser tomadas em relagdo ao nivel do

solo.

Para permitir uma andlise estatistica sumdria, ao mes
mo tempo em que Se processa 0 arquivamento, uma ficha analitica

de cada pogo sera também preparada.
10.4.5 - Inventario dos Pontos arfgua

Para efeito de elaboragzo das bases piezométricas e
hidroquimica (residup seco) faz-se necessaria a construgdo de
uma rede de pontos d'dgua, reajustiveis de acordo com as neces—
sidades. Assim sendo, além dos pogos tubulares, catalogados &
plotados no mapa, necessitar-se-a de outros pontos dragua ( PO
¢0s manuais, fontes) para complementag¢ao da rede. Suas medidas
de nivel estdtico. e profundidade deverao ser tomadas duas ve—
zes: logo apdés o periodo chuvoso e no fim do periodo de estia—

gem.

Obsérvégaes:

Os pontos d'agua inventariados deverao ser marcados-
no campo, a fim de facilitar o trabalho do topdgrafo, ou outro
técnico, em identifica-los quando do servigo de nivelamentos e,

locados em fotografias aéreas na maior escala existente.

Todo. pogo tubular catalogado deve. ser inventariado ,
isto - é, visitado e realizado todas as medidas possiveis de se

rem feitas.
10.4.6 - Perfis de Pogos

Os perfis de pogos existentes, considerados validos ,

deverao ser descritos e representados na ficha de sondagem.

13,



10.4.7 - Nivelamento

0 nivelamento dos pogos para efeito de cdlculo das coO
tas dos niveis estdticos, deverd ser feito na superficie do so-

lo.
10.4.8 - Instalagao de Aparelhos

Devérﬁo ser instalados, para complementagao dos dados
Hidrogeoldgicos, Infiltrametrps e Réguas. Esses aparelhos deve
rao ser instalados no inicio dos trabalhos de campo, & fim de
qpevse tenha um periodo midximo de observagio, abrangendo pelome

nos, um ciclo completo do ano hidroldgico.
10.4.9 - Andlise Quimica das fguas

_Serao coletadas no campo amostras d'dgua para o ensaio
de mineralizagao, onde dentre outras determinagoes, ela dara o
residuo seco e elementos quimicos preserntes na dgua. Serao se-
lecionadas mais amostras quand6 as condig®es geoldgicas ou hidro
.geolégicas exigirem. Os resultados serao incluidos no catdlogo
de pontos d'dgua e sera objeto de estudo para efeito de potabi-

lidade d'édgua, qualidade para irrigagfo, etc.:
10.5 - Definigao dos Mapas

10.5.1 - Geheralidades
A escala adotada para os mapas, serda de 1:100.000.

Por se tratar de um documento cartografico bdsico, o
mapa hidrogeoldgico devera conter um maximo de informagdes, is-—

to é, tanto quanto for possivel representar sem lhe comprometer

a clareza.

Na elaboragao deste documento, ¢ indispensével se pra

14.
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ticar uma seleg¢ao dos elementos que deverao figurar, levando-se
em conta a utilidade e os 'fins a que se destina o mapa hidrogeo
16gico, sem que seja esquecido o fator prego de custo que é, em

definitivo, o mais importante.

Deverao ser confeccionados os seguintes "mapas ilus

trativos", na escala de 1:250.000.
a) mapa de profundidade das aguas subterrineas;

b) mapa de qualidade das aguas para irrigagdo (condutivida
de elétrica/SAR);

¢) mapa hidroquimico (tipos de dgua);

d) mapa de isdpacas e/ou isdbatas e ou isoietas ( quando

houver dados);

e) mapa de profundidade do embasamento;

g) mapa de zoneamento arido e climatoldgico.

10.5.2 - 0 Mapa Hidrogeoldgico

Concebido como um documento ba31co para a planifica
gao da utilizagZ@o dos recursos de agua subterranea da area, é
necessario que o trabalho se caracterize pela uniformidade e se
ja elaborado de acordo com os padroes internacionais da carto—
grafia hidrogedlégica,adaptados todavia, as nossas condigles e

finalidades.
Este mapa serd composto das seguintes bases:

- Base Planimétrica
- Base Geoldgica
- Base de Pogos

~ Base Piezométrica

15%



- Base Hidroquimica
- Base Hidroldgica

- Base de Potencial Exploravel

Cada base sera desenhada, em sua forma definitiva, so
bre papel plastico transparente e estavel, contendo apenas as

coordenadas das respectivas folhas.
10.6.-= Relatério Final

0 relatdério final conterd todas as informagdes levan~—
tadas, integradas e analizadas do ponto de vista geoldgico e hi
droldégico, detendo-se sobretudo na definiga@o e selegao de areas,

nas quais a exploragao seja mais econdmica.

Baseados nos resultados alcangados, poderi ser sugeri
do a continuagio dos estudos, em outras areas com problemas se-—

- W <+
CiLaalivET .

11 = PRAZO

0 prazo previsto para a execugao dos trabalhos é de

14 (quatorze) meses (vide cronograma de atividade).

12 - ESTIMATIVA DE CUSTOS

Os custos previstos para a execugao de pesquisa estao
orgados em (r$ 4.635.639,00, dos quais Cf 2.759.309,00 de custo

direto (vide estimativa orgamentdria).

16.
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ANEXO I

ANTEPROJETO. LEVANTAMENTO HIDROGEOLOGICO DO LITORAL NORTE FLUMINENSE-RJ
CRONOGRAMA DE EXECUGAO .

MESES
ATIVIDADES

APOIO LOGISTICO, AQUISICAO E

Jmﬁm»go DA DOCUMENTAGAO E::
BASICA

COMPILACAO BIBLIOGRAFICA

FOTOINTERPRETAGA0

TRABALHO DE CAMPO

LEVANTAMENTO DE DADOS
GEOFISICOS

INTERPRETACAO DE DADOS
GEOFISICOS

COMPILACAO E INTERPRETAGAO
DOS DADOS

SONDAGEM

LEVANTAMENTO HIDROGEOLOGICO
E HIDROLOGICO

ANALISES DE LABORATORIO

SERVICOS GRAFICOS,RELATORIO
FINAL

RELATORIO FINAL




ANEXO TI

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA PRELIMINAR SUMARIA

T — PESSOAL eveeeeenecesioeeesssocscessees 8 1.354.221,00
IT - MATERTAL DE CONSUMO «eveeeeeeescesasess C8  100.000,00
IIT - SERVICOS ettt teteeeerereneeneneeeenees OB 621.994,00
IV — ENCARGOS ««eeeeveecnssnccncessonsasenee (8  20.000,00

V- — DESPESAS. APROPRIADAS

V.l—Pessoal...........'....-.o.o.....‘.. m 350.000,00
V.Z-CECAR o-ooocooooooooo.oono.oooo.oo Crs ;20498,00
1'0.3 el LAAJ\'IIN 00-0...;..'.'.....000....'O. Cr?v 29.750,00

V.4 - Equipamentos & Depreciag80 e.eeee Crf 20.000,00

VI - DESPESAS EVENTUAIS (10%) veeeveennnnnne OB 250.846,00
VII ~ CUSTO DIRETO cevceccccsccecesasssscsces O 2.759.309,00
VIII - CUSTO INDIRETO (40%) veevveeneevacnnses O8 1.103.723,00
IX - CUsmd TE BYECUCAD ssenensnsonssuonnesas U Ja003:032,00
X - TAXA DE ADMINISTRAGXO (20%) veveweoneo. C8  772.606,00

XI - CUSTO TOTAIJ o-.olooccoooo..oooooo.ooooooo Cl‘$ 40635.639,00

Observagao:
- Nesta estimativa orcamentaria:

- estéo‘computédos 08 reajustes salariais de
35% a partir de julho/1976

- nao foi calculada a taxa anual de inflagao
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ANEXO III

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA PRELIMINAR DETALHADA

I - PESSOAL

- I.1 - Equipe Técnica

= 01 Geblogo Chefe de Projeto (Nivel 74)
14 meses de saldrio (Cr$ 14.681,10)c... Cf 205.534,00
Encargos Sociais (60%) ccececccccocceee OB 123.320,00
30 didries Cat. C-1 (Cr$ 489,37) v.uv. O 14.681,00

Sub-total ‘' Cr% 343.535,00

- 01 Gedlogo (Nivel 71) ,

"“ 14 meses de salério (Cr$12.538,80) .... Crd 175.543,00
Encargos Sociais (60%) ccececccecoccces Crff 105.325,00
150 diarias Cat C~1 (C$ 417,96) cecee. 8 62.694,00
Encargos sobre difriasS c.eseececcccces Crd 18.808,00

Sub-total Cr$ 362.370,00

- 01 Geblogo (Nivel 65) - .
07 meses de saldrio (Cr$9.359,55)cces.. C$ 65.517,00

Encargos sociais (60%) ccesessecsoccecss Crd 39.310,00
150 diérias Cat C"‘l (Cr$ 311,98). 0o Cl'$ . 460797 100
Enca.I‘gOS SObI‘e aS d.ié.I‘iaS ® 00000 00 0000 Crs 14‘039’00

Sub-total Cr$ 165.663,00

- 01 Engenheiro hidrdlogo (Nivel 71)

10 meses de saldrio (Cr$12.538,80) .... O 125.338,00
Encargos Sociais (60%) ceeeececccccess Crd 75.233,00
30 diérias Cato C‘-l (Cl's 417)96) o0 0 s e Cl's | 120538,00

Sub-total Crd 213.109,00

- 20.



.= 01 Topdgrafo (Nivel 43) _
03 meses de saldrio (Cr$3.199,50)eceee. Cr$
Encargos So0ciais (60%) ceeeecccvccssss (il
45 diériaé cat. C-1 (Cr$ 106,65) eeeees Crd

Encargos sobre as diarias cecececeeccss CrS

9.598,00
50759700

40799’00
960, 00

Sub-total Cr$

I.2 - Equipe de Apoio

- 02 auxiliares de campo (Nivel 27)
. 05 meses de saldrio (Cr$1.466,00)(x2)..

e

* En-cargos SOCiais (60%) e e 0ecec e sv o
150 didrias Cat. C-1 (Cr$48,86)(x2).... O

Encargos sobre as didrias .eeeeseeeces O

21.116,00

14.660,00
8.796,00
14.660,00
4.398,00

Sub-total Cr$

‘=" 02 Motoristas (Nivel 27)
10 meses de salario (Cr$1.466,00)(x2).. Cr$
Encargos so0ciais (60%) ccecececccccecs Crd
300 diarias Cat. C-1 (G$ 48,86)(x2)... Cr$

42.504,00

29.320,00

17.592,00

29.320,00
8.796,00

EncargOS sobre ‘as diérias eec oo e o‘o eo o .Crs
Sub-total Cr$

— Ol Desenhista (Nivel 47)
14 meses de saldrio ((r$3.921,20) .e... C

85.028,00

55.036,00
33.022,00

Encargos sociais (60%)'............... crd -

Sub-total Cr$

- 01 auxiliar de escritdrio (Nivel 27)
14 meses de saldrio (Cr$1.466,00) ..... Cr$
Encargos Sociais (60%) eeeeeccccoceees Cr

88.058,00

20.524,00
13.314,00

Sub-total Cr$

33.838,00

TOTAL I C$ 1.354.221,00

2l.



IT -

- Combuétivelg EtC ceoceececocccacccccncs (i 30.000,00
- Material de expediente e desenh0O «e... Cr$ 30.000,00
b Material de manutengao ooooooo..o ee ec o0 Cﬁ 20.000,00
- MateriaiSdiverSOS 9 © 00 00 00 00 00 00 00 00 00 Cr$ 20.000,00
TOTAL II crd 100.000,00
IIT - SERVIGOS
- SerVigos técnicos 'ooooo.oooo‘oooooooooo Cr$ 10.000,00 A
- Orgamento de Geofisica eeeecescecscees Cf 385.394,00
- 200m de sondagem ao prego médio(Cr$783,00)
pormetro ............................. Crs 156.600,00
- Servigos GraficoS eesceeesscccccsseces O 20.000,00
— Servigos AiversSOS seccccceccccsccssees Crf 20.000,00
- SeI'ViQOSterce'iI‘OS 00 0ss0 00 00 oo.ooc.coo \Cr$ 30.000,00
TOTAL III crd 621.994,00
ENCARGOS
- Alugu-eis, SeguI‘OS, Viagem eee g0 ooee Cl'$ 15.000,00
- Encargos diversos N . 5.000,00
TOTAL Iv crd 20.000,00
DESPESAS APROPRIADAS B -
V.l-Pessoal
- Supervis3o da SUREMI/DEGEO seeeeeeos Crb 100.000,00
— Supervisao da SUREG/BH eeececccecees Crd 250.000,00
' Sub-total Cr$ 350.000,00
'-‘03 colegOes com 4 fotoindices (Escala
1:300.000), prego unitario Cr$120,00. Cr$ 1.440,00

MATERIAL DE CONSUMO

22.



- 03 colegOes de 122 fotografias aéreas
na(eécala 1:60.000), prego unitario -
crs 23,00 I E R R R R R E R TS Cl‘s 80418’00

- 03 colegdes de imagens ERTS (Escala
1:250.000), canais 4, 5, 6 e 7,prego
unitario ¥ 220,00 seveeesccccscncases C 2.640,00
| Sub-total € . 12.498,00

V.3 - LAMIN

- Ensaio de mineralizagao, 50 amostras

(prego unitdrio €$330,00) civeereceees O 16.500,00
- Andlise de potabilidade da dgua, 50
" amostras (prego unitdrio Cr$ 265,00).. Crd 13.250,00
0 Sub-total Cr% 29.750,00
V.4 - Equipamentos & DCEreciagho eveeses. 0B 20.000,00

CTOTAL V. C%  412.248,00

TOTAL PARCIAL Cr$ 2.508.463,00

VI - DESPESAS EVENTUAIS (10%) suuvereeeeeee. O 250.846,00
VII ~ CUSTO DIRETO evevevnvevernreenceenences O 2.759.309,00
VIII- CUSTO INDIRETO (40%) cevvecesieisessess 08 1,103.723,00
TX- CUSTO EXECUGXO teesesurseiiensonssanses O 3.863.032,00
X - TAXA DE.ADMINISTRACKO (20%) veeeeeenees OB T772.606,00

XI"CUSTO TOTA.II 00000 000000000000 00000000 Cl‘$ 4.6350639,00

Observagao:

- Nesta estimativa orgamentaria:
- est20 computados os reajustes salariais de
35% a partir de julho/1976

- nao foi calculada a taxa anual de inflagao.
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