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APRESENTACAO

A populagédo da regido Nordeste do Brasil enfrenta, secularmente,
graves problemas ligados a falta de agua e, consequentemente, a escassez de
alimentos, ocasionados pelos freqlentes periodos de estiagem que caracterizam o
clima semi-arido.

Nos periodos de chuvas escassas ou inexistentes, 0s pequenos
mananciais superficiais geralmente secam e os grandes reservatérios chegam a
atingir niveis criticos, provocando quase sempre colapsos no abastecimento de
agua. Dentro deste contexto aumenta a importancia da agua subterranea, por
representar, muitas vezes, o Unico recurso disponivel para o0 suprimento da
populacéo e dos rebanhos.

Como reflexo dessa realidade, desde o inicio do século, a cada nova
seca, 0s governos federal e estaduais promovem, entre outras medidas
emergenciais, programas de perfuracdo de pogos visando aumentar a oferta de
agua e minimizar o sofrimento da populacdo. Desses programas resultou uma
enorme quantidade de pocos, muitos dos quais desativados ou abandonados por
motivos diversos e que podem voltar a operar, na medida em que recebam
pequenas acdes corretivas.

Por outro lado, o setor de recursos hidricos do Brasil passa por uma
expressiva transformac&o, com a criacio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, que
possui a missdo de organizar o uso da agua em todo o pais. No que tange a sua
gestdo, torna-se necessario o conhecimento basico de todos 0s mananciais
existentes, sejam eles superficiais ou subterraneos.

O Servigco Geoldgico do Brasil — CPRM, conhecedor dessa realidade,
concebeu o Projeto Cadastro da Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste e iniciou a sua
execucdo pelo Estado de Sergipe, com apoio do governo estadual, através da
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH, vinculada a Secretaria de
Planejamento, Ciéncia e Tecnologia — SEPLANTEC. Este projeto tem como meta o
cadastramento e levantamento das condi¢cées atuais de todas as fontes (pogos
tubulares, pocos amazonas, fontes naturais) que captam e produzem agua
subterrdnea em cada municipio do estado.

A CPRM e a SRH-SE acreditam que as informacdes levantadas e
sintetizadas neste relatorio sdo uma ferramenta importante e indispensavel para a
gestao racional dos recursos hidricos do municipio, na medida em que relata o
panorama atual da distribuicdo das fontes de 4gua existentes.

Ailton Francisco da Rocha Thales de Queiroz Sampaio
Superintendente de Recursos Hidricos Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
SRH-SE CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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‘ ) Projeto Cadastro Da Infra-Estrutura Hidrica Do Nordeste
CPRM DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE BREJO GRANDE
Seavign Geoltgion da Brasi Estado de Sergipe

1. INTRODUCAO

Estado de Sergipe esta localizado na regido Nordeste do Brasil e abrange uma

O superficie de cerca de 22.000km? sendo parcialmente incluido no denominado

Poligono das Secas, que apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema

irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a escassez de

agua constitui um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a

subsisténcia da populacdo. A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos sdo por
demais conhecidos e remontam aos primordios da histéria do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regifes, através de
uma gestéo integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Entretanto, a caréncia
de estudos especificos e de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliacdo da ocorréncia
e da potencialidade desses recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo,
inviabilizando uma gestéo eficiente.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como € o caso das secas, merece atencdo a utilizagdo das fontes de
abastecimento de agua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no
suprimento hidrico da populacdo e dos rebanhos. E um fato preocupante que se observa € a
grande quantidade de captagfes de adgua subterranea no semi-arido, principalmente em rochas
cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com ac¢des corretivas de baixo custo.

Essa realidade justifica a execugdo desse programa, que tem como objetivo basico o
cadastramento e o levantamento, em cada municipio do estado, da situacdo atual de todas as
captacdes existentes, 0 que dara subsidio e orientacdo técnica as comunidades, gestores
municipais e 6rgdos governamentais na tomada de decisdes, para o planejamento, execugéo e
gestdo dos programas emergenciais de perfuracdo e recuperacao de pocos.

2. METODOLOGIA

Definido o planejamento inicial do projeto, sua implementacéo tornou-se realidade a partir
de uma reunido na Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe, com
representantes da SRH e da CPRM, no final do més de setembro de 2001. No més seguinte,
iniciou-se a selecdo e o treinamento da equipe executora, composta de 14 técnicos da CPRM e
um grupo contratado de 10 recenseadores, em sua maioria formada de estudantes de nivel
superior dos cursos de Geologia e Geografia.

Considerando a necessidade de implantagdo do recenseamento em todo o Estado de
Sergipe, exceto o municipio de Aracaju, e o tempo como fator limitante na execucdo do
levantamento, adotou-se a estratégia de subdividir o estado em 3 regides aproximadamente
equidimensionais. Cada regido foi coberta por uma equipe coordenada por 2 técnicos da CPRM,
com 5 recenseadores. O tempo gasto para a conclusdo dos trabalhos de campo foi de
aproximadamente 45 dias, tendo sido levantadas praticamente todas as fontes de agua
subterranea do estado.

O trabalho contemplou o cadastramento dos pogos, fontes naturais, escolas, postos de
saude, sistemas publicos de abastecimento e das barragens superficiais e subterraneas, com
determinagéo das coordenadas geograficas pelo uso do Global Position System (GPS). No caso
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especifico dos pogos e fontes naturais, foram obtidas, também, informacfes pertinentes aos
dados hidrolégicos, caracterizagcdo do poco, instalacbes e a situacdo da captacdo, dados
operacionais, qualidade da dgua, uso da agua e 0s aspectos ambientais.

Os dados coletados foram repassados diariamente ao escritério da CPRM em Fortaleza,
para a montagem de um banco de dados, apds rigorosa triagem das informacdes levantadas.
Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elaboracdo de um mapa de
pontos d’agua, de cada um dos municipios que compdem o Estado de Sergipe, cujas
informacBes sdo complementadas por esta nota explicativa, visando um facil manuseio e
compreensao acessivel a diferentes usuarios.

Como base cartografica do municipio, foi utilizado o mapa municipal do IBGE (Censo
2000), elaborado a partir das cartas topograficas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000. Esses
mapas foram escanerizados, vetorizados através do programa MapScam e georreferenciados
no ArcView, recebendo os dados referentes aos pocos e fontes naturais contidos no banco de
dados. Os trabalhos de arte final e impressdo dos mapas foram realizados com o aplicativo
CorelDraw. A base estadual com os limites municipais foi cedida pelo IBGE em meio digital e
repassada & CPRM pela SEPLANTEC.

Em alguns mapas municipais verificou-se que alguns pocos cadastrados em um
determinado municipio estdo fora dos seus limites. Esses casos ocorrem devido & impreciséo
nos tragcados dos contornos municipais, seja pela pequena escala do mapa fonte utilizado no
banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes na cartografia estadual, ou
ainda, a informagdes incorretas prestadas aos recenseadores.

Além desses produtos impressos, todas as informacgdes coligidas estdo disponiveis em
meio digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualizacao.

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE BREJO GRANDE
3.1 LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Brejo Grande esta localizado no extremo nordeste do estado de Sergipe,
em zona de planicie litoranea, junto a foz do rio S&o Francisco. Limita-se a norte com o estado
de Alagoas, a oeste com o municipio de llha das Flores, e a sudoeste e sul com Pacatuba. A
area municipal ocupa 149,2km?, inseridos nas folhas SC-24-Z-B-1l (Proprid), SC-24- B-llI
(Piacabugu), SC-24-Z-B -V (Japaratuba) e SC-24-Z-B -VI ( Cabe¢o), escala 1:100.000, editadas
pelo DSG e MINTER/SUDENE em 1974. Os limites do municipio, podem ser observados no
Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe, escala 1:400.000 (DER-SE, 2001). A sede municipal é
determinada pelas coordenadas de 10°25'28” de latitude sul e 36°07°44” de longitude oeste, com
altitude de 6,0 metros. O acesso de Aracaju a sede do municipio é efetuado pelas rodovias
pavimentadas BR-235, BR- 101, SE-304 e SE-202 , num percurso total de 137km (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de acesso rodoviario

3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioeconémicos relativos ao municipio, foram obtidos a partir de publicagbes
do Governo do Estado de Sergipe (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000).

O municipio foi criado pela Lei Estadual n® 929 de 02/10/1926 e Lei Estadual 554 de
06/02/1954.

A populacédo total do municipio € de 7.101 habitantes, sendo 3.944 na zona urbana e
3.157 na zona rural, com uma densidade demogréfica de 47,59hab/km?.

O municipio dispbe de energia elétrica fornecida pela Empresa Energética de Sergipe -
ENERGIPE, servigo de telefonia de responsabilidade da TELEMAR, agéncia postal e posto
telegrafico da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos — EBCT, transporte interurbano,
estadio, ginasio de esportes e quadra poliesportiva.

O abastecimento de agua é efetuado pela Companhia de Saneamento de Sergipe —
DESO, que atende 1.143 estabelecimentos, sendo 1.106 residenciais, 8 comerciais e 29
pertencentes ao poder publico. O esgotamento sanitario € efetuado através de fossas sépticas e
comuns, enquanto o lixo urbano coletado € transportado em carroca, sendo depositado em
terreno baldio.



( ) Projeto Cadastro Da Infra-Estrutura Hidrica Do Nordeste
CPRM DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE BREJO GRANDE
Seavign Geoltgion da Brasi Estado de Sergipe

Na agricultura, é cultivado e comercializado o arroz, coco, manga e mandioca. A pecuaria
estd voltada para a criacdo de bovinos, equinos, ovinos, suinos. Existe ainda uma avicultura
pouco desenvolvida.

O sistema educacional conta com uma rede de 9 estabelecimentos de educagéao infantil e
11 de educacado fundamental,com 2.411 matriculas. A taxa de alfabetizacdo da populacdo em
1991 era de 42,21%.

Na area da saude, a populacéo é atendida atraves 4 postos/centros de saude.

3.3 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O relevo da regido é caracterizado pelo dominio dos depdsitos sedimentares de planicie
litordnea, que engloba as planicies marinha e fluvial. Os solos presentes sdo hidromarficos,
podzol, solos indiscriminados de mangue e arenoquartzosos marinhos, com uma vegetacao de
campos limpos e sujos.

O clima é o megatérmico seco e semi-Umido, com temperatura média anual de 26°C, e
precipitacdo pluviométrica média no ano de 1.200mm (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES,
1997/2000).

3.4 GEOLOGIA

Conforme pode ser visualizado na Figura 2, a area municipal de Brejo Grande esta
totalmente englobada pelas Coberturas Superficiais Continentais Cenozbicas representadas por:
a) depdsitos de pantanos e mangues atuais (materiais argilo-siltosos ricos em matéria orgéanica);
b) terracos marinhos (areias litorAneas bem selecionadas com conchas marinhas e tubos de
Callianassa; c¢) depdésitos flavio-lagunares (areia e siltes argilosos ricos em matéria organica); d)
depositos edlicos lioraneos.
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Figura 2 — Geologia simplificada do municipio

4. RECURSOS HIiDRICOS
4.1 AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio que esta contido integralmente na bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco,
fica situado na foz deste rio, margem direita e € banhado pelo oceano Atlantico.

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS
4.2.1 DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

O municipio de Brejo Grande estd representado pelodominio hidrogeolégico das
Formacdes Superficiais Cenozdicas (Figura 3 e 4).

As FormacBes Superficiais Cenozbicas, sdo constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigas das Bacias Sedimentares, da Faixa de
Dobramentos Sergipana e do Embasamento Gnaissico. Em termos hidrogeologicos, tem um
comportamento de “aquifero granular”, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, € nos
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terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que Ihe confere, no geral, excelentes
condicdes de armazenamento e fornecimento d’agua. Na area do municipio este dominio esta
representado por depdsitos edlicos litoraneos, depdésitos fluvio-lagunares, terracos marinhos e
depositos de pantanos e mangues que, a depender da espessura e da razao areia/argila das
suas litologias, pode produzir vazdes significativas. Em grande parte dos casos, pogos tubulares
perfurados neste dominio, vao captar agua do aquifero subjacente
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Figura 3 — Dominios hidrogeol6gicos do Estado de Sergipe e localizacdo do municipio
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Figura 4 — Dominios hidrogeoldgicos do municipio

4.2.2 DIAGNOSTICO DOS POCOSs CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio de Brejo Grande registrou a presenca de 11 pontos
d'agua, sendo todos do tipo poco tubular.

Quanto a propriedade do terreno onde se encontram 0s pocos tubulares, 9 sdo publicos e
2 particulares (Figura 5).

Particular
18%

Publico
82%

Figura 5 — Tipos de propriedades dos terrenos
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A Figura 6 mostra, em percentagem, a situacdo dos poc¢os tubulares no momento do
cadastramento, no qual 5 pocos encontravam-se em operacao, 2 ndo instalados, 1 paralisado e
3 abandonados.

Paralisado
Nao Instalado 9%
18% Abandonado

27%

Em Operagédo
46%

Figura 6 — Situacdo dos pocos cadastrados

No quadro 1 e na Figura 7, pode-se observar o carater publico ou particular dessas
obras, em relacdo a situacdo na data do cadastramento.

Quadro 1 - Situagéo dos Pogos Cadastrados

Natureza da Abandonado Em N&o Instalado | Paralisado
Propriedade Operacao
Particular 1 1
Pablica 2 4 2 1
Abandonado
Paralisado 22%

11%

N&o Instalado
22%

Em Operagéo
45%

Figura 7 — Situacao dos pocos tubulares publicos

Quanto a distribuicdo dos pocos tubulares, em relacdo aos dominios hidrogeolégicos de
superficie, verificou-se que os 11 encontram-se em terreno do tipo granular.
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Quanto a finalidade do abastecimento, 9 pocos tubulares sdo destinados ao
abastecimento comunitario e 2 ao particular. Esta relagdo, em percentagem, pode ser observada
na Figura 8.

Particular
18%

Comunitéario
82%

Figura 8 — Finalidade do abastecimento

Em relagéo a finalidade do uso desta agua, 7 poc¢os sao destinados ao uso doméstico
primério e 4 a uso mdltiplo. Esta relagéo, em percentagem, pode ser observada na Figura 9.

Uso Multiplo
36%

Domeéstico Primario
64%

Figura 9 — Finalidade do uso da agua

A Figura 10 mostra a relacdo entre os poc¢os tubulares atualmente em operacgéo, e 0s
passiveis de entrarem em funcionamento (paralisados e/ou néo instalados).

Para os pocos tubulares particulares, verifica-se que 1 poco estd em operagdo. Com
relacdo aos pocos tubulares publicos, 4 estdo em operacdo e 3 encontram-se paralisados ou
nao instalados e, conseqiientemente, podem ser aproveitados.
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5,
4,
3,
2,
1
01 PARTICULAR PuBLICO
W Em OPERAGAO 1 4
O PARALISADOS E/OU NAO INSTALADOS 3

Figura 10 — Pogcos em uso e pocos paralisados e/ou nao instalados

4.2.3 ASPECTOS QUALITATIVOS

Do ponto de vista qualitativo, foram considerados para classificacdo das aguas, o0s
seguintes intervalos de STD (Sdlidos Totais Dissolvidos):

0 a 500 mgl/l - agua doce
501 a 1.500 mg/l - agua salobra
>1.501 mgll - &gua salgada

A Figura 11 ilustra a classificacdo das aguas do municipio, correspondente a pogos
tubulares, considerando as seguintes situacdes: em operagdo, e ndo instalados. Deve-se
ressaltar que s6 foram analisados os poc¢os onde foi possivel realizar coleta de agua.

6,

41

2,

O,

Doce Salobra Salgada

B Em Operagéo 5
O Nao Instalados 1 1
O Paralisados

Figura 11 — Qualidade das 4guas subterraneas nos aquiferos tipo granular

Os resultados obtidos para os pocos tubulares em aquiferos do tipo granular mostraram
0 seguinte.
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» O conjunto dos pocos tubulares em operagdo, mostra predominancia de agua doce (5

pocos).
* No grupo dos pocos passiveis de entrar em funcionamento (paralisados + nao
instalados) um pocos tem agua salobra e outro 4gua salgada .

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
A analise dos dados referentes ao cadastramento de pocos executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusoes:

» A situacdo atual dos pocos existentes no municipio € a seguinte:

Paralisados
Natureza da Em Operacéao Passiveis de
Propriedade perag Definitivamente :
Funcionamento
Pocos Publicos 45% 22% 33%
Pocos Particulares 50% 50%

» Levando-se em conta os percentuais de pocos tubulares paralisados passiveis de
entrar em funcionamento (33% dos pocos publicos), pode-se prever um aumento da
oferta de agua no municipio, com a¢des de recuperagao.

Com base nas conclusBes acima estabelecidas pode-se tecer as seguintes
recomendacbes:

» Os pocos paralisados e ndo instalados deveriam entrar em programas de recuperacao
e instalacdo de pocos, para aumentar a oferta de agua da regido.

* Pogos paralisados em virtude de média salinidade deveriam ser analisados com
detalhe (vazdo, andlise fisico-quimica, n® de familias atendidas pelo poco, etc.) para
verificacdo da viabilidade da instalacdo de equipamentos de dessalinizacéo.

 Todos os pocos deveriam sofrer manutencdo periédica para assegurar O seu
funcionamento.

» Para assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista bacteriolégico, devem ser
implantadas em todos os pocos medidas de protecdo sanitaria: cercado, tampa e laje
de protecéo.

* Nao foram abordados aspectos quantitativos da &dgua em virtude de auséncia de
valores referenciais das vazfes das formacdes geoldgicas, do carater impreciso das
informacBes coletadas junto aos moradores/usuarios e da caréncia de perfis
geologicos dos pogos perfurados, ndo tendo sido realizados pogos de pesquisa ou
testes de bombeamento, por fugir aos objetivos desse levantamento, sendo
recomendados esses estudos.
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Scrvigo Genlogico do Beasdl

Nr. Ponto Cod Pogo Localidade Coordenadas Tipo do Ponto Situacéo Equip. de Finalidade Abastecimento Prof. Vaz&o Salinidade
N E Bombeamento (m) (L/h)
BRESEO0001 AB085 CARRO QUEBRADO 102800 363143 POGO TUBULAR EM OPERAGAO BOMBA SUBMERSA USO MULTIPLO COMUNITARIO 100 DOCE
BRESE0002 AB086 TERRA VERMELHA 102940 363226 POCO TUBULAR EM OPERACAO BOMBA INJETORA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 121 3E+05 DOCE
BRESEO003 AB091 POSTO FISCAL DE CAJUIPES 102629 362954 POCO TUBULAR ABANDONADA DOMESTICO PRIMARIO PARTICULAR 27 8165
BRESE0004 ABO89 GARAPITANGA 103035 362839 POCO TUBULAR NAO INSTALADA DOMESTICO PRIMARIO PARTICULAR 106 4E+05 SALGADA
BRESEO0005AB090 BREJAO 102758 362909 POGO TUBULAR EM OPERAGAO BOMBA SUBMERSA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 101 3E+05 DOCE
BRESEO0006 AB092 BREJO GRANDE 102542 362751 POGCO TUBULAR EM OPERAGAO BOMBA SUBMERSA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 126 3E+05 DOCE
BRESEO0007 AB093 BREJO GRANDE 102543 362755 POGO TUBULAR EM OPERAGAO BOMBA INJETORA USO MULTIPLO COMUNITARIO 125 2E+05 DOCE
BRESEO008 AB094 BREJO GRANDE 102551 362801 POCO TUBULAR ABANDONADA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 58
BRESEO009 AB095 BREJAO 102759 362908 POCO TUBULAR ABANDONADA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 101 3E+05
BRESE0010AB096 SARAMEM 102835 362532 POCO TUBULAR NAO INSTALADA USO MULTIPLO COMUNITARIO 100 SALOBRA
BRESEO0011 AB097 MULATA 102915 363319 POGO TUBULAR PARALISADA BOMBA SUBMERSA USO MULTIPLO COMUNITARIO
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CONVENGOES HIDROLOGICAS

Poco tubular em operacao
Poco tubular paralisado
Poco tubular ndo instalado

Poco tubular abandonado

SR

indice numérico correspondente ao identificador do ponto no Banco de Dados
BA426 Exemplo: Br426

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

0 Sede do municipio

(o) Vila, sede distrital

(] Qutras localidades

Limite intermunicipal
Estrada principal
Estrada secundaria
—+—+—+ Ferrovia

é Rio

‘ Lagoa, agude ou barragem

LOCALIZAQAO DO MUNICIPIO
42° 37°

2°

Como base cartografica do municipio, foi utilizado o mapa municipal do
IBGE (Censo 2000), elaborado a partir das cartas topograficas da
SUDENE e DSG - escala 1:100.000, 1973. Esses mapas foram
escanerizados e vetorizados através do programa CorelDraw e
georeferenciados no ArcView, onde foram langados os dados referentes
aos pocos e fontes naturais contidos no banco de dados.

Desenho da base planimétrica, tratamento de dados e processamento
digital a cargo do Centro de Informatica e Geoprocessamento da
Residéncia de Fortaleza, com editoragdo na Superintendéncia Regional
de Salvador.

Levantamento e diagndstico dos pontos d’agua realizados pelas
equipes técnicas das unidades regionais da CPRM de Salvador, Recife
e Fortaleza, no periodo de outubro a novembro de 2001.

O Projeto Cadastro da Infra-estrutura Hidrica do Nordeste - Estado
de Sergipe foi executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, sob
a coordenagéo da Divisdo de Hidrogeologia e Exploracao - DIHEXP,
do Departamento de Hidrologia - DEHID. Esse levantamento teve o
apoio do Governo do Estado de Sergipe, através da Superintendéncia
de Recursos Hidricos - SRH, da Secretaria de Estado do Planejamento
e da Ciéncia e Teologia.

MAPA DE PONTOS D’AGUA
MUNICIPIO DE BREJO GRANDE

ESCALA
1 0 1 2km

Origem da quilometragem - Equador e MC 39° W Gir.
Acrescidas as constantes de 10.000 km e 500 km, respectivamente.
Datum Horizontal: Cérrego Alegre - MG
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC
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