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€) Introducio

Minerais estratégicos
Plano Nacional de Mineragao 2030 - MME

o Dependéncia de importacdo em alto percentual para o suprimento de setores vitais da economia.
o Minerais portadores do futuro — Importantes por sua aplicacdo em produtos de alta tecnologia.

© Recursos minerais que geram impacto na economia.

Diagnostico Setorial e Visao do Futuro — Governo Estadual do RS (2018)
o Insumos Agricolas — Agrominerais
o Insumos para Construcao Civil

o Carvao Mineral

o Minerais Metéalicos ‘)



) Introducio

Minerais estratégicos

Australia

Minerals widely designated as strategic or critical:

Cobalt

Gallium

Graphite

Indium

Lithium

Manganese

Platinum-group metals

Rare earth elements

Tantalum

Titanium

Vanadium

Brazil

Canada

European Union

Japan

United States

https://www.iea.org/reports/introduci
ng-the-critical-minerals-policy-
tracker/ensuring-supply-reliability-
and-resiliency



€) Introducio

Transicdo Energética (www.gov.br/mme).

Transicao energética consiste em passar de uma matriz de fonte de energia para
uma mais adequada.

- A atual utiliza combustiveis fosseis, como Petroleo, gas natural e
carvao, que séo grandes emissores de Carbono (CO,) na atmosfera

- Objetivo é passar para uma matriz de fontes renovaveis, como sol,
agua, vento e biomassa, que emitem menos gases de efeito estufa.

O


http://www.gov.br/mme

Crescimento até 2040 por setor

Mt 50

Hydrogen
40 Electricity
networks
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battery storage
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Other low-carbon
power generation

Wind
Solar PV
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/9d6f9b13-c478-41c6-9ffe-6a05f3ab73ef/Criticalmineralslaunchslides. pdf

Index (2020 = 1)

SDS: Sustainable Development Scenario
NZE: Net-zero by 2050 Scenario

€) Demandas por minerais estratégicos

Cenario de demanda por minerais para producédo de tecnologias de energia limpa (troca da matriz energética)

Crescimento no Cenério de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS), 2040
em relagéo a 2020

50
42x
40
30 25x
20
10 7x
Lithium Graphite Cobalt Nickel = Rare
earths



) Demandas por minerais

Minerals in

ELECTRIC VE
\/S GAS CARS

Mineral content kg/vehicle swo ¢

Electric vehicles require a wider range of minerals
for their motors and batteries compared to gas cars.

Many EV motors use ma

pically made wit

Electric Vehicle . Gas Car

133 kg 89ke Rare Earths
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Others.
66.3 kg
Graphite The engine in gas cars is compared
to EVs. A Civic's engine round 184 kg
while a Chevy Bolt's ly weighs 76 kg
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ELEMENTS.VISU,

HOW THE EXPANSION OF

MEGACITIES

WILL BOOST METAL MARKETS

By 2035, Asian cities as a group will be richer than
European and North A i cities bined

As countries expand and people get richer, cars get more
numerous, electricity and public transport networks expand.
All this means more steel, more copper, more aluminum.

\” I Aluminum

-~

o This infographic takes a look at what
metal demand will be if urbanization
and rising incomes continue to 2035,
using data from Swann Global.

2019

» Steel ggz" Nickel 66“M
1M 24M

+116% 2035 forecast

Copper demand will 103.0M
C increase, pushed by
decarbonization and the

transition to electrification.

+57%

Zinc demand growth for
city-building is expected to
be more modest in contrast
to other base metals.

Source: Swann Group, Alcircle, Nornickel, Statista

The Earth’s natural resources power our
ELEMENTS everyday lives. VC Elements breaks down We live in a

ildi ks of th i ),
elements Visualcapiielsticon the building blocks of the universe.




€) Demandas por minerais estratégicos

Producédo mineira existente e demanda primaria para alguns minerais estratégicos
(Cenario de desenvolvimento Sustentavel)

Copper Lithium Cobalt
s 35 § 3200 £ 400
©
kv
30 2400 300
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15
2020 2025 2030 2020 2025 2030 2020 2025 2030

mm Production (operating) Production (under construction) === Primary demand in the SDS

https://iea.blob.core.windows.net/assets/9d6f9b13-c478-41c6-9ffe-6a05f3ab73ef/Criticalmineralslaunchslides.pdf



€) Demandas por minerais estratégicos

Paises com maior extracdo e processamento de alguns minerais estratégicos e de
combustivel fossil (2019)

H Philippines

Extracao Processamento Saudi Arabia

= Russia

= [ran

. Myanmar

= Peru

Copper Copper

Nickel Nickel

M Japan

Finland

Cobalt Cobalt

Minerals
Minerals

Belgium

- = Argentina

Malaysia

Rare earths Lithium

Lithium Rare earths

20% 40% 60% 80% 100% 20% 40% 60% 80% 100%

Estonia

https://iea.blob.core.windows.net/assets/9d6f9b13-c478-41c6-9ffe-6a05f3ab73ef/Criticalmineralslaunchslides.pdf



Santa
Catarina

Posa{ias

Apereas” MO,
\Lake'
Nl

S N

AY
—
\\_’
rientes

ogico

V&

() Contexto
Geol

oncordia

ha

URUGUAY

Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, CGIAR

200 Kilometers




g R ey

K g

( pOte n Cia I "\_,-\__,_\_m,:@;g,——(\n'jfjgeaas
? Mineral do RS :

Santa
Catarina

ntes

Um pouco da histéria B
da Mineracao no RS

ordia

URUGUAY

0 50 100 200 Kilometers
Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, CG




Santa
Catarina

o A Apereas” [NTO_ 7

N 0 %, Lakel
b f

Processos |
Minerarios

S
-~ Posadas

oLages

Legenda
~—— rodoviadaer2014rs4326
Recursos Minerais RS
[ construggo Civil

[ Industria Ceramica
[ 1nsumos Agricolas

200

[ IKm B Metsiicos
B Pedras Preciosas
[ Rocha Ornamental
URUGUAY I cnergético

[ Agua Mineral
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Projetos mineiros em
andamento

® Ti— Projeto Bojuru (Sao
José do Norte)

® Pbe Zn - Projeto Santa
Maria (Cacapava do Sul)

® P — Projeto Trés Estradas
(Lavras do Sul)

® Au - Lavras Gold
Hidratos de metano

ordia
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() Oportunidades
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® Baciado Parana

® \Vulcanicas

O  Mineralizagbes de Cobre, niquel,
cromo, etc.

O  Remineralizador de solo
O  Captura de Carbono
O  Fonte de H branco

ordia

O  Insumos para construcgao civil

® Sedimentares
O Insumos para construcao civil

O  Carvao para fertilizantes,
organossolos, etc. URUGUAY

0 50 100 200 Kilometers
Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, CG




€) Oportunidades

Areas com rochas ‘
favoraveis para captura g
de carbono
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SGB-CPRM, inédito



€) Oportunidades o

Areas com
possibilidade de ]
recurso de H




() Oportunidades

29°00°

LEGENDA
Lavoura Diversificada
B Frutiferas
I soja e Trigo woo o
I e oy
B sivicultura / .
I Vegetagio Campestre e Florestal Cw =
Lagos e Lagoas
0 05 1 2

https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22373?mode=full
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Carvao para producéao de
fertilizantes e organossolos

Cinzas das termoelétricas
podem ser usadas em
centenas de aplicacoes.

-dia

As argilas podem ser
utilizadas para industria
ceramica, aos moldes do
qgue ocorre na regiao de 24
Cricima (SC). ' L

URUGUAY

_J Pelotas

| RioGra de
Y C‘Pm éctive Zone

San Vitdrado
Palmar Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS; Esri, USGS

/B



Fm. Palmas

) Oportunig

D8 ... D12 derrames

D7- Derrame andesiticof
basaltico colunar

Fm. Torres Lobos

D6 - Andesita basaltico
porlador de gemas

Potencial para

Remineralizador

de solo e de

zeoblitas " e

Fm. Paimas
(59 derrame andesitico-
basaltico

Fm. Vale do Sol Fm. Torres Lobos

Fm. Torres Lobos

Centros efusivos e domos
andesiticos

Fm. Botucatu

Grupo Rosario do Sul Convengoes:
intrudido por diques
e sills I Fm. Alegrete
; % Fm. Paranapanema ' Fm. Botucatu
o B Fm. Esmeralda Fm. Guara
F.Varzeado Cedro = Fm. Palmas I Fm. Rosério do Sul
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/22373?mode=full 7 Fm. Torres e Vale do Sol -

km




€) Comentarios Finais

e Potencial mineral do Estado do Rio Grande do Sul é imenso.

e Setor mineral podera ter maior contribuicdo na melhoria do desempenho do setor
agricola do pais e de forma mais direta, no estado do Rio Grande do Sul.

e A producdo mineral é estratégica, depositos de P, Ti, Pb e Zn conhecidos.

e O contexto geoldgico apresenta unidades litoldgicas favoraveis ao aprisionamento
de carbono e producéo de H branco (fonte natural).

e Maior integracédo das cadeias produtivas sob a 6tica da economia circular,
buscando as boas praticas ja estabelecidas no mercado, p. ex. Votorantim
cimentos (PR).

e Reciclagem do lixo eletrénico como fonte de elementos estratégicos. (
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€) Oportunidades

62 Mt de lixo eletrénico foi gerado em 2022

® 14 Mt (22,3%): Massa estimada de lixo eletronico descartado, principalmente
em aterros

® USS$ 91 bilhdes: Valor dos metais incorporados

O US$ 19 bilhdes em cobre, US$ 15 bilhdes em ouro e US$ 16 bilhdes
em ferro.

® USS 28 bilhdes:Valor de matérias-primas secundarias (principalmente ferro)
recuperadas pela mineracéo urbana.

® 900 Mt: Extracdo de minério primario evitada pela recuperacdo de materiais
através da reciclagem documentada de lixo eletrénico.

® 93 Mt: Emissbes equivalentes de CO, evitadas pela gestao formal de lixo
eletrbnico - Al - lata de refrigerantes recicladas (41 Mt), mineracdo de metais
evitada (52 Mt)

Fonte: https://fewastemonitor.info/wp-content/uploads/2024/03/GEM_2024_18-03_web_page_per_page_web.pdf

QOutros*

*vidro, materiais
compositos, etc.

O


https://www.inovacaotecnologica.com.br/pesquisar.php?keyword=minera%C3%A7%C3%A3o%20urbana

All metals &ores 'Industrial’' metals & ores ‘Technology' & precious metals

| Technology & precious
metals 2.24 MT

Technology & precious
metals
v 2:24 MT.

All other metals & ores
b TAIMT

Mg/
2z

r
!

PGMs ™

KT =Thousand tonnes

MT = Million tonnes



THE GAME ABOUTUS CONTACTUS # FRANCAIS

ABOUT THE GAME

Building Canada’s green future through mining

MINE EVOLUTION

Your mission is to build Canada’s green future through modern mining! Play in an open map,
collect Earth's treasures across Canada to unlock new technology, and build the ultimate modern

mine. Dig into a world where the only limit is your imagination!

PLAY FOR FREE

Available in English and French

Available for PCs, Android and Apple devices

Downloadable and playable offline
[

https://mineevolution.ca/the-game/




