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RESUMO

O projeto institucional “Estudos Integrados em Bacias Experimentais e Representativas
- EIBEX” tem como objetivo a avaliagdo do comportamento hidroldgico em regides com
os biomas Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga. Atualmente, existem trés acdes
institucionais distintas em relagdao ao tema: Estudos Integrados em Bacias Experimentais
e Representativas - EIBEX: Mata Atlantica Fluminense, Estudos de Bacias
Representativas do Semiarido e do Cerrado Mineiro e Estudos de Bacias Representativas
do Cerrado Brasiliense. Em 2024, foi realizada a operacdo da rede de monitoramento
institucional, o desenvolvimento de pesquisas e divulgacdo em eventos nacionais e
publicacdo em periddicos internacionais e, ainda, a elaboracdo do segundo livro infantil

para divulgacdo geocientifica.



ABSTRACT

The institutional project “Integrated Studies in Experimental and Representative Basins
- EIBEX” aims to evaluate hydrological behavior in regions with the Atlantic Forest,
Cerrado and Caatinga biomes. Currently, there are three distinct institutional actions in
relation to the topic: Integrated Studies in Experimental and Representative Basins -
EIBEX: Mata Atlantica Fluminense, Studies of Representative Basins of the Semiarid and
Cerrado Mineiro and Studies of Representative Basins of the Cerrado Brasiliense. In
2024, the operation of the institutional monitoring network was carried out, the
development of research and dissemination at national events and publication in
international journals and, also, the preparation of the second children's book for

geoscientific dissemination.
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Projeto EIBEX: Relatério de Atividades de 2024

1 INTRODUCAO

As Bacias Representativas podem ser definidas como bacias hidrograficas
intensamente monitoradas que representariam o comportamento das varidveis

hidroclimaticas de uma regido considerada homogénea do ponto de vista hidroldgico.

J4 as Bacias Experimentais correspondem a sub-bacias de uma bacia hidrografica que
se pretende estudar, normalmente com uso do solo predominante, nas quais informagdes em
relacdo a cobertura do solo, tipo de solo e caracteristicas hidroldgicas sdo muito bem

conhecidas (TOEBES; OURYVAEV, 1970).

O SGB iniciou os estudos em Bacias Experimentais e Representativas em 2007, numa
iniciativa conjunta com universidades, érgaos ambientais e agéncias publicas de fomento, em

trés regioes: Semiarido e Cerrado Mineiro, Cerrado Brasiliense e Mata Atlantica Fluminense.

2 ATIVIDADES REALIZADAS

2.1 EIBEX-MA

O projeto institucional “Estudos Integrados em Bacias Experimentais e
Representativas - EIBEX: Mata Atlantica Fluminense (EIBEX-MA)” tem como objetivo a
avaliacdo do comportamento hidroldgico em regido com bioma natural Mata Atlantica, em

areas de ocupacao agricola e urbanizada, na escala de bacia experimental.

A drea de estudo consiste em uma bacia representativa, de cerca de 400 km?, inserida
na bacia do rio Piabanha (afluente do rio Paraiba do Sul), que ocupa uma darea de
aproximadamente 2.050 km?, a maior parte inserida na Regido Serrana do Estado do Rio de
Janeiro. Dentro desta area, foram definidas trés bacias experimentais, onde predominam os
diferentes usos do solo existentes: em darea de mata Atlantica preservada, em drea
predominantemente de uso agricola e em drea de ocupagao urbana, respectivamente, com
as seguintes dreas: 47 km?, 30 km? e 13km?2. A Figura 1 apresenta a localizac3o da area de

estudo.
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LOCALIZACAO DA BACIA

o

A

PROJETO EIBEX

* Rede de Monitoramento
[ Bacia Agricola
[ Bacia Urbana
Bacia Preservada
[ Bacia Representativa
[ | Bacia do rio Piabanha
— Rio Piabanha

210 2 4 6
- — s Quildmetros

Figura 1 — Mapa de Localizacdo da Area de Estudo

A avaliacdo do comportamento hidrolégico da bacia representativa tem como
base uma rede de monitoramento hidrometeoroldgica que, atualmente, conta com 13
estacdes, conforme apresentado na Tabela 1. As estacdes contam com medicdes
convencionais - pluviometro (P) e réguas limnimétricas (F) — e, algumas, com equipamento
automatico (r). Hd uma estacdo climatolégica na bacia (C) que faz as seguintes medi¢Ges:
pressdao atmosférica, umidade relativa do ar, temperatura do ponto de orvalho, velocidade e
direcdo do vento, radiagdo solar incidente, radiacao liquida, evaporacao, potencial matricial,
fluxo de calor e umidade do solo, temperatura do solo e precipitacdo. Ha 5 estacdes que sdo
telemétricas (T). Em todas as esta¢des fluviométricas sdo realizadas medi¢des de vazdo (D) e
medic¢Oes de qualidade de 4gua (Q) com frequéncia varidvel de acordo com o estudo. Os dados
de monitoramento podem ser encontrados na pdagina do Projeto EIBEX-MA

(https://sgb.gov.br/publique/Hidrologia/Pesquisa-e-Inovacao/Mata-Atlantica-

Fluminense---Dados-6645.html).
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Quadro 1 — Estagdes da Rede de Monitoramento do projeto EIBEX-MA.

o Codigo | Codigo BACIA CURSO
ESTACAO SIGLA|  TIPO U o0 | ExpErVENTALl  D'AGUA LATITUDE | LONGITUDE
Pedro do Rio PR | PPRFDFrQT | 58405000 | 2243012 = Rio Piabanha | 22°24'19" | 43°08' 00"
Pg.Petropolis PP | CFDFrQT | 58400250 | 2243286 - Rio Piabanha | 22°30'39" | 43°12'37"
Esperanca £ | pPRPDFrQ | 58400010 | 2243287 URBANA Rio Piabanha | 22°29'14" | 43°10'38"
Liceu L | PPRFDFrQT | 58400050 | 2243289 URBANA Rio Piabanha | 22°31'00" | 43°10'08"
Morin M | PPRFDFrQ | 58400030 | 2243288 URBANA  |Rio Palatinada| 22°27'14" | 43°06' 28"
Pogo Tarzan PT |PPRFDFrQT | 58400110 | 2243290 | AGRICOLA Rio Bonfim | 22°27'39,6" | 43° 05' 40,8"
Poco do Casinho | PC FDFrQ | 58400104 |  *=== AGRICOLA Rio Acu | 22° 27' 37,19" | 43° 05' 59,76"
Joao Christ I FDQ | 58400108 | =*== AGRICOLA | Rio Alcobaga | 22°19'56" | 43°08' 01"
22° 27" 437 05'_
Vila Acu VA PPR o 2243301 | AGRICOLA e 45,20" 29,30"
Sitio das Nascentes| SN C EEE 2243291 |  AGRICOLA HxE 22°28'7,63" | 43°06'9,21"

Nesse ano, se envolveram no projeto: 2 Pesquisadores em Geociéncias, 4 Técnicos
em Geociéncias, 1 Analista em Geociéncias, alguns com dedicacdo integral e outros parcial, e
1 jovem aprendiz e 1 estagidrio além de 6 observadores hidroldgicos, fundamentais para o
projeto, ja que sdo responsaveis pela obtencdo do dado hidroldgico basico.

No ano de 2024, foram desenvolvidas as seguintes atividades: operacdo da rede
hidrometeorolégica da bacia representativa; alimentacdo e disponibilizacdo dos dados;
treinamentos; atuacdo junto ao Comité de Bacias do Piabanha como membro formal;
desenvolvimento e conclusdo de projeto de pesquisa com financiamento do CNPq,

apresentacdo de artigos em eventos e publicacdo em periddicos internacionais.

2.1.1 OPERAGAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA DA BACIA REPRESENTATIVA

Foram realizadas quatro campanhas de qualidade de dgua (marco, julho, outubro e
dezembro), uma campanha da rede convencional (novembro) e cinco campanhas de
manutenc¢do de equipamentos automaticos (fevereiro, margo, maio, setembro e dezembro).

A instalagao climatoldgica de Vila Agu foi instalada na campanha de fevereiro de 2024.

12
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Figuras 2, 3 e 4 — Medicdo de Vazdo na estacdo Pedro do Rio, analistas em geociéncias
Rubens Kenup e Eronilton Cavalcanti durante a instalacdo de radar na estacdo de Liceu e
os técnicos em geociéncias Daniel de Deus e Gustavo Guedes e as pesquisadoras em
geociéncias Myrla Vieira e Mariana Villas Boas em visita de reconhecimento da equipe da
Divisdo de Hidrologia Bdsica na estac¢do climatoldgica de Vila Agu respectivamente.

2.1.2 ANALISE E DISPONIBILIZACAO DOS DADOS
Os dados hidrometeoroldgicos, coletados através da rede de monitoramento da
bacia representativa, encontram-se disponiveis na pagina do projeto

(http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Pesquisa-e-Inovacao/Estudosde-

Bacias-Representativas-da-Mata-Atlantica-Fluminense- 642.html) bem como o Sistema
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de Informacdes Geograficas no Geoportal

(https://geoportal.sgb.gov.br/portal/home/webmap/print.html) .

Além disso, foi realizado o trabalho de atualizagdo das curvas-chaves das esta¢des
fluviométricas da Rede de Monitoramento com o apoio da Superintendéncia Regional de

Recife.

2.1.3 ATUAGAO JUNTO AO CBH-PIABANHA

O Comité de Bacia Hidrografica do rio Piabanha (CBH-Piabanha) tem atuado junto ao
SGB no desenvolvimento de ag¢des na bacia representativa, tendo exercido um papel
fundamental na concepcado e implementacdo do Projeto EIBEX-MA.

Em 2024, o SGB participou das plenarias do CBH-Piabanha, como representante do
Poder Publico Federal, na condicdo de suplente, tendo a oportunidade de conhecer as
demandas e questdes ambientais da bacia e contribuir para a melhoria da gestdo da regidao. A
primeira reunidao plendria de 2024 foi realizada em formato hibrido no municipio de Trés Rios

e contou com a participa¢ao da representacao do SGB.

PRIMEIRA PLENARIA DO ANO E REALIZADA EM FORMATO
PRESENCIAL NO MUNICIPIO DE TRES RIOS

Os membros do Comité Piabanha se
reuniram presencialmente no dia 20 de
fevereiro para a 98¢ Reunido Plendria
Ordindria, a primeira do ano.

O encontro aconteceu durante toda a
manha na Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, em Trés Rios, RJ.Para garantir
ampla participacéo, a reunido também foi

. transmitida via plataforma Google Meet.
Figura 5 — Participacdo presencial das representantes do SGB no Comité Piabanha, Janaina

G. P. da Silva e Mariana Villas Boas, na primeira plendria de 2024 realizada em formato
hibrido. (Fonte: CBH-Piabanha, 2024)

2.1.4 APRESENTACAO DE ARTIGOS EM EVENTOS CIENTIFICOS

Os resultados de algumas pesquisas realizadas no ambito do Projeto EIBEX MA foram
apresentados em diversos eventos cientificos, tais como: 51° Congresso Brasileiro de
Geologia, IV Encontro Nacional de Desastres e XVII SRHNe - Simpdsio de Recursos Hidricos do
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Nordeste, através de resumos e artigos cientificos completos. As Figuras 5 e 6 apresentam os
posteres com os resultados das pesquisas apresentados pelas técnicas em geociéncias
Michele Nascimento e Janaina Pires respectivamente. A pesquisa apresentada no Congresso

Brasileiro de Geologia é resultado da integracao com a drea de geoquimica ambiental.

Figuras 6 e 7 — Apresentacdo de pesquisas realizadas no ambito do Projeto EIBEX-MA pelas
técnicas em geociéncias Michele Bruna de Souza do Nascimento e Janaina Gomes Pires da
Silva no 51° Congresso Brasileiro de Geologia e IV Encontro Nacional de Desastres
respectivamente.

15
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Quadro 2 — Trabalhos apresentados em eventos cientificos com resultados de pesquisas realizadas no ambito do Projeto EIBEX MA no ano de 2024.

TITULO EVENTO APRESENTACAO LINK DE ACESSO
Resultados Preliminares da | 51° Congresso | Michele Bruna de | https://51cbg.com.br/evento/cbg2024/trabalhosapr
caracteriza¢do Hidrogeoquimica da Bacia | Brasileiro de | Souza do Nascimento | ovados/naintegra/1909
Experimental inserida no Rio Piabanha, | Geologia
regido serrana do Rio de Janeiro
Andlise Preliminar da Qualidade de Agua | IV Encontro | Janaina Gomes Pires | https://anais.abrhidro.org.br/job.php?Job=16826
e os Impactos Causados Apds os Eventos | Nacional de | da Silva
Climaticos Extremos No Ambito da Bacia | Desastres
Representativa do Rio Piabanha - Estudos
de Casos: Tragédia No Morro da Oficia Na
Regido Serrana do Rio De Janeiro - Rj.
A Qualidade da Agua para Irrigacdo Na | XVII  SRHNe - | Janaina Gomes Pires | https://anais.abrhidro.org.br/job.php?Job=17056
Bacia Hidrografica do Rio Bonfim Afluente | Simpdsio de | da Silva

do Rio Piabanha, Petropolis/RJ

Recursos Hidricos
do Nordeste

Resultados Preliminares da
caracterizacdo Hidrogeoquimica da Bacia
Experimental do Rio Piabanha, regidao
serrana do Rio de Janeiro

XVII  SRHNe -
Simpdsio de
Recursos Hidricos
do Nordeste

Michele Bruna de
Souza do nascimento

https://anais.abrhidro.org.br/job.php?Job=16691
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2.1.5 COOPERAGAO - PROJETO DE PESQUISA — CNPQ

Em 2022, o SGB iniciou um projeto de cooperagdo técnico-cientifica com diversas
instituicoes intitulado “Modelagem Ambiental e Computacional de Bacias Hidrograficas
Representativas da Mata Atlantica Brasileira” através da chamada CNPq No 26/2021 (Apoio a
Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica e de Inovagdo: Bolsas no Exterior). O Projeto é liderado pela
Universidade Estadual do Rio de Janeiro e pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense, participam também: Universidade de Lisboa, Texas A&M University,
Comité Piabanha, UFRRJ, Fiocruz, Universidade Federal Fluminense — UFF, Universidade
Estadual do norte Fluminense — UENF e COPPE/UFRJ. O Projeto representa uma continuidade
na cooperacdo ja estabelecida com a Texas A&M University na drea de modelagem hidroldgica
com o modelo SWAT, assim como a criagdo de novas parcerias institucionais, cujo objetivo
principal foi formular e desenvolver solucdes para problemas diretos e inversos na simulacao
do transporte e reacdes de poluente em meios hidricos, com especial énfase para periodos de
vazdes minimas e suas consequéncias para qualidade das dguas, assim como quantificar as
incertezas associadas aos parametros de entrada do modelo. O projeto terminou em julho de
2024.

Durante o primeiro semestre de 2024 foram finalizadas as pesquisas desenvolvidas

cujos alguns resultados foram divulgados através de duas publica¢des internacionais:

Quadro 3 — Papers publicados em periddicos internacionais a partir da cooperagdo técnico-cientifica
“Modelagem Ambiental e Computacional de Bacias Hidrogréficas Representativas da Mata Atlantica
Brasileira” entre SGB-CPRM e instituicGes de pesquisas parceiras.

TiTULO PERIODICO DOI
Water quality estimates | Journal of | 10.2166/hydro.2024.132

using machine learning | Hydroinformatics

techniques in an
experimental watershed
Water availability and | The Science of The Total | 10.1016/j.scitotenv.2024.174417

extreme events under | Environment

climate change scenarios
in an experimental

watershed of the Brazilian

Atlantic Forest
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2.2  DESENVOLVIMENTO AGAO DE EDUCACAO AMBIENTAL

No ano de 2022, apoiado na Lei no 9.795/1999, que dispde sobre a educagdo
ambiental, o Projeto EIBEX-MA iniciou o desenvolvimento de uma acdo de educacdo
ambiental alinhada as suas atribuicdes legais, de modo a permitir que o conhecimento
intrinseco as suas atividades seja ampliado e democratizado para toda a sociedade.

A proposta, em desenvolvimento, é uma série de cartilhas infantis voltadas para
criangas, entre 6 e 11 anos. As cartilhas misturam conceitos importantes com brincadeiras,
jogos e perguntas de modo a capturar e entreter o publico infantil.

O nome da série de cartilhas é “Mundo Agua” e a sua personagem principal é a
AMANA que é uma molécula de agua. O primeiro volume foi concluido no primeiro semestre

de 2024 (disponivel em https://sgbeduca.sgb.gov.br/media/criancas/mundo _agua.pdf) e

chama-se “Pesquisa Animada”. O livrinho tem como objetivo trazer a pesquisa cientifica para
a realidade das criancas. O segundo volume intitulado “Viagem Hidroldgica”, que comecou a
ser produzido, visa apresentar o ciclo hidrolégico através de uma viagem da AMANA pelos

Biomas do Brasil. Seu lancamento estd previsto para 2025.

2.3 EIBEX - MG

O projeto “Estudos de Bacias Representativas do Semiarido e do Cerrado Mineiro
(EIBEX-MG)” tem como objetivo a ampliacdo dos conhecimentos sobre os processos
hidrolégicos naturais em bacias do Semiarido e Cerrado para desenvolver métodos que
possibilitem a reducdo das incertezas na modelagem chuva-vazdo de pequenas bacias
presentes nesses biomas que nao sao monitoradas sistematicamente.

No Semiarido Mineiro sdo monitoradas as bacias dos cérregos Teixeirdo e Teixeirinha,
entre os municipios de Araguai e Itinga, na regido do médio Jequitinhonha. A bacia monitorada
na qual predomina o Cerrado é do ribeirdo Juatuba, um afluente da margem esquerda do rio
Paraopeba, cuja bacia estd localizada na regido central de Minas Gerais, distante
aproximadamente 50km de Belo Horizonte e instalada na década de 1970. A Figura 7
apresenta a carta imagem da Bacia de Juatuba.

No ano de 2024, foi realizada uma visita as esta¢des das bacias e a equipe esta
desenvolvendo a consisténcia dos dados pluviograficos/automaticos da bacia representativa

de Juatuba.
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Carta Imagem da Bacia de Juatuba

HEEZNEEN

Figura 8 — Carta imagem da Bacia de Juatuba.

2.4  EIBEX-DF

A bacia representativa do Cerrado Brasiliense tem como objetivo o desenvolvimento
de estudos e pesquisas que visem a compreensdo do comportamento hidrolégico de uma area
de cerrado e os impactos gerados pelas principais acdes antrépicas desenvolvidas na regido.
A Figura 9 mostra os limites das sub-bacias do Distrito Federal com destaque para a sub-bacia

do Alto Paranoa e do Alto Descoberto que estdo sendo estudadas no ambito do projeto.
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Figura 9 — Limites das sub-bacias do Distrito federal com destaque para as areas estudadas
no ambito do projeto EIBEX-DF.

No ano de 2024, a base de dados foi organizada e foi realizada uma pesquisa sobre a

evolucdo do Uso e Ocupacdo do Solo na bacia representativa com apoio do mapeamento do

MapBiomas. Os resultados desse estudo foram apresentados no XVII SRHNe - Simpdsio de

Recursos Hidricos do Nordeste, pela pesquisadora Myrla Vieira, através do artigo intitulado

“Analise do Uso e Cobertura do Solo na Bacia Representativa do Cerrado Brasiliense - Sub-

Bacia do Rio Descoberto” (Figura 10).
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Figura 10 — Apresentagao do artigo “Analise do Uso e Cobertura do Solo na Bacia
Representativa do Cerrado Brasiliense - Sub-Bacia do Rio Descoberto” pela pesquisadora
Myrla Vieira no XVII SRHNe - Simpdsio de Recursos Hidricos do Nordeste.

3 CONCLUSOES

0O ano de 2024 foi marcado pela realiza¢do e divulgacao de pesquisas realizadas no
ambito dos Projetos EIBEX-MA e EIBEX-DF com destaque para a integracdo com a darea de
geoquimica ambiental, da Diretoria de Geologia e Mineracao, a atualiza¢do das curvas-chaves
do projeto EIBEX-MA, e para a publicacdo em periddicos internacionais em razdo de parceria
interinstitucional.

Para 2025, espera-se tornar a operacdo da rede monitoramento do Projeto EIBEX-
MA mais efetiva, modernizada e padronizada através da parceria com a Divisdo de Hidrologia
Basica bem como concluir o segundo livro infantil e, ampliar as parcerias interinstitucionais

através de projetos de pesquisas.
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