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RESUMO

Na Provincia Carajas, Craton Amazdnico, o registro geolégico do domo Sapucaia sugere
uma evolugéo plutdnica ao longo de ~120 Ma, com dois estagios de formagéo de crosta félsica/
intermediéria: (i) o magmatismo sédico (2,95-2,87 Ga) e o (ii) potassico (2,89-2,83 Ga). Todo
este plutonismo provavelmente se desenvolveu por tectonica vertical (ex., sagduc¢do), formando
uma crosta continental estavel (ca. 50 km) no final do mesoarqueano, quando possivelmente
experimentou alta flutuabilidade positiva e emergiu (por isostasia) sobre os oceanos ancestrais
da Provincia Carajés. O registro metassedimentar da Serra do Rabo sugere uma sedimentagéo
de margem continental anterior & colocagdo da LIP-Large Igneos Province neoarquena e
amplia as evidéncias para um importante periodo de estabilidade crustal e emersdo continental
na transi¢o meso-neoarqueano. Aqui, sugerimos que a emersdo continental ocorreu em torno
de 2.83-2.76 Ga, acompanhada de eroso e sedimenta¢fio pericontinental, cuja evolugfo
contribuiu com o aporte de “novos” nutrientes para os oceanos, incluindo o fésforo, e estimulou
o desenvolvimento de cianobactérias fotossintetizantes e a emergéncia dos primeiros “odsis” de
oxigénio na Provincia Carajés.
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INTRODUGAO

nhecer a histéria da crosta ¢ fundamental para entender a evolugéo do planeta, desde
srmagdo até o desenvolvimento da atmosfera e biosfera. Nesse sentido, a exposi¢do
dos continentes é um marco na histdria da terra, pois acarretou mudangas significativas
>essos superficiais, contribuiu para o desenvolvimento da atmosfera e da habitabilidade
. (ex. Lee et al., 2018). A maior questdo é como e quando exatamente os primeiros
ites emergiram sobre os oceanos formando massas continentais estaveis? Sem consenso
cido, alguns autores sugerem o paleoproterozoico (>2.5 Ga) como o principal periodo
'sd0 continental, impulsionado pela ag¢éo da tectonica moderna (ex. Bindeman et al.,
Jutros, porém, defendem que este processo pode ter iniciado bem antes (~3,5-2,5
timulado pela transi¢cdo de uma crosta dominantemente méfica (ocednica) para félsica
ntal), que emergiu por isostasia a partir de um volumoso magmatismo pluténico
> de tectdnica vertical (ex. Chowdhury et al., 2021). Para explorar essa quest3o, nos
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avaliamos a evolug@o magmatica do domo Sapucaia e o registro metassedimentar da Serra do
Rabo, a fim de discutir o mecanismo e o periodo estimado para a formagfo, estabilizagdo e
emergéncia da crosta continental na Provincia Carajés.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O registro magmatico do domo Sapucaia (2.95 - 2.83 Ga.)

A compilagdo geoquimica e geocronoldgica dos granitoides arqueanos do domo Sapucaia
(Fig. 1) mostrou um aumento na relag&io K/Na e no teor de Si ao longo do tempo. Essa variagéo
evidencia a transi¢do do magmatismo sédico para o potassico e pode ser discutida como uma
maturagdo crustal (ex. Nebel er al., 2018). Assim, dois estagios de geragdo de crosta félsica
sdo observados: (i) o magmatismo sédico (2,95-2,87 Ga) e o (ii) potassico (2,89-2,83 Ga).
No primeiro, as composigdes mais primitivas mostram enriquecimento em terras raras pesados
(ETRP) quando comparadas as mais evoluidas. Essa diferenga pode indicar o aumento na pro-
porgdo de granada no residuo da fusdo e, consequentemente, refletir um aumento de pressdo
durante a petrogénese. [sso € compativel com os modelos petrogenéticos que indicam a origem
de liquidos TTG (tonalito-trondhjemito-granodiorito) a partir da fuséo parcial da base de pilhas
maficas em tectOnica vertical e pode refletir a evolugéo do magmatismo sédico, de modo que o
aumento da presséo € relacionado ao espessamento crustal progressivo (ex. Chowdhury et al.,
2021). No segundo estagio, a fusdo de fontes méficas cessou gradativamente enquanto emer-
giam novas fontes de granitoides. A origem do magmatismo potéssico pode ser relacionada a
acdo de plumas mantélicas que, ao encontrar uma crosta TTG espessa, favoreceram a sua reci-
clagem e anatexia. Isso é compativel com a petrogénese dos granitos potdssicos que apontam
fontes com residuo rico em plagioclasio (Leite ef al., 2004), indicando processos de fuséo a par-
tir de crosta félsica/intermediaria significativamente estabelecida. Essas observagdes sugerem
que a crosta continental se desenvolveu a partir de um volumoso magmatismo TTG/granitico
¢ alcangou sua estabilidade no final do mesoarqueano, quando possivelmente experimentou
grande flutuabilidade positiva e uma maior elevagéo isostatica em relagéo ao manto subjacente,
conforme interpretado em outros terrenos arqueanos (ex. Chowdhury et al., 2021), promovendo
as primeiras exposi¢des subaéreas de massa continental sobre os oceanos ancestrais -
vincia Carajas. Um novo magmatismo s6 € registrado ~70Ma mais tarde (LIP — Large Igneos
Provice neoarqueana - Rossignol et al., 2022), evidenciando que a crosta atravessou u
periodo de quiescéncia magmatica na transigdo meso-neoarqueana com provavel iniciz
processos sedimentares (Costa et al., 2020).

O registro metassedimentar da Serra do Rabo (2.83-2.76 Ga ?)

As rochas metassedimentares da Serra do Rabo sdo essencialmente formagdes f
bandadas e xistos metapsamiticos/metapeliticos metamorfisados em facies anfibolit
rochas sdo estratigraficamente pouco estudadas e sua idade deposicional € incerta. No
as observagdes de campo atestam que estas rochas sdo seccionadas por granitos neoar
(2.72 Ga.) ¢ hospedam mineraliza¢des de cobre do tipo IOCG, cujos fluidos miner:
foram concomitantes & granitogénse (Hunger et al., 2021). Esses aspectos sugerem re
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estratigréficas que podem indicar a idade minima para a evolugdo dos protdlitos e, somados
a evolucdo magmadtica do domo Sapucaia, podem refletir a agdo de processos sedimentares
e a disponibilidade de fontes de detritos antes da colocagdo da LIP neoarqueana. Os dados
geoquimicos contribuem com esta discussdo. O contraste observado para o padrdo dos
elementos terras rarastitrio (ETRY) entre os metassedimentos pode refletir a variagdo do
sistema deposicional, partindo de precipitados marinhos puros até a sedimentagao siliciclastica,
possivelmente derivada da desintegragdo de fonte continental emersa. Adicionalmente, embora
as formagdes ferriferas sejam preciptados marinhos puros, a diminui¢do de suas razdes Y/
Ho pode ser interpretada como resposta a contaminagéo terrigena (Bau and Dulski 1996). Do
mesmo modo, o AL,O, e os elementos comumente imdveis (Zr, Th, Hf,) sdo bons tragadores
de componentes detriticos (Alexander er al., 2009), e suas altas concentragdes nos xistos
ratificam a contribuigéo terrigena a partir de fontes continentais. Portanto, essas caracteristicas
sugerem uma sedimentag@o de margem continental na presenga de solu¢des hidrotermais e
fontes detriticas proximais, cuja evolug@o ¢ compativel com a hip6tese de estabilidade crustal
¢ emergéncia continental na transi¢gdo meso-neoarqueana. No entanto, estudos isotopicos de
proveniéncia sedimentar s§o necessdrios para fortalecer ou refutar esta hipétese.

CONCLUSAO

A evolug@o do domo Sapucaia é consistente com o padrio observado para a formagio de
crosta félsica/intermediaria nos diferentes cratons arqueanos do mundo. Seus estagios evoluti-
vOs permitem sugerir que a emergéncia continental na Provincia Carajas pode ter iniciado no
final do mesoarqueano, impulsionada por um volumoso magmatismo TTG/granitico. O registro
metassedimentar da Serra do Rabo (idade minima ca. 2.72 Ga), somado a evolugio do domo
Sapucaia, pode refletir o inicio dos processos sedimentares antes da colocagdo da LIP neoar-
queana, reforgando as evidéncias para um importante periodo de estabilidade crustal e emersdo
continental na transi¢8o meso-neoarqueana. Estes processos possivelmente influenciaram a nu-
trigdo dos oceanos, incluindo o fluxo de fosforo (Hao et al., 2020), estimulando a evolugdo de
organismos fotossintetizantes (Luz e Crowley, 2012) e o surgimento dos primeiros “odsis” de
~'"""> na Provincia Carajéas (Martins et al., 2022).
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Figura 1. Compilacao geoquimica e geocronoldgica do domo Sapucaia. A-1) Laurent
et al., 2014; A-2) O’Connor 1965; A-3) . ETR normalizados para o
condrito (Evensenetal., 1979); A-4) Depois de Costa et al., 2020; B-1) ETRY normalizados
para PAAS (McLennan et al., 1989). Médias da agua do mar e solucdes hidrotermais de
acordo com Bau and Dulski 1996 e Douville et al., 1999; B-2) Bau and Dulski 1996;
B-3) Floyd e Leveridge 1987; B-4) Hayashi et al., 1977 C-1) Protocrosta e os primeiros
pulsos do magmatismo sodico; C-2) Espessamento crustal; C-3) Magmatismo potassico,
estabilizacao crustal e emergéncia continental; C-4) Inicio de erosao continental e os
primeiros “oasis” de oxigénio. Fonte dos dados de geoquimica dos granitoides: Leite-
Santos e Oliveira 2016, Silva et al., 2014, Teixeira et al., 2013 e Santos et al., 2013.
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