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O mapa de fonte de fluidos, metais e ligantes é produto da interagdo entre as rochas metassedimentares
das formagdes Seridé (NP3ss) e Jucurutu (NP3sju) e as fontes de fluidos associadas a rochas graniticas.

O mapa de fonte de energia é produto da integracdo entre feigdes interpretadas como rochas graniticas
subaflorantes extraidas a partir do tilt angle da anomalia gravimétrica Bouguer residual continuada para

cima em 500 m e areas de ocorréncias litolégicas de rochas graniticas e pegmatiticas.
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CONTROLES DOS DEPOSITOS - MAPAS DE EVIDENCIAS

CONDUTOS PARA MIGRAGAO DE FLUIDOS
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O mapa de condutos para migragédo de fluidos é produto da integracéo entre zonas de influéncia de estruturas
profundas, extraidos de lineamentos magnéticos provenientes do tilt angle da anomalia gravimétrica Bouguer
residual continuada para cima em 1 km, e lineamentos provenientes do tilt angle da anomalia magnetométrica
continuada para cima em 1 km. As regies de intersecéo entre os dois tipos de condutos € mais relevante do que
eles individualmente.
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A integracdo de dados utilizou o método de sobreposicdo de multiplas classes. Para cada vetor (V) em um mapa de evidéncia (e), foi atribuida uma pontuagéo, P(ve), entre 0 e 10, de acordo com a importancia do processo mapeado na formagao do depdsito mineral. Além
disso, cada um dos mapas de evidéncia esta também associado com um peso, W(e), em relagéo ao grau de incerteza e de confiabilidade da base de dados que originou o mapa de evidéncia. Finalmente, para gerar um mapa prospectivo, as classes foram entdo combinadas,
ou somadas (S), seguindo a equagdo abaixo. Quanto mais interse¢des de vetores preditivos ocorrerem em uma regido especifica do mapa, maior a pontuacgao atribuida a zona de intersegéo. Os vetores foram classificados de 0 a 10 da seguinte forma: i) 1 a 2 indica nenhuma
chance para encontrar depésitos minerais ou potencial de prospectividade, muito baixo, ou; ii) 3 a 4 significa que o potencial de prospectividade, € baixo; iii) 5 a 6 significa potencial de prospectividade médio, ou que o processo € incerto; iii) 7 a 8, significa que € alto o potencial
de prospectividade, com um processo desejavel; e iv) >9 significa que € muito alto o potencial de prospectividade, que os processos relacionados sdo de grande importancia. A técnica de sobreposi¢cdo de multiplas classes utiliza um conceito matematico semelhante ao da

algebra booleana, onde o valor de cada classe de evidéncia é adicionado quando existe uma interse¢éo de dois ou mais vetores preditivos.
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Fluxograma da equacgédo dos dados utilizados para a geragdo dos mapas de evidéncias e modelo do sistema
mineral de Skarns (Tungsténio). Os critérios mapeaveis mais importantes e com maior grau de conhecimento tem
suas pontuagdes nos mapas de evidéncias multiplicadas pelo peso atribuido - W(e), esses produtos sdo somados
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A evolugéo tectdnica da area define ao menos dois episédios orogénicos compressivos. A primeira orogénese de idade riaciana (transamazodnica?) esta relacionada
com a evolugéo da Provincia Borborema — Escudo Benino-Nigeriano, e envolveu uma fase acrescionaria/colisional, onde os nucleos referentes aos blocos Caicé e
Sao José do Campestre foram amalgamados (D1). Entre 900 e 660 Ma ocorre a abertura (D2) e deposi¢cdo das bacias sedimentares, em especial a do Serido,
composta pelas formagdes Jucurutu, Equador e Seridé. A segunda orogénese, de idade neoproterozoica (brasiliana), instala-se entre 650-540 Ma, (D3) sendo
marcada pelas zonas de cisalhamento transcorrentes e um volumoso plutonismo Ediacarano ligado a essas estruturas. Estima-se que o pico metamérfico
neoproterozoico tenha ocorrido em torno de 555 Ma. A mineralizagdo de tungsténio e cobre foi definida como associada aos skarns da Formagao Jucurutu. O
principal evento de mineralizagédo esta relacionado a orogénese neoproterozoica entre 635 e 540 Ma. Remobilizagdo de cobre e ouro esta associada a um evento
hidrotermal tardio (overprint) em menor escala que pode ser correlacionado ao evento no Cambriano entre 541 e 491 Ma. As remobilizagdes de cobre estdo
associadas aos corpos e diques pegmatiticos, ao passo que as de ouro, estdo ligadas aos veios de quartzo encaixados em xistos, quartzitos e paragnaisses do
Grupo Seridd.

RECURSOS MINERAIS UTILIZADOS NA VALIDAGAO DO MODELO SKARN W-(Mo)

NUMERO | NOME TIPOLOGIA ENCAIXANTE | HOSPEDEIRA | SUBSTANCIA | MORFOLOGIA | STATUS IMPORTANCIA | SITUACAO
1 Fazenda Santa Maria Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
2 Cabeco de Sao Pedro Magmatico-Hidrotermal | Granito Endoescarnito | Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
3 Mina Barra Verde Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Mina ativa | Depdsito Ativa

4 Fazenda Mansinho Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
5 Fazenda Tamandua Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
6 Sitio Qiticiquinha (Serra Redonda) Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
7 Sdo Bento Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
8 Sitio Pedreiras Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
9 Fazenda Malhada Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
10 2,6 km a norte da Mineracdao Acaua Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
11 Cacimbas Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
12 Fazenda Poco de Pedra Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
13 Sitio Casa de Pedra Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Depdsito Inativo
14 Povoado de Exu Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
15 Sitio Porteiras Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Mina inativa | Depdsito Inativo
16 Acucarado Magmatico-Hidrotermal | Granito Endoescarnito | Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
17 Saco da Cruz Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
18 Bananeiro Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
19 Fazenda Caieira Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
20 Ponta da Serra Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
21 Benina Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
22 Serra Redonda Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
23 Olho D'Aguinha II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
24 Sitio Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
25 Serra dos Quintos II Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
26 Sitio Domingos Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
27 Moreira Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Mina inativa | Depdsito Inativo
28 Sitio Caieira Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
29 Suguarana Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
30 Logradouro Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
31 Vaquejador II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
32 Mina Pitombeira Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
33 Varzea da Carnauba Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
34 Mina Farias Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
35 Sitio Saco de Areia Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
36 Sitio Gaviao Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Deposito Inativo
37 Latadinha Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
38 Cachoeira II Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
39 Umbuzeiro Doce II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
40 Sitio Casa de Pedra Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
41 Casa de Pedra I Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
42 Ipueira Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
43 Sdo Bento II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
44 Pedreiras Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
45 Quixaba I eIl Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
46 Bico de Arara II Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
47 Fazenda Trempe Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
48 Vaquejador Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
49 Sitio Pedreiras Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
50 Queimada II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
51 Lagoa do Mato Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
52 Cacimbinhas Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
53 Balaio II Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
54 Mina Brejui Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Mina ativa | Depdsito Ativa
55 Souto Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
56 Macambira Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
57 Lagoa das Pedras Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
58 Malhada Vermelha I Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
59 Exa IV Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
60 Batuta Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Filoneana Garimpo Ocorréncia Inativo
61 Porteira Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Mina inativa | Depdsito Inativo
62 Ext Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Ocorréncia Inativo
63 Goité Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
64 Sitio Poco Salgado (Fazenda Quixada) | Magmatico-Hidrotermal | Xisto Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo
65 Fazenda Sao Bento Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Estratiforme Garimpo Deposito Inativo
66 Olho D'Agua Magmatico-Hidrotermal | Gnaisse Escarnito Tungsténio Lenticular Garimpo Ocorréncia Inativo

(+) e depois divididos (/n) pelo total de pesos atribuidos aos mapas de evidéncias.
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O mapa de evidéncias de gradientes para a deposicdo de minério tem origem na integracao de (i) zonas
com altas razdes eTh/K; (ii) lineamentos magnéticos interpretados como estruturas ducteis a partir da 1°
derivada vertical da anomalia magnetométrica; (iii) zonas com assinaturas quimicas relevantes marcadas
nos mapas geoquimicos de sedimento de corrente (IGPM W-Mo).
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O mapa de evidéncias de unidades litoestratigraficas é produto da separacgao e reclassificagdo de litologias
que em campo exibem maiores probabilidades para hospedar as mineralizagdes de acordo com o modelo
de sistema mineral proposto. Para a reclassificagdo foram adotados pesos, onde os mais altos foram
atribuidos para as rochas calcissilicaticas das formagdes Seridé e Jucurutu (pesos 10 a 8), paragnaisses e
lentes de marmores da Formagéo Jucurutu (pesos 8 a 5), bordas de rochas graniticas, pegmatitos,
ortognaisses do Complexo Caicé (pesos 5 a 2); granitos e rochas da Formagédo Equador (2 a 1); e as
demais litologias com peso 0 (zero) por apresentarem pouca ou nenhuma probabilidade de conter
mineralizagao.

PROGRAMA MINERACAO SEGURA E SUSTENTAVEL
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MAPA DE PROSPECTIVIDADE PARA TUNGSTENIO EM SKARNS - AREA CURRAIS NOVOS-SANTA LUZIA, ESCALA 1:100.000
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A validacdo do modelo de prospectividade para tungsténio se deu por meio de checagem dos recursos minerais conhecidos para a area mapeada. Para tanto, as 66
ocorréncias de tungsténio foram usadas na validagdo do modelo, onde 67,0% plotaram majoritariamente em areas de médio a muito alto indice de prospectividade, o

que representam 10,86 % da area total do mapa, conforme curvas de validagédo do grafico acima.
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As classes 1, 2, 3 e 4 refletem areas de potencial prospectivo baixo a muito baixo, que correspondem no geral aos depdsitos aluvionares, a Formacao Serra do Martins, aos
Complexos Caico e Arabia e, em algumas porgdes da Formagao Seridé e Equador destituidas de ocorréncias e/ou garimpos de W-Mo em skarns. As classes 5 e 6 retratam as
areas de potencial prospectivo moderado, equivalendo as areas mapeadas de corpos e diques de pegmatitos e de plutons graniticos, a regides do Complexo Arabia, e, em
algumas porgdes das formagdes Seridé e Equador dotadas de ocorréncias e/ou garimpos de W-Mo em skarns. As classes 7 e 8 representam as areas de potencial prospectivo
moderado e correspondem as areas mapeadas de plutons graniticos, e principalmente das rochas metassedimentares das formagdes Seridé e Equador, que possuem ocorréncias
e garimpos de W-Mo em skarns nas suas imediagdes. A classe 9 caracteriza areas com maior potencial prospectivo, o que correspondem notadamente as areas associadas a
Formagéao Jucurutu (lentes de marmore e skarns), a porgdes da Formagéo Equador e corpos graniticos ligados a ocorréncias, garimpos e depdsitos de W-Mo em skarns.
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COBERTURAS DETRITICAS

Depdsitos aluvionares: areias, cascalhos e argilas.

BACIA INTRACRATONICA

Formagao Serra dos Martins: arenitos conglomeraticos, arenitos finos, argilitos avermelhados e caulim.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

CENOZOICO (CZ)
QUATERNARIO (Q)

PALEOGENO-NEOGENO (E-N)

PALEOZOICO (PZ)
CAMBRIANO (¢)

MAGMATISMO TARDI-BRASILIANO

Corpos e diques pegmatiticos mineralizados em Be, Nb-Ta, Li, Sn, Cu, agua-marinha e caulim (549 - 491 Ma, U - Pb).

PROTEROZOICO

NEOPROTEROZOICO (NP)

MAGMATISMO SIN A TARDI TECTONICO

SEQUENCIA METASSEDIMENTAR DE FASE PRE A SINOROGENICA

GRUPO SERIDO

Granitoides indiscriminados: granitoides de composi¢ao petrografica diversa e quimismo néo determinado.

PALEOPROTEROZOICO (PP)

SISTEMA DE ARCO MAGMATICO SIDERIANO A RIACIANO
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Suite Dona Inés: granitos de composigdo sieno a monzogranitica, leucocraticos, equigranulares a inequigranulares, finos a médios, coloragéo cinza a rosa e afinidade calcio-alcalina de alto K (579-572 Ma, U - Pb).

Suite S&o Jodo do Sabugi: gabros e quartzo monzonitos, quartzo dioritos e dioritos de granulagéo fina a média, equigranulares meso-melanocraticos, de coloragéo cinza-escura e afinidade shoshonitica (597-543 Ma, U-Pb).

Suite Jardim do Seridd: monzogranitos hololeucraticos, equigranular médio, contendo biotita, muscovita e granada (592 Ma, U-Pb).

Formagao Equador: quartzitos e muscovita quartzitos lepidogranoblasticos, finos a médios de coloragdo cinza claro a creme (NP3se), podendo conter niveis de conglomerados (NP3secg).

Complexo Arabia: ortognaisses e migmatizados de composigéo granodioritica a tonalitica, por vezes monzogranitica, localmente com lentes de anfibolito. [dade 2.456 Ma (U-Pb).
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A Acéo Geologia para a Mineragdo Segura e Sustentavel, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM, consiste em um conjunto de projetos voltados para a identificagdo de areas
atrativas para exploragdo mineral, visando estimular a pesquisa e a produgcdo mineral brasileira. Dentro desse contexto, a agdo "Avaliacdo do potencial metalogenético de granitos da
provincia mineral do Serid¢", parte do Projeto Geologia e Potencial Mineral da Provincia da Borborema foi executado pela Superintendéncia Regional de Recife, através da Geréncia de
Geologia e Recursos Minerais - GEREMI, com suporte da Geréncia de Infraestrutura Geocientifica - GERINF. A coordenagdo nacional do projeto coube ao Departamento de Recursos
Minerais - DEREM e ao Departamento de Geologia - DEGEO, com supervisao e apoio técnico das Divisdes de Geologia Econémica - DIGECO, Geologia Basica - DIGEOB, Sensoriamento

Remoto e Geofisica - DISEGE, de Geoquimica - DIGEOQ.

BASE CARTOGRAFICA

Base Planimétrica digital obtida das cartas impressas publicadas pelo IBGE/DGC em 2013, ajustadas as imagens RapidEye, ortorretificadas e georreferenciadas segundo o datum SIRGAS
2000, com resolugdo espacial de 14,25 metros. Esta base foi editada e atualizada pela Superintendéncia Regional de Recife, com o apoio da Geréncia de Infraestrutura Geocientifica, para

atender ao mapeamento tematico do Servigo Geoldgico do Brasil.

BASE GEOLOGICA

Cartografia geoldgica gerada a partir da coleta sistematica de dados em campo, integrada as informagdes consistidas da literatura, interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto
(imagens satelitais e/ou fotografias aéreas), inclusive imagens aerogeofisicas, e demais dados disponiveis e/ou adquiridos no projeto, tais como geocronologia, petrografia e geoquimica.

O mapa de prospectividade para tungsténio em skarns da drea Currais Novos-Santa Luzia é suportado por banco de dados geolégico e de recursos minerais, disponibilizados

em versao SIG.
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Suite Itaporanga: granitos leuco-mesocraticos de granulagdo grossa a porfiritica (megacristais de feldspato atingindo até 5 cm de comprimento), coloragéo cinza a rosa e afinidade calcio-alcalina de alto K, associados a dioritos/gabros
com facies intermediarias de mistura magmatica (591-555 Ma, U - Pb).

Formagao Serid6: micaxistos e granada micaxistos (NP3ss) podendo conter andaluzita, cordierita, silimanita e/ou estaurolita; Clorita-sericita-biotita xistos/filitos (NP3ssc), podendo conter niveis de rochas calcissilicaticas (NP3sscs)
(626 - 550 Ma, U - Pb).

Formagéao Jucurutu: biotita-anfibdlio gnaisses granoblasticos (NP3sju) predominante, com niveis/camadas de marmores (NP3sjum), rochas calcissilicaticas (NP3sjucs), metaultramaficas, anfibolitos e formagbes ferriferas; gnaisses
quartzosos; gnaisses aluminosos; muscovita-biotita gnaisses/xistos, gnaisses feldspaticos e quartzitos.

Complexo Caicéd: Gnaisses e migmatitos indiferenciados (PP2cai). Biotita ortognaisses de textura augen, granoblasticos, de composigéo variando de monzodioritica a sienogranitica (PP2yacai) (2.242-2.171Ma U-Pb,ortognaisses
granodioriticos; 2.146Ma U-Pb,ortognaisses tonaliticos).



