U _ L 21 68-S

o
4 - (T _ - . _ 3 ‘
£ \-.,1\ T S Y o E:_ . vos \ 1*4_;*¢-_,_ £ o _:;
} LAY ‘3\ > H
F

PROJETO OEIRAS 1T

RELATORIO FINAL DO POCO 4-0R-28-P

L R .

-

antonio Fernandes Duarte Santos

4

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURS0S MINERALS -~ CPRM

RESIDENCIA ESPECIAL DE TERESINA

ABRTL. IQ@

-~ 4992 - CPRM~—U1UO0OTE
ARQUIVDO TL7HICO
Relatério n.o_ 240 ¥ -5

A e e —— ey W

Ne° de Volumes: A V: —




Fete relatdério apresenta os trabalhos de construgio do pogo A-0OR-08-PX
ma localidade 830 Miguel, muniﬁfpin de Usiras, no  bEstado do
Piaut,realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais,através da Residencia Egpecial de Teresina, para & Prefeitura
Municipal de Oeiras, em atendimento ao Contrato Ne. 152/PR/?1.

As caracteristicas climaticas da regidao com regime pluvial bastante
irregular,assim como O insucesso de perfuracoes anteriores,justificam
plenament e eate projeto PRrA 0 aproveitamento e Anuas
subterrineas,que atendera a demanda da contratante de acordo com 8s

suas necessidades para aquela localidade.
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) nohjset ivo deste projeto, £ A
perfuracio,completacio,desenvolvinento e teste de vazao do pogo 4-0R-
PB-PI1, destinade & caprtacao de Agun subtervanea para atender demanda

de consumoc humano ¢ cultura de subsistencia.

4.2 -~ LOCALIZAGCAD E ACESSO
0 povoado de 530 Miguel, tém sua localizagio geografica no
municipio de Qeiras, a aproximadamente 33 km, distante da sede do
nunicipio,

0 acessoy ¢ feito pela rodovia que ligan 0Oeiras =2

Gaturiano.f 15 i m de Deiras Ltoma~ee LA carvocavel

caoouerda,percorrendo—-se 48 Km para chegar a0 povoado.

1.3 - LOCAGCAD

rwd e e e el oyl e

0 poco Foi locado pela equipe técnica da  RESTE, cowm

aprovacan da contratante.
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A rochas que ocorrem na area do projeto, SR
pertencentes R Bacia Sedimentar do Maranhdo.BE sobretudo uma bacia
paleozoica, embora aparecam retalhos sob a forma de testemunhos
tabuliformes,pertencentes A era Mezoszdica,tais como =as Formagles
Pastos Bons,Motuca e Sambaiba,repousando discordantemente sobre =&
seauéncia paleozoica.

Toda =& borda oriental da bacia, caracterizada pela
»ona de afloramentos das formagtes paleozdicas, € cortada POV
intrustes diabdsicas, em forma de digques € sills, que OCAsiONAY am
modificacfes tectonicas milito localizadas.0 tectonismo da bacia,fol
tipicamente epirogengtico, do que decorreram dobramentos suaves, alén
de um pronunciado Ffraturamento das camadas incompetentes.

& natureza litoldgica das formagcoes que constituem =2
sequéncia paleozdica € predominantemente clastica, embora ndo deixem
e OCOryer sedimentos de OF | gemn quimica,tais COMe
anidrita,calcarios,ete.

Ae  camadas afloram segundo uma direcao geral N-8§8 e
NE-SW  , com um ligeiro meragulho para W, formando uma estruatura
homoclinal,cudja  espessura pode atingir centena de metros.Ao longo do

wtremo leste da bacia, a sua representagio basal(Formagao Serra

Grande) ., repousa discordantemente csobhtre O suhstrato cristalino

mertamorfisado & de relevo ondulado.
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As rochas que afloram no Municipio de Oeivas,
pertencem 2 Formaclo Cabegas, caracterizada por uma sequéncia de
arenitos finos,medios até grosseiros, de coloragae cinga ’& branca,com
intercalagfes bem marcantes de siltitos e folhelhos de coloragldo
¢cinzenta,fazendo—~se presentes notadamente na sua seqdo inferior.,

Nas cercanias da c¢cidade, 0% bancos de arenitos
e £or mam geralmente paredies abruptos com o0t imas eHPOSiGOES
de modelos de estratificagan cruzada fluvial, além de um  pronunciado
diaclasamento vertical,e em posicac sub-horizontal.

Subordinadamente siltito,argilito e folhelho estao em
QCOFrrenciase & qQuase sempre san de espessuras reduzidas.

_ Os sedimentos pertencentes a esta formagao,atravessados
pela sondagem yCconst 1tuen—-se ge  umnai SEqQUEnC i & de arenitos
creme a eshranguicados,micro-micacens com Ffaixas apresentando um
pequeno conteuddo siltoso.Intercalados nesta sgquéncia,ocorrem niveis
de taolhelhos,siltitos & argilitos.,

A perfuracan atingiu o0s 392.99 metros de profundidade,

atravessando um arenito fino a medio, mal selecionado.

2 - AKSPECTDS HIDROGEOLSGICOS
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1 aguifero explorado € o Cabegas.No contexto regional const thul
1m emecelente aaguil fero & geralmente apresenta condigoes
artesianas,.netadamente 3 SEGA0 arennsa superior,sotoposta ao pacote

confinante da Formacio L.onga.



Localmente,é semi—confinado,constituido por  uma sequencia de

arenitos creme a esbrangquicados,com intercalagoes de siltitos e

arailitos.Esta seclo, pelas suas caracteristicas apresentadas,deve

corresponder A porcio média a inferior da formagao.

Devido alto grau de silicificaghio do arenito,o agquifero € pouco

produt iva,fornecende uma vazao especifica de 2,75 m3d3/h/m.

4. = HSONDAGEM
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4.4 - PERFURACAD
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Ao atividades de perfuracio propriamente ditas foram inlciadas
no dia 27.93.92 & encerradas em 14.904.92.,

Para =a perfuracao foi utilizada uma sonda Rotary,Failing -
500 ,com capacidade de atingir 1.900 metros de profundidade.

Tnicialmente Foi perfurado o condutor cocom 4 metros de
profundidade e difdmetro de 17 1/2"7,sendo assentado o tubo de 1d7 @
cimentado em todo o egpago anular.

Fm seguida perfurou-se em diametro de 9 4/72° com martelo down-
the~hole até a profundidade de 37,99 metros.

A vazio de ar fornecida pelo compressor(/7%59® cfm), nao oferece
ama limpeza eficiente dos cortados,em funglo do diametro do bhit(le") e
coluna de perfuragczol{comandos de & 4/747). ,

Testo, aliado A pouca submeraéngcia, provocouw a prisao do martelo
a0% 37 metros de profundidade.d sua liberagfo foi feita apos 24 horas

de trabalho,com circulacao forcada € injecio de agua pela bomba de

1amna,atenuando~se 0 efeito da pouca submergencia.



fApos a liberzacan da ferramenta, optou-se por continuar =a
perfuraglo com broca triconica de 9@ 4/72" ate a profundidade final ane

atingiu 300,09 metros.

4.2 -  FLUIDO DE PERFURACAQD
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N=a pPErimeira Fase de perfuracaoc,utilizou-se GLLm £iuido

convencional =3 base de bentonita,sendo fabricados 143 bhl de flutdo

com as segquintes caracteristicas

Viscosidade Marsh = 42 seg. Peso = 8.8 lg/9al. Ph = 9.9

A0 ser atingida a profundidade de 1890 metros,foi feirta a
cmpveraﬁa do fluido 2 base de bentonita para um fluido A base de
polimero com baive teor de solidos,usando-se POLY-LUS como polimero.

Isto foi Ffeito visando reduxir os danos a formacidao para
melhorar o seu potencial agquifero.

Para =a conversao foram fabricados 143 bbbl de Ffluido,aue ficouw

com as seguintes caractertsticas

-

Viscosidade Marsh = 49 seg, Peso = .3 la/9al. Ph

1j

9.0

Os materiais usados para a perfuragao foram os sequintest

BENTONITA = 4.9 ton,

PULY""PLUE = 6@ kg "
MG -BY = 480 kg.
HUDA = 79 kg.

Com respeito ao Ffluido de perfuragiio e circulagao,nan foi

registirada a ocorréncia de nenhumza anormalidade.



Antes da completac’io, decidiun—se por fazer um teste e

avaliac3o do agquifero com o po¢co aberto, no sentido de se verificar =

L

viabilidade de oe fazer a completacgio sem o uso de fFiltros e pre

£iltvro.
Para = realizacio do teste, foram descidos 147 metros de tubos
d e = 4/2" 9.D,usados comog tubulagao de descarga.Como tubos de  ar

foram descidos 138 metros de tubos de 2°.0 compressor usado foi o DXL-
750 ,com pressao de 429 PSI e 750 LFM.

A operagio de "air-1ift" apresentou os seguintes resultados 3

VazBo ¢ 4149.000 litros/h 3 Nivel dinamico @ 98.2¢ metros. O
nivel estidtico medido foi 93.1¢ metros.

Este teste teve a duragiao de 95090 horas.

Durante o bombeamento foi observada uma pequena  producso  de
areia fina, provavelmente oriunda de zonas desmoronantes situadas aos
27 metros de profundidade &, que provocaram a prisac do wmartelo por
ocasiao  da per#uraaﬁa“ﬁpds o bombeio, foi descida uma coluna para
checar o fundo, Encmntranqm~ﬁa uma obhstrucio a 236 metros,causada pela
sedimentacio dos finos produridos.Este material foi limpo através de
circulacio com =a bomba de lama, registrando—-se uma espessura  de 10
metros.,

Tendo em vista o divida gerada por esta produgao de areia,
resolveu-se fazer um novo teste, com os tubos assim posicionados &

-~ @ T oA/2" 0D = 41i87.44 m Injetor 2" = 138.00 m

Efetuocu-se hombeamento PO aivr-1ift durante 23130

haraa,apresentando og seguintes resuliados §

102.45 m

Vaz3o & 20 m3/h . Nivel dinamico



NiSo foi registrada nenhuma ocorréncia de areia €, apts o teste
foi descida a coluna para checar o fundo, encontrando—-se o PO
completamente limpo.

Com base nos reaultadﬁﬁ satisfatorios do segundo teste de
avaliagio, optou-se em fazer a completacio sem filtros como estava

progamado anteriormente.

4.4 - COMPLETAGAQ
4.4.4 — REVESTIMENTO
N poco Foi revestido com tubons de ago de @ &7 ate =

profundidade de 481,462 netvros.

4.4.2 - CIMENTACAOD

vk ey ki wineh ek ey e kel b LI F

0 espaco anular compreendido entre o didmetro de perfuragiao & ©
Fevestimento de © 6" foi cimentado no intervalo de 181.60 metros ate
13¢.00 metros.Para isto utilizou-se uma pasta de " 413.9 lb/gal
consumindo-se 49 sacos de cimento Portland.,

AP 0% a pega do cimento ,teve inicioc & OPEratan de

desenvoivimento.



4.5 —  DESENVOLVIMENTO

el S-rn mhi il eyt e mhll bl T S RS B e ek ekl

F

Apds © corte do cimento com hroca de 4 3/47, oI iniciado o©

-

desenvolvimento do proco com & troca do fluido de per fUuracao por  Aagun

*

1imen.Feito isto foi feito um Jjatemmento com haste furada em frente =a

zona produtora.

A ditima etapa do desenvolvimento constou-se de operacio de
air-1ift com o injetor de 2" posicionado a 190.929 mnetros,coluna  de
medicho de 4 472" a 456.900 metros,utilizando~se o revestimento de 67

como tubo de descarga.

P medidas do desenvolvinento foram as seguintes o

N.E = 93.40 m N.D = 105.32 m Vaz3o = &5.000 litros/h

4.6 — TESTE DE PRODUCAD
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Para avaliar a capacidade do agquifero, realizoul-se um ensato de
hombeamnent o durante i2%0@ horas,enpregando-—-se O met odo "Aatre
Tift"  Utilizou-se um compressor Ingersoll Rand DXL-750,com  capacidade

de fornecer pressio de 42% PSI e canos indetores de 27 .

e medidas de vazao foram feitas pelo método direto,sendo
ntilizado um recipiente de 200 1litros.fA estabilizagac do nivel,deu-se
apos 0130 horas de teste,bombeando-se uma taxa de 24.000 1itros/n para
am nivel dindmico de 102.49 metros.0 nivel estatico antes do teste era
de 23.4% metros.

A pressio inicial do compressor registrada for 199 psi.estabily-

wando—ae depois em B8 psi como pressan de trabalho.

10
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Avreia média avermelhada, ferruginosa.

Argila cinza-amarvronzada, ferruginosa.

Grenito medio graos subarredondados
e brilhates, avermelhado, ferruginoso.

Arenito fino, selegio regulayr, Cor marrom,
ferruginoso.

Arenito muito fino, micromicaceo, de cor
arroxeada, com Finas intercalacoes de sil-
bito cinzento.

Arenito Fino, boa selegan, de cor cinza-esg-
hranauicada, grans subarredondados de gquar-
b2 & brilhantes.

Arenttao Fino argiloso de CcoOr marrom.

Arenita fino, micromicacen, de cor esbran-
quicada, sele¢gao regular.

Arenito fino, avermelhado, selegaoc regular,
MICromiCaceo .

Arenito fino a medio, pouco selecionado,
com graons de quartzo subanguliosos a subar-
redondados de cor avermelado.

Aragila arroxeada (folheliho ou argiiitao?
com finas intercalacees de arenito fino.

Arenito Fing )8 médio, mal selecionado, de
coloragao eshranguicada € avermelhada,
algo ferruginoso.

c



& a 1905 m ~  Alternancia de arenitos finos, de cor
hranca € creme, sele¢gaoc regular, com fi-
nas intercalagves de folhelho cinza © ar-—
rFoMeado.,

105 a 1206 m -~ Arenito fino, avermelhado,sele¢’lo regular,
com agrans subarredondados € brilhantes de
gquartzo.

120 a 423 m -~ Folhelho cinza amarronzado.

1223 A 132 9w - Arenito fino, selegio regular, com grac
de guartzo subarredondados © hbrilhantes,
de cor creme .

132 a i3 m -~  Arentto fino, creme, com aragilla arvroxead:i
intercalada.

L35 a 453 m -  Arenito muito fino, micromicacen, de cor
creme, com grans de quartzo subarredaoanda-
dos e brilhantes.

153 a 149 m - Arenito fino, creme, micromicacen, seleglio
regular, com intercalacgao de finas camadas
de argilas arroxeadas.

1469 a 177 m -  fArenito fino, creme, micromicaceon, de cor
eabranguicada, selecao regular, com finas
faixdas argitlinsas.

177 a 489 m « fArenito Fino, eshranguicado, MICromicRacen.
189 a 198 m - ftrenito fing a medio, mnal selecionado,

gy Aos subangulares e subarredondados de
quartzo, de cor Ccinza € amarronzado.

198 a =207  m ~« fArenito fino, esbranquigado, selegglo regu-
lar, com graas de gquartzo subarvredondados,
com finas intercalacoes de folhelho cinza.

=2&7 a #ié6 9 m -  fArenito fFino, de cor creme a hranca, micro
micacen, seleczao regular com finas inter-
calactes de folhelho cinza.

13
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Arenito Fino, nas Ccores rosen € branca,
micromicacen, seleglo regular, graos
cubarredondadns de gquartzo.

Avenito fino a medio, mal selecionado,
de cor rosen, com graons subangulares de

guartro.

Arenito fFino a wmedio, mal selecionado, de
COr Creme € Creme—aryoxeado.

Arenito fino, médio, mal selecionado,creme
e amarronzado, com graons subangulares @
subarvredondados de guartzo, as VEZEs micre
micaceon.

14



.3 -~ TESTE DE BOMBEAMENTO

EEEE Rl Ak EnEE el cmees ik veEr Ry el aker bt bl sl P P ST SN e TR R

i

DATA TEMPO (min) N.E.{m) N.D.{m) VAZAD(m3/h)
14.94.92 7 9, 4% — .
4 - D& . b0 24,000
) ~ 98,80 24,000
3 - 190.90 24,000
4 - 101 .60 24,000
a ~ 104 .90 24, D00
.9 - £02.00 24,000
29 - 10,05 24,000
40 - 102,15 24,000
69 - 105 .45 24,000
190 - L0R .15 24,000
550 - 102, 45 24,000
240 - 102,45 24,000
300 - 102,45 24,000
340 - 192,45 24,000
470 - 102,45 24,000
430 - 102 .45 24,000
% 40 - LOR .15 24,000
600 - 1O .45 24,000
649 - L92 . 4.5 24,000
720 - 102,45 24,000

15



5.4 ~ PERFIL ESQUEMATICO DO POCO
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