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RESUMO

O Pro je to Ser ra Ime ri é in te gra o Pro gra ma Le -
van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil (PLGB), 
exe cu ta do pela CPRM – Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra -
sil, atra vés da Su pe rin ten dên cia Re gi o nal de Ma na -
us. Foi re a li za do o ma pe a men to ge o ló gi co sis te má -
ti co das fo lhas NA.20-Y-A, NA.20-Y-B, NA.20-Y-C,
NA.20-Y-D, SA.20-V-A e SA.20-V-B, in te gra das na
es ca la 1:500.000, si tu a das na por ção nor-noroeste
do Esta do do Ama zo nas. O prin ci pal ob je ti vo des te
pro je to é for ne cer uma vi são ge ral do ar ca bou ço
ge o ló gi co e es tru tu ral da área, além de apre sen tar
um es tu do so bre seus re cur sos mi ne ra is, in di can do 
áre as po ten ci al men te fa vo rá ve is em ter mos me ta -
lo ge né ti cos, vi san do a exe cu ção de fu tu ros tra ba -
lhos de de ta lhe ou se mi de ta lhe. A car to gra fia ge o -
ló gi ca apon tou a exis tên cia de 16 uni da des li to es -
tra ti grá fi cas e li to dê mi cas, com ida des que va ri am
des de o fi nal do Pa le o pro te ro zói co até o re cen te:
Com ple xo Ca u a bu ri; su í tes in tru si vas Re i lau, Ma -
rauiá e Ma rié-Mirim; for ma ções Ara cá, Da raá e Ser -
ra da Ne bli na; su í tes in tru si vas Ta pu ru qua ra e Su ru -
cu cus; Gra ni to Ja u a ri; Di a bá sio Ua ra ná; For ma ção
Içá; Cam pos de Du nas; Co ber tu ras De trí ti cas e La -
te rí ti cas; De pó si tos Co lu vi o na res e Elu vi o na res, e
De pó si tos Alu vi o na res Re cen tes e Sub-Recentes.
O Com ple xo Ca u a bu ri cor res pon de ao em ba sa -
men to re gi o nal. Pos sui ida de em tor no de 1,8Ga; e
é ca rac te ri za do por uma as so ci a ção de gra ni tói -
des, me ta gra ni tói des e or tog na is ses na fá ci es an fi -
bo li to com com po si ção si mi lar (mon zo gra ní ti ca a
gra no di o rí ti ca, lo cal men te to na lí ti ca), além de es -
cas sos le u co gra ni tos fi nos, an fi bo li tos, me tas se di -
men tos, mig ma ti tos e ac ti no li ta-tremolita xis to. Este

em ba sa men to é cor ta do por uma sé rie de in tru sões 
re pre sen ta das pe las su í tes in tru si vas Re i lau (le u co -
gra ni tos ti po-S: 1,8-1,5Ga), Ma ra u iá (gra ni tos ti -
po-A, me ta lu mi no sos a pe ra lu mi no sos: 1,6-1,5Ga)
e Ma rié-Mirim (gra ni tos ti po-A, pe ral ca li nos:
1,5Ga). Co ber tu ras se di men ta res pro te ro zói cas
de no mi na das de for ma ções Ser ra da Ne bli na, Da -
raá e Ara cá,  re co brem dis cor dan te men te as ro -
chas do Com ple xo Ca u a bu ri. Alguns gra ni tói des
tar di os (Su í te Intru si va Su ru cu cus e Gra ni to Ja u a ri:
1,5-1,4Ga?) po dem even tu al men te in tru dir es tas
co ber tu ras (For ma ção Ara cá). O mag ma tis mo bá -
si co na área do pro je to está re pre sen ta do pela Su í -
te Intru si  va Ta pu ru qua ra ( in tru sões má f i  -
cas-ultramáficas cir cu la res: 1,7-1,5Ga?) e pe los di -
ques de di a bá sio Ua ra ná (0,24-0,12Ga). O Ce no -
zói co é cons ti tu í do pe las co ber tu ras de trí ti cas ou
la te rí ti cas (Ter ciá rio) e prin ci pal men te pe las co ber -
tu ras se di men ta res da For ma ção Içá (Ple is to ce no
Su pe ri or) e de pó si tos ho lo cê ni cos alu vi o na res (in -
con so li da dos a se mi con so li da dos), co lu vi o na res e
elu vi o na res. Os prin ci pa is trends es tru tu ra is iden ti -
fi ca dos cor res pon dem a fo li a ções de ori en ta ção
NE-SW (pre do mi nan te) e NW-SE (su bor di na da e lo -
cal), po den do va ri ar de dúc til, pas san do pela tran -
si ção rúp til-dúctil, até ca ta clás ti ca. Estas es tru tu -
ras, mu i tas ve zes iden ti fi ca das atra vés das ima -
gens de ra dar, apre sen tam ex pres são re gi o nal,
seccio nan do as prin ci pa is uni da des li to es tra ti grá fi -
cas do fi nal do Pa le o pro te ro zói co. A re gião en fo ca -
da cor res pon de a um ter re no mar ca do pos si vel -
men te pela for ma ção de um arco mag má ti co (mag -
ma tis mo cal ci o al ca li no ju ve nil) ao re dor de 1,8Ga
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(li mi te Stat he ri a no-Calimiano), que em am bi en te
co li si o nal (pro ces so pro gres si vo de es pes sa men to
crus tal) pro du ziu ain da vo lu mes con si de rá ve is de
gra ni tói des ti po-S (1,8-1,5Ga?). A atu a ção de re gi -
mes ex ten si o na is, em tor no de 1,6-1,4Ga, per mi tiu
a ins ta la ção de ba ci as se di men ta res e a in tru são de 
di ver sos gra ni tói des pós-colisionais (?) a ano ro gê -
ni cos (ti po-A e cal ci o al ca li no de al to-K), além de in -
tru sões má fi cas-ultramáficas. Re a ti va ção tec tô ni ca 
em tor no de 1,3-1,1Ga (Even to K,Mud ku) afe tou
boa par te des tes li tó ti pos.  Du ran te o Me so zói co, di -
ques má fi cos (quart zo to le i í tos) sec ci o nam todo
este con jun to. No Ce no zói co, pos si vel men te re la -
ciona do o so er gui men to da cade ia andi na, ocor reu
a de po si ção das  for ma ções So li mões e Içá. Atra -
vés dos re sul ta dos ge o quí mi cos (se di men to ati vo

de cor ren te), mi ne ra ló gi cos (con cen tra do de ba -
teia) e pe tro ló gi cos (li to quí mi cos) foi pos sí vel iden -
ti fi car di ver sos me ta lo tec tos e al gu mas áre as po -
ten ci al men te im por tan tes do pon to de vis ta me ta lo -
ge né ti co. As prin ci pa is de las são re pre sen ta das
por áreas com ocor rên ci as de ou ro-diamante (For -
ma ção Ser ra da Ne bli na) e in dí ci os de ou ro-cobre
(For ma ção Da raá), ouro (For ma ção Ara çá), es ta -
nho-nióbio-terras-raras  (gra ni tói des  ti po-A:  Ma-,
ra u iá,  Ma r ié-Mir im e Su ru cu cus),  es ta -
nho-nióbio-tungstênio (gra ni tói des ti po-S, Re i lau) e
cro mo-níquel-cobre-cobalto-platinóides (in tru sões
má fi cas-ultramáficas Ta pu ru qua ra). Áre as po ten -
ciais para mi ne ra is in dus tri a is fo ram de tec ta das,
es pe ci al men te nos do mí ni os das co ber tu ras se di -
men ta res qua ter ná ri as.
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ABSTRACT 

This re port which was car ri ed out by Ge o lo -
gi cal Sur vey of Bra zil (CPRM) through Ba sic Ge o -
lo gi cal Sur ve ying Pro gram (PLGB). The ge o lo gi cal 
map ping was re a li zed in Ser ra Ime ri re gi on
(SA.20-V-A) in nort hwes tern of Ama zon Cra ton
(Sta te of Ama zo nas). The ob jec ti ve is sho wing the
prin ci pal lit ho es tra ti gra fic units, struc tu ral fra me -
work, mi ne ral re sour ces and ge o lo gi cal evo lu ti on
sche me sim pli fi ed in 1:500.000 sca le. The met ho -
do logy in clu ded bi bli o graphy re vi si on and ac qui -
si ti on, pro ces sing, in ter pre ta ti on and in te gra ti on of 
fi eld, pe tro graphy, che mi cal, ge och ro no lo gi cal,
ge oph ysi cal and re mo te sen sing data. Six te en lit -
hos tra ti grap hic or lit ho de mic units are map ped.
The Ca u a bu ri Com plex re pre sents the fi nal Pa le o -
pro te ro zo ic age. Re i lau, Ma ra u iá, Ma rié-Mirim, Su -
ru cu cus and Ta pu ru qua ra Intru si ve Su i tes; Ara cá,
Da raá and Ser ra da Ne bli na For ma ti ons and Ja u a ri 
Gra ni te com po se the Me so pro te ro zo ic units. Also
are map ped Me so zo ic ma fic dykes (Ua ra ná Do le -
ri te), lar ge Ter ti ary (Içá For ma ti on) and Qu a ter nary
(al lu vi al, col lu vi al and el lu vi al de po sits) se di men -
tary co vers, in clu ding dune fi elds, and lo cally la te -
ri tic pro fi les. The Ca u a bu ri Com plex is for med by
gra ni to ids, me ta gra ni to ids and amp hi bo li te fa ci es
ort hog ne iss with si mi lar com po si ti ons (mon zo gra -
ni te to gra no di o ri t ic, lo cally to na li t ic) and
calc-alkaline af fi ni ti es, and mi nor fi ne-grained le u -
co gra ni tes, me ta-sedimentary rocks, amp hi bo li -
tes, ra rely mig ma ti tes and ac ti no li te-tremolite
schist. The in tru si ve su i te Re i lau is re pre sen ted by
the pe ra lu mi nous two-mica le u co gra ni tes, ge ne -

rally be a ring-garnet (S-type gra ni tes). The in tru si ve
su i tes Ma ra u iá and Ma rié-Mirim are com po sed by
me ta lu mi nous to pe ra lu mi nous and pe ral ka li ne
A-type gra ni tes, res pec ti vely. Qu artz are ni tes, con -
glo me ra tic quartz are ni te and con glo me ra tes, sho -
wing ca ta clas tic de for ma ti on, lo cally with pro tomy -
lo ni te and mylo ni te types cha rac te ri ze Ser ra da Ne -
bli na For ma ti on. Da raá For ma ti on shows quartz are -
ni te and su bar ko ses, lo cally de for med. Ara cá For -
ma ti on is com po sed by quart zi tes pre do mi nantly,
in ter be ded with mos co vi te-bearing schists, me ta -
con glo me ra tes ort ho quart zi tics and mi nor kya ni -
te-sillimanite-biotite schist. The Ara cá For ma ti on is
in tru ded ge ne rally by gra ni to ids of Su ru cu cus Intru -
si ve Su i te (A-type gra ni tes, alas ki tes and gre i sen)
and Ja u a ri Gra ni te (high-K calc-alkaline mon zo gra -
ni tes to sye no gra ni tes, with well-rounded sha pe in -
tru si on). Dis cor dantly, the Içá For ma ti on (Upper
Ple is to ce ne) and al lu vi al (mi nor el lu vi al and col lu vi -
al) se di men tary Ho lo ce ne de po sits, re co vers the
older rocks (late Pa le o pro te ro zo ic to Me so pro te ro zo -
ic). Two main struc tu ral fe a tu res are ob ser ved in the
Ser ra Ime ri area: 1) fo li a ti on with NE-SW trend (mostly
in the Cu ru pi ra Moun ta ins) and 2) pre do mi nantly fo li a -
ti on with NW-SE trend (duc ti le to brit tle styles). Pro -
bably in Pa le o pro te ro zo ic (around 1.8Ga, Stat he ri -
an-Calimian tran si ti on) this area was ini ti ally af fec ted
by ju ve ni le crust ge ne ra ti on event (arc-related mag -
ma tism). After this event, mar ked by sub se quent col li -
si on and crus tal thic ke ning, the S-type gra ni tes are
ge ne ra ted. Se ve ral ano ro ge nic to post-orogenic in tru -
si ons (of ten A-type gra ni tes and su bor di na te la ye red 
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ma fic-ultramafic rocks) and se di men tary ba sins
are de ve lo ped in ex ten si o nal set ting (around
1.6Ga to 1.4Ga). Struc tu ral re wor king was af fec ted 
all the se rocks around 1.3Ga to 1.1Ga (K´Mud ku
event). Se ve ral me ta lo ge ne tic po ten ti al are as (in
al lu vi al se di ments) are iden tif ying in Ser ra Ime ri re -
gi on: gold-diamond-cooper (Me so pro te ro zo ic se -

di  men tary and me ta-sedimentary rocks);
t in-n iobium-REE (A- type gra n i  to ids) ,
tin-niobium-wolfram (S-type gra ni to ids) and chro -
me-nickel-cooper-cobalt-PGE (la ye red ma -
fic-ultramafic rocks). Also po ten ti al are as for in -
dus tri al mi ne rals are de tec ted in Qu a ter nary se di -
men tary co ver do ma ins.
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1
INTRODUÇÃO

1.1 Considerações Iniciais

A Amazônia Ocidental constitui uma das áreas
menos conhecidas do Brasil, e permanece, às por-
tas do segundo milênio, como um grande desafio.
Neste contexto, o Projeto Serra Imeri, proposto atra-
vés do Programa de Levantamentos Geológicos Bá-
sicos desenvolvido pela CPRM, enfoca uma área de
aproximadamente 88.000km

2
na porção norte do

Estado do Amazonas, e teve como objetivo a carto-
grafia e, caracterização das unidades litoestratigrá-
ficas regionais, bem como, das feições estruturais e
potenciais metalogenéticos.

A região enfocada abriga extensa floresta equatorial,
epossui acessoextremamentedifícil, fatoresque justifi-
cam a escala regional 1:500.000, adotada neste levan-
tamento,e impõemsérias limitaçõesao trabalhodema-
peamento geológico. Além da dificuldade natural de
acesso à área mapeada, cerca de um terço da mesma
não foi visitada.Nestemesmopercentualestá incluídaa
Reserva indígena Ianomâmi, de ampla distribuição ter-
ritorial (bordejando a fronteira com a Venezuela) que,
por questões de ordem legal, tornou-se inacessível às
equipes de mapeamento geológico.

As observações foram possíveis apenas ao lon-
go das drenagens e de picadas abertas na mata,
tendo sido vital o esforço de integrar, através da uti-
lização de imagens de radar e de mapas aerogeofí-

sicos, as áreas não visitadas. Dessa forma, apesar
do significativo avanço alcançado no entendimento
da geologia regional, grandes incertezas permane-
cem.

O Projeto Serra Imeri teve seu início autorizado
no dia primeiro de maio de 1991, e incluiu duas fa-
ses. A primeira fase envolveu o planejamento, a
execução de etapas de campo, a aquisição e inter-
pretação de dados petrográficos e litoquímicos e
estudos de imagens de radar e mapas geofísicos,
tendo resultado em um relatório interno, organizado
por Carlos Alberto Santos e Abraão Fernando F.
Melo, referenciado como Santos & Melo (1993). Em
uma segunda fase foram realizadas a revisão e a
reavaliação do acervo de dados originais. Estes fo-
ram integrados a novas informações petrográficas
e geocronológicas, sendo o conjunto reinterpreta-
do de acordo com as orientações técnicas da Divi-
são de Geologia Básica (DIGEOB) da CPRM (Servi-
ço Geológico do Brasil). Esta segunda fase do Pro-
jeto Serra Imeri culminou com a elaboração da pre-
sente nota explicativa, sendo descrita no item 1.6 a
metodologia utilizada. Santos & Melo (1993) relata-
ram todo o histórico da primeira fase do projeto e a
metodologia aplicada naquele período. Alguns tex-
tos de capítulos, aproveitados de Santos & Melo
(1993), total ou parcialmente, encontram-se discri-
minados na lista de créditos de autoria.
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1.2 Localização e Acesso

Projeto Serra Imeri abrange uma área no setor
norte do Estado do Amazonas, incluída nos municí-
pios de Barcelos e Santa Isabel do Rio Negro (figura
1.1). Essa superfície corresponde a seis folhas de
01� 00’ x 01� 30’ do padrão cartográfico internacional,
sendo três folhas inteiras e três folhas fracionadas.

A área limita-se ao norte pela fronteira com a Ve-
nezuela, pelos meridianos 66� 00’ W Gr e 63� 00’W
Gr e pelos paralelos 02� 00’N e 0� 100’S. A sede do
município de Santa Isabel do Rio Negro encon-
tra-se dentro da área do projeto, enquanto a sede
do município de Barcelos situa-se poucos quilôme-
tros a leste do meridiano 63� 00’ W Gr e constituiu o
segundo pólo de apoio aos trabalhos de campo.

O acesso à área, partindo-se de Manaus, é feito
tanto por via fluvial como por via aérea. Por via flu-
vial a área é acessível através do rio Negro, utili-
zando-se embarcações de médio porte, atingin-
do-se as cidades de Barcelos (496km), Santa Isa-
bel do Rio Negro (781km) e São Gabriel da
Cachoeira (1.100km). O acesso aéreo é realizado
através de vôos a São Gabriel da Cachoeira, Santa
Isabel do Rio Negro e Barcelos.

Na área do projeto, os afluentes do rio Negro, à ex-
ceção das épocas de grande estiagem, apresentam
excelentes condições de navegabilidade para em-
barcações de pequeno porte, apesar da existência
de cachoeiras nos afluentes da margem esquerda.

1.3 Aspectos Socioeconômicos

A região tem suas maiores concentrações popu-
lacionais nas localidades de Barcelos e Santa Isa-
bel do Rio Negro, e é caracterizada por apresentar
uma baixíssima densidade demográfica. O núcleo
mais importante é o município de Santa Isabel do
Rio Negro, que apresenta uma população de des-
cendentes de segunda geração indígena que re-
presentam, em sua quase totalidade, a base da pi-
râmide social da área. Nas zonas mais interioriza-
das se distribuem os índios propriamente ditos, re-
presentados pelos barés, tucanos e ianomâmis.

A principal atividade econômica da região é a
agricultura, estando em segundo lugar o extrativis-
mo de piaçava , borracha, castanha, cipó titica e
jauari (para palmito). A pesca de subsistência é
amplamente utilizada pelos habitantes da região.

Exceção feita aos municípios de Santa Isabel do
Rio Negro e Barcelos, as demais vilas compreen-
dem pequenos povoados às margens do rio Negro
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Figura 1.1 – Articulação das folhas na região norte
do Estado do Amazonas e localização da área do

Projeto Serra Imeri.
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e afluentes, cuja população é dominantemente de
origem baré e detém pequena instrução escolar,
embora existam escolas primárias nestes povoa-
dos.

1.4 Clima, Vegetação e Hidrografia

Segundo a classificação de Köppen (1944), na
região deste projeto o clima é do tipo A (tropical
úmido) com a temperatura média do mês mais frio
nunca inferior a 18� C.

A vegetação da região é variada e complexa,
apresentando-se dividida em sub-regiões, denomi-
nadas de Campinarana, Floresta Tropical Densa,
Floresta Tropical Aberta, Refúgios Ecológicos e
áreas de Tensão Ecológica, guardando cada uma
delas suas características peculiares. A Campina-
rana ocorre de modo irregular sobre superfícies
arenosas suavemente onduladas do Cenozóico, e
em alguns locais arrasados do embasamento gra-
nítico-gnáissico, capeados por fina cobertura are-
nosa que resulta da lixiviação intensa provocada
pelas chuvas. A Floresta Tropical Densa corres-
ponde a um adensamento heterogêneo de árvores
ocorrendo em planícies aluvionares periodicamen-
te inundadas e em região de montanhas e submon-
tanhas, dominantes na parte norte (Folha NA.20-Y),
enquanto a Floresta Tropical Aberta é integrada por
árvores espaçadas, palmáceas, que se adensam
nos vales e partes planas. Refúgios Ecológicos se
caracterizam pela localização em partes elevadas
de serranias, apresentando vegetação complexa,
em virtude da altitude e da influência litológica. As
áreas de Tensão Ecológica se relacionam a grupa-
mentos de florestas densas e abertas que são en-
tremeados com a vegetação do tipo campinarana.

A bacia hidrográfica do médio rio Negro abrange
quase toda a área do projeto e se caracteriza por
apresentar grandes cursos d’água, dentre os quais
se destacam os rios: Negro, Cauaburi, Marauiá,
Daraá, Preto, Padauari e Aracá, pela margem es-
querda; Uneiuxi, Cuiuni e Unini, pela margem direi-
ta.

O escoamento do rio Negro apresenta uma dire-
ção geral W-E. Os afluentes da margem esquerda
do rio Negro apresentam-se normalmente com di-
reção NW-SE, enquanto os da margem direita a di-
reção dominante SW-NE. No caso da margem es-
querda, a drenagem se adapta às direções estrutu-
rais dominantes nos estratos geológicos, enquanto
que os afluentes da margem direita apresentam-se
meandriformes e pouco controlados.

1.5 Geomorfologia

Embora existam trabalhos desenvolvidos por
Franco et al. (1975), Nascimento & Prates (1976) e
Franco & Moreira (1977), através do Projeto
RADAMBRASIL, os mesmos são bastante genéri-
cos e usam uma divisão de unidades geomorfológi-
cas nem sempre apropriada à área deste projeto.
Os trabalhos de campo do Projeto Serra Imeri não
visaram a um estudo geomorfológico, porém, pelas
observações efetuadas foi possível dividir a área
em quatro grandes unidades geomorfológicas (fi-
gura 1.2), a saber: Planície Sedimentar do Amazo-
nas, Paleopediplano Rio Negro, Cadeia de Monta-
nhas Imeri/Curupira, e Mesetas Sedimentares.

1.5.1 Planície Sedimentar do Amazonas

Esta unidade geomorfológica engloba a porção
sul e corresponde, em parte, às bacias dos afluentes
do rio Negro pela margem direita (figura 1.2). Apre-
senta extensas superfícies aplainadas e representa-
das pelos interflúvios tabulares das áreas inundáveis.

As áreas inundáveis típicas desta unidade geo-
morfológica são inseridas, parcialmente, nos terre-
nos de ocorrência dos sedimentos da Formação
Içá. Caracterizam-se principalmente por períodos
de inundação que podem chegar a ser permanen-
tes, e por material arenoso não consolidado. Os so-
los predominantes são os podzólicos verme-
lho-amarelo e a laterita hidromórfica. Nesta unida-
de verificam-se também áreas de acumulação por
vezes inundáveis e que ocorrem em posição inter-
fluvial. O relevo apresenta-se com suaves ondula-
ções e com altimetria em torno de 60m.

1.5.2 Paleopediplano Rio Negro

Esta unidade ocorre nas porções central e cen-
tro-leste (figura 1.2). Geomorfologicamente compre-
ende uma área ondulada e inclinada em relação à
calha do rio Negro, com restritas áreas de relevos re-
siduais de rochas granitóides. Isto indica a existên-
cia de paleopedimentos e portanto evidencia que
esta área foi submetida a um clima árido/semi-árido,
antes da deposição dos sedimentos da Formação
Içá. O Paleopediplano Rio Negro pode ser subdividi-
do em duas porções: uma superfície mais aplaina-
da, onde a drenagem originou interflúvios tabulares;
e uma área mais elevada, com relevo mais ondulado
e presença de algumas colinas residuais.
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Figura 1.2 – Mapa simplificado das unidades geomorfológicas da área do Projeto Serra Imeri.



1.5.3 Cadeia de Montanhas Imeri/Curupira

Trata-se de toda a região montanhosa corres-
pondente à porção norte da área do projeto, com-
preendendo dominantemente a região da Reserva
Ianomâmi e o interflúvio dos rios Amazonas e Orino-
co, bem como a região fronteiriça do Brasil com a
Venezuela (figura 1.2). Esta região montanhosa
apresenta direção geral NE-SW e altitudes que va-
riam entre 600m e 1.500m. A serra da Curupira, que
situa-se no nordeste da Folha NA.20-Y, entre os rios
Aracá e Demini, estende-se na direção NW-SE e
constitui uma faixa com largura média de 30km,
com notável destaque topográfico e contendo as
cabeceiras dos rios Padauari e Aracá, que drenam
a área trabalhada.

1.5.4 Mesetas Sedimentares

Esta unidade perfaz cerca de 2% da área ma-
peada, abrangendo apenas dois blocos residuais
isolados que apresentam topos de forma tabular e
com destaque topográfico. O primeiro bloco si-
tua-se na parte noroeste da Folha NA.20-Y-C e
constitui a serra da Neblina, enquanto o outro si-
tua-se a nordeste da Folha NA.20-Y-D e constitui a
serra Aracá (figura 1.2).

A serra da Neblina encontra-se na região frontei-
riça com a Venezuela e constitui a unidade de rele-
vo topográfico mais elevado da área do projeto. Na
serra da Nebl ina, esculpida nas rochas
sedimentares da Formação Serra da Neblina, en-
contra-se o Pico da Neblina que é o local de máxi-
ma altitude no país (3.014m). A meseta que consti-
tui a serra Aracá, localizada entre os rios Aracá no
sudoeste e Demini ao norte, constitui um destaque
topográfico bem individualizado no leste da Folha
NA.20-Y, sendo constituída dominantemente por
quartzitos e com menor participação de xistos e
metaconglomerados.

1.6 Metodologia

A execução deste relatório teve sua abordagem
baseada nos seguintes parâmetros metodológi-
cos: 1) recuperação e reinterpretação de dados
petrológicos (campo, petrografia, litoquímica) e

geoquímico-metalogenéticos (sedimento ativo de
corrente, concentrado de bateia, ocorrências mine-
rais); 2) elaboração de mapas geológico e metalo-
genético-previsional; e 3) confecção do relatório
propriamente dito (redação do texto e edição).

O passo inicial foi dado no sentido da recupera-
ção do acervo geológico, obtido durante a primeira
fase do Projeto Serra Imeri (Santos & Melo, 1993).
Neste acervo constam as amostras de rocha, lâmi-
nas delgadas e a documentação básica, incluindo
mapa de pontos, fichas de descrição de afloramen-
to, boletins de análise química e imagens de radar
na escala 1:250.000. Nesta etapa também foram
consultadas as bibliografias básicas e atualizadas
disponíveis.

Posteriormente, o acervo de rochas existente foi
submetido a uma revisão petrográfica, macro e mi-
croscópica, sempre acompanhada da descrição
dos respectivos afloramentos (base AFLO). Tam-
bém foram confeccionadas e descritas novas lâmi-
nas delgadas a partir de uma seleção prévia. Simul-
taneamente, e com base nas análises disponíveis
(tabela 1.1), efetuou-se a caracterização química
dos diversos agrupamentos litológicos identifica-
dos pela petrografia. Após esta reinterpretação pe-
trográfica e química, foi possível subdividir as prin-
cipais unidades litoestratigráficas da área.

Na fase da cartografia geológica, inicialmente fo-
ram definidos os grandes lineamentos estruturais
da região, a partir da análise das imagens semicon-
troladas de radar na escala 1:250.000. Foram ainda
confeccionados novos mapas aerogeofísicos
(Cláudio C. Reis – CPRM/DIGEOF/ERJ), também na
escala 1: 250.000 (contagem total, canal do tório e
sinal analítico), cuja interpretação em conjunto com
as imagens semicontroladas de radar e apoiada na
combinação das características de campo, petro-
lógicas e estruturais das diferentes unidades litoes-
tratigráficas, permitiu a cartografia na escala
1:500.000, e a elaboração do mapa geológico ane-
xo ao presente relatório. O mapa metalogenéti-
co-previsional foi elaborado segundo o atual pano-
rama geológico, levando em consideração os da-
dos químicos de sedimento ativo de corrente, con-
centrados de bateia (mineralógico se-
mi-quantitativo) e de rocha, além de descrição de
ocorrências minerais (base META), tornando possí-
vel a definição de algumas áreas potencialmente
favoráveis à exploração mineral.
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Tabela 1.1 – Relação das amostras de rocha analisadas, laboratórios utilizados, elementos analisados e
métodos analíticos empregados. Obs.: com exceção das amostras EP-185,186, 187 e 189

(Projeto Alto Rio Negro - Melo & Villas Boas, 1993) e FB-35, 42, 45 e 53 (Projeto Serra Aracá - Borges, 1987a),
todas as demais são referentes ao Projeto Serra Imeri.

LAMIN (Laboratório de Análises Minerais da CPRM)

Elementos maiores (fluorescência de raios-X)

AS-11A, 12, 17B, 31,32, 38B, 40A, 41, 42, 53, 67; CG-10, 19; CS-45, 54, 59, 60, 94,
97; FB-42, 45; JH-20, 21, 25, 30; PV-37, 38.

Elementos-traço: Sr, Ba, Cu, Pb, Zn, Ni, Cr, V (absorção atômica – AA); F (Eletron
íon específico – EIE)

AS-9, 12, 17B, 18B, 57, 61, 67; JH-38A.

Elementos-traço: Sr, Ba, Ni, Cr, Sn (absorção atômica – AA); F (Eletron íon

específico – EIE)
AS-11A, 46; CG-8, 9, 10, 11; CS-20, 34A, 38, 45, 54, 59, 60, 94, 97, 105.

Elementos-traço: Sr, Ba, Ni, Cr, V, Sn (absorção atômica – AA); F (Eletron íon
específico – EIE)

AS-31, 32, 38B, 40A, 41, 53; CG-19, 33; CS-96; FB-35, 42, 45, 53; JH- 20, 21, 25,
29B, 30; PV-37, 38, 44B, 48A, 91, 127.

Elementos-traço e maiores: Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Cd, Co,

Cr, Cu, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Sb, Sc, Sn, Sr, V, W, Y, Zn, Zr (Espectrografia ótica de
emissão)
AS-20, 21; CG-2; HG-35

Elementos maiores e traço: Ba, Rb, Zr, Y, Be, La (Espectrografia ótica de emissão)

EP-185, 186.

Elementos maiores e traço: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Be, La (Espectrografia ótica de

emissão)
EP-187, 189.

GEOLAB (Laboratório de Análises da GEOSOL)

Elementos maiores

AS-9, 18B, 46, 57, 61; CG-8, 9, 11, 33; CS-20, 34A, 38, 96, 105; FB-35, 53; JH-29B, 38 A;
PV-44B, 48A, 91, 127A.

Elementos-traço: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Nb, Cr, Ni, V, Ta, U, Th, Sn, F

AS- 31, 32, 38B, 40A, 41, 50A, 51; CG-19, 22B, 33; CS-96, 102, 104; FB-35, 42, 45, 53; PV-
53.

Elementos-traço: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Nb, Cr, Ni, V, Ta, U, Th, Sn, F, Cu, Pb, Zn, Co
AS-9, 67.

Elementos terras-raras (Espectrometria Induzida por Plasma – ICP)

AS-9, 31, 32, 38B, 40A, 41, 50A, 51, 67; CG- 19, 22B, 33; CS- 96, 102, 104; FB-35, 42, 45,
53; PV-53.
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CONTEXTO GEOLÓGICO REGIONAL

A área do Projeto Serra Imeri insere-se na por-
ção noroeste do Cráton Amazônico (Almeida et al.,
1981), norte da Plataforma Sul-Americana (figura
2.1), ocupando o segmento sudoeste do Cinturão
Guiana Central (CGC), no Escudo das Guianas (fi-
gura 2.2).

O escudo exibe em suas porções centro-norte
e nordeste um arcabouço mais antigo, definido
por terrenos tipo granito-greenstone (com exten-
sas expos ições de seqüências metavul-
cano-sedimentares) e cinturões ou faixas caracte-
rizadas pela presença de rochas granulíticas. Ida-
des do Paleoproterozóico são características
(Gibbs & Olszewski, 1982; Gruau et al.,1985; Priem
et al., 1978; Teixeira et al., 1985; Gaudette et al.,
1996), com alguns registros arqueanos, preserva-
dos nos cinturões de alto grau metamórfico (Mont-
gomery & Hurley, 1978; Lima et al., 1982; Lafon et
al., 1998). Este arcabouço mais antigo contrasta
fortemente com aquele observado no setor sudoes-
te do escudo, onde está inserida a área do Projeto
Serra Imeri (figuras 1.1 e 2.2). A arquitetura do setor
sudoeste é dominada por granitóides, gnaisses e
migmatitos (pobremente investigados) com regis-
tros de idades paleo- a mesoproterozóicas no inter-
valo entre 1,86Ga e 1,45Ga (Tassinari, 1991 e 1996;
Barrios, 1983; Gaudette & Olszewski, 1985a e b;

Kroonenberg, 1985). Os setores centro-norte/nor-
deste e sudoeste foram palco de atividades ígneas
com idades e naturezas distintas e guardam impor-
tantes testemunhos sedimentares.

O Cinturão Guiana Central constitui uma impor-
tante feição geotectônica do Escudo das Guianas,
que se estende na direção NE-SW desde o Surina-
me, atravessando no Brasil os estados de Roraima
e do Amazonas. Envolve segmentos com litologias
e idades distintas, sendo, a área do Projeto Serra
Imeri, sua porção menos conhecida.

2.1 Análise do Conhecimento
Geológico Anterior

Em função dos raríssimos trabalhos de mapea-
mento geológico executados na vasta região que
abrange as porções norte e noroeste do Amazo-
nas, o nível de conhecimento ainda é precário. A
partir dos trabalhos pioneiros de Glycon de Paiva
na década de vinte (Paiva, 1929), seguiram-se al-
guns levantamentos no final da década de sessen-
ta e início de setenta (Giffoni & Abrahão, 1969;
Abrahão e Alecrim, 1969; Ramos, 1972). No entan-
to, trabalhos geológicos mais sistemáticos só vie-
ram a ser desenvolvidos pelas equipes do Projeto
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RADAMBRASIL (Pinheiro et al., 1976; Fernandes et
al., 1977; Montalvão et al., 1975; Lourenço et al.,
1978) e Norte da Amazônia (Santos et al., 1974), e
posteriormente, já na década de noventa, pela
CPRM, através dos projetos Alto Rio Negro (Melo &
Villas Boas, 1993) e Serra Imeri. Os dados do Proje-
to Serra Imeri (inicialmente abordados por Santos &
Melo, 1993) são apresentados nesta nota explicati-
va.

A partir dos trabalhos do Projeto RADAMBRASIL,
na escala 1:1000.000, várias propostas estratigráfi-
cas foram apresentadas (tabela 2.1). Assim, de
acordo com Montalvão et al. (1975), na área corres-
pondente à Folha NA.20-Y (abrangendo toda a
área do Projeto Serra Imeri a norte do Equador, fi-
gura 1.1) afloram: o Complexo Guianense (biotita
granitos, biotita-hornblenda granitos, bioti-
ta-muscovita granitos, migmatitos e gnaisses); as

– 8 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Figura 2.1 – Principais feições geotectônicas da Plataforma Sul-Americana (modificado de Almeida et al., 1981;
figuras 1, 2, 3 e 4 de Hasui & Almeida, 1984; figura 2 de Gibbs & Barron, 1993).
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Figura 2.2 – Esboço geológico do Escudo das Guianas. Modificado de Gibbs & Barron (1993) a partir de Mello et al. (1978 e 1993),

Pinheiro et al. (1984 e 1990), Ledru (1995), Almeida et al. (1997), CPRM (no prelo). Obs.: notar a moldura com a localização

da área do Projeto Serra Imeri.
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rochas sedimentares do Grupo Roraima; rochas íg-
neas básicas de posicionamento estratigráfico in-
certo; e os sedimentos cenozóicos da Formação
Solimões. O Complexo Guianense considerado
Pré-Cambriano Inferior a Médio, corresponde ao
embasamento cristalino, do qual foi individualizado
o Granodiorito Rio Novo, aflorante na região da ser-
ra Curupira (figura 1.1). Lourenço et al. (1978) iden-
tificaram, na Folha SA.20-V (parte sul do Projeto

Serra Imeri, figura 1.1), o embasamento cristalino
(Complexo Guianense), rochas ígneas básicas e
uma extensa cobertura cenozóica (Formação Soli-
mões). Pinheiro et al. (1976) descreveram para a re-
gião do alto rio Negro (Folha NA.19, figura 1.1), ime-
diatamente a oeste da área do Projeto Serra Imeri: o
Complexo Guianense; o Grupo Tunuí, incluindo
quartzitos (predominantes), itabiritos e filitos com
metamorfismo na fácies xisto-verde (Pré-Cambria-
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Tabela 2.1 – Propostas estratigráficas para as regiões norte e noroeste do Amazonas.

Tempo Geológico
Subdivisão do
tempo geológico de
Plumb (1991)

Montalvão et al.*
(1975) NA.20-Y

Pinheiro et al.
(1976) NA.19

Lima & Pires (1985)
NA.19/SA.19/
NA.20-Y.C/
SA.20-V.A

Melo & Villas Boas**
e Melo et al. (1993)
NA.19/SA.19/
NA.20-Y-C
SA.20-V-A

Cenozóico Cenozóico

Aluviões Aluviões
Aluviões e
Coberturas
Lateríticas

Aluviões

Formação
Solimões

Formação Solimões Formação Içá

Mesozóico Mesozóico
Carbonatito Seis
Lagos

Suíte Intrusiva Seis
Lagos

Alcalinas Seis Lagos
Diabásio Uaraná

Proterozóico
Superior

Neoproterozóico Diabásio Cujubim

1,2Ga

Proterozóico Médio

1,0Ga

Mesoproterozóico Grupo Roraima
Granito Tiquié

Suíte Intrusiva Tiquié
Grupo Roraima

Suíte Intrusiva Rio
Içana

Suíte Intrusiva
Tapuruquara
Complexo Rio

Uaupés

Suíte Intrusiva Tiquié
Supergrupo Roraima

1,6Ga

Paleoproterozóico

Suíte Intrusiva
Curicuriari

1,9Ga
Proterozóico Inferior

2,6Ga

2,5Ga

Grupo Roraima Grupo Tunuí

Proterozóico Inferior
a

Arqueano

Arqueano

Granodiorito Rio
Novo

Complexo
Guianense

Complexo
Guianense

Complexo Cauaburi
Suíte Intrusiva S. do
Curupira
Complexos Traíra e
Rio Negro
Complexo Rio
Parima

Granito Marauiá
Grupo Daraá
Complexo
Cauaburi**
Suíte Xié
Grupo Tunuí
Complexo Traíras

* posicionamento incerto de intrusivas básicas.
** incluiram metassedimentos e metavulcânicas no Complexo Cauaburi.



no Médio a Superior); o Granito Tiquié, englobando
corpos graníticos, intrusivos no Complexo Guia-
nense e mais novo que a unidade Tunuí; e a cober-
tura sedimentar do Grupo Roraima (Pré-Cambriano
Superior). Pinheiro et al. (1976) identificaram ainda
o Carbonatito Seis Lagos e corpos básicos relacio-
nados ao Paleozóico Superior-Mesozóico, além de
uma cobertura cenozóica. Fernandes et al. (1977)
estudando a região da Folha SA.19, identificaram
as mesmas unidades descritas por Pinheiro et al.
(1976), à exceção do Granito Tiquié e do Carbonati-
to Seis Lagos.

Dall’Agnol & Abreu (1976), deram os primeiros
passos na caracterização petrográfica e petrológi-
ca do então Complexo Guianense, identificando
três unidades litológicas distintas no âmbito do
complexo: biotita granitóides e gnaisses com titani-
ta e anfibólio; granitóides e gnaisses a duas micas,
anfibolitos e rochas metabásicas.

Alguns dados geocronológicos foram publica-
dos ainda na década de setenta e início da década
de oitenta e encontram-se discriminados na tabela
2.2. Teixeira & Tassinari (1976 in Fernandes et al.,
1977) mencionaram uma idade Rb/Sr, isocrônica,
de 1,70Ga para os biotita granitóides com titanita e
anfibólio, identificados no Complexo Guianense,
enquanto os granitóides a duas micas foram data-
dos por Tassinari (1981) que obteve idades de
1,27Ga e 1,46Ga. Tassinari (1981) cita uma idade
Rb/Sr, isocrônica, de 1,49Ga para diques subvul-
cânicos cortando o Grupo Tunuí, sendo que uma
idade K/Ar de 1,05Ga foi calculada por Teixeira &
Tassinari (1976 in Pinheiro et al., 1976) para mus-
covitas provenientes de um filonito do mesmo gru-
po. Pinheiro et al. (1976) relataram idades Rb/Sr em
torno de 1,62Ga e 1,52Ga para o Granito Tiquié.
Gaudette & Olszewski (1985a e b) obtiveram para
os gnaisses do embasamento da região sul da Ve-
nezuela, idades Rb/Sr e U/Pb entre 1,75Ga e
1,87Ga, enquanto Barrios (1983) menciona valores
de 1,82Ga e 1,80Ga (idades Rb/Sr isocrônicas) para
gnaisses e rochas plutônicas da mesma região.

Lima & Pires (1985), a partir da reinterpretação
dos dados do Projeto RADAMBRASIL, aliada a es-
tudos fotogeológicos e de imagens de radar (sem
adição de novos dados de campo), propuseram
uma nova coluna estratigráfica para a região (tabe-
la 2.1). Os autores delinearam na região norte do
Amazonas a continuidade do Cinturão Móvel Guia-
na Central (Lima, 1984). Individualizaram a noroes-
te deste cinturão os complexos Traíras (Lima, 1984)
e Rio Negro incluindo gnaisses e granitóides, rela-
cionados ao Proterozóico Inferior (figura 2.3). Ao

longo do cinturão foram propostas as unidades:
Complexo Rio Parima que, segundo Lima & Pires
(1985), engloba ortognaisses, anfibolitos, granuli-
tos básicos e paragnaisses na fácies anfibolito a
granulito; e o Complexo Cauaburi, que representa-
ria o Complexo Rio Negro retrabalhado, ao final do
Proterozóico Inferior. Deve-se mencionar, que a
proposta da unidade Rio Parima não encontra su-
porte nos dados apresentados pelo Projeto
RADAMBRASIL, que não descreve granulitos na
região norte do Amazonas. Os autores propõem
ainda: a Suíte Intrusiva Serra do Curupira, para en-
globar granitóides (tidos como do Proterozóico
Inferior) com exposições na serra homônima; e as
suítes intrusivas Curicuriari e Rio Içana (relaciona-
das ao Proterozóico Médio), para incluir respectiva-
mente os biotita granitóides a titanita e hornblenda,
e os granitóides a duas micas, identificados por
Dall’Agnol & Abreu (1976), como parte do então
Complexo Guianense. Lima & Pires (1985), inter-
pretam os metassedimentos de baixo grau meta-
mórfico englobados por Pinheiro et al. (1976) no
Grupo Tunuí, como parte integrante das coberturas
plataformais do Grupo Roraima, que se encontraria
deformado e metamorfizado na porção oeste do
Escudo das Guianas. Relacionaram os granitóides
da Suíte Intrusiva Tiquié e as rochas básicas (que
foram incluídas na Suíte Intrusiva Tapuruquara, de-
finida por Araújo Neto et al., 1977) ao Proterozóico
Médio.

Melo & Villas Boas (1993), como resultado dos
trabalhos do Projeto Alto Rio Negro (CPRM), apre-
sentaram uma nova proposta estratigráfica para a
região noroeste do Amazonas, proposta esta que
se encontra resumida por Melo & Villas Boas
(1994). A área do Projeto Alto Rio Negro abrange
parte da área enfocada no presente trabalho (figura
1.1). Os autores descrevem dois domínios geotec-
tônicos (figura 2.4): o Terreno de Baixo a Médio
Grau Metamórfico Caparro e o Cinturão de Cisalha-
mento Guiana Central. Ao longo do Terreno Capar-
ro, interpretado como Arqueano a Proterozóico
Inferior, as rochas correspondentes ao Complexo
Guianense, de Pinheiro et al. (1976) e Fernandes et
al. (1977), foram subdivididas em vários conjuntos:
Complexo Traíras, englobando granitóides foliados
associados a anfibolitos em contexto de migmati-
zação; metassedimentos do Grupo Tunuí e os vul-
canitos ácidos associados; e granitóides da Suíte
Xié (proposta pelos autores), que inclui tanto os ti-
pos a duas micas quanto os titanita-biotita granitói-
des, descritos por Dall’Agnol & Abreu (1976) e indi-
vidualizados por Lima & Pires (1985). Na área do
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Tabela 2.2 – Dados geocronológicos para a região noroeste do Cráton Amazônico.

Amostra Rb/Sr
K/Ar

**Ar/Ar
U/Pb (ZI) Pb/Pb

Sm/Nd-TDM

(em Ga)
Autor

Bi-Ti granitóides (AM)
1.697� 26ref.

Ri 0,703

Teixeira & Tassinari in
Fernandes et al. (1977).

Recalc. � 87
Rb = 1,42 x 10

-11

Bi-Mu granitóides (rios
Içana, Papuri e alto

Uaupés - AM)

1.268� 23 ref.
Ri 0,713

1.455� 11 ref.
Ri 0,715

Tassinari (1981)

Bi-Mu granitóide da Suíte
Intrusiva Içana (AM)

1.521� 32
Zi evap.

Almeida et al. (1997)

Diques subvulcânicos no
Grupo Tunuí (AM)

1.496� 30RT
Ri 0,704

Tassinari (1981)
Pinheiro et al. (1976)

Filonito do Grupo Tunuí
(AM)

1.045� 19/Mu
Teixeira & Tassinari in Pinheiro

et al. (1976)

Granitóides Tiquié (AM)
1.626� 57
1.523� 49

Pinheiro et al. (1976)
Recalc. � 87

Rb = 1,42 x 10
-11

Gnaisse Minicia
(embasamento do sul da

Venezuela)

1.757� 85RT
Ri 0,7034

1.875� 47 Gaudette & Olszewski (1985)

Gnaisse Macabana
(embasamento do sul da

Venezuela)

1.876� 73RT
Ri 0,700

1.823� 15 Gaudette & Olszewski (1985)

Granitóides e gnaisses
(embasamento do sul da

Venezuela)

1.824� 34
Ri 0,7027
1.805� 27
Ri 0,7025

*1,91� ND-2,5
Barrios (1983)

*Sato & Tassinari (1997)

Granitóide da Suíte Intrusiva
Rio Uaupés (AM)

1.459� 32RT
Ri 0,706

*1,98� ND-2,6
*2,02� ND-3,0

Dall’
,

Agnol & Macambira (1992a)
*Sato & Tassinari (1997)

Granitóide relacionado à
Suíte Intrusiva Rio Uaupés

(AM)

1.518� 25
(SHRIMP)

Santos et al. (submetido)

Gnaisse do Complexo
Cauaburi (próximo ao rio

Daraá - AM)
1.750 *2,06� ND-1,8 *Sato & Tassinari (1997)

Granodiorito do Complexo
Cauaburi (próximo à Serra

da Neblina - AM)

*1.500 ref.
Ri 0,705

*2,12� ND-6,3
*Sato & Tassinari (1997)

*Tassinari (1981)

Gnaisse tonalítico do
Complexo Cauaburi
(próximo à foz do rio

Marauiá)

1.789� 6
(SHRIMP)

Santos (2000)

Formação Aracá (AM) **1.338 Mu
1.901� 13 Zi

detríticos
(SHRIMP)

Santos et al. (no prelo)

Diorito localizado a oeste de
Santa Isabel do Rio Negro

(AM)
1.240� 35 Bi Tassinari (1996)

Granito a oeste de Santa
Isabel do Rio Negro (AM)

1.279� 20 Bi Tassinari (1996)

Gabro Tapuruquara (AM)
1.705� 237 RT
1.427� 189 Mi

Santos et al. (submetido)

Ortognaisses da Suíte
Metam. Rio Urubu (RR)

1.943� 7
1.921� 15 Zi

*1.951� 24 Zi
Gaudette et al. (1996)

*Fraga et al. (1997)

Mu - muscovita; Bi - biotita; Ti - titanita; Zi - zircão/Ri - razão inicial; RT - rocha total; Mi - minerais; ref. - isócrona de referência/Evap. - Pb-Pb por evaporação.

* Dados referentes ao autor assinalado.

** Análises Ar/Ar.
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Figura 2.3 – Esboço geológico da região noroeste do Estado do Amazonas, segundo Lima & Pires (1985).
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Figura 2.4 – Mapa geológico da área do Projeto Alto Rio Negro (Melo & Villas Boas, 1993), segundo Melo et al. (1996).

-16°

-4°

0°

4°

72° 64° 60° 54° 48° 42° 36°

4°

0°

-4°

-8°

-12°

-16°

36°42°48°54°60°64°
LOCALIZAÇÃO DA ÁREA

72°

-8°

-12°

COLÔMBIA

5

12

12 12

12
13

13

13

14

12

12

11

11

11

11

1112

12

6

2

5

2

12
13

13 13

13

5

13

12
2

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

MM

M

M

M

M

M

M

11

11

1

1

1

1

2

2

22

2

2

2

2

2

111

2

2
9 6

2

2

6

6

7

6

8

6

6

7
11

10

4

4

4

4

4

4

2

2

9

2

1
1

11

11

1

1
1

1

1

1

4

1

5

5

1

12 12

12

1

1

1

112
R. IÇANA

R
. C

UBATE

R

. NEG R

O

R. PAPU R I

12

R
.

T

R
A
ÍR

AS

13

2

1

11
6

R.
MARIE

6

CUCUÍ

VENEZUELA

SÃO GABRIEL DA CACHOEIRA

R. CAUA
BU

R
I

2

R
.

N
E

G
R

O
.

DECLINAÇÃO MAGNÉTICA NA ÁREA
EM JANEIRO DE 1996

NM

VARIAÇÃO ANUAL 9 W
,

6º38´

NG

20km0

QUATERNÁRIO PROTEROZÓICO MÉDIO

ARQUEANO/PROTEROZÓICO INFERIOR

(1) COBERTURAS HOLOCÊNICAS
(Aluviões recentes, aluviões
sub-recentes etc...)

(2) FORMAÇÃO IÇÁ

(6) SUÍTE INTRUSIVA TIQUIÉ

(7) SUPERGRUPO RORAIMA

CONTATO GEOLÓGICO FOLIAÇÃO MILONÍTICA COM
MERGULHO INDICADO

LIMITE INTERNACIONAL

DRENAGEM

RODOVIA FEDERAL
PLANEJADA

MUNICÍPIO

RODOVIA FEDERAL

FALHA INDISCRIMINADA

FALHA ENCOBERTA

DIQUES BÁSICOS

LIMITE APROXIMADO ENTRE
O TERRENO GRANITO -

E O CINTURÃO
D E C I S A L H A M E N T O
GREENSTONE

LINEAMENTO LOCADO ATRAVÉS
DE DADOS MAGNETOMÉTRICOS

LINEAMENTO FOTOGEOLÓGICO

(8) GRANITO MARAUIÁ

(13) GRUPO TUNUÍ

(14) COMPLEXO TRAÍRAS

(12) SUÍTE XIÉ

(11) COMPLEXO CAUABURI

(10) GRUPO DARAÁ

(9) FORMAÇÃO SERRINHA
(3) ALCALINAS SEIS LAGOS

(4) DIABÁSIO UARANÁ

(5) DIABÁSIO CUJUBIM

MESOZÓICO

PROTEROZÓICO SUPERIOR

2º00´

64º30´66º00´67º30´69º00´70º30´

2º00´

1º00´

0º00´

-1º00´
70º30´ 69º00´ 67º30´ 66º00´ 64º30´

0º00´

1º00´

-1º00´



Cinturão de Cisalhamento Guiana Central os auto-
res descrevem o Complexo Cauaburi que engloba
granitóides miloníticos a protomiloníticos e subordi-
nados quartzitos e metavulcanitos. As rochas sedi-
mentares representadas pelas serras do Padre e
Baruri/Neblina foram agrupadas no Supergrupo
Roraima (Proterozóico Médio). Os diversos batóli-
tos e stocks graníticos de natureza anorogênica,
com espetacular vocação metalogenética para es-
tanho, foram considerados como pertinentes à uni-
dade Suíte Intrusiva Tiquié (Proterozóico Médio).
Os diques de diabásio relacionados ao Proterozói-
co Superior e Mesozóico, foram englobados nas
unidades Diabásio Cujubim e Diabásio Uaraná,
respectivamente. Os corpos carbonatíticos foram
inseridos na unidade Alcalinas Seis Lagos e consi-
derados como de idade mesozóica. Os arenitos sil-
to-argilosos, lateritizados, localmente conglomerá-
ticos, que ocorrem amplamente distribuídos na
área do alto rio Negro foram englobados na unida-
de Formação Içá (Maia et al., 1977) e os cordões
aluvionários, tanto recentes como sub-recentes, fo-
ram incluídos na unidade Depósitos Aluvionares
Recentes e Sub-Recentes.

A partir da reavaliação dos dados de Melo & Villas
Boas (1993), e integração com novos dados, obti-
dos nos trabalhos de campo referentes ao Projeto
Serra Imeri, Melo et al. (1993) apresentaram uma
proposta estratigráfica para a região das serras Ara-
cá e Daraá (tabela 2.1). As rochas mais antigas da
área, representadas por granitóides miloníticos, me-
tassedimentos, metavulcanitos e tufos, que corres-
ponderiam, segundo Melo & Villas Boas (1993) ao
Complexo Cauaburi, foram individualizadas em
quatro unidades distintas: o Complexo Cauaburi, re-
definido, e incluindo apenas as rochas graníticas mi-
loníticas a protomiloníticas; o Grupo Daraá, englo-
bando quartzitos e tufos; a Formação Aracá englo-
bando metassedimentos miloníticos a protomiloníti-
cos; e o Granito Marauiá, abrangendo granitos es-
tratóides de natureza sin a tardi-colisional. As quatro
unidades foram interpretadas por Melo et al. (1993)
como relacionadas ao desenvolvimento do Cinturão
Guiana Central no intervalo Arqueano Supe-
rior-Proterozóico Inferior, muito embora as idades
até então disponíveis para a região fossem sistema-
ticamente menores que 1,85Ga (tabela 2.2). Estas
idades mais jovens foram interpretadas como reju-
venescimento isotópico.

A proposta estratigráfica e evolutiva de Melo &
Villas Boas (1993) e Melo et al. (1993), foi adotada
por Santos & Melo (1993), em uma primeira aborda-
gem dos dados do Projeto Serra Imeri, encon-

trando-se resumida em Melo et al. (1994 e 1996). A
reavaliação dos dados petrográficos, litoquímicos
e de campo, associada à reinterpretação das ima-
gens de radar e aos mapas aerogeofísicos, e a inte-
gração de informações geocronológicas recentes
(que confirmaram as idades já disponíveis no início
dos anos noventa) permitiram a elaboração desta
nota explicativa.

Alguns estudos petrológicos e geocronológicos,
publicados na década de noventa, embora não te-
nham resultado em novas propostas estratigráfi-
cas, trouxeram grandes contribuições à geologia
da região.

Dall’Agnol & Macambira (1992) caracterizaram
os granitóides do baixo rio Uaupés, região noroeste
do Estado do Amazonas (Folha NA.19; figura 1.1),
definindo a Suíte Intrusiva Rio Uaupés, que é cons-
tituída dominantemente por titanita-biotita granitói-
des com idade isocrônica Rb/Sr de 1,46Ga (razão
inicial

87
Sr/

86
Sr de 0,706). O Granito Uaupés exibe

feições geoquímicas de granitos tipo-A e tem sua
origem ligada a fusões crustais ou a material man-
télico com forte contaminação crustal (Dall’Agnol,
1992). Santos et al. (submetido) relatam uma idade
U/Pb (SHRIMP) em zircão, de 1,52Ga para um tita-
nita-biotita granitóide relacionado à Suíte Uaupés,
aflorante a leste da região enfocada por Dall’Agnol
& Macambira (1992).

Silva & Santos (1994) descreveram para a região
do alto rio Negro três séries magmáticas distintas, a
partir do estudo petrográfico e litoquímico, com ên-
fase nos ETR (elementos das terras-raras), de
amostras provenientes de Melo & Villas Boas
(1993). Os autores caracterizaram: granitóides ti-
po-A da Suíte Intrusiva Tiquié; granitóides tipo-I,
calcioalcalinos, para os quais propõe a denomi-
nação Suíte Intrusiva Uaupés; e granitóides a
duas micas tipo-S, os quais foram relacionados à
Suíte Intrusiva Xié, de Melo & Villas Boas (1993).
Apesar de representar um avanço na compreen-
são das diversas suítes magmáticas da região, as
denominações Uaupés e Xié, adotadas por Silva
& Santos (1994) não devem ser mantidas, já que:
a denominação da Suíte Intrusiva Rio Uaupés já
havia sido proposta por Dall’Agnol & Macambira
(1992) e Dall’Agnol (1992) para agrupar granitói-
des do tipo-A (no baixo rio Uaupés), distintos dos
granitóides calcioalcalinos descrito por Silva &
Santos (1994); e para os granitóides a duas micas
da porção oeste do Amazonas a terminologia Suí-
te Intrusiva Rio Içana, utilizada por Lima & Pires
(1985) e mantida por Almeida et al. (1997), tem
prioridade.
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Almeida & Larizzatti (1996a e b) descreveram os
granitóides a duas micas da Suíte Intrusiva Rio Içana
além de gnaisses migmatíticos, aflorantes no extre-
mo-oeste do Amazonas. Caracterizaram uma ori-
gem a partir da fusão parcial de paragnaisses mig-
matíticos para parte dos granitóides Içana. Almeida
et al. (1997) obtiveram idade Pb-Pb do Proterozóico
Médio para a Suíte Intrusiva Içana (tabela 2.2), con-
firmando informações anteriores de Tassinari
(1981).

Tassinari (1996) e Sato & Tassinari (1997) forne-
ceram importantes dados isotópicos para a região.
Os autores mencionaram idades Sm-Nd, TDM entre
1,90Ga e 2,10Ga com valores de � Nd em geral entre
0 e –3 (para rochas formadas entre 1,46Ga e
1,75Ga), sugerindo idade de diferenciação do man-
to em torno de 2,0Ga, e contribuição limitada de ma-
terial crustal antigo (Arqueano). Dois granitóides
analisados são provenientes da área do Projeto Ser-
ra Imeri (um das proximidades da serra da Neblina
outra da região do rio Daraá) (tabela 2.2) sendo que
um deles exibe valor de � Nd algo mais negativo, –6,3
com idade-modelo, Sm-Nd, TDM de 2,12Ga e idade
de cristalização assumida em 1,5Ga a partir de uma
isócrona de referência de Tassinari (1981).

Santos et al. (2000) obteve uma idade U/Pb
(SHRIMP) de 1,79Ga para um tonalito do Complexo
Cauaburi, nas proximidades da foz do rio Marauiá,
confirmando idades sistematicamente menores
que 1,80Ga (tabela 2.2) para o embasamento re-
gional. Santos et al. (no prelo) descartam a possibi-
lidade de idades arqueanas para a deposição das
coberturas representadas pelo Grupo Tunuí e pela
Formação Aracá (sugeridas por Melo & Villas Boas,
1993; Melo et al., 1993; e Santos & Melo, 1993), já
que o embasamento destas coberturas é paleopro-
terozóico (1,80Ga - 1,79Ga). As idades mais anti-
gas obtidas por Santos et al. (no prelo) para zircões
detríticos da Formação Aracá são do Paleoarquea-
no, enquanto as idades mais jovens correspondem
à 1,90Ga e 1,93Ga. Santos et al.(no prelo) relatam
idades Ar/Ar em torno de 1,34Ga, para muscovitas
provenientes de um muscovita quartzito da Forma-
ção Aracá, interpretando estes valores como regis-
tros da atuação do Evento K’Mudku. Tassinari
(1996) interpreta da mesma forma, as idades K/Ar
(em biotitas) em torno de 1,24Ga e 1,28Ga (na re-
gião noroeste do Amazonas) como relacionados ao
Evento K’Mudku.

Santos et al. (submetido) mencionam idades de
1,70Ga e 1,43Ga (com incertezas que chegam a
237Ma), para as rochas básicas da unidade Tapuru-
quara.

A reavaliação dos dados de Melo & Villas Boas
(1993) e Santos & Melo (1993) aliada as novas infor-
mações de campo e dados petrográficos, obtidos no
Projeto Integração Alto Rio Negro-Serra Imeri, levou
Almeida (1997) a reconhecer na região duas suítes de
granitóides tipo-A, com aspectos petrográficos e lito-
químicos distintos (além da Suíte Intrusiva Rio Uaupés,
de Dall’Agnol & Macambira, 1992a e b): a Suíte Intrusi-
va Tiquié (Pinheiro et al., 1976; Lima & Pires, 1985); e a
Suíte Intrusiva Marié-Mirim, proposta pelo autor.

Alguns trabalhos recentes caracterizaram a con-
tinuidade do Cinturão Guiana Central (CGC) no
Estado de Roraima. Os ortognaisses, que constitu-
em o arcabouço do CGC, foram incluídos na unida-
de Suíte Metamórfica Rio Urubu (Fraga et al., no
prelo, in CPRM, Projeto Roraima Central; Faria &
Luzardo, no prelo, in CPRM, Projeto Caracaraí)
que apresentam idades entre 1,92Ga e 1,95Ga
(Gaudette et al.,1996; Fraga et al.,1997), mais
antigas do que as encontradas para o embasamen-
to do norte do Amazonas e sul da Venezuela. Aflo-
ram ainda paragnaisses de alto grau, relacionados
ao Paleoproterozóico, e suítes magmáticas do Meso-
proterozóico, caracterizando uma associação anor-
tosito-mangerito-charnockito-granito rapakivi
(AMCG) (Fraga et al., 1997; Fraga & Reis, 1985; Fraga
& Araújo, no prelo in CPRM, Projeto Roraima Central).

2.2 Contexto Geotectônico

Os modelos geotectônicos propostos para a evo-
lução do Cráton Amazônico seguem duas linhas de
abordagem bastante distintas. Uma delas está ba-
seada no modelo das províncias geocronológicas
geotectônicas, mobilístico, e propõe uma evolução
através da aglutinação de cinturões orogênicos,
desde o Paleoproterozóico até o Neoproterozóico,
em torno de núcleos arqueanos (Cordani et al.,
1979; Tassinari, 1981; Teixeira et al., 1989; Tassinari
et al., 1996; Tassinari, 1996; Sato & Tassinari, 1997).
A outra abordagem, mais fixista, propõe que, após a
colagem de blocos crustais no Arqueano Superior a
Paleoproterozóico (Almeida et al., 1981; Hasui et al.,
1984; Costa & Hasui, 1997), a evolução do Cráton foi
dominada por processos de tafrogênese.

As propostas de evolução geológica elaboradas
para a região norte e noroeste do Amazonas, basei-
am-se em diferentes (e por vezes conflitantes) inter-
pretações a partir do pobre acervo de dados geoló-
gicos disponíveis, e seguem, de uma forma geral, as
duas linhas de abordagem dos modelos propostos
para o Cráton.
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Tassinari (1981) considera a região noroeste do
Amazonas como pertinente à Província Rio Ne-
gro-Juruena, interpretada como um mobile belt de-
senvolvido durante o período de 1.750-1.400Ma. A
proposta de Tassinari (1981) está em consonância
com o modelo de províncias geocronológicas para o
Cráton Amazônico (Cordani et al., 1979; Teixeira et
al., 1989; Tassinari et al., 1996; Tassinari, 1996; Sato &
Tassinari, 1997 e Tassinari & Macambira, 1999) que
atualmente admite a existência de seis províncias
geocronológicas (figura 2.5). A Província Amazônia
Central (PAC) representando um ou vários núcleos
arqueanos é caracterizada por idades superiores a
2,3Ga. A PAC é ladeada a nordeste (e em parte corta-
da) pela Província Maroni-Itacaiúnas, com idades de
formação, ou retrabalhamento de rochas, entre 2,2 e
1,95Ga, sendo bordejada a sudoeste por províncias
sucessivamente mais jovens. Assim, com direção
geral NW-SE, dispõem-se a oeste da PAC a Provín-
cia Ventuari-Tapajós (PVT) (1,80-1,95Ga); a Provín-
cia Rio Negro-Juruena (PRNJ) (1,5-1,8Ga); a Provín-
cia Rondoniana-San Inácio (PRSI) (1,5-1,3Ga); e a
Província Sunsás (PS) (1,25-1,0Ga). A área do Proje-
to Serra Imeri abrange parte das províncias Ventua-
ri-Tapajós e Rio Negro-Juruena, que, de acordo com
Tassinari (1996), representam crosta continental ju-
venil gerada em dois arcos magmáticos com idades
distintas, envolvendo subducção de crosta oceâni-
ca dirigida para a PAC, a leste. As diversas unidades
litológicas da região norte e nordeste do Amazonas
são interpretadas por Tassinari (1996) como repre-
sentantes de intervalos pré- a pós-colisionais, sendo
que as idades em torno de 1,2Ga foram relaciona-
das pelo autor a eventos de reaquecimento e reati-
vações tectônicas.

Lima & Pires (1985) consideram os complexos
Traíras e Rio Negro (tabela 2.1; figura 2.3) como
registros de parte da granitogênese sintectônica
associada ao evento geodinâmico relacionado ao
Cinturão Móvel Parima-Tapajós (proposto pelos
autores), com orientação NW-SE e mergulho para
NE, considerado Proterozóico Infer ior
(2.000-2.600 Ma). Lima & Pires (1985) admitem
que no final do Proterozóico Inferior a porção sul
da região foi afetada por um linear shear belt
(Windley, 1977) denominado Cinturão Móvel Guia-
na Central (Lima et al., 1982) de orientação
NE-SW, cujo embasamento é designado de Com-
plexo Cauaburi (que seria produto do retrabalha-
mento do Complexo Rio Negro).

Hasui et al. (1984) admitem a existência, na
porção norte e noroeste do Amazonas, dos cintu-
rões de cisalhamento designados de Noroeste do
Amazonas e Guiana Central com direção NE-SW,
e Uaupés NW-SE (figura 2.6). Tais cinturões repre-
sentariam zonas de colisão continental entre blo-
cos crustais mais antigos, internamente caracteri-
zados por terrenos do tipo granito-greenstone,
que tiveram seu desenvolvimento em tempos ar-
queanos. De acordo com Costa & Hasui (1997),
após a intensa colagem de blocos no intervalo
Arqueano Superior-Paleoproterozóico, apenas
processos extensionais atuaram na região norte e
noroeste do Amazonas.

Melo & Villas Boas (1993), seguindo o modelo
de Hasui et al. (1984), descrevem para a porção
noroeste do Amazonas uma evolução durante o
Arqueano Superior a Proterozóico Inferior, repre-
sentada pelo Terreno de Baixo a Médio Grau Ca-
parro, interpretado como tipo greenstone belt, e
pelo Cinturão de Cisalhamento Guiana Central
(CCGC) (figura 2.4). O Complexo Traíra, a Suíte
Xié e o Grupo Tunuí registrariam a evolução do
Terreno Caparro, enquanto o Complexo Cauaburi,
resultaria da implantação e desenvolvimento do
cinturão. Melo et al. (1993) e Santos & Melo (1993),
apesar do limitado acervo de informações estrutu-
rais para a região, reconheceram dois domínios no
CCGC: domínio NE-SW, imbricado, caracterizado
por regime compressivo oblíquo dextral ao qual
estão relacionados o Complexo Cauaburi, as su-
pracrustais Daraá e o Granito Marauiá; e o domínio
transcorrente, que teria controlado a deposição
em algumas bacias transtensivas como proposto
para a Formação Aracá, e também a colocação de
granitóides Marauiá. Estes últimos granitóides são
interpretados por Santos & Melo (1993) e Melo et
al. (1993) como gerados por fusões locais, em de-
corrência de movimentações transcorrentes e ca-
valgantes ao longo do cinturão. Os granitóides Ti-
quié e a Cobertura Roraima representam, segun-
do Santos & Melo (1993) e Melo et al. (1993) os
produtos litológicos ligados ao evento distensivo
no Proterozóico Médio. Dois episódios de magma-
tismo básico estão representados, de acordo com
os autores, por diques relacionados ao Proterozói-
co Superior e ao Mesozóico, sendo que os carbo-
natitos Seis Lagos são relacionados também ao
Mesozóico, durante a instalação do Gráben Tacu-
tu.
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Figura 2.5 – Províncias geocronológicas para o Cráton Amazônico segundo Tassinari (1996).
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Figura 2.6 – Modelo esquemático de blocos crustais e faixas limítrofes para a Região Amazônica,
segundo Hasui et al. (1984), modificado de Costa & Hasui (1997).
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3

GEOLOGIA DA REGIÃO DA
SERRA IMERI

3.1 Estra ti gra fia

3.1.1 Si nop se Estra ti grá fi ca

O vo lu me de da dos ob ti dos atra vés dos tra ba -
lhos de ma pe a men to ge o ló gi co, fo to in ter pre ta ção,
ae ro ge o fí si ca, pe tro gra fia, li to quí mi ca e ge o cro no -
lo gia, pos si bi li ta ram a in di vi du a li za ção de 16 uni -
da des li to es tra ti grá fi cas e li to dê mi cas . Estas se en -
con tram re pre sen ta das es que ma ti ca men te na ta -
be la 3.1.

Vale sa li en tar que a es ca la de tem po geoló gi co
ado ta da nes te tra ba lho é a mes ma pro pos ta pela
IUGS (Plumb, 1991) para o Pré-Cambriano. Embo ra, 
nes te caso, o li mi te en tre o Pa leo e o Me so pro te ro -
zói co seja de 1,6Ga, o mes mo é bas tan te dis cu tí vel
para o Crá ton Ama zô ni co. Di ver sos au to res na ci o -
na is (San tos, 1984; Bri to Ne ves, 1992; Schob be nha -
us Fº, 1993) cri ti ca ram esta sub di vi são pro pos ta
pela IUGS, ad mi tin do como mais ade qua do o li mi te
en tre 1,8 e 1,9Ga, que é mar ca do, em mu i tas par tes
da Ama zô nia, pelo iní cio do vul ca nis mo áci do fis su -
ral e pela implan ta ção de al gu mas ba ci as se di men -
ta res con ti nen ta is do tipo rift.

A car to gra fia ge o ló gi ca apon tou a exis tên cia de
uni da des li to es tra ti grá fi cas e li to dê mi cas que apre -
sen tam ida des va ri an do des de o fi nal do Pa le o pro -
te ro zói co (li mi te dos pe río dos Stat he ri a no e Ca li -
miano, em tor no de 1,8Ga) até o re cen te: Com ple xo 
Ca u a bu ri; su í tes in tru si vas Re i lau, Ma ra u iá e Ma -
rié-Mirim; for ma ções Ara cá, Da raá e Ser ra da Ne bli -
na; su í tes in tru si vas Ta pu ru qua ra e Su ru cu cus;
Gra ni to Ja u a ri; Di a bá sio Ua ra ná; For ma ção Içá;
Cam pos de Du nas; Co ber tu ras De trí ti cas ou La te rí -
ti cas; De pó si tos Co lu vi o na res e Elu vi o na res e De -
pó si tos Alu vi o na res Re cen tes e Sub-Recentes. 

O Com ple xo Ca u a bu ri cor res pon de ao em ba sa -
men to re gi o nal. Pos sui ida des em tor no de 1,8Ga, é
ca rac te ri za do por uma as so ci a ção de gra ni tói des,
me ta gra ni tói des e or tog na is ses na fá ci es an fi bo li to,
com com po si ção si mi lar (mon zo gra ní ti ca a gra no -
diorí ti ca, lo cal men te to na lí ti ca), além de es cas sos
le u co gra ni tos fi nos, an fi bo li tos, me tas se di men tos,
mig ma ti tos e ac ti no li ta-tremolita xis to. Este em ba sa -
men to é cor ta do por uma sé rie de in tru sões re pre -
sen ta das por gra na da le u co gra ni tos ti po-S (Su í te
Intru si va Re i lau –1,8-1,5Ga), gra ni tos ti po-A me ta lu -
mi no sos a pe ra lu mi no sos (Su í te Intru si va Marauiá

– 21 –

NA.20-Y,  SA.20-V-A e V-B  (Ser ra  Imeri )



– 22 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil

Ta be la 3.1 – Co lu na li to es tra ti grá fi ca pro pos ta para área do Pro je to Ser ra Ime ri, apre sen tan do as uni da des 
li to es tra ti grá fi cas e li to dê mi cas.

Era Uni da des Li tó ti pos

De pó si tos
 co lu vi o na res e

elu vi o na res

Are i as, ar gi las e cas ca lhos in co nso li da dos re la ci o na dos a de pó si tos de tá lus en -
con tra dos no sopé de  en cos tas ín gre mes.

De pó si tos 
alu vi o na res re cen -
tes e sub-recentes

Are i as, ar gi las e cas ca lhos.

Cam po de du nas
e pa le o du nas Du nas eó li cas e cam pos de are ia.

For ma ção Içá Are ni tos fi nos ama re lo-avermelhados, la te ri ti za dos, lo cal men te con glo me rá ti cos,
com ní ve is tur fá ce os su bor di na dos.

Co ber tu ras  la te rí -
ti cas La te ri tos, la tos so los e so los con cre ci o ná ri os.

Me so -
zói ca Di a bá sio Ua ra ná Di ques de di a bá sio.

Gra ni to Ja u a ri Gra ni tos fi nos a mé di os, por fi rí ti cos, lo cal men te ál ca li-feldspato gra ni tos.

Su í te Intru si va 
Su ru cu cus Gra ni tos, alas qui tos, gra ni tos gre i se ni za dos e gre i sens.

Su í te Intru si va 
Ta pu ru qua ra Horn blen da ga bros, oli vi na ga bros, oli vi na webs te ri tos e lher zo li tos.

For ma ção Ser ra
da Ne bli na

Qu art zo are ni tos e con glo me ra dos, ca ta clás ti cos e lo cal men te pro to mi lo ní ti cos e
mi lo ní ti cos.

For ma ção Da raá Qu art zo are ni tos e su bar có si os, lo cal men te de for ma dos.

For ma ção Ara cá Qu art zi tos pre do mi nan tes, in ter ca la dos com mus co vi ta xis tos, me ta con glo me ra -
dos  e su bor di na da men te ci a ni ta-sillimanita-biotita xis to.

Su í te Intu si va
   Ma rié-Mirim

Alas qui tos e si e no gra ni tos pe ral ca li nos (ti po-A), ca ta clás ti cos a lo cal men te pro to -
mi lo ní ti cos a mi lo ní ti cos.

Su í te Intu si va 
Ma ra u iá

Has ting si ta-biotita mon zo gra ni tos e si e no gra ni tos, me ta lu mi no sos a pe ra lu mi no -
sos, pro to mi lo ní ti cos a mi lo ní ti cos.

Su í te Intru si va
 Iga ra pé Re i lau

Bi o ti ta-muscovita le u co gra ni tos com gra na da, lo cal men te pro to mi lo ní ti cos e mi lo ní -
ti cos.

Com ple xo
 Ca u a bu ri

Gra no di o ri tos, mon zo gra ni tos e to na li tos; me ta gra ni tói des e gna is ses de fá ci es an -
fi bo li to e com po si ções si mi la res, com su bor di na da ocor rên cia de le u co gra ni tos fi -
nos, me tas se di men tos, mig ma ti tos, an fi bo li tos e  ac ti no li ta-tremolita xis to.



–1,6-1,5Ga) e pe ral ca li nos (Su í te Intru si va Ma -
rié-Mirim – 1,5Ga). Co ber tu ras se di men ta res pro te -
ro zói cas (for ma ções Ser ra da Ne bli na, Da raá e Ara -
cá) ocor rem re co brin do dis cor dan te men te as ro -
chas do Com ple xo Ca u a bu ri. Alguns gra ni tói des
tar di os do ti po-A (Su í te Intru si va Su ru cu cus –
1,5-1,4Ga?) ou cal ci o al ca li no de al to-K (Gra ni to
Jaua ri – 1,5-1,4Ga?) po dem even tu al men te in tru dir
al gu mas des tas co ber tu ras (For ma ção Ara cá). O
mag ma tis mo bá si co na área do pro je to está re pre -
sen ta do por  in tru sões má fi cas-ultramáficas cir cu -
la res (Su í te Intru si va Ta pu ru qua ra – 1,7-1,5Ga?) e
di ques de di a bá sio (Di  a bá sio Ua ra ná –
0,24-0,12Ga). O Ce no zói co está cons ti tu í do pe las
co ber tu ras de trí ti cas ou la te rí ti cas (Ter ciá rio) e prin -
ci pal men te pe las am plas co ber tu ras se di men ta res
da For ma ção Içá (Ple is to ce no Su pe ri or) e de pó si -
tos ho lo cê ni cos alu vi o na res (in con so li da dos a se -
mi con so li da dos), além de res tri tos de pó si tos co lu -
vi o na res e elu vi o na res.

3.1.2 Com ple xo Ca u a bu ri (Pcg)

Lima & Pi res (1985) pro pu se ram ori gi nal men te a
uni da de Com ple xo Ca u a bu ri para agru par ro chas
gra ní ti cas e gnáis si cas or to de ri va das in ter pre ta das 
como pro du to do re tra ba lha men to do Com ple xo
Rio Ne gro (Lima & Pi res, 1985) ao lon go do Cin tu rão 
Gu i a na Cen tral, ao fi nal do Pro te ro zói co Infe ri or.  Os 
com ple xos Ca u a bu ri e Rio Ne gro fo ram in di vi du a li -
za dos a par tir do Com ple xo Gu i a nen se, até en tão
re pre sen tan te in di vi so do em ba sa men to re gi o nal.
Melo & Vil las Boas (1993) re de fi ni ram o Com ple xo
Ca u a bu ri e nes te pas sa ram a en glo bar, além de um 
con jun to de gra ni tói des mi lo ní ti cos a pro to mi lo ní ti -
cos (com trend NE-SW), res tri tas ocor rên ci as de
me ta vul ca ni tos áci dos e cor pos len ti cu la res de
quart zi tos, me ta pe li tos e xis tos pe lí ti cos. Melo et al.
(1993) por sua vez, ad mi ti ram o Com ple xo Ca u a bu -
ri como cons ti tu í do ex clu si va men te por ro chas gra -
ní ti cas exi bin do va ri a dos gra us de de for ma ção
dúc til ao lon go do Cin tu rão Gu i a na Cen tral.

No pre sen te tra ba lho, a re a va li a ção dos da dos
de cam po e sua in te gra ção com as ob ser va ções
pe tro grá fi cas, per mi ti ram a ca rac te ri za ção do
Com ple xo Ca u a bu ri in clu in do um con jun to do mi -
nan te, re pre sen ta do por: bi o ti ta-(horn blen da) gra -
ni tói des, com com po si ções to na lí ti cas a mon zo gra -
ní ti cas; e bi o ti ta-(horn blen da) me ta gra ni tói des e
gna is ses com si mi lar va ri a ção com po si ci o nal. Os
me ta gra ni tói des e gna is ses en con tram-se dis cri mi -
na dos em mapa atra vés de uma tra ma es pe cí fi ca

que mar ca as áre as de pre do mi nân cia des tas ro -
chas com fo li a ção pro e mi nen te. Fo ram tam bém in -
clu í dos no com ple xo al guns stocks e di ques de le u -
co gra ni tos fi nos,  dis cri mi na dos no mapa ge o ló gi -
co, além de al gu mas li to lo gi as de ocor rên cia lo cal
que, di an te do ca rá ter re gi o nal do tra ba lho re a li za -
do, não pu de ram ser in di vi du a li za das, cor res pon -
den do a: al ca li feld spa to gra ni to fo liado; ro chas me -
ta bá si cas cujo re la ci o na men to com os bi o ti ta-(horn -
blen da) gra ni tói des, me ta gra ni tói des e gna is ses
não foi es cla re ci do, po den do cor res pon der a me ga -
en cla ves; e ro chas mig ma tí ti cas, com sig ni fi ca do
pe tro ló gi co in cer to. Ro chas me tas se di men ta res,
de ter mi na das atra vés de fo to in ter pre ta ção, ocor rem 
em for ma to len ti cu lar, es tan do tam bém in clu í das no
Com ple xo Ca u a bu ri.

3.1.2.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
            Con ta to e Assi na tu ra Ge o fí si ca

As ro chas do Com ple xo Ca u a bu ri pre do mi nam
na área abor da da, e cor res pon dem ao em ba sa -
men to re gi o nal, onde fo ram in di vi du a li za dos vá ri os
stocks e ba tó li tos das su í tes in tru si vas Iga ra pé Re i -
lau, Ma ra u iá, Ma rié-Mirim e Ta pu ru qua ra. Lo cal -
men te os li tó ti pos do com ple xo en con tram-se re co -
ber tos pe las ro chas se di men ta res e me tas se di -
men ta res das for ma ções Ne bli na, Da raá e Ara cá.
Se di men tos re cen tes re co brem, por sua vez, ex ten -
sas áre as do em ba sa men to Ca u a bu ri.

Os bi o ti ta-(horn blen da) gra ni tói des, me ta gra ni -
tói des e gna is ses fo ram re co nhe ci dos ao lon go dos 
iga ra pés Abu a rá, Inam bu e dos rios Ma ra u iá, Da -
raá, Pre to, Pa da u a ri e do rio Ne gro. Os le u co gra ni -
tos fi nos ocor rem ao lon go do rio Ne gro e no alto
cur so do rio Da raá. Alca li feld spa to gra ni to fo li a do
aflo ra às mar gens do rio Ne gro, no ex tre mo-oeste
da área. Den tre as ro chas me ta bá si cas, an fi bo li tos 
fo ram des cri tos em al guns aflo ra men tos no per fil do 
rio Inam bu; e me ta ba si tos de ba i xo grau me ta mór fi -
co (fá ci es xis to-verde) ocor rem no mé dio cur so do
rio Pre to. Mig ma ti tos são ra ros e seus re gis tros li mi -
tam-se a al gu mas des cri ções de cam po no alto cur -
so dos rios Pa da u a ri e Pre to. 

O Com ple xo Ca u a bu ri ca rac te ri za-se em ima -
gens de ra dar por uma mor fo lo gia pe ne pla ni za da,
com re le vo on du la do e dre na gem den drí ti ca es par -
sa. Lo cal men te es tão res sal ta das pe que nas co li -
nas pos si vel men te re sul tan tes da pre sen ça de
cros tas la te rí ti cas, onde as res pos tas ae ro ga ma es -
pec tro mé tri cas res sal tam al tos va lo res de tó rio. De
modo ge ral, os ma pas ae ro ge o fí si cos de mons tram
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que esta uni da de pos sui pa drões mag ne to mé tri -
cos, ga ma es pec tro mé tri cos e de con ta gem to tal
mu i to ho mo gê ne os. 

3.1.2.2 Ca rac te ri za ção Ge ral, Pe tro gra fia e
             Mi cro tec tô ni ca

Ma cros co pi ca men te os bi o ti ta-(horn blen da) gra ni -
tói des (fo tos 1 e 2) exi bem co lo ra ções em ge ral acin -
zen ta das, va ri an do de isó tro pos a le ve men te fo li a dos.
Pos su em gra nu la ção mé dia a gros sa, por ve zes com
fe no cris ta is de feld spa tos (1,5cm a 5cm), eu é dri cos,
que po dem apre sen tar ori en ta ção pre fe ren ci al (sem
in dí ci os de de for ma ção em es ta do só li do) re gis tran do
a pre sen ça oca si o nal de pré full cris ta li za ti on fa brics
(Hut ton, 1988). Inclu em en cla ves mi cro gra nu la res má -
fi cos, de com po si ção to na lí ti ca a quart zo-diorítica, os
qua is po dem ocor rer con cen tra dos em fa i xas, par ci al -
men te di ge ri dos, por ve zes com cris ta is pin ga dos de
feld spa to al ca li no, mos tran do-se, em al guns aflo ra -
men tos, es ti ra dos. As re la ções de con ta to en tre os bi o -
ti ta-(horn blen da) gra ni tói des e os bi o ti ta-(horn blen da)
me ta gra ni tói des e gna is ses, não são cla ras, po den do
tra tar-se da mes ma sé rie com va ri a dos gra us de de for -
ma ção sob con di ções de tem pe ra tu ra que che ga ram
a atin gir a fá ci es an fi bo li to. Des ta for ma, es tas li to lo gi as 
fo ram en glo ba das no com ple xo, di an te da fal ta de cri -
té ri os in du bi tá ve is para uma in di vi du a li za ção. 

 Os me ta gra ni tói des e gna is ses (fo tos 3 e 4) pos -
su em co lo ra ção acin zen ta da, sen do a fo li a ção con -
fe ri da pela ori en ta ção pre fe ren ci al de agre ga dos
má fi cos que nos gna is ses con tor nam de for ma
anas to mó ti ca, au gens de feld spa to, sen do que lo -
cal men te ocor rem va ri e da des gnáis si cas com ban -
da men to cen ti mé tri co con fe ri do pela va ri a ção na
con cen tra ção de mi ne ra is má fi cos. 

Os le u cos si e no gra ni tos aflo ran tes na for ma de
stocks e di ques cor res pon dem a ro chas fi nas (foto
5), cor  cre me a ro sa dos, com tex tu ra gra nu lar xe -
no mór fi ca, ten do bi o ti ta como mi ne ral má fi co, e ti ta -
ni ta e epi do to como prin ci pa is mi ne ra is aces só ri os,
en quan to os al ca li feld spa to gra ni tos são ró se os
(foto 6), mé di os a gros sos, por ve zes por fi rí ti cos.

Des cri ções de cam po ci tam com fre qüên cia a
ocor rên cia de di ques aplí ti cos que cor tam os gra ni -
tói des e os gna is ses, po den do es tar dis pos tos pa -
ra le los à fo li a ção da en ca i xan te. Além des tes, é ci -
ta da tam bém a ocor rên cia de ve i os quart -
zo-feldspáticos (cen ti mé tri cos a mé tri cos) e de
quart zo le i to so de 2 a 3m de es pes su ra, e bol sões
peg ma tí ti cos.

Com po si ci o nal men te, os bi o ti ta-(horn blen da)
gra ni tói des e gna is ses cor res pon dem a to na li tos,
gra no di o ri tos e mon zo gra ni tos, com quart zo, fel -
dspa to al ca li no, pla gi o clá sio, bi o ti ta, e por ve zes
an fi bó lio, como mi ne ra is es sen ci a is. Zir cão, mi ne -
ra is opa cos, apa ti ta, al la ni ta, epi do to e ti ta ni ta ocor -
rem em quan ti da des aces só ri as. Os mi ne ra is se -
cun dá ri os pre sen tes cor res pon dem a se ri ci ta, car -
bo na to, preh ni ta e óxi do de fer ro. 

Os bi o ti ta-(horn blen da) gra ni tói des são hi pi di o -
mór fi cos, eqüi gra nu la res a, mais fre qüen te men te,
ine qüi gra nu la res com ma triz mé dia a gros sa (com -
pos ta es sen ci al men te por quart zo, pla gi o clá sio e
feldspa to al ca li no, bi o ti ta e por ve zes horn blen da),
en vol ven do fe no cris ta is de feld spa to al ca li no. Os gra -
ni tói des de com po si ção to na lí ti ca são me so crá ti cos,
en quan to os ter mos gra no di o rí ti cos e mon zo gra ní ti -
cos ten dem a le u co crá ti cos. É co mum a pre sen ça de
uma fo li a ção dis cre ta, con fe ri da pela leve ten dên cia
à ori en ta ção pre fe ren ci al de fe no cris ta is e mi ne ra is
má fi cos. O pla gi o clá sio é su bé dri co a ané dri co com
ge mi na ção po lis sin té ti ca, por ve zes com in ci pi en te
zo na ção nor mal e/ou os ci la tó ria e lo cal men te com in -
ter cres ci men to mir me quí ti co. Qu an do al te ra do é
subs ti tu í do por se ri ci ta e/ou car bo na to. O feld spa to
al ca li no (mi cro clí nio) apre sen ta ge mi na ção Al bi -
ta-Periclínio, exi bin do há bi to ané dri co na ma triz, e su -
bé dri co quan do ocor re como fe no cris tal (po den do
apre sen tar ge mi na ção Carl sbad). Pos sui ex tin ção
on du la tó ria e está in ci pi en te men te al te ra da para se ri -
ci ta. O quart zo é ané dri co in ter gra nu lar e com leve
ex tin ção on du lan te. A bi o ti ta, e por ve zes tam bém a
horn blen da, ocor re iso la da men te ou em agre ga dos
onde se en con tram as so ci a das a ti ta ni ta, zir cão, epi -
do to, mi ne ra is opa cos e al la ni ta. Os agre ga dos má fi -
cos es tão por ve zes dis tri bu í dos de for ma ali nha da,
pa ra le la men te à ori en ta ção dos fe no cris ta is. Os mi -
ne ra is aces só ri os, tais como zir cão, mi ne ra is opa cos,
apa ti ta, al la ni ta, epi do to e ti ta ni ta cor res pon dem a fa -
ses pre co ces de cris ta li za ção, ocor ren do in clu sos
em bi o ti ta e em al guns mi ne ra is fél si cos. 

Os me ta gra ni tói des e gna is ses exi bem gra nu la -
ção mé dia a gros sa, são ine qüi gra nu la res me so -
crá ti cos a le u co crá ti cos de cor acin zen ta da. A fo li a -
ção é con fe ri da pela ori en ta ção pre fe ren ci al de bi o -
ti ta e horn blen da, e grãos e agre ga dos de quart zo
que, nos ter mos gnáis si cos, con tor nam de for ma
anas to mo sa da au gens de feld spa to. As fe i ções de -
for ma ci o na is são mais pro e mi nen tes nos gna is ses,
sen do co mum nos me ta gra ni tói des a pre sen ça de
fe no cris ta is de feld spa to su bé dri cos, com li mi tes
íg ne os pre ser va dos. O feld spa to exi be ex tin ção on -
du lan te, ma clas em cu nha, sub grãos com con ta tos
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ir re gu la res a re ti lí ne os, e lo cal men te ar ran jos de
grãos ten den do a po li go na is. O quart zo ten de a for -
mar grãos com ex tin ção on du lan te por ve zes in te -
gran do agre ga dos alon ga dos. Em vá ri as amos tras
o pre do mí nio de fe i ções dúc te is no feld spa to su ge -
re que a tem pe ra tu ra te nha atin gi do con di ções da
fá ci es an fi bo li to du ran te a de for ma ção des tes li tó ti -
pos.

Fe i ções mi lo ní ti cas tí pi cas de zo nas de ci sa lha -
men to de sen vol vi das sob con di ções de fá ci es xis -
to-verde, es tão su pe rim pos tas às ro chas do com -
ple xo. Ocor rem pro to mi lo ni tos ca rac te ri za dos pela
pre sen ça de por fi ro clas tos de feld spa tos fra tu ra -
dos, com ex tin ção on du lan te e em par te co mi nu í -
dos, trans for ma dos em uma mas sa de mi nús cu los
grãos de feld spa to e se ri ci ta. O quart zo ocor re na
for ma de fi tas, com grãos e sub grãos alon ga dos,
que exi bem con ta tos ser ri lha dos.

Os an fi bo li tos são me la no crá ti cos, têm co lo ra -
ção pre ta, são en con tra dos na for ma de ma ta cões
e po dem representar me ga en cla ves, sen do in cer to 
seu re la ci o na men to com os gra ni tói des e gna is ses
do Com ple xo Ca u a bu ri. Pos sui as so ci a ção mi ne ral
cons ti tu í da por horn blen da, pi ro xê nio, pla gi o clá sio, 
epi do to, apa ti ta e clo ri ta, e apre sen ta uma tex tu ra
ne ma to blá sti ca fina, com uma fo li a ção pe ne tra ti va
con fe ri da pela ori en ta ção pre fe ren ci al de cris ta is
de horn blen da, re gis tran do con di ções de tem pe ra -
tu ra e pres são da fá ci es an fi bo li to. Ocor rem ain da
me ta ba si tos na fá ci es xis to-verde (me ta ba sal to?)
re pre sen ta do por ro cha de cor ver de-pálido, ca rac -
te ri za da pela pre sen ça de agre ga dos ra di a dos e
por fi ro blas tos de ac ti no li ta em ma triz gra no blás ti ca
in ter lo ba da a po li go nal com pos ta por quart zo, al bi -
ta e abun dan te epi do to.

3.1.2.3 Li to quí mi ca

Os re sul ta dos mo da is es ti ma dos e químicos
des ta uni da de es tão apre sen ta dos nas ta be las 3.2
e 3.3, onde tam bém es tão in di ca das as res pec ti vas 
clas si fi ca ções pe tro grá fi cas se gun do Strec ke i sen
(1976). Ape nas cin co amos tras de bi o ti ta-(horn -
blen da) gra ni tói des e gna is ses fo ram ana li sa das
para ele men tos ma i o res (ta be la 3.2), mo ti vo pelo
qual não foi pos sí vel uma ca rac te ri za ção ade qua -
da, ten do em con ta a ex ten sa área de ex po si ção e o 
ca rá ter ex pan di do do Com ple xo, não co ber to pela
fra ção ana li sa da. Foi tam bém ana li sa da uma amos -
tra de an fi bo li to (AS-12).

Os li tó ti pos do Com ple xo Ca u a bu ri apre sen tam
te o res de sí li ca ba i xos, va ri an do de 64,10% a

67,10%, os te o res de alu mí nio são al tos (14,9 a
17%) e o so ma tó rio dos ál ca lis é ba i xo (mé dia de
6,5%). Os te o res de CaO e MgO são ele va dos
quan do com pa ra dos a gra ni tói des do ti po-I Aus tra -
li a no (Chap pell & Whi te, 1974 e 1992).  No di a gra -
ma mul t i ca tiô ni co de clas si f i  ca ção quí mi -
co-mineralógica a po pu la ção dis tri bui-se nos cam -
pos 1 a 3 dos gra ni tos e gra no di o ri tos (fi gu ra 3.1) de 
De bon & Le fort (1983). São ro chas su bal ca li nas,
me ta lu mi no sas a le ve men te pe ra lu mi no sas (fi gu ra
3.2), in ci din do no cam po dos gra ni tói des cal ci o al -
ca li nos de alto po tás sio no di a gra ma de SiO2 x K2O
(fi gu ra 3.3 – Le Ma i tre, 1989). No di a gra ma mul ti ca -
tiô ni co R1xR2 de Bat che lor & Bow den (1985) dis tri -
bu em-se nos cam pos 2 e 3 (fi gu ra 3.4), dos gra ni -
tói des fa ne ro zói cos ge ra dos em am bi en tes pré e
pós-colisional.

3.1.2.4 Pe tro gê ne se

Ape sar da ca rên cia de da dos li to ge o quí mi cos, o
ca rá ter ex pan di do da as so ci a ção de ro chas es tu -
da das pe tro gra fi ca men te, que va ri am de to na lí ti -
cas a gra ní t i  cas (in clu in do ter mos quart -
zo-dioríticos iden ti fi ca dos nos en cla ves que de vem 
cor res pon der a au tó li tos), su ge re tra tar-se de uma
su í te cal ci o al ca li na ex pan di da, do ti po-I Aus tra li a -
no (Chap pell e Whi te, 1974) ou I Cor di lhe i ra no (Pit -
cher, 1993). A pre sen ça de horn blen da e de ou tros
aces só ri os cál ci cos, como ti ta ni ta, al la ni ta, além de
epi do to, cons ti tui-se em ou tro in di ca dor pe tro ge né -
ti co da na tu re za cor di lhe i ra na, de acor do com os
cri té ri os de Pit cher (1993).

Da ta ções Sm-Nd ob ti das para gra ni tói des e
gna is ses re la ci o na dos ao em ba sa men to Ca u a bu ri 
(ver ta be la 2.2) re ve la ram va lo res de εNd va ri an do
de dis cre ta men te ne ga ti vos a dis cre ta men te po si -
ti vos para va lo res de t ~ 1,80Ga e ida des de re si -
dên cia crus tal (TDM) de 1,91Ga e ~2,19Ga, que se -
gun do San tos (2000) são co in ci den tes, den tro do
li mi te de erro do mé to do. Este au tor men ci o na ain -
da que, os es tu dos SHRIMP in di ca ram a au sên cia
de zir cões her da dos nas amos tras es tu da das do
Com ple xo Ca u a bu ri com as ida des de cris ta li za -
ção  em tor no de 1,80Ga. Esses da dos iso tó pi cos
e a au sên cia de zir cões her da dos su ge rem tra -
tar-se de mag mas ju ve nis, sem im por tan te con tri -
bu i ção crus tal, cor ro bo ran do as in fe rên ci as pe tro -
grá fi cas, in di ca ti vas de afi ni da des pré-colisionais
para o mag ma tis mo Ca u a bu ri. As ba i xas ra zões
iso tó pi cas 87Sr/86Sr (0,7025 e 0,7027) en con tra -
das por Bar ri os (1983) em duas isó cro nas de

– 25 –

NA.20-Y,  SA.20-V-A e V-B  (Ser ra  Imeri )



rochas do em ba sa men to no ter ri tó rio do Ama zo -
nas (ver ta be la 2.2), cor re la ci o ná ve is ao Com ple -
xo Caua bu ri, su ge rem uma ori gem ju ve nil (tal vez
com  al gu ma con tri bu i ção de cros ta tran sa ma zô ni -
ca). O mag ma tis mo Ca u a bu ri te ria sido en tão ge ra -
do em res pos ta à sub duc ção de uma li tos fe ra
oceâ ni ca de ida de pré-1,80Ga, em mo de lo em par -
te com pa tí vel com  as pro pos tas de Tas si na ri
(1981) e Tas si na ri et al. (1996). As ro chas me ta bá si -
cas po de ri am re pre sen tar res tos de se qüên ci as
me ta vul cano-sedimentares ge ra das em am bi en te
oro gê ni co, mas es tas in fe rên ci as ca re cem de um
su por te ma i or de da dos ge o ló gi cos.

3.1.2.5 Ida de e Cor re la ção

San tos & Melo (1993) es ti ma ram, ape sar da ine -
xis tên cia de da dos ge o cro no ló gi cos, um in ter va lo
tem po ral en tre ~3.000Ma e 1.800Ma (Arque a no Su -
pe ri or e Pro te ro zói co Infe ri or) para a evo lu ção do
Com ple xo Ca u a bu ri.
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Ta be la 3.2 – Aná li ses mo da is es ti ma das de al gu mas amos tras re pre sen ta ti vas do Com ple xo Ca u a bu ri.

Amos tras AS-12 CG-9 AS-46 CG-8 CS-34A CS-38 CG-10 CS-105 CS-60 CS-94 CS-54 CG-11 CS-20

Qu art zo - 20 20 25 27 25 28 35 40 40 35 20 30

Feld spa to
al ca li no - 5 30 15 13 10 14 30 32 30 15 20 20

Pla gi o clá sio 72 45 35 40 42 50 46 30 30 25 30 45 35

Bi o ti ta - 30 20 15 12 15 10 3 3 3 8 15 10

Horn blen da 25 - - 5 5 tr - - - 2 - - 5

Mi ne ra is
Opa cos - tr tr tr 1 tr tr 1 tr - 1 tr tr

Zir cão - - tr tr tr tr - tr - tr - tr tr

Ti ta ni ta - tr tr tr tr tr - - - tr - tr tr

Alla ni ta - tr tr tr tr tr tr - tr - tr tr tr

Epi do to - - tr - tr tr tr tr - - 10 tr tr

Apa ti ta - tr - - tr tr tr tr - tr - - tr

Mus co vi ta - - - - tr - 2 1 - - 1 - -

Clo ri ta - - - tr tr tr - tr - tr - tr tr

Se ri ci ta - tr - tr - tr - - - - - tr tr

Le u co xê nio - - - - - tr tr tr - - - - -

Car bo na to - tr - tr - - - - - - - - -

Argi lo mi ne -
ra is - - tr - tr tr - tr - - tr tr tr

Óxi do de
Fer ro - tr - - - - tr tr - - - tr -

Preh ni ta - tr - - - tr - - - - - - tr

Pi ro xê nio 3 - - - - - - - - - - - -

Clas si fi ca ção Anfi bo li to
Bi 
Gna is se
To na lí ti co

Mon zo
gra ni to

Hb-Bi
Gna is se
Gra no di o rí ti -
co

Hb-Bi
 Gra no di o ri to
Pro to mi lo-
ní ti co

Bi 
Gra no di o ri to

Bi 
Gra no di o ri to

Le u co mon zo-
gra ni to

Le u co mon zo-
gra ni to

Gna is se-
Gra no di o rí ti co

Gra no diorito
Pro to mi lo ní ti -
co

Gra no di o ri to
Pro to mi lo ní ti -
co

Mon zog ra ni to

Fo lhas 1:250.000 NA.20-Y-C SA.20-V-A SA.20-V-A SA.20-V-A SA.20-V-A SA.20-V-A SA.20-V-A NA.20-Y-D NA.20-Y-C NA.20-Y-D NA.20-Y-C SA.20-V-A SA.20-V-A

Ta be la 3.3 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e
me no res em %) de amos tras de ro cha do

 Com ple xo Ca u a bu ri.

Amos tra CG-09 AS-46 CG-08 CS-34A CS-38

SiO2 64,10 64,40 65,50 66,30 67,10 

TiO2 0,52 0,65 0,59 0,57 0,52 

Al2O3 17,00 16,30 15,70 14,90 15,10 

Fe2O3 2,40 4,00 2,40 2,30 3,30 

FeO* 2,60 1,10 2,80 3,40 1,40 

MnO 0,14 0,18 0,17 0,18 0,17 

MgO 1,40 1,50 1,90 1,70 1,60 

CaO 3,10 3,50 4,50 3,60 3,30 

Na2O 3,00 3,60 2,80 2,40 2,60 

K2O 4,80 3,80 3,20 3,60 3,90 

P2O5 0,13 0,22 0,12 0,15 0,12 

P.F. 0,47 0,49 0,34 0,35 0,52 

To tal 99,19 99,25 99,68 99,01 99,11

#Mg 34,39 36,26 40,57 35,64 39,49 



San tos (2000), pelo mé to do U-Pb, da tou uma
amos tra do Com ple xo Ca u a bu ri, si tu a da na mar -
gem es quer da do rio Ne gro, a ju san te da foz do rio
Ma ra u iá. Esta amos tra clas si fi ca da de bi o ti ta me ta -
to na li to fo li a do (CG-8) de mons trou es tar cons ti tu í -

da por uma úni ca po pu la ção de zir cões bas tan te
ho mo gê nea na for ma, co lo ra ção e ta ma nho. Fo ram
da ta dos onze cris ta is e o di a gra ma de con cór dia
(fi gu ra 3.5) apre sen tou ida de de in ter cep to su pe -
rior de 1.789 ± 6Ma.
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Fi gu ra 3.1 – Com por ta men to dos li tó ti pos do 
Com ple xo Ca u a bu ri no di a gra ma clas si fi ca tó rio

 mul ti ca tiô ni co QxP (De bon & Le fort, 1983). 
Obs: P=K - (Na + Ca); Q=Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).

Fi gu ra 3.2  –  Com por ta men to dos li tó ti pos 
per ten cen tes ao Com ple xo Ca u a bu ri no di a gra ma

mul ti ca tiô ni co AxB (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs.: A = Al - (K+Na+2Ca); B = Fe + Mg + Ti.
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Fi gu ra 3.3 – Dis tri bu i ção das amos tras de ro cha
 per ten cen tes ao Com ple xo Ca u a bu ri no di a gra ma

SiO2 x K2O, que apre sen ta os li mi tes dos cam pos alto,
mé dio e ba i xo po tás sio pro pos tos por 

Le Ma i tre (1989).

Fi gu ra 3.4 – DIs tri bu i ção dos li tó ti pos per ten cen tes ao
Com ple xo Ca u a bu ri no di a gra ma mul ti ca tiô ni co

 R1 x R2 de La Ro che et al. (1980), mo di fi ca do por 
Bat che lor & Bow den (1985).  Obs: R1 = 4Si - 11(Na + K) 

- 2(Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al.
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San tos (2000) ob te ve para a mes ma amos tra
(CG-08) também da dos Sm-Nd (qua dro 3.1).

Além des sa ida de di re ta, de ter mi na ções U-Pb
SHRIMP em zir cões clás ti cos em la te ri to ni o bí fe ro,
si tu a do na re gião dos rios Iá-Mirim e Ca u a bu ri, in -
ter pre ta dos como pro ce den tes das ro chas gra ní ti -
cas cir cun vi zi nhas, ma pe a das como re pre sen tan -
tes do Com ple xo Ca u a bu ri (Melo e Vil las Boas,
1993), atu al Com ple xo Ca u a bu ri, for ne ce ram ida -
des de 1.810 ± 9Ma e 1.806 ± 6Ma (San tos et al.,
2000). Essas ida des são pou co mais an ti gas que a 
ida de do to na li to an te ri or men te ci ta do (CG-08),
su ge rin do que vá ri os pul sos mag má ti cos po dem
es tar com pon do o Com ple xo Ca u a bu ri.

A ida de das ro chas mais an ti gas re la ci o na das
ao em ba sa men to na re gião (ta be la 2.2), onde se
in se re o Com ple xo Ca u a bu ri, foi de ter mi na da por
Rb-Sr e U-Pb por Bar ri os  (1983), que da tou gna is -
ses e ro chas plu tô ni cas do ter ri tó rio do Ama zo nas, 
na Ve ne zu e la, res pec ti va men te em 1.826 ± 34Ma
e 1.805 ± 27Ma. Ga u det te & Olszews ki (1985a e b)
da ta ram os gna is ses Mi ni cia (con fluên cia dos rios
Ven tu a ri e Ore no co) e Ma ca ba na (ba i xo rio Ven -
tuari) em 1.823 e 1.859Ma (U-Pb). Tas si na ri et al.

(1996) de ter mi na ram a ida de de to na li tos do ca nal
Cas si qui a re por U-Pb SHRIMP em 1.835 ± 17Ma.

3.1.3 Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau (PMirg)

Na Fo lha NA.19 (re gião do alto rio Ne gro, fi gu ra
1.1) Pi nhe i ro et al. (1976) agru pa ram no Com ple xo
Gu i a nen se di ver sos gra ni tói des (de for ma dos ou
não), pos te ri or men te sub di vi di dos com base pe -
tro grá fi ca (Dall’Agnol & Abreu, 1976), com a iden -
ti fi ca ção de gra ni tói des e gna is ses a duas mi cas e
ti ta ni ta gra ni tói des. Com base nes sas in for ma -
ções, e com a uti li za ção de sen so res re mo tos
(ima gens de ra dar), Lima & Pi res (1985) car to gra -
fa ram al guns cor pos dos gra ni tói des a duas mi cas 
(de for ma dos ou não), nas re giões dos rios Iça na
(mé dio-alto cur so), Ti quié (alto cur so), e na con -
fluên cia dos rios Pa pu ri e Ua u pés, agru pan do-os
na Su í te Intru si va Rio Iça na. No rio Ua u pés, a par tir
da Mis são Ia u a re tê, es tes gra ni tói des es tão as so -
ci a dos a uma se qüên cia mig ma tí ti ca es sen ci al -
men te pa ra de ri va da (alu mi no sa), con ten do pa ra -
gê ne se mi ne ral alu mi no sa (cor di e ri ta, bi o ti ta e sil li -
ma ni ta), sendo co muns os en cla ves sur mi cá ce os,
pa rag náis si cos e mig ma tí ti cos (Alme i da & La riz zat -
ti, 1996a e b).

Tam bém na re gião do alto rio Ne gro, Melo & Vil las
Boas (1993) in clu í ram os ti ta ni ta gra ni tói des e os
gra ni tói des a duas mi cas (Dall’Agnol & Abreu, 1976)
numa mes ma su í te in tru si va (Su í te Xié) con si de ran -
do am bos ti pos gra ní ti cos como co ge né ti cos. No
en tan to, es tu dos quí mi cos com pa ra ti vos (ETR) têm
de mons tra do que os gra ni tói des à ti ta ni ta apre sen -
tam uma as si na tu ra dis tin ta (ti pos A e I), con tras tan te 
com a as si na tu ra ti po-S dos mus co vi ta-biotita gra ni -
tos, pos si bi li tan do dis cri mi nar duas su í tes (Sil va &
San tos, 1994; Sil va et al., 1996).

Na Fo lha NA.20  (fi gu ra 1.1), tam bém fo ram des -
cri tos mus co vi ta-biotita gra ni tos ca ta clás ti cos, por -
ta do res de gra na da, in clu í dos no Com ple xo Gu i a -
nen se (Mon tal vão et al., 1975). San tos & Melo (1993)
in clu í ram es tes gra ni tói des a duas mi cas nas uni da -
des li to es tra ti grá fi cas e li to dê mi cas Com ple xo
Cauabu ri e Gra ni to Ma ra u iá. Nes te re la tó rio pro -
põe-se a de no mi na ção Su í te Intru si va Iga ra pé Re i -
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Qu a dro 3.1 –  Da dos iso tó pi cos Sm-Nd da amos tra CG-8 do Com ple xo Ca u a bu ri.

Amos tra Sm (ppm) Nd (ppm)
147

Sm/
144

Nd
143

Nd/
144

Nd 1σ TDM εNd

CG-8 5,443 27,96 0,118 0,511659 20 2,19 -1,35

Fi gu ra 3.5 – Di a gra ma de Con cór dia apre sen tan do
onze cris ta is de zir cão, pro ve ni en tes de li tó ti pos do
Com ple xo Ca u a bu ri, com ida de cor res pon den te ao 
in ter cep to su pe ri or de 1.789 ± 6Ma (San tos, 2000).



lau (SIIR), cuja lo ca li da de-tipo está si tu a da nas ca -
be ce i ras do iga ra pé ho mô ni mo, para agru par os
mus co vi ta-biotita le u co gra ni tos (em ge ral gra na tífe -
ros), por ta do res das mes mas ca rac te rís ti cas, dis tri -
bu í dos na área do pro je to.

3.1.3.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
            Con ta to e Assi na tu ra Ge o fí si ca

No to tal fo ram ma pe a dos sete cor pos gra ní ti cos
(den tre eles qua tro ba tó li tos), lo cal men te de for ma -
dos. A área-tipo, re pre sen ta da pelo Gra ni to Iga ra pé
Re i lau, está lo ca li za da nos con tra for tes da ser ra Cu -
ru pi ra, nas ca be ce i ras do iga ra pé Re i lau e no ba i xo
cur so do rio De mi ni zi nho, am bos aflu en tes da mar -
gem es quer da do rio Ara cá (li mi te en tre as fo lhas
NA.20-Y-B e NA.20-Y-D). O Gra ni to Iga ra pé Re i lau
apre sen ta-se a nor te em con ta to tec tô ni co in fe ri do
(ob ti do atra vés de ima gem de ra dar) com os gra ni tói -
des da Su í te Intru si va Ma ra u iá,  e a sul em con ta to in -
tru si vo in fe ri do com os gra ni tói des e gna is ses do
Com ple xo Ca u a bu ri. Tem cer ca de 275km2 de área e
for ma to elíp ti co,  alon ga do na di re ção NW-SE. Ain da
nes ta re gião, que cor res pon de à por ção ori en tal da
área, sur gem ou tros cor pos con di ci o na dos pela mes -
ma es tru tu ra ção NW-SE, apre sen tan do en tre 60 e
560km2 de área ex pos ta. No se tor oci den tal, en tre os
va les do rios Pre to e Ca u a bu ri, ocor re um con jun to de
cor pos gra ní ti cos de ca rac te rís ti cas si mi la res. Apre -
sen tam me no res áre as aflo ran tes (10 a 130km2) e
tam bém são in tru si vos em or tog na is ses e gra ni tói des
fo li a dos do Com ple xo Ca u a bu ri.

Nas ima gens se mi con tro la das de ra dar es tes le -
u co gra ni tos apre sen tam pa drão tex tu ral ca rac te ri -
za do por for mar pe que nas ser ras (in sel bergs), que
se des ta cam do re le vo ar ra sa do cir cun dan te, mos -
tran do um pa drão de dre na gem re tan gu lar a den -
drí ti co. Nos ma pas ae ro ga ma es pec tro mé tri cos
apre sen tam dois pa drões prin ci pa is. O tipo pre do -
mi nan te é de tec ta do nas áre as abran gi das pe los
gra ni tói des lo ca li za dos nos iga ra pés Su ru bim, Re i -
lau e alto rio Cu ru du ri, sen do mar ca do por ele va dos 
va lo res de tó rio (10 a 80ppm) e con ta gem to tal (7 a
25µR/h). Su bor di na da men te, um se gun do gru po
de gra ni tói des pos sui como res pos ta ge o fí si ca ba i -
xos va lo res de tó rio (4 a 8ppm) e con ta gem to tal (3 a 
9µR/h). O com por ta men to nos ma pas ae ro mag né ti -
cos (si nal ana lí ti co) tem-se mos tra do uni for me nos
dois gru pos ci ta dos an te ri or men te, atra vés de  ano -
ma li as ca rac te ri za das por ba i xos mag né ti cos
(0,1 a até 0,4nT/m).

3.1.3.2 Pe tro gra fia

São gra ni tói des ho lo le u co crá ti cos de com po si -
ção va ri an do de si e no gra ní ti ca a mon zo gra ní ti ca.
Ma cros co pi ca men te dois ti pos fa ci o ló gi cos prin ci -
pa is fo ram iden ti fi ca dos:

1 – Le u co gra ni tos eqüi gra nu la res, de grão mé -
dio a gros so, de cor ro sa-claro a bran ca, isó tro pos
(foto 7) a le ve men te fo li a dos, po den do even tu al -
men te ocor rer va ri e da des peg ma tí ti cas.

2 –  Le u co gra ni tos eqüi gra nu la res, de grão fino
a lo cal men te mé dio, de cor bran ca (foto 8), isó tro -
pos a fo li a dos, apre sen tan do in ten si da des va riá -
ve is de de for ma ção, em al guns ca sos com a bi o ti -
ta exi bin do for te ori en ta ção pre fe ren ci al (foto 9).
Tam bém ocor rem ti pos por fi rí ti cos com me ga cris -
ta is de feld spa to al ca li no en vol tos por ma triz mu i to
fina.

Ao mi cros có pio, am bas va ri e da des mos tram di -
fe ren ças ape nas quan to à gra nu la ção (mais gros -
sa no tipo 1) e à de for ma ção (mais acen tu a da no
tipo 2).

A mi ne ra lo gia pri má ria é re pre sen ta da por fel -
dspa to al ca li no, quart zo, pla gi o clá sio (mi ne ra is es -
sen ci a is), bi o ti ta ti ta ní fe ra par ci al men te mus co vi ti -
za da, mus co vi ta, gra na da, mi ne ra is opa cos, zir -
cão, apa ti ta, mo na zi ta (?) (mi ne ra is aces só ri os),
além de mi ne ra is se cun dá ri os e de al te ra ção como
se ri ci ta, epi do to, ti ta ni ta, le u co xê nio, il me no-rutilo e
clo ri ta. Hi dró xi do de fer ro e ar gi lo mi ne ra is tam bém
são ob ser va dos (ta be la 3.4).

A ma triz é eqüi gra nu lar a li ge i ra men te por fi rí ti ca
com ra ros me ga cris ta is de feld spa to al ca li no. Fa -
brics pla na res e li ne a res são da dos pela ori en ta ção 
pre fe ren ci al de bi o ti ta e mus co vi ta e por ar ran jos
gra nu la res de quart zo ori en ta dos na mes ma di re -
ção. Fe i ções como ex tin ção on du lan te, ban das de
de for ma ção, sub gra nu la ção (com a for ma do grão
ori gi nal mu i tas ve zes pre ser va da), con ta tos su tu ra -
dos e in ter pe ne tra dos, além de re cris ta li za ção de
bor da, são mais fre qüen tes, so bre tu do nos cris ta is
de quart zo. Arran jos po li go na li za dos de grãos de
quart zo são lo ca li za dos.

3.1.3.3 Li to quí mi ca

No to tal fo ram ana li sa das dez amos tras de ro -
cha. Os re sul ta dos, jun ta men te com a mé dia dos
gra ni tos S aus tra li a nos (Chap pell & Whi te, 1992),
usa dos com pro pó si tos com pa ra ti vos, cons tam da
ta be la 3.5.
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Ele men tos Ma i o res

A aná li se da ta be la 3.5 mos tra a si mi la ri da de re -
la ti va dos gra ni tói des es tu da dos e duas va ri e da des 
de gra ni tos S, nor mal e fra ci o na dos. Re la ti va men te
aos óxi dos prin ci pa is, o ma i or teor em sí li ca,  po tás -
sio e só dio, bem como os me no res va lo res de CaO,
das amos tras da área, su ge re uma me lhor cor re la -
ção com os gra ni tos S fra ci o na dos.

Nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos QxP e AxB (De -
bon & Le Fort, 1983) as aná li ses dis tri bu em-se res -
pec ti va men te nos cam pos 1 e 2 dos gra ni tos e ada -
me li tos (fi gu ra 3.6) e dos le u co gra ni tos pe ra lu mi no -
sos a bi o ti ta e mus co vi ta (cam pos I, II e III da fi gu ra
3.7). O ca rá ter pe ra lu mi no so é ain da con fir ma do

pela pre sen ça de co rín don nor ma ti vo (até 1,6%, ta -
be la 3.6).

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co R1xR2 de Bat che lor
& Bow den (1985) as amos tras ocu pam o cam po 6
dos gra ni tói des sin co li si o na is (fi gu ra 3.8). No di a -
gra ma Rb/Y+Nb (Pe ar ce et al., 1984) tam bém es -
tão dis tri bu í dos no cam po dos gra ni tói des sin co li -
siona is, ocu pan do ain da o cam po dos gra ni tói des
pós-colisionais (Pe ar ce, 1996; fi gu ra 3.9).

Ele men tos-Traço in clu in do Ele men tos
Ter ras-Raras (ETR)

Nos di a gra mas de va ri a ção ex pan di dos (spi der -
grams) e de ETR, foi pos sí vel iden ti fi car dois gran -
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Ta be la 3.4 – Aná li ses mo da is es ti ma das de al guns gra ni tos da Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau.

Amostras CS-59 CG-19A CS-60 AS-38B CS-96A PV-127A CG-22B AS-51 CS-102 CS-104

Quartzo 35 33 30 38 35 34 30 35 30 35

Feld spa to
 Alca li no 45 33 38 32 40 30 37 22 45 40

Plagioclásio 17 30 30 30 25 31 30 39 20 20

Biotita 1 3 2 tr tr 3 3 3 3 tr

Muscovita 2 tr - tr tr 1 - tr tr 1

Granada - - - tr tr tr tr tr 2 1

Mi ne ra is Opacos tr tr tr tr tr 1 tr 1 tr tr

Zircão tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr

Apatita tr - tr - - - - - - -

Monazita - tr? - - - - - - tr tr

Clorita tr - - - - - - - - -

Sericita tr tr tr tr - - tr tr tr -

Epidoto tr tr - tr - - tr - - -

Titanita - - tr - - - - - - -

Saussurita - - - - - - - - - -

Hi dróx. de Fe - - - tr tr tr - tr tr -

Argi lo mi ne ra is - - - - tr - - - - tr

Le uc o xê nio - - - - - - - - tr tr

Rutilo - - - - - - - - - 3

Strec ke i sen,
1976

Si e no-
gra ni to

Mon zo-
granito

Mon zo-
granito

Mon zo-
granito

Si e no-
granito

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Si e no-
gra ni to

Si e no-
gra ni to

Fo lhas 1:250.000 NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C SA.20-V-A NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-C SA.20-V-A NA.20-Y-D NA.20-Y-D
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Ta be la 3.5 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e me no res em %; ele men tos-traço, in clu in do ele men tos
 ter ras-raras - ETR em ppm) de amos tras de ro cha da Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau.Alguns pa râ me tros ge o quí -

mi cos e re sul ta dos ana lí ti cos de gra ni tos ti po-S (mé dia) tam bém são re la ci o na dos para fins de com po si ção.

Amos tra
Gru po CS-59 CG-19 

A CS-60 AS-38B
 A

CS-96 
A

PV-127A
 A

CG-22B
A

AS-51 
B

CS-102  
B

CS-104 
B

TIPO-S
NORMAL

TIPO-S
FRACIONADO

SiO2 70,00 74,50 75,00 75,50 77,10 77,30 - - - - 71,00 74,00 
TiO2 0,31 0,10 0,21 0,21 0,16 0,21 - - - - 0,42 0,16 

Al2O3 14,20 13,70 13,20 13,20 11,80 11,80 - - - - 13,83 13,50 
Fe2O3 1,80 0,43 0,64 0,76 0,72 0,69 - - - - 0,45 0,28 
FeO* 0,67 0,14 0,33 0,09 0,97 0,41 - - - - 2,38 1,14 
MnO 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,06 - - - - 0,05 0,04 
MgO 0,05 0,07 0,06 0,05 0,14 0,00 - - - - 1,02 0,27 

CaO 1,40 0,35 0,45 0,21 0,46 0,40 - - - - 1,74 0,67 
Na2O 3,20 3,20 3,00 4,30 3,70 3,00 - - - - 2,57 3,06 

K2O 5,80 6,10 5,60 4,80 4,30 5,80 - - - - 4,33 4,84 
P2O5 0,11 0,05 0,04 0,02 0,05 0,05 - - - - 0,14 0,18 
P.F. 1,30 1,20 1,40 0,90 0,27 0,21 - - - - - -
To tal 98,89 99,89 99,98 100,09 99,78 99,93 - - - - 98,51 98,54 
#Mg 3,75 19,14 10,56 10,32 13,36 0,00 - - - - 39,49 25,69 
F 300 - 760 1300 950 1100 - - - - - -
V 20 20 20 - - 20 - - 10 12 41 7 
Zr - 190 300 180 - 400 92 200 180 53 46 

Bi 2,00 - 1,80 5,00 - - - - - - - -
Sn 2,00 - 1,80 5,00 - - - - - 15,00 8,00 23,00 

Rb - 200 - 180 250 - 200 380 490 590 221 475 
Ba 880 300 360 850 430 580 1440 39 59 52 512 150 
Sr 135 170 30 51 91 110 140 18 43 44 114 43 
Nb - 19,0 - 20,0 23,0 - 11,0 41,0 43,0 45,0 12,0 19,0 
Y - 27 - 48 71 - 34 38 50 33 34 28 
Th - 13,00 - 29,00 20,00 - 11,00 59,00 43,00 70,00 19,00 17,00 
La - 21,83 - 160,80 65,12 81,49 26,05 4,27 42,72 46,56 28,00 16,00 
Ce - 55,44 - 298,30 146,10 157,70 36,25 15,57 71,53 78,72 63,00 37,00 
Nd - 21,84 - 120,50 57,06 65,87 25,64 3,39 22,60 20,48 - -
Sm - 4,09 - 17,37 10,87 10,05 4,61 1,06 3,58 3,08 - -
Eu - 0,42 - 2,20 0,94 1,04 0,50 0,07 0,22 0,18 - -
Gd - 2,58 - 11,59 7,63 7,88 2,91 1,12 2,49 1,99 - -
Dy - 2,28 - 9,02 8,64 7,46 3,08 2,42 3,24 2,60 - -
Ho - 0,46 - 1,88 1,81 1,84 0,65 0,57 0,79 0,68 - -
Er - 1,25 - 5,43 5,28 5,15 1,93 1,96 2,85 2,65 - -
Yb - 1,04 - 4,80 5,07 3,94 1,78 2,09 4,11 4,32 - -
Lu - 0,15 - 0,69 0,63 0,61 0,26 0,28 0,59 0,66 - -
ΣETR - 111,38 - 632,58 309,15 343,03 103,66 32,80 154,72 161,92 - -
Rb/Sr - 1,18 - 3,53 2,75 - 1,43 21,11 11,40 13,41 1,94 11,05

Rb/Ba - 0,67 - 0,21 0,58 - 0,14 9,74 8,31 11,35 0,43 3,17

K/Rb - 253,19 - 221,37 142,78 - - - - - 162,65 84,59

(Eu/Eu*)n - 0,37 - 0,45 0,30 0,35 0,39 0,19 0,21 0,21 - -
(Ce/Yb)n - 13,79 - 16,09 7,45 10,35 5,25 1,93 4,50 4,72 - -

Obs: Eu*= (Sm+Nd)/2



des gru pos com com por ta men to quí mi co dis tin to (fi -
gu ras 3.10 e 3.11): gru pos A (si mi lar aos ti po-S nor -
ma is) e B (AS-51, CS-102, 104, si mi la res aos ti po-S
fra ci o na dos). No en tan to, es tes gru pos quí mi cos
não apre sen tam  ne nhu ma cor res pon dên cia com
os gru pos pe tro grá fi cos 1 e 2 des cri tos an te ri or -
men te, con fir man do ape nas a exis tên cia de di fe -
ren ças tex tu ra is.

Em re la ção aos ele men tos-traço, o gru po A
ca rac te ri za-se por ocor rer com va lo res mais  ba i -
xos de  Rb, Nb, Th e al tos de Ba, Sr, Nd, P, Sm, Zr, 
em re la ção ao gru po B. O gru po B ca rac te ri za-se 
tam bém  pe las ele va das ra zões Rb/Sr e Rb/Ba. 

Nos di a gra mas de ETR, o gru po A pos sui so ma -
tó rio mais ele va do de ETR e pa drões de cur va
de mons tran do um ma i or grau de fra ci o na men to
(fi gu ra 3.11; (Ce/Yb)n en tre 7 e 16), além de apre -
sen tar ano ma li as ne ga ti vas de Eu me nos acen -
tu a das (Eun/Eu*n en tre 0,30 e 0,45) se com pa ra -
das ao gru po B. Este úl ti mo apre sen ta ra zões
(Ce/Yb)n en tre 2 e 5, com ETRL va ri an do de 10 a
100x o con dri to, leve en ri que ci men to em ETRP
(em fun ção do per cen tu al mo dal mais ele va do
de gra na da) e ano ma lia ne ga ti va de Eu, de -
mons tra da pela ra zão Eun/Eu*n (em tor no de
0,2).

– 32 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil

Fi gu ra 3.6 – Com por ta men to dos li tó ti pos da Su í te
Intru si va Iga ra pé Re i lau no di a gra ma clas si fi ca tó rio

mul ti ca tiô ni co QxP (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs: Q=Si/3 - (K + Na + 2Ca/3); P= K - (Na + Ca).
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Fi gu ra 3.7 – Com por ta men to dos le u co gra ni tos da
 Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau no di a gra ma AxB 

(De bon & Le Fort, 1983). Obs: A= Al - (K + Na + 2Ca);
B = Fe + Mg + Ti.

Ta be la 3.6 – Aná li ses nor ma ti vas dos gra ni tos da Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau.

Amos tra CS-59 CG-19 CS-60 AS-38B CS-96 PV-127A CG-22B AS-51 CS-102 CS-104 TIPO-S
NORMAL

TIPO-S
FRACIONADO Gru po A A  A  A A B    B B

Q 26,36 31,73 35,29 31,80 37,44 37,08 - - - - 32,96 35,46

C 0,32 1,26 1,58 0,75 0,27 0,11 - - - - 2,02 2,40

Z - - - - - - - - - - 0,03 0,02

Or 34,28 36,13 33,10 28,44 25,51 34,28 - - - - 25,68 28,79

Ab 27,07 27,07 25,38 36,38 31,31 25,38 - - - - 21,74 25,89

An 6,44 1,55 1,73 0,50 2,13 1,33 - - - - 7,90 2,20

Hy 0,12 0,17 0,15 0,12 1,47 - - - - - 5,94 2,34

Mt 1,43 0,32 0,63 - 1,04 0,91 - - - - 0,65 0,41

Hm 0,81 0,21 0,21 0,76 - 0,06 - - - - - -

Il 0,59 0,19 0,40 0,30 0,30 0,40 - - - - 0,80 0,30

Ru - - - 0,05 - - - - - - - -

Ap 0,27 0,12 0,10 0,05 0,12 0,13 - - - - 0,34 0,43

Fl 0,09 - 0,31 0,62 - 0,47 - - - - 0,00 0,00

To tal 97,78 98,77 98,86 99,78 99,64 100,16 - - - - 98,06 98,24
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Fi gu ra 3.8 – Dis tri bu i ção dos li tó ti pos per ten cen tes à
Su í te Iga ra pé Re i lau no di a gra ma mul ti ca tiô ni co R1xR2
de La Ro che et al. (1980), mo di fi ca do por Bat che lor &
Bow den (1985). Obs: R1 = 4Si - 11(Na + K) - 2 (Fe +

Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.9 – Dis tri bu i ção dos li tó ti pos da Su í te Intru si -
va Iga ra pé Re i lau no di a gra ma RbxY+Nb

 (Pe ar ce et al., 1984), acres ci do do cam po dos gra ni -
tos pós-colisionais (Pe ar ce, 1996). 

Obs: WPG (gra ni tos in tra placa); ORG (gra ni tos de 
ca de ia oceâ ni ca); VAG (gra ni tos de arco vul câ ni co);

syn-COLG (gra ni tos sincolisionais).

Fi gu ra 3.10 – Com por ta men to dos li tó ti pos da 
Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau no di a gra ma

 mul ti e le men tar nor ma li za do pelo man to pri mi ti vo
(Thomp son et al., 1982).

Fi gu ra 3.11 – Com por ta men to dos li tó ti pos da 
Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau no di a gra ma de

 ele men tos ter ras-raras nor ma li za do ao con dri to de
Boyn ton (1984).

Simbologia: lo san gos che i os (CS-96, AS-38B, PV-127A); lo san gos va za dos (CS-59, 60); círcu los che i os (CG-19,
22B); qua dra dos va za dos (AS-51, CS-102, CS-104).
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3.1.3.4  Pe tro gê ne se

As fe i ções pe tro grá fi cas e quí mi cas apre sen ta das
pe los gra ni tói des da Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau
mos tram-se bas tan te si mi la res às ob ser va das nos
gra ni tos ti po-S, so bre tu do aos ti pos di fe ren ci a dos da
Aus trá lia (Chap pell & Whi te, 1992). Em es pe ci al des -
ta cam-se as al tas por cen ta gens de SiO2, a com po si -
ção pró xi ma ao mí ni mo gra ní ti co, ca rá ter pe ra lu mi no -
so e pre sen ça de co rín don nor ma ti vo (>1%), além da
ocor rên cia de mi ne ra is como mus co vi ta, bi o ti ta, mo -
na zi ta e gra na da. Mu i tos des tes gra ni tói des ti po-S
tam bém apre sen tam fo li a ção tec tô ni ca.

A gê ne se des sa as so ci a ção re la ci o na-se pos si -
vel men te a pro ces sos de es pes sa men to crus tal tar -
di a pós-colisionais, pro pi ci an do a ge ra ção de
mus hes gra ní ti cos re la ti va men te hi dra ta dos, ob ti -
dos a par tir da fu são par ci al de fon te crus tal me tas -
se di men tar. Esse es pes sa men to es te ve pos si vel -
men te li ga do à evo lu ção de um “oró ge no con tro la -
do por co li são” (sen su Sen gör, 1990), que pode ter
sido do tipo hi ma la i a no ou al pi no.

3.1.3.5 Ida de e Cor re la ção

Embo ra não exis ta da ta ção di re ta de ter mos per -
ten cen tes a Su í te Re i lau, no Escu do das Gu i a nas são
co nhe ci das vári as ocor rên ci as de gra ni tói des pe ra lu -
mi no sos à duas mi cas, que apre sen tam di ver sas ca -
rac te rís ti cas pe tro grá fi cas e quí mi cas si mi la res.

No Esta do do Ama zo nas (alto rio Ne gro), por ção
oes te do Escu do, aflo ram os gra ni tói des ti po-S
(Dall’Agnol et al., 1987; Sil va e San tos, 1994; Sil va et al.,
1996; Alme i da e La riz zat ti, 1996b) da Su í te Intru si va Rio
Iça na (Lima & Pi res, 1985), que fo ram da ta dos por
Alme i da et al. (1997b) e Tas si na ri et al. (1996), for ne cen -
do, res pec ti va men te, ida des Pb/Pb (mo no cris tal de zir -
cão) de 1.521 ± 32Ma e U/Pb (zir cão) de 1.521 ± 13Ma.

Na mes ma re gião fo ram ob ti das ida des iso crô ni -
cas Rb/Sr de 1.268 ± 23Ma (Tas si na ri, 1981), 1.318
± 22Ma e 1.225 ± 23Ma e (Sr87/Sr86)0 de 0,722 e
0,714 (Dall’Agnol & Abreu, 1976), in ter pre ta das por
Alme i da et al. (1997b) como re pre sen ta ti vas de
even to tec to no-termal su per pos to (Even to Nic ke -
riano), ca rac te ri za do por am plas zo nas de ci sa lha -
men to dúc til-rúptil, em ge ral com di re ção NE-SW.

Com base nes te con jun to de in for ma ções, po -
de-se es ti mar que os le u co gra ni tói des da Su í te
Intru si va Iga ra pé Re i lau fo ram ge ra dos no in ter va lo
de 1.520Ma (ida de de cris ta li za ção dos gra ni tói des 
Iça na) e 1.800Ma (ida de apro xi ma da do em ba sa -
men to re gi o nal re pre sen ta do pelo Com ple xo Ca u a -

bu ri), não sen do pos sí vel, no mo men to, de ter mi nar
a épo ca pre ci sa da sua cris ta li za ção de vi do à au -
sên cia de da dos ge o cro no ló gi cos. 

Em Ro ra i ma, ida des mais an ti gas fo ram ob ti das
em gra ni tos ti po-S, al guns de les li ga dos ge ne ti ca -
men te a ana te xia dos me tas se di men tos do Gru po
Ca u a ra ne (Reis & Alme i da, no pre lo), cuja ida de
má xi ma é de 2.235 ± 19Ma (U/Pb - zir cão de trí ti co;
Ga u det te et al., 1996). Um ou tro gru po de mus co vi -
ta-biotita gra ni to, con si de ra do ti po-S (Su í te Intru si -
va Iga ra pé Azul;  Fa ria et al., 1999), apre sen tou ida -
des en tre 1.938 ± 37Ma e 1.960 ± 21Ma (Pb/Pb mo -
no cris tal de zir cão;  Alme i da et al., 1997a).

3.1.4 Su í te Intru si va Ma ra u iá (Mmg)

O ter mo Gra ni to Ma ra u iá foi pro pos to por Melo et
al. (1993), em alu são aos gra ni tói des ex pos tos na
ser ra ho mô ni ma, si tu a da na Fo lha NA.20-Y-C os
qua is, de acor do com os re fe ri dos au to res, re pre -
sen ta ri am gra ni tos es tra tói des, cons ti tu in do ba tó li -
tos e stocks, com ori en ta ção pre fe ren ci al NE-SW e
às ve zes NW-SE, in clu in do le u co mon zo gra ni tos a
duas mi cas e mon zo gra ni tos le u co a ho lo le u co crá -
ti cos, de gra nu la ção mé dia a gros sa, os qua is apre -
sen tam de ma ne i ra ge ral ca rac te rís ti cas mi lo ní ti cas 
a pro to mi lo ní ti cas.

Com base nas re a va li a ções, pe tro grá fi ca e li to -
quí mi ca, de amos tras si tu a das na ser ra Ma ra u iá (lo -
ca li da de-tipo) cons ta tou-se que nes ta ocor rem le u -
co gra ni tos, de co lo ra ção ro sa da a es bran qui ça da,
por ta do res de bi o ti ta e, oca si o nal men te, an fi bó lio
has ting sí ti co. Os li tó ti pos são eqüi gra nu la res de gra -
nu la ção gros sa e por ve zes pro to mi lo ní ti cos, apre -
sen tan do ca rac te rís ti cas de gra ni tói des ti po-A, não
ten do sido iden ti fi ca do na re fe ri da ser ra gra ni tói des
a duas mi cas (em ge ral do ti po-S). Tais ob ser va ções
per mi ti ram a iden ti fi ca ção de vá ri os gra ni tói des se -
me lhan tes aos da lo ca li da de-tipo, jus ti fi can do a re -
de fi ni ção do ter mo Gra ni to Ma ra u iá para Su í te Intru -
si va Ma ra u iá, aqui pro pos ta para agru par es ses gra -
ni tói des ti po-A, am pla men te dis tri bu í dos na área do 
Pro je to Ser ra Ime ri sob a for ma de vá ri os corpos.

3.1.4.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
            Con ta to e Assi na tu ra Ge o fí si ca

De modo ge ral, a Su í te Intru si va Ma ra u iá ca rac -
te ri za-se em ima gens de ra dar por uma mor fo lo gia
aci den ta da, fre qüen te men te cons ti tu in do ser ras,
tais como as ser ras Ime ri, Ta pi ra pe có, Cu ru pi ra e
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Marauiá, e pe que nos mor ro tes,  fa ci li tan do a sua
se pa ra ção das de ma is uni da des. Nos ma pas ae ro -
ge o fí si cos ca rac te ri zam-se por va lo res ba i xos a
mo de ra dos de tó rio (4 a 10ppm, lo cal men te
18ppm), de con ta gem to tal, e ba i xos va lo res mag -
ne to mé tri cos, ex ce to quan do si tu a dos em zo nas in -
ten sa men te fa lha das.

Esta su í te dis tri bui-se como cor pos de di men -
sões de stocks e ba tó li tos elíp ti cos e/ou sub cir cu la -
res, dis pos tos com ori en ta ções pre fe ren ci a is
NE-SW e NW-SE. Pos sui com po si ções le u co mon -
zo gra ní ti cas e le u co ssi e no gra ní ti cas, com va ri a dos 
gra us de de for ma ção na fá ci es xis to-verde. Sec ci o -
nam es tes li tó ti pos um gran de nú me ro de ve i os de
quart zo le i to so e quart zo-feldspático de es pes su -
ras cen ti mé tri cas a mé tri cas, além de zo nas de ci -
sa lha men to com ori en ta ções pre fe ren ci a is NE-SW
e NW-SE.

3.1.4.2 Pe tro gra fia e Mi cro tec tô ni ca

Os gra ni tói des ca rac te ri zam-se por ba i xas per -
cen ta gens de mi ne ra is má fi cos (M<5%), in di can do
ca rá ter ho lo le u co crá ti co (fo tos 10  e 11) e por pos -
su i rem a bi o ti ta e ex cep ci o nal men te, o an fi bó lio
(has ting sí ti co?) como prin ci pa is mi ne ra is má fi cos.

Qu art zo, pla gi o clá sio e mi cro clí nio são os mi ne ra is
es sen ci a is. A bi o ti ta (oca si o nal men te an fi bó lio) cor -
res pon de ao mi ne ral má fi co prin ci pal, por ve zes
ocor ren do em quan ti da des aces só ri as. Mi ne ra is opa -
cos, zir cão, al la ni ta, epi do to, apa ti ta e ti ta ni ta são os
mi ne ra is aces só ri os mais fre qüen tes. Mus co vi ta, se ri -
ci ta, clo ri ta, le u co xê nio, flu o ri ta, ar gi lo mi ne ra is e hi -
dró xi do/óxi do de fer ro ocor rem como mi ne ra is se cun -
dá ri os. O an fi bó lio quan do pre sen te pos sui ple o cro ís -
mo ver de a ver de-azulado (has ting si ta?), são su bé -
dri cos a ané dri cos e es tão par ci al men te clo ri ti za dos
nos bor dos ou ao lon go dos pla nos de cli va gem. O
epi do to é raro, eu é dri co (tí pi co de cris ta li za ção mag -
má ti ca), in clu so em bi o ti ta, ten do al gu mas ve zes nú -
cleo de al la ni ta me ta mí ti ca. Pos sui in clu sões de zir -
cão e apa ti ta. As tex tu ras são hi pi di o mór fi cas a alo -
tri o mór fi cas, eqüi gra nu la res com gra nu la ção mé dia
a gros sa, ou ine qüi gra nu la res mé di as, com fe no cris -
ta is su bé dri cos de feld spa to al ca li no (± 2cm). Os mi -
ne ra is má fi cos ocor rem mu i tas ve zes como aglo me -
ra dos ori en ta dos, por ve zes cir cun dan do mi ne ra is
fél si cos, con fe rin do as pec to fo li a do aos li tó ti pos
des ta uni da de. As aná li ses mo da is es ti ma das (ta be -
la 3.7) in di cam no di a gra ma mo dal QAP (Strec -
keisen, 1976), dis tri bu i ção no cam po dos  mon zo -
gra ni tos e si e no gra ni tos (3a e 3b).

Fre qüen te men te são ob ser va das tex tu ras mi lo ní -
ti cas, obli te ran do as fe i ções íg ne as dos gra ni tói des
Ma ra u iá. Ocor rem pro to mi lo ni tos ca rac te ri za dos por 
por fi ro clas tos de feld spa to, in ten sa men te fra tu ra dos 
e por ve zes frag men ta dos e apar ta dos ao lon go da
fo li a ção. O feld spa to exi be ex tin ção on du lan te, en -
con tra-se co mi nu í do ao lon go de suas bor das (e/ou
das fra tu ras), para uma mas sa de mi nús cu los grãos
de feld spa to e se ri ci ta, e lo cal men te exi be sub grãos. 
O quart zo dis põe-se em fi tas es ti ra das com grãos e
sub grãos alon ga dos obli qua men te, re fle tin do o úl ti -
mo in cre men to de stra in. A horn blen da cons ti tui por -
fi ro clas tos in ter na men te fra tu ra dos, len ti cu la ri za dos
e li ga dos por tri lhas mar ca das por bi o ti ta, ti ta ni ta e
epi do to. As fe i ções mi cro tec tô ni cas ob ser va das são 
com pa tí ve is com con di ções de tem pe ra tu ra da fá -
cies xis to-verde a epi do to an fi bo li to.

3.1.4.3 Li to quí mi ca

Fo ram se le ci o na das 14 amos tras (ta be la 3.8)
das qua is 12 fo ram ana li sa das para elemen tos
ma i o res e ele men tos-traço e seis  fo ram adi ci o nal -
men te do sa das para ele men tos ter ras-raras (ETR).

Ele men tos Ma i o res

A po pu la ção apre sen ta com po si ção bas tan te
ho mo gê nea, ca rac te ri za da por te o res ele va dos e
uni for mes de sí li ca (70,8 a 78,5%), pe cu li a ri da de
que de sa con se lha o em pre go de di a gra mas de va -
ri a ção tipo Har ker para fi na li da des pe tro ge né ti cas.
Os te o res de alu mí nio são ba i xos (<14%); o so ma -
tó rio dos ál ca lis (mé dia de 8%), as ra zões
FeOt/MgO e os te o res de K2O são al tos. Os te o res
de CaO e MgO (<1%) são mu i to ba i xos quan do
com pa ra dos a gra ni tói des com mes mos te o res de
SiO2, do ti po-I Aus tra li a no (Chap pell & Whi te,
1992), as se me lhan do-se, en tre tan to, aos gra ni tos
ti po-A dos mes mos au to res.

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co QxP de com po si ção
quí mi co-mineralógica (De bon & Le Fort, 1983, fi gu -
ra 3.12) as amos tras, com ex ce ção da amos tra 
AS-40a, dis tri bu em-se no cam po 1 dos gra ni tos
stric to sen su.

São ro chas su bal ca li nas, cor res pon den do no
diagra ma AxB de De bon & Le Fort (1983) aos ter -
mos le u co crá ti cos, dis tri bu í dos ma jo ri ta ri a men te
no cam po IV dos gra ni tói des por ta do res de an fi bó -
lio e bi o ti ta e ba i xas pro por ções de ti ta ni ta e epi do to 
(fi gu ra 3.13). Algu mas aná li ses, en tre tan to, in ci dem 
nos cam pos II e III dos gra ni tos pe ra lu mi no sos com
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a pre sen ça do mi nan te de bi o ti ta. Con si de ran do-se
o ín di ce de Shand, o es pa lha men to nos cam pos
meta lu mi no so-peraluminoso se re pe te, com ape nas 
uma aná li se das amos tras por ta do ras de an fi bó lio
has ting sí ti co (?), in ci din do no cam po pe ral calino.
Apre sen tam co rín don e diop sí dio nor ma tivos (ta -
be la 3.9) re fle xo das com po si ções evi den ci a das
no di a gra ma da fi gu ra 3.13.

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co R1xR2 de La Ro che
et al. (1980), com cam pos dis cri mi nan tes de am bi -
en tes tec tô ni cos se gun do Bat che lor & Bow den
(1985), as amos tras dis tri bu em-se nos cam pos 6 e
7 (fi gu ra 3.14), que cor res pon dem ao cam pos dos
gra ni tói des sin co li si o na is e pós-orogênicos.

Ele men tos-Traço

Os te o res de Rb e Sr são si mi la res, ha ven do li ge i -
ra do mi nân cia do pri me i ro, re fle ti da nas ra zões
Rb/Sr na ma i o ria das ve zes ma i or que 1.

No di a gra ma de dis cri mi na ção pe tro tec tô ni ca
com em pre go de ele men tos me nos mó ve is (Pe ar ce 

et al., 1984) a ma i o ria das amos tras in ci de no cam -
po dos gra ni tos in tra pla ca (WPG) (fi gu ra 3.15).

Nos di a gra mas mul ti e le men ta res nor ma li za dos
ao man to pri mi ti vo (Thomp son et al., 1982), apre -
sen tam pa drões de dis tri bu i ção pa ra le la (fi gu ra
3.16), su ge rin do co ge ne ti ci da de da po pu la ção
ana li sa da. Nes tes di a gra mas ob ser vam-se ano ma -
li as ne ga ti vas ex pres si vas em ele men tos in com pa -
tí ve is (Ba, Sr, Ti, P e me nos mar can te em Nb) re la ti -
va men te aos LILE’s (K, Rb, La, Ce, Sm, Zr e Yb e 
Rb) que por sua vez ten dem a apre sen tar ano ma -
lias po si ti vas.

Ele men tos Ter ras-Raras (ETR)

Qu an do nor ma li za dos ao con dri to (Boyn ton,
1984), a po pu la ção apre sen ta pa drões de dis tri bu i -
ção sub pa ra le los, mos tran do en ri que ci men to em
ETR le ves (fi gu ra 3.17), com mar can te ano ma lia ne -
ga ti va de Eu (Eu/Eu* = 0,2 a 0,5); for te en ri que ci -
men to e ho ri zon ta li za ção em ETRP, ca rac te ri zan do
um pa drão tipo “asa-de-pássaro”. 
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Ta be la 3.7 –  Aná li ses mo da is es ti ma das de al guns gra ni tos da Su í te Intru si va Ma ra u iá.

Amos tras AS-40A AS-32 JH-20 PV-37 AS-41 PV-48 JH-21 AS-31 PV-91 JH-30 PV-38 PV-92

Qu art zo 40 30 45 42 31 30 43 30 45 30 40 42

Pla gi o clá sio 30 35 20 20 30 29 15 30 20 25 20 15

Feld spa to
Alca li no 23 25 30 30 35 37 37 40 25 30 25 37

Bi o ti ta 8 10 5 7 3 3 5 tr tr 3 3 2

Anfi bó lio - - - 1 tr 1 - - - 1 2 tr

Mi ne ra is
Opa cos tr tr tr tr - tr tr tr tr tr tr tr

Epi do to tr - tr tr 1 tr tr - tr tr tr tr

Ti ta nita 2 - - 2 tr tr - - - tr tr tr

Zir cão tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr

Apa ti ta tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr

Alla ni ta - tr tr tr - tr tr - - tr tr tr

Flu o ri ta - - - - - - - - - - - tr

Le u co xê nio - - - - - - - tr tr - - tr

Clo ri ta tr - - - tr - - tr - - - -

Mus co vi ta - - tr - tr - - - tr - - 3

Se ri ci ta tr tr tr - - tr - - tr - - -

Óxi do de
Fer ro tr tr tr tr tr - tr tr - - - -

Argi lo-
mi ne ra is - tr tr tr tr - tr tr tr - tr -

Strec ke i sen,
1976

Mon zo-
granito

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Sienito-
granito

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Sieno-
gra ni to

Fo lhas 1:250.000    SA.20-V-A    SA.20-V-A     NA.20-Y-D    NA.20-Y-C    SA.20-V-A     NA.20-Y-C     NA.20-Y-D      SA.20-V-A     NA.20-Y-D    NA.20-Y-D     NA.20-Y-C      NA.20-Y-D
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Ta be la 3.8 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e me no res em %; ele men tos-traço, in clu in do ele men tos
 ter ras-raras - ETR  em ppm) de amos tras de  ro cha  da Suíte Intru si va Ma ra u iá. Alguns pa râ me tros

 ge o quí mi cos tam bém são re la ci o na dos para fins pe tro ge né ti cos.

Amos tra AS-40A AS-32 JH-20 PV-37 AS-41 PV-48A JH-21 AS-31 PV-91 AS-50A PV-53 PV-30
SiO2 70,80 72,60 73,30 73,60 73,90 74,00 74,80 76,30 78,50 - - -

TiO2 0,63 0,21 0,26 0,21 0,21 0,20 0,10 0,10 0,15 - - -

Al2O3 13,20 13,20 13,20 12,30 13,20 13,30 12,30 12,30 11,50 - - -

Fe2O3 2,80 1,50 1,60 0,77 1,10 1,30 1,60 0,80 0,54 - - -

FeO 1,10 0,23 0,70 0,50 0,28 0,83 0,50 0,05 0,69 - - -

MnO 0,13 0,06 0,00 0,00 0,05 0,11 0,00 0,00 0,90 - - -

MgO 0,62 0,17 0,07 0,40 0,17 0,26 0,11 0,00 0,00 - - -

CaO 2,10 0,77 0,70 0,84 1,20 0,18 0,61 0,70 0,39 - - -

Na2O 3,50 3,40 3,50 4,10 3,20 3,60 3,50 3,20 2,90 - - -

K2O 3,60 6,30 5,60 6,10 5,80 5,40 5,30 5,10 4,90 - - -

P2O5 0,31 0,07 0,06 - 0,11 - - 0,02 0,00 - - -

P.F. 0,64 0,84 0,86 0,86 0,54 0,16 0,92 0,88 0,21 - - -

To tal 98,79 98,51 98,99 98,82 99,22 99,18 98,82 98,57 100,47 - - -

#Mg 23,39 16,09 5,51 37,40 19,26 18,81 9,18 - - - - -

V 30 21 20 - 25 20 20 - 20 11 14 20

Zr 350 310 -- - 380 - - 260 - 150 410 -

Sn 5,00 - - - 7,00 - - 5,00 - 6,00 5,00 -

Rb 220 290 - - 270 - - 220 - 310 190 -

Ba 730 750 520 - 530 345 370 180 100 310 540 1.060

Sr 250 290 65 - 310 45 50 62 20 100 120 245

Nb 28,0 32,0 - - 29,0 - - 27,0 - 21,0 16,0 -

Y 87 28 - - 62 - - 18 - 63 44 -

Th 46,00 51,00 - - 130,00 - - 78,00 - 19,00 15,00 -

La 102,50 68,68 - - 149,90 - - 77,23 - 26,79 43,70 -

Ce 181,80 199,40 - - 294,60 - - 175,40 - 56,06 198,40 -
Nd 69,29 45,70 - - 74,62 - - 44,81 - 22,69 42,81 -

Sm 10,7 7,02 - - 10,23 - - 6,22 - 4,28 8,24 -

Eu 1,43 0,71 - - 1,46 - - 0,51 - 0,44 0,66 -

Gd 7,62 4,30 - - 7,12 - - 3,49 - 2,81 6,53 -

Dy 8,1 3,84 - - 6,48 - - 3,58 - 2,76 6,99 -

Ho 1,7 0,80 - - 1,43 - - 0,75 - 0,59 1,45 -

Er 5,6 2,30 - - 4,51 - - 2,18 - 1,78 4,16 -

Yb 6,0 2,96 - - 5,10 - - 2,39 - 1,63 4,50 -

Lu 0,8 0,41 - - 0,75 - - 0,33 - 0,22 0,62 -

ΣETR 395,89 336,10 - - 556,19 - - 316,89 - 120,04 318,05 -

Log
Ca/Na+K -0,52 -1,10 -1,11 -1,08 -0,87 -1,69 -1,15 -1,07 -1,30 - - -

IAG 1,29 2,18 1,95 2,28 2,01 1,87 1,98 1,90 1,94 - - -

Rb/Sr 0,88 1,00 - - 0,87 - - 3,55 - 3,10 1,58 -

Rb/Ba 0,30 0,39 - - 0,51 - - 1,22 - 1,00 0,35 -

(Eu/Eu*)n 0,46 0,37 - - 0,50 - - 0,31 - 0,36 0,27 -

(Ce/Yb)n 7,72 17,43 - - 14,94 - - 18,98 - 8,92 11,40 -

 Obs: IAG = Índice Agpaítico; Eu*= (Sm+Nd)/2



3.1.4.4 Pe tro gê ne se

A com po si ção pe tro grá fi ca uni mo dal e mi ne ra lo -
gi ca men te ho mo gê nea, sem fra ci o na men to sig ni fi -
ca ti vo,  su gere que tais pa drões re fle tem ca rac te rís -
ti cas da fon te.

As ano ma li as ne ga ti vas de Eu, as so ci a das aos
ba i xos te o res de Sr e às ano ma li as ne ga ti vas de Ba, 
su ge rem que os feld spa tos es ti ve ram en vol vi dos
du ran te a evo lu ção do mag ma como im por tan te
fase re si du al (re ti dos na fon te).

Os al tos va lo res de SiO2 e ál ca lis, ba i xos de
Al2O3 e mu i to ba i xos de CaO e MgO, so ma dos ao
pa drão de dis t r i  bu i  ção dos ETR do t ipo
“asa-de-pássaro” in di cam a si mi la ri da de com os
gra ni tói des ti po-A (Lo i sel le & Wo nes, 1979; Col lins
et al., 1982; Wha len et al., 1987) e A2 de Eby (1990,
1992). Gra ni tos ti po-A são cor ren te men te in ter pre -
ta dos como de ri va dos a par tir da cris ta li za ção de
mag mas fél si cos, de alta tem pe ra tu ra e ani dros,
po si ci o na dos à ní ve is crus ta is ra sos sob re gi mes
tar di a pós-colisionais. A fu são par ci al em dois es tá -
gi os (Wha len et al., 1987) da cros ta con ti nen tal in fe -
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Fi gu ra 3.12 – Com por ta men to dos li tó ti pos da
 Su í te Intru si va Ma ra u iá no di a gra ma clas si fi ca tó rio

mul ti ca tiô ni co QxP (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs: P = K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).
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Fi gu ra 3.13 –  Com por ta men to dos li tó ti pos da 
Su í te Intru si va Ma ra u iá no di a gra ma

 AxB (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs: A = Al - (K + Na + 2Ca); B = Fe + Mg + Ti.

Ta be la 3.9  – Aná li ses nor ma ti vas dos gra ni tos da Su í te Intru si va Ma ra u iá.

Amos tra  AS-40A    AS-32      JH-20    PV-37     AS-41     PV-48A    JH-21      AS-31 PV-91

Q 29,75 26,38 28,76 27,50 29,95 30,25 31,72 36,64 40,23

C 0,38 - 0,21 - - 1,19 - 0,26 0,70

Or 21,68 37,97 33,49 36,51 34,69 32,22 31,75 30,69 28,84

Ab 30,06 29,25 29,96 29,68 27,32 30,75 30,02 27,49 24,43

An 8,8 2,18 3,28 - 4,56 1,01 2,25 3,47 1,96

Ns - - - 1,27 - - - - -

Di - 1,36 - 3,57 0,85 - 0,83 - -

Hy 7,5 2,45 3,72 1,07 2,09 4,23 3,29 1,27 3,56

II 1,21 0,41 0,50 0,40 0,40 0,38 0,19 0,19 0,28

Ap 0,76 0,18 0,15 - 0,27 - - 0,05 -

To tal 100,14 100,18 100,07 100,00 100,13 100,03 100,05 100,06 100,00



ri or, com pos ta de or tog na is ses gra nu lí ti cos cal ci o -
al ca li nos do tipo TTG dos qua is te nha sido ex tra í do
pre vi a men te um pri me i ro fun di do me ta lu mi no so (ti -
po-I)  é um dos mo de los mais com pa tí ve is com a
as si na tu ra li to ge o quí mi ca dos gra ni tos ti po-A. Re -

cen te men te, Dou ce (1997), atra vés da fu são in con -
gru en te de ro chas de com po si ções to na lí ti cas e
gra no di o rí ti cas em al tas tem pe ra tu ras (950°C) e
pres sões va ri an do de 4 a 8kbar, pro du ziu ex pe ri -
men tal men te fun di dos si mi la res aos mag mas do ti -
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Fi gu ra 3.14 –  Dis tri bu i ção dos li tó ti pos da 
Su í te Intru si va Ma ra u iá no di a gra ma mul ti ca tiô ni co
R1xR2 de La Ro che et al. (1980), mo di fi ca do por

 Batche lor & Bow den (1985). 
Obs: R1 = 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti); 

R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.15 – Dis tri bu i ção dos li tó ti pos da
 Su í te Intru si va Ma ra u iá no di a gra ma RbxY+Nb

 (Pe ar ce et al., 1984), acres ci do do cam po dos gra ni -
tos pós-colisionais (Pe ar ce, 1996).

 Obs: WPG (gra ni tos in tra pla ca); ORG (gra ni tos de ca -
de ia oceâ ni ca); VAG (gra ni tos de arco vul câ ni co);

syn-COLG (gra ni tos sin co li si o na is).

Fi gu ra 3.16 –  Com por ta men to dos li tó ti pos da
 Su í te Intru si va Ma rauiá no di a gra ma mul ti e le men tar

nor ma li za do pelo man to pri mi ti vo 
(Thomp son et al., 1982).
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Fi gu ra 3.17 – Com por ta men to dos li tó ti pos da 
Su í te Intru si va Ma ra u iá no di a gra ma de 
ele men tos ter ras-raras nor ma li za do ao

 con dri to de Boyn ton (1984).
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po-A cor ro bo ran do esse mo de lo. Com pro vou tam -
bém que sob ba i xas pres sões (4kbar) o fun di do
apre sen ta ca rac te rís ti cas me ta lu mi no sas e as per -
cen ta gens de fun di dos pro du zi dos va ri am de 40 a
20%. 

A as si na tu ra ti po-A, en con tra da na pre sen te as so -
ciação, su ge re al gu mas afi ni da des des ta com o mag -
ma tis mo pós-colisional, tar di a pós-tectônico exis ten te
em ou tros cin tu rões oro gê ni cos, se jam eles mo der nos
ou an ti gos. A re par ti ção dos re sul ta dos nos cam pos 6
e 7 do di a gra ma mul ti ca tiô ni co R1xR2 de Bat che lor &
Bow den (1985; fi gu ra 3.14) e sua in clu são no cam po
dos gra ni tos pós-colisionais de Pe ar ce (1996; fi gu ra
3.15) cor ro bo ram es sas in fe rên ci as.

Gna is ses de alto grau do tipo TTG re pre sen tam
bons can di da tos a ro cha-fonte des se mag ma tis mo; 
em bo ra não te nham sido re co nhe ci dos no pre sen te 
es tu do, sua ca rac te ri za ção em tra ba lhos de ma i or
de ta lhe deve cons ti tu ir uma das me tas dos fu tu ros
ma pe a men tos re gi o na is. Os li tó ti pos re la ci o na dos
ao Com ple xo Ca u a bu ri são, atu al men te, os que
mais se apro xi mam des se tipo de mag ma tis mo, po -
den do se cons ti tu ir em ro chas-fonte apro pri a das
para os gra ni tói des Ma ra u iá.

3.1.4.5 Ida de e Cor re la ção

Não exis tem da dos ge o cro no ló gi cos di re tos da
Su í te Intru si va Ma ra u iá em sua área-tipo. Ba sei
(1975) apre sen tou uma isó cro na de re fe rên cia na
qual fo ram uti li za das duas amos tras si tu a das na
ser ra Ime ri (amos tras PT-363A1 e PT-363A), as
qua is for neceram ida des Rb/Sr con ven ci o na is de
1.654±56Ma e 1.652±57Ma, res pec ti va men te. As
amos tras fo ram re fe ri das como per ten cen tes à uni -
da de Gra no di o ri to Rio Novo (Mon tal vão et al., 1975
e Ba sei, 1975) e nes te tra ba lho fo ram re in ter pre ta -
das, com base na pe tro gra fia, como per ten cen tes à 
Su í te Intru si va Ma ra u iá. Na isó cro na de re fe rên cia
(Ba sei, 1975) fo ram uti li za das vá ri as amos tras de
uni da des ge o ló gi cas dis tin tas, o que res trin ge o
seu uso e suas in ter pre ta ções.

No Escu do das Gu i a nas são des cri tos vá ri os
gra ni tói des ti po-A, como por exem plo, os gra ni tos
Ti quié (Pi nhe i ro et al., 1976; Lima & Pi res, 1985),
Ua u pés (Dall’Agnol & Ma cam bi ra, 1992), Su ru cu -
cus (Mon tal vão et al., 1975; Pi nhe i ro et al., 1981),
Mu ca jaí (Fra ga & Reis, 1995) e El Par gua za (Men -
do za, 1972), este úl ti mo na Ve ne zu e la, to dos con si -
de ra dos pos te ri o res ao Even to Ua tu mã (1,8Ga a
1,7Ga). Este gru po de gra ni tói des pode ser cor re la -
ci o na do quan to às si mi la ri da des pe tro ge né ti cas

com a Su í te Intru si va Ma ra u iá. Com pa ra ções pe tro -
ló gi cas com al guns des tes gra ni tói des in di ca ram
uma ma i or si mi la ri da de da Su í te Intru si va Ma ra u iá
com os gra ni tos da Su í te Intru si va Ti quié (Lima &
Pires, 1985; Sil va & San tos, 1994; Alme i da, 1997), di -
fe rin do des tes ape nas so bre al guns HFSE (Nb, Y, e
Zr) e em al guns ele men tos maiores. Amos tras re pre -
sen ta ti vas da Su í te Intru si va Ti quié, pro ve ni en tes do iga -
ra pé Cas ta nho (área-tipo, Fo lha NA.19-Y-D) e alto cur so 
do rio Iça na (Fo lha NA.19-Y-B), apre sen tam ida des
con ven ci o na is Rb/Sr (Pi nhe i ro et al., 1976) de
1.626±57Ma e 1.524±49Ma, res pec ti va men te. Os de -
ma is gra ni tói des ti po-A me ta lu mi no sos, si tu a dos no
Escu do das Gu i a nas, apre sen tam ida des en tre 1,54Ga
e 1,62Ga. Des te modo, é pos sí vel su ge rir que a Su í te
Intru si va Ma ra u iá pos sua a mes ma ida de da Su í te Intru -
si va Ti quié, si tu a da a cer ca de 500km de dis tân cia.

3.1.5 Su í te Intru si va Ma rié-Mirim (Mmmg)

Estu dos li to quí mi cos (Sil va & San tos, 1994; Sil va
et al., 1996) nos gra ni tói des da re gião de Ti quié per -
mi ti ram, no âm bi to da de no mi na da Su í te Intru si va
Ti quié (Lima & Pi res, 1985; San tos & Melo, 1993), a
ca rac te ri za ção de uma as so ci a ção gra ní ti ca su bal -
ca li na de horn blen da gra ni tos do ti po-A2 e ou tra al -
ca li na do ti po-A1 (sen su Eby, 1992).

A par tir de es tu dos quí mi cos pos te ri o res, Alme i -
da (1996, 1997) ca rac te ri zou uma as so ci a ção pe -
ral ca li na ti po-A na re gião da ser ra Ma rié-Mirim, an -
te ri or men te re u ni da na Su í te Ti quié. O au tor pro pôs
a de sig na ção Su í te Intru si va Ma rié-Mirim para en -
glo bar es ses ter mos pe ral ca li nos in clu in do ou tros
cor pos gra ní ti cos de ca rac te rís ti cas se me lhan tes,
como por exem plo, os ri e bec ki ta-aegirina gra ni tos
des cri tos por Pi nhe i ro et al. (1976) e Dall’Agnol &
Abreu (1976), lo ca li za dos no se tor su do es te da ser -
ra Ma rié-Mirim. No mes mo tra ba lho, Alme i da (1997) 
pro pôs a ma nu ten ção da de sig na ção de Gra ni to Ti -
quié para os gra ni tói des ti po-A su bal ca li nos ca rac -
te ri za dos por Sil va & San tos (1994) e Sil va et al.
(1996). Os gra ni tói des da Su í te Ma rié-Mirim for mam 
em ge ral cor pos de di men são ba to lí ti ca, es ten den -
do-se da Fo lha NA.19-Z-D até a Folha NA.20-Y-C.

3.1.5.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e 
            Re la ções de Con ta to

A ma i or par te dos seis cor pos car to gra fa dos teve 
como base de in ter pre ta ção e aná li se as ima gens
se mi con tro la das de ra dar. Ape nas dois cor pos, lo -
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ca li za dos no ex tre mo-oeste da Folha NA.20-Y-C
(pró xi mo à ser ra da Ne bli na), pu de ram ser amos -
tra dos e ter seus li tó ti pos sub me ti dos à aná li se pe -
tro grá fi ca, dan do ma i or su por te à car to gra fia ge o -
ló gi ca. Estes gra ni tói des ocor rem, em sua ma i o ria,
res tri tos à par te oes te da área ma pe a da, apre sen -
tan do for ma to elíp ti co a cir cu lar, com ori en ta ção
NE-SW, lo cal men te E-W, e com di men sões que va -
ri am de 45 a 225km2. Ape nas um plú ton, re co ber to
por se di men tos re cen tes apre sen ta área aflo ran te
em tor no de 30km2, es tan do lo ca li za do na por ção
les te da área, no ba i xo cur so do rio Pre to (Fo lha
NA.20-Y-D). Nor mal men te são in tru si vos nos gra ni -
tói des fo li a dos e or tog na is ses do Com ple xo Ca u a -
bu ri e apre sen tam-se par ci al men te re co ber tos por
se di men tos da For ma ção Ser ra da Ne bli na. Nas
ima gens se mi con tro la das de ra dar ca rac te ri -
zam-se por cons ti tu ir ser ras de co tas ele va das, for -
man do cris tas bem mar ca das e dre na gens com
pa drão sub den drí ti co.

3.1.5.2 Pe tro gra fia

Pe tro gra fi ca men te são cons ti tu í dos por mon zo -
gra ni tos a al ca li feld spa to gra ni tos, com subs tan ci al 
pre do mí nio de si e no gra ni tos (ta be la 3.10). Apre -
sen tam co lo ra ção ró sea, to na li da de cla ra, gra nu la -

ção mé dia a gros sa e tex tu ra eqüi gra nu lar (foto 12). 
Va ri e da des por fi rí ti cas são lo cal men te ob ser va das, 
ca rac te ri za das por me ga cris ta is de feld spa to al ca -
li no com com pri men to mé dio de 2,5cm. O quart zo é 
pre do mi nan te men te azu la do e os mi ne ra is má fi cos
quan do pre sen tes ocor rem nor mal men te com in ci -
pi en te ori en ta ção pre fe ren ci al e em per cen ta gem
in fe ri or a 5% (le u co gra ni tos).

Em lâ mi na del ga da, são ob ser va dos: feld spa to
al ca li no (mi cro clí nio e/ou or to clá sio mi cro per tí ri -
cos), quart zo, pla gi o clá sio, bi o ti ta, além de an fi bó -
lio, al la ni ta, mi ne ra is opa cos, epi do to e even tu al -
men te zir cão, flu o ri ta, apa ti ta e ti ta ni ta. São ho lo le u -
co crá ti cos e bas tan te en ri que ci dos em quart zo.
Apre sen tam com fre qüên cia fe i ções tex tu ra is e es -
tru tu ra is in di ca ti vas de de for ma ção rúp til, e mu i to
su bor di na da men te dúc til (mi lo ni ti za ção), in di can -
do a atu a ção de fe nô me nos de for ma ci o na is mais
in ten sos e lo ca li za dos.

Tex tu ras ra pa ki ví ti cas são ex tre ma men te ra ras,
en tre tan to são fre qüen tes os grãos “man cha dos”
ou com “ra jas” de com po si ção al bí ti ca, que po dem
ocor rer pre fe ren ci al men te ori en ta das. São abun -
dan tes e ge ne ra li za das as mi cro fra tu ras pre en chi -
das por quart zo.

O quart zo apre sen ta duas ge ra ções prin ci pa is:
a) grão mé dio a gros so, su bé dri co a eu é dri co, de
cris ta li za ção pro va vel men te pre co ce; b) ca rá ter
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Ta be la 3.10 – Aná li ses mo da is es ti ma das de al guns gra ni tos da Su í te Intru si va Ma rié-Mirim.

Amos tra EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25 AF-390A EP-160 EP-162 EP-163 AF-387A AF-397

Qu art zo 36 33 38 44 34 25 28 30 30 30 33

Feld spa to 
al ca li no 50 47 45 56 31 59 60 50 65 40 30

Pla gi o clá sio 10 15 18 tr- 29 15 6 15 4 23 32

Bi o ti ta 3 2 tr 1 4 1 4 1 tr 5 3

Ri e bec ki ta-
arf ved so ni ta tr - - tr tr  - - tr  - -  -

Mus co vi ta tr 2 tr tr -  - - 3 1 - 1

Alla ni ta tr tr  - tr tr tr tr tr  - tr tr

Epi do to tr  tr  tr - - tr tr  -  - 1 tr

Ti ta ni ta - -  - - -  - tr tr  - -  -

Mi ne ra is
opa cos tr tr tr tr 1 tr tr tr tr tr tr

Se ri ci ta tr tr tr tr tr - - tr  - 1 1

Zir cão tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr

Apa ti ta tr tr - - tr tr tr tr tr tr tr

Flu o ri ta tr  -  - - - - tr  -  - -  -

Obs: All+Op
=~1%

All+Op
 =~1% Mi All+Op+Ep

 =~1%    Cl Ss,Cl Ss,Cl

Strec ke i sen,
1976

Si e no-
gra ni to

Si e no-
gra ni to

Si e no-
gra ni to

Alca li-
feld spa to
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Si e no-
gra ni to

   Alca li-
feld spa to
  gra ni to

Si e no-
gra ni to

Alca li-
feld spa to
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Mon zo-
gra ni to

Fo lha 1:250.000 NA.19-Z-D NA.19-Z-D NA.19-Z-D NA.19-Z-D NA.20Y-D NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C

Obs: All - al la ni ta; Cl - clo ri ta; Ep - epi do to; Mi - mir me qui ta; Op - mi ne ra is opa cos; Ss – sa us su ri ta.



tar dio, apre sen ta con tor nos ané dri cos, grão fino a
gros so, ané dri co, de cris ta li za ção tar dia. Ambos
ocor rem com ex tin ção on du lan te de in ten si da de
va ri a da, sub gra nu la ção e re cu pe ra ção.

O pla gi o clá sio é ta bu lar, apre sen tan do-se com
con tor nos su bé dri cos a eu é dri cos lo cal men te.
Ocor rem cris ta is ta bu la res de pla gi o clá sio mi cro -
fra tu ra dos e com la me las de ge mi na ção cur vas.

A bi o ti ta ra ra men te ul tra pas sa 5% em ter mos de
vo lu me to tal da ro cha, ocor ren do em mé dia com 2%, 
es tan do fre qüen te men te clo ri ti za da e se ri ci ti za da
(al te ra ção de u té ri ca e/ou hi dro ter mal). O an fi bó lio é
su bé dri co a ané dri co, de grão fino, pos su in do ple o -
cro ís mo va ri an do de ver de in ten so à ver de-oliva, lo -
cal men te ver de-azulado, e com bir re frin gên cia mo -
de ra da a alta (ri e bec ki ta e/ou arf ved so ni ta).

3.1.5.3 Li to quí mi ca

As aná li ses quí mi cas (ta be la 3.11) fo ram ob ti das
em cin co amos tras (EP-185, 186, 187, 189; JH-25),
a ma i or par te da por ção oci den tal do ma ci ço gra ní -
ti co (Fo lha NA.19-Y-D). A ta be la 3.11 mos tra tam -
bém a mé dia de sete aná li ses da Su í te Intru si va Ti -
quié (com pi la da de Alme i da, 1997), e a com po si -
ção mé dia dos gra ni tos A aus tra li a nos, se gun do
Wha len et al. (1987).

Ele men tos Ma i o res

Tra ta-se de uma su í te qui mi ca men te ho mo gê -
nea, en ri que ci da em sí li ca (SiO2 en tre 74 e 75%)
evi den ci a da tam bém pela pre sen ça de quart zo (Q
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Ta be la 3.11 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e me no res em %; e al guns ele men tos-traço em ppm) de
amos tras de  ro cha  da Suíte Intru si va Ma rié-Mirim. Alguns pa râ me tros ge o quí mi cos e re sul ta dos ana lí ti cos de

gra ni tos ti po-A (mé dia) tam bém são re la ci o na dos para fins pe tro ge né ti cos e de com pa ra ção. 
Obs: os re sul ta dos das amos tras EP-185, 186, 187, 189 fo ram ex tra í dos de Melo & Vil las Boas (1993).

Amos tra EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25
Gra ni to Ti quié 

 7 amos tras
(Alme i da, 1997)

Gra ni to Ma rié-
Mi rim 

4 amos tras

Gra ni to ti po-A
 148 amos tras

(Wha len et al., 1987)

SiO2 74,60 74,80 75,10 75,20 75,40 73,30 74,93 73,81
TiO2 0,22 0,23 0,17 0,26 0,10 0,28 0,22 0,26
Al2O3 12,60 12,70 12,60 12,10 11,30 12,71 12,50 12,40
Fe2O3 0,48 0,57 0,28 0,67 2,10 0,66 0,63 1,24
FeO 0,74 0,59 0,59 0,59 0,60 1,11 0,50 1,58
MnO 0,05 0,05 0,04 0,06 - 0,04 0,05 0,06
MgO 0,09 0,12 0,06 0,06 0,05 1,19 0,08 0,20
CaO 0,29 0,54 0,21 0,44 0,14 1,34 0,37 0,75
Na2O 4,00 3,80 3,80 3,70 4,10 3,34 3,82 4,07
K2O 6,00 5,80 6,30 6,10 4,80 5,07 6,13 4,65
P2O5 0,05 0,05 0,05 0,05 - 0,06 0,05 0,04
P.F. - - - - 0,86 0,67 0,67 0,95
To tal 99,30 99,39 99,35 99,37 99,45 99,77 99,95 100,01
#Mg 12,04 16,24 11,27 8,23 3,46 - - -
Pb 20 100 30 70 - - - 24
K 49,808 48,148 52,298 50,638 - - - -
Rb 448 473 453 361 - 285 433 169
Ba 700 700 1.500 1.000 120 - - 352
Sr - - 100 100 15 - - 48
Nb - - - - - - - 37
Zr 150 200 100 300 - - - 528
Ti 1.319 1.379 1.019 1.559 - - - -
Y 20 70 20 100 - - - 75
La 70,00 150,00 50,00 150,00 - - - -
Be 3,00 3,00 1,00 1,00 - - - -
IAG 2,19 2,10 2,29 2,30 1,97 1,83 2,25 1,75
Rb/Sr - - 4,53 3,61 - - - 3,52
Rb/Ba 0,64 0,68 0,30 0,36 - - - 0,48
K/Rb 111,18 101,79 115,45 140,27 - - - 228,41

                    Obs: IAG = Índi ce Agpa í ti co.



ca. 30%) e hi pers tê nio (Hy <1%) nor ma ti vos; e em
ál ca lis (Na2O+K2O > 9%), apre sen tan do IAG va ri -
an do en tre 2,0 e 2,3. É em po bre ci da em alu mí nio
(Al2O3 en tre 11,3 e 12,6%), cál cio (CaO < 0,5 %),
mag né sio (MgO < 0,12 %) e ti tâ nio (TiO2 < 0,26%)
se com pa ra da aos gra ni tói des Ti quié.

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co QxP de clas si fi ca ção
quí mi co-mineralógica de De bon & Le Fort (1983),
apre sen ta dis tri bu i ção nos cam pos 1 e 2 dos gra ni -
tos e ada me li tos (fi gu ra 3.18), en quan to que no
diagra ma de Ma ni ar & Pic co li (1989) ocu pam o
cam po dos gra ni tos pe ral ca li nos (fi gu ra 3.19). Sua 
na tu re za pe ral ca li na tam bém é evi den ci a da pela
pre sen ça de arf ved so ni ta-riebeckita mo dal e ac -
mi ta nor ma ti va (<3%;  ta be las 3.10 e 3.12).

No di a gra ma R1xR2 (de La Ro che et al., 1980;
mo di fi ca do por Bat che lor & Bow den, 1985), pos su -
em si mi la ri da de quí mi ca com os gra ni tói des con si -
de ra dos ano ro gê ni cos (fi gu ra 3.20).

Ele men tos-Traço

A nor ma li za ção dos ele men tos-traço em re la ção
ao ORG (oce an rid ge gra ni tes de Pe ar ce et al.,
1984) sa li en ta a si mi la ri da de do Gra ni to Ma -
rié-Mirim e aque les po si ci o na dos em am bi en te de
cros ta con ti nen tal ate nu a da, con for me mos tra a fi -
gu ra 3.21 (gra ni tos Mull e Ska er gard).

3.1.5.4 Pe tro gê ne se

Alguns cri té ri os, não obri ga to ri a men te ex clu den -
tes en tre si, são ad mi ti dos na li te ra tu ra para a gê ne -
se de mag mas gra ní ti cos pe ral ca li nos: a) ori gem a
par tir da fu são par ci al de uma fon te man té li ca es -
pe cí fi ca, com alta con cen tra ção de ál ca lis e HFSE
(Col lins et al., 1982), ou b) atu a ção de pro ces sos de 
di fe ren ci a ção por fra ci o na men to en vol ven do pla -
gioclá sio e an fi bó lio alu mi no so (crus tal). Ou tros au -
to res acre di tam na atu a ção de fe nô me nos me tas -
so má ti cos (só di co e po tás si co) atu an do nas fa ses
ini ci as (Ba i ley, 1978; Cur rie et al., 1986) ou tar di as
(Tay lor et al., 1980) do de sen vol vi men to do mag ma, 
que pode ser do ti po-I ou S.

A as si na tu ra ge o quí mi ca da su í te es tu da da é
com pa tí vel com a evo lu ção de um mag ma ori gi nal -
men te ani dro (hyper sol vus), sob al tas tem pe ra tu ras 
(ca paz de atin gir ní ve is crus ta is re la ti va men te ra -
sos), sen do qua se que to tal men te com pos to de lí -
qui do (li vre de res ti tos), onde pro ces sos li ga dos a
di fe ren ci a ção mag má ti ca por cris ta li za ção fra ci o -
na da ti ve ram sua atu a ção res trin gi da. Os da dos

quí mi cos de ele men tos-traço apon tam para uma
gê ne se crus tal (cros ta ate nu a da), que é com pa tí vel 
com (Sr87/Sr86)0 de 0,708 (fon te crus tal ou hí bri da)
ob ti da por Ba sei (1975). Por ou tro lado, San tos &
Reis Neto (1982) apre sen tam (Sr87/Sr86)0 de 0,700,
su ge rin do fon tes man té li cas para este mes mo
agru pa men to li to ló gi co.

3.1.5.5 Ida de e Cor re la ção

As in tru sões gra ní ti cas do ti po-A, ca rac te ri za das
por as so ci a ções hyper sol vus pe ral ca li nas e sub -
sol vus me ta lu mi no sas a pe ra lu mi no sas, apre sen -
tam am pla dis tri bu i ção es pa ci al no Escu do das
Guia nas, ten do sido ge ra das num in ter va lo de tem -
po de 1,54 e 1,62Ga.  Den tre elas des ta cam-se os
gra ni tos Ti quié (Pi nhe i ro et al., 1976; Lima & Pi res,
1985), Ua u pés (Dall’Agnol & Ma cam bi ra, 1992a e
b), Su ru cu cus (Mon tal vão et al., 1975; Pi nhe i ro et
al., 1981), Mu ca jaí (Fra ga & Reis, 1995) e El Par gua -
za (Men do za, 1972), este úl ti mo na Ve ne zu e la.

Espe ci fi ca men te no Esta do do Ama zo nas, os
gra ni tói des me ta lu mi no sos ti po-A e sub sol vus, per -
ten cen tes à Su í te Intru si va Ti quié (Sil va e San tos,
1994; Sil va et al., 1996; Alme i da, 1997), dis tan tes
mais de 500km da área pes qui sa da, apre sen tam
ida des con ven ci o na is Rb/Sr (Pi nhe i ro et al., 1976),
já re cal cu la das pela cons tan te λRb = 1,42 x 10-11

anos-1, de 1.626 ± 57Ma e 1.524 ± 49Ma. Ou tras
duas amos tras, to das à épo ca con si de ra das cor re -
la ci o ná ve is ao Gra ni to Ti quié, pro ve ni en tes da re -
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Ta be la 3.12 – Aná li ses nor ma ti vas dos gra ni tos da
 Su í te Intru si va Ma rié-Mirim.

Amos tra EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25

Q 28,29 29,43 29,21 30,38 33,69

Z 0,03 0,04 0,02 0,06 0,00

Or 35,63 34,46 37,41 36,19 28,37

Ab 31,27 32,15 29,60 28,17 31,40

An 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00

Ac 1,39 0,00 0,81 1,94 2,90

Ns 0,23 0,00 0,38 0,22 0,00

Di 1,13 1,28 1,00 1,82 0,33

Wo 0,00 0,26 0,00 0,03 0,14

Hy 0,75 0,00 0,55 0,00 0,00

Mt 0,00 0,83 0,00 0,00 1,59

Il 0,42 0,44 0,32 0,49 0,19

Ap 0,13 0,12 0,14 0,13 0,00

To tal 99,27 99,41 99,45 99,44 98,61
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Fi gu ra 3.20 – Dis tri bu i ção dos li tó ti pos per ten cen tes à
Su í te Intru si va Ma rié-Mirim no di a gra ma mul ti ca tiô ni co 

R1xR2 de La Ro che et al. (1980), mo di fi ca do por
 Bat che lor & Bow den (1985). 

Obs: R1 = 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti); 
R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.21 – Com por ta men to com pa ra ti vo en tre
 os gra ni tói des tí pi cos de cros ta ate nu a da e os

 li tó ti pos da Su í te Intru si va Ma rié-Mirim no 
di a gra ma mul ti e le men tar nor ma li za do ao ORG

 (Pe ar ce et al., 1984).

Fi gu ra 3.19 – Índi ce de Shand (mo di fi ca do por 
Ma ni ar & Pic co li, 1989) dos li tó ti pos da 

Su í te Intru si va Ma rié-Mirim.
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Al2O3/(CaO+Na2O+K2O)
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Peralcalino

Fi gu ra 3.18 – Com por ta men to dos li tó ti pos da
Su í te Intru si va Ma rié-Mirim no di a gra ma clas si fi ca tó rio

mul ti ca tiô ni co QxP (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs: P = K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).
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Sim bo lo gia: xis – EP-185, 186,187, 189; JH-25; 
as teris co – Gra ni to de Ska er gard e qua dra do 

se mi va za do – Gra ni to de Mull 
(ob ti dos de Pe ar ce et al., 1984).



gião da ser ra Ma rié-Mirim (Fo lha NA.19-Z-D), tam -
bém apre sen ta ram ida des con ven ci o na is Rb/Sr se -
me lhan tes: 1.547 ± 54Ma (PT-35) e 1.529 ± 54Ma
(SE-14-PT-29) cor ri gi das para 1.601 ± 54Ma e
1.583 ± 54Ma res pec ti va men te. Em ra zão da ine -
xis tên cia de da dos ge o cro no ló gi cos U/Pb e Pb/Pb,
ad mi te-se para o Gra ni to Ma rié-Mirim um po si ci o -
na men to en tre 1,58Ga e 1,60Ga, con for me ates tam
as ida des con ven ci o na is Rb/Sr.

3.1.6 Co ber tu ras Se di men ta res Pro te ro zói cas

Vá ri as co ber tu ras se di men ta res pro te ro zói cas
ocor rem no Escu do das Gu i a nas, com ex po si ções
na Ve ne zu e la, Gu i a na, Bra sil e Su ri na me, for man do 
“me sas” iso la das, ou in te gran do um gran de blo co,
Blo co Se di men tar Pa ca ra i ma – BSP (Reis & Yá nez,
1999), na por ção cen tral do es cu do (fi gu ra 2.2).
Estas co ber tu ras têm sido in dis cri mi na da men te re -
la ci o na das ao Su per gru po Ro ra i ma, que foi de fi ni -
do no BSP e con sis te em es pes sa su ces são com -
pos ta por are ni tos e con glo me ra dos, com ar có se os 
e pe li tos su bor di na dos e in ter ca la ções de ro chas
pi ro clás ti cas na sua por ção me di a na, sen do ca rac -
te rís ti ca a pre sen ça de so le i ras bá si cas.

A par tir da pro po si ção ini ci al do ter mo Ro ra i ma,
por Dal ton (1912), vá ri os pes qui sa do res têm con tri -
bu í do para ca rac te ri za ção da co ber tu ra se di men -
tar que com põe o BSP (Yá nez, 1972; Ke ats, 1973;
Ghosh, 1985; Pi nhe i ro et al., 1981, 1988; Cas tro &
Bar ro cas, 1986; Reis et al., 1985 e Reis & Car va lho,
1996), sen do que os es tu dos mais por me no ri za -
dos, no Bra sil, fo ram apre sen ta dos por Pi nhe i ro et
al. (1990). Estes úl ti mos au to res ele va ram a uni da -
de à ca te go ria de “Su per gru po Ro ra i ma” e pro pu -
se ram uma sub di vi são mais atu al.

A ida de da se di men ta ção no BSP tem sido es ta -
be le ci da atra vés da ob ten ção de va lo res iso tó pi cos 
em di a bá si os que cons ti tu em os sills Ava na ve ro e
que in ter ca lam-se a vá ri os ní ve is na co ber tu ra
(1.603Ma – He be da et al., 1973, e 1.635Ma –
McDou gall et al., 1963), além de ro chas pi ro clás ti -
cas (1.640Ma – Pri em et al., 1.973; 1.731Ma – Ga u -
det te & Olszews ki, 1985b) presentes na su ces são.
O va lor mais pre ci so para a ida de dos sills e das ro -
chas pi ro clás ti cas cor res pon de res pec ti va men te a
1.778 ± 12Ma (U/Pb SHRIMP em bad de leíy ta) e
1.860Ma (U/Pb SHRIMP em zir cões), da dos ob ti -
dos re cen te men te por San tos et al. (no pre lo). Por
ou tro lado, uma ida de má xi ma de de po si ção em
tor no de 1,5Ga foi men ci o na da por Reis et al. (1991) 
para o con glo me ra do ba sal da su ces são se di men -

tar na ser ra das Su ru cu cus, que cons ti tui uma mesa 
iso la da no oes te do Esta do de Ro ra i ma e cuja prin -
ci pal fonte de clas tos são gra ni tói des ori un dos da
Su í te Su ru cu cus. O va lor de 1,5Ga teve con fir ma -
ção atra vés do re co nhe ci men to de uma úni ca po -
pu la ção de zir cões na fra ção con glo me rá ti ca da re -
fe ri da uni da de se di men tar, da ta dos em 1.551 ±
5Ma (San tos et al., 1999), en fa ti zan do um pe río do
de tem po de apro xi ma da men te 300Ma en tre a de -
po si ção da base da se qüên cia na ser ra das Su ru -
cu cus, e da por ção mé dia do Su per gru po Ro ra i ma.
Reis & Car va lho (1996) res sal ta ram, a exis tên cia de 
pelo me nos duas su ces sões se di men ta res de po si -
ta das em pe río dos dis tin tos, re ve lan do ain da que
uma cor re la ção en tre as di ver sas ex po si ções iso la -
das ao lon go do Escu do das Gu i a nas com o Su per -
gru po Ro ra i ma (no BSP) não é acon se lhá vel.

Ape sar das evi dên ci as atu a is de sa bo na rem a
pro pos ta de cor re la ção, his to ri ca men te vá ri as ex -
po si ções de ro chas se di men ta res que for mam tí pi -
co re le vo na for ma de me sas, na re gião
nor-noroeste do Ama zo nas, fo ram cor re la ci o na das
ao Su per gru po Ro ra i ma (e.g. Mon tal vão et al.,
1975; Pi nhe i ro et al., 1976; Bor ges, 1987a e b; Melo
& Vil las Boas, 1993). Nes ta re gião, além de se qüên -
ci as bem pre ser va das, ocor rem ex po si ções me tas -
se di men ta res, mais in ten sa men te de for ma das, sob 
con di ções da fá ci es xis to-verde, re la ci o na das ao
Gru po Tu nuí (com pre do mí nio de quart zi tos) que
têm sido in ter pre ta do como uni da de mais an ti ga
(Mon tal vão et al., 1975; Pi nhe i ro et al., 1976; e Melo
& Vil las Boas, 1993) re la ci o na da à evo lu ção do em -
ba sa men to ou como re pre sen tan te mais de for ma -
do das mes mas se qüên ci as se di men ta res pre ser -
va das nas “me sas” (Lima & Pi res, 1985).

Na área do Pro je to Ser ra Ime ri, três se qüên ci as
de co ber tu ra fo ram iden ti fi ca das: For ma ção Ara cá,
For ma ção Da raá e For ma ção Ser ra da Ne bli na. A
ida de des tas se qüên ci as en con tra-se po bre men te
in ves ti ga da, sen do su ge ri da como ida de má xi ma
para a se di men ta ção, aque la do em ba sa men to re -
gi o nal, es ti ma da em tor no de 1,80Ga (ver item
3.1.2) que, por sua vez, é mais jo vem que a por ção
mé dia (1,86Ga, San tos et al., no pre lo) do Su per -
gru po Ro ra i ma no BSP. A cor re la ção das três uni -
da des de co ber tu ra iden ti fi ca das na área é um as -
sun to con tro ver so. Nas for ma ções Da raá e Ser ra
da Ne bli na os re gis tros de de for ma ção se res trin -
gem apa ren te men te a fe i ções mi lo ní ti cas de sen -
vol vi das sob con di ções da fá ci es xis to-verde, ao
lon go de zo nas de ci sa lha men to lo ca is, en quan to
na For ma ção Ara cá,  o pa co te es tu da do en con -
tra-se de for ma do, sen do cons ti tu í do por me tas se -
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di men tos na fá ci es xis to-verde com re gis tro, em
uma amos tra, de que o me ta mor fis mo atin giu a fá -
ci es an fi bo li to (in ter pre ta do por Bor ges, 1987a e b
como um efe i to ter mal). Des ta for ma, é pos sí vel
que a uni da de Ara cá seja mais an ti ga, no en tan to,
di an te das di fi cul da des im pos tas pelo li mi ta do
acer vo de da dos ge o ló gi cos dis po ní ve is, as três
uni da des se rão des critas nes te item.

3.1.6.1 For ma ção Ara cá (Maqx)

Os pri me i ros es tu dos re a li za dos na ser ra  Ara cá
se de vem a Achão (1974) que des cre veu “uma se -
qüên cia de ro chas me ta mór fi cas cons ti tu í das por
quart zi tos e xis tos as so ci a dos, exi bin do uma xis to -
si da de na di re ção NW-SE com mer gu lhos para
SW”.

Mon tal vão et al. (1975) re la ci o na ram as ro chas
da ser ra  Ara cá ao Gru po Ro ra i ma e des cre ve ram a
es tru tu ra como uma sin cli nal as si mé tri ca com eixo
NW-SE e mer gu lho para SW.

Bor ges (1987a e b) re la tou a pre sen ça de um pa -
co te de apro xi ma da men te 400m de es pes su ra cor -
re la ci o na do ao Su per gru po Ro ra i ma, com pos to por 
quart zo are ni tos, com su bor di na da pre sen ça de
are ni tos mi cá ce os e len tes de con glo me ra dos. Are -
ni tos gre i se ni za dos, me ta re ni tos e quart zi tos ocor -
rem se gun do Bor ges (1987a),  pre fe ren ci al men te
na base da se qüên cia da ser ra Ara cá.

Melo e Vil las Boas (1993) con si de ra ram esta
uni da de como re ma nes cen te de uma ba cia se di -
men tar trans ten si va re la ci o na da à ins ta la ção do
Cin tu rão de Ci sa lha men to Gu i a na Cen tral, du ran -
te o in ter va lo Arque a no Su pe ri or-Proterozóico
Infe ri or.

Gi o van ni ni e La riz zat ti (1993, 1994), ba se a dos
prin ci pal men te na aná li se de sis te mas de po si ci o -
na is, cor re la ci o na ram esta uni da de com as se -
qüên ci as de topo da co ber tu ra Ro ra i ma, como
des cri to no Blo co Se di men tar Pa ca ra i ma (fi gu ra
2.2).

Re cen tes  da dos ge o cro no ló gi cos ob ti dos por
San tos et al. (no pre lo) con si de ram as ro chas da
ser ra Ara cá mais an ti gas que 1,33Ga (in ter pre ta da
como ida de do me ta mor fis mo) e mais jo vens que
1,91Ga (va lor mais jo vem ob ti do para zir cões de trí -
ti cos na co ber tu ra).

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de Con ta to

A For ma ção Ara cá ocor re na ser ra ho mô ni ma  si -
tu a da en tre os rios Ara cá e De mi ni, por ção

nor-noroeste do Esta do do Ama zo nas, Fo lha
NA.20-Y-D.

A ser ra Ara cá cons ti tui um re le vo em for ma de
mesa, com su per fí cie de cer ca de 800km2 e es car -
pas abrup tas (foto 13), em cuja base dis põem-se
de pó si tos co lu vi o na res que en co brem os con ta tos
en tre os me tas se di men tos que com põe a ser ra e as 
ro chas so to pos tas. Na por ção nor-nordeste, o Gra -
ni to Ja u a ri man tém con ta to, in tru si vo, in clu si ve com 
au réo la de con ta to (Bor ges, 1987a), com os me tas -
se di men tos Ara cá. Algu mas amos tras de bi o ti ta
gra ni to fino, por fi rí ti co, sub vul câ ni co (pro ve ni en tes
de Bor ges, 1987a) ocor rem na par te cen tral da ser -
ra e re pre sen tam pos si vel men te di ques (?) do Gra -
ni to Ja u a ri. A les te ocor rem gra ni tos da Su í te Intru si -
va Ma ra u iá cu jas re la ções de con ta to não fo ram es -
cla re ci das.

Pe tro gra fia, De for ma ção e Me ta mor fis mo

As in ves ti ga ções de cam po du ran te o Pro je to
Ser ra Ime ri res trin gi ram-se à par te su des te da ser ra  
Ara cá onde fo ram en con tra das ro chas ex clu si va -
men te me ta mór fi cas. A aná li se pe tro grá fi ca das ro -
chas co le ta das por Bor ges (1987a e b), e in ter pre -
ta das por este au tor como es tri ta men te se di men ta -
res, re ve lou tra tar-se, da mes ma for ma, de ro chas
ex clu si va men te me ta mór fi cas. Du ran te um per fil
reali za do na ser ra Cu ru pi ra, pou co a no ro es te da
ser ra Ara cá, fo ram en con tra dos blo cos de gon di tos 
re la ci o na dos por San tos & Melo (1993) aos me tas -
se di men tos da ser ra Ara cá.

No pre sen te tra ba lho, a re a va li a ção dos da dos
de cam po, ali a da à aná li se pe tro grá fi ca das amos -
tras dis po ní ve is, per mi tiu a iden ti fi ca ção das se -
guin tes li to lo gi as na For ma ção Ara cá: quart zi tos
(pre do mi nan tes); mus co vi ta xis tos; me ta con glo -
me ra dos e  ci a ni ta-sillimanita-biotita xis to (este ob -
ser va do em ape nas uma amos tra, lo ca li za da no
con ta to com o cor po do Gra ni to Ja u a ri).

Os quart zi tos apre sen tam co lo ra ção es bran qui -
ça da, gra nu la ção fina a mé dia, ge ral men te são ma -
ci ços, mas tam bém ocor rem fo li a dos, prin ci pal -
men te quan do ri cos em mus co vi ta (foto 14), gra -
dan do as sim, para mi ca xis to (foto 15). Nas áre as
me nos de for ma das ocor rem pre ser va das es tru tu -
ras pri má ri as (foto 16) como es tra ti fi ca ção cru za da
aca na la da, es tra ti fi ca ção pla no-paralela e mar cas
de onda. Ao mi cros có pio, os quart zi tos pos su em
tex tu ra gra no blás ti ca in ter lo ba da mé dia a fina de fi -
ni da, sen do com pos tos, qua se que ex clu si va men -
te, por grãos de quart zo com ex tin ção on du lan te,
apre sen tan do con ta tos com bor dos ser ri lha dos e

– 46 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil



in ter pe ne tra dos. Obser vam-se tam bém, la me las
de mus co vi ta em quan ti da des va riá ve is que, quan -
do abun dan tes, po dem de fi nir do mí ni os com tex tu -
ra le pi do blás ti ca.

Os mus co vi  ta x is tos pos su em cor cin -
za-esverdeado com in ten so bri lho pra te a do, gra nu -
la ção mé dia a gros sa e apre sen tam um ban da men -
to com po si ci o nal de fi ni do por al ter nân cia en tre
ban das e len tes quart zo sas e ban das mi cá ce as.
Ge ral men te, as ban das mi cá ce as exi bem de sen -
vol vi das la me las de mus co vi ta sem ori en ta ção pre -
fe ren ci al. Ao mi cros có pio os mus co vi ta xis tos são
com pos tos es sen ci al men te por quart zo, mus co vi ta
e mi ne ra is opa cos, ocor ren do su bor di na da men te
clo ri ta, gra na da e grãos de trí ti cos de zir cão e tur -
ma li na. Apre sen tam uma al ter nân cia en tre do mí -
nios quart zo sos com tex tu ra gra no blás ti ca e do mí -
ni os mi cá ce os, ge ral men te le pi do blás ti cos. Em al -
gu mas amos tras ob ser va-se uma fo li a ção mar ca da 
pelo ali nha men to de mi ne ra is opa cos. Exi bem tam -
bém por fi ro blas tos pós-tectônicos de mus co vi ta
sem ori en ta ção pre fe ren ci al for man do in ter cres ci -
men to sim plec tí ti co com quart zo.

Os me ta con glo me ra dos pos su em cor cin -
za-claro, são com pos tos por se i xos su bar re don da -
dos de quart zo em meio a ma triz de gra nu la ção mé -
dia (foto 17) for ma da por grãos de quart zo e la me -
las de mus co vi ta. Ao mi cros có pio apre sen tam as
mes mas ca rac te rís ti cas tex tu ra is e mi ne ra ló gi ca
dos mus co vi ta xis tos.

O ci a ni ta-sillimanita-biotita xis to exi be cor cin -
za-médio, gra nu la ção fina, e apre sen ta uma pro -
nun ci a da xis to si da de de fi ni da, prin ci pal men te por
ori en ta ção pre fe ren ci al de mi ne ra is má fi cos. Ao mi -
cros có pio apre sen ta uma  xis to si da de es pa ça da,
de fi ni da por ali nha men tos de lon gos pris mas de
sill ima ni ta fi bro lí ti ca que con tor nam do mí ni os con -
ten do grãos de quart zo, mi cro clí nio, ci a ni ta e la me -
las de bi o ti ta. Obser vam-se por fi ro blas tos, sem ori -
en ta ção pre fe ren ci al, de mus co vi ta e pe que nos
grãos ar re don da dos de zir cão.

As ro chas da For ma ção Ara cá apre sen tam pa ra -
gê ne ses de mi ne ra is me ta mór fi cos com pa tí ve is
com a atu a ção de me ta mor fis mo re gi o nal pro gres -
si vo do tipo “Bar ro vi a no” (mé dia pres são) so bre ro -
chas pe lí ti cas.

A pa ra gê ne se quart zo+mus co vi ta+gra na da,
ocor ren te nos mus co vi ta xis tos re pre sen ta a por -
ção de ba i xo grau, fá ci es xis to-verde, zona da
granada. O li mi te su pe ri or de me ta mor fis mo é in di -
ca do pela pa ra gê ne se quart zo+ci a ni ta+sil li -
manita+feld spa to al ca li no  en con tra da no ci a nita-sil li ma -
ni ta-biotita xis to di ag nós ti ca para o grau mé dio de

me ta mor fis mo re gi o nal, fá ci es an fi bo li to, zona da
sil li ma ni ta-feldspato al ca li no para ro chas pe lí ti cas.

A pre sen ça de por fi ro blas tos de mus co vi ta sem
ori en ta ção pre fe ren ci al ca rac te ri za uma fase
pós-tectônica de cres ci men to mi ne ral.

Re la ci o na do a este me ta mor fis mo re gi o nal pro -
gres si vo, de grau ba i xo a mé dio, ocor re uma xis to -
si da de (Sn) con ten do uma va ri a ção com po si ci o nal
pos si vel men te re pre sen ta um aca ma men to se di -
men tar (S0). Em se ções  del gadas des tes me ta mor -
fi tos fo ram ob ser va das do bras aber tas (Dn+1) nes ta
xis to si da de.

Sis te ma De po si ci o nal

Gi o van ni ni & La riz zat ti (1993, 1994), des cre ve -
ram as prin ci pa is fe i ções de po si ci o na is des ta uni -
da de (fi gu ra 3.22), re su mi das a se guir.

A ser ra Ara cá cons ti tui uma fe i ção de re le vo ta -
bu lar, sus ten ta da por es pes sos pa co tes de ro chas
me tas se di men ta res, nem sem pre bem ex pos tas.
No en tan to, al gu mas boas ex po si ções po dem ser
ob ser va das. Pre do mi nam as ro chas psa mí ti cas,
ocor ren do su bor di na da men te pse fi tos e pe li tos,
em gran de par te afe ta das por di fe ren tes gra us de
de for ma ção e me ta mor fis mo que atu a ram na ba -
cia. Ape sar des te fato, as ro chas apre sen tam fe i -
ções se di men ta res re li qui a res bem pre ser va das
nas fá ci es are no sas (foto 16).

As as so ci a ções de li to fá ci es in di vi du a li za das e a
ge o me tria das es tru tu ras cor res pon den tes per mi -
tem in ter pre tar que as se qüên ci as se di men ta res
par ci al men te de for ma das fo ram de po si ta das em
am bi en te con ti nen tal de alta ener gia, em sis te mas,
flu vi al en tre la ça do (bra i ded) e de le que alu vi al, este 
de ocor rên cia res tri ta.

Os de pó si tos de le que alu vi al pro va vel men te são
su bor di na dos e dis tri bu í dos nas re giões mar gi na is
da ba cia, as so ci a dos aos fa lha men tos de cor ren tes
da sua ins ta la ção, e são re pre sen ta dos por cu nhas
de clás ti cos gros sos. Não fo ram ob ser va dos aflo ra -
men tos des tas li to lo gi as na por ção es tu da da da ser -
ra. Po rém, se gun do Bor ges (inf. ver bal), há uma sig ni -
fi ca ti va ex po si ção de um me ta con glo me ra do com
se i xos e ca lha us su ban gu lo sos e su bar re don da dos
si tu a da no ex tre mo-sudeste da ser ra, que cor res pon -
de ria a um re gis tro de po si ci o nal de le que alu vi al.

As ro chas me tas se di men ta res de ca rá ter flu vi al
en tre la ça do da pla ní cie cons ti tu em gran de par te
do vo lu me de po si ci o nal da ba cia. São for ma das
por se qüên ci as gra no de cres cen tes, cu jos pa co tes
quart zí ti cos, por ve zes mi cá ce os, de co lo ra ção es -
bran qui ça da e bem se le ci o na dos, evi den ci am alta
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ma tu ri da de tex tu ral e mi ne ra ló gi ca. Su bor di na da -
men te ocor rem len tes de me ta con glo me ra dos,
pos si vel men te re la ci o na das às bar ras de ca nal.
Bor ges (1987b) des cre ve len tes de me ta con glo -
me ra dos or to quart zí ti cos tam bém na por ção no ro -
es te da ser ra Ara cá (es ta ção FB-23), com se i xos de 

com po si ção quart zo sa e bem ar re don da dos, in di -
can do um lon go trans por te. No topo da se ção, apa -
re cem com fre qüên cia ca ma das de me ta pe li tos
(mi ca xis tos) par ci al men te pre ser va das.

Ida de e Cor re la ção

O fato da ser ra Ara cá re pre sen tar uma fe i ção
geomor fo ló gi ca em “mesa” e ser com pos ta por me -
tas se di men tos ma tu ros de ori gem flu vi al le vou di -
ver sos au to res (Mon tal vão et al., 1975; Bor ges,
1987a e b; San tos, 1984; Gi o van ni ni & La riz zat ti,
1993 e 1994) a cor re la ci o ná-los ao Su per gru po Ro -
ra i ma.

Melo et al. (1993) des car ta ram qual quer pos si bi -
li da de de cor re la ção en tre as ro chas da ser ra Ara -
cá com o Su per gru po Ro ra i ma, con si de ran do-as
com ida de en tre o Arque a no Su pe ri or e o Pro te ro -
zói co Infe ri or.

Re cen tes da dos ge o cro no ló gi cos ob ti dos por
San tos et al. (no pre lo), in di cam que a For ma ção
Ara cá foi de po si ta da após 1.901Ma, que é ida de da 
po pu la ção dos zir cões de trí ti cos mais jo vens, em -
bo ra tam bém ocor ram zir cões mais an ti gos com
ida des de até 3.200Ma. Estes au to res con si de ram
o me ta mor fis mo com ida de em tor no de 1.338Ma,
ob ti da atra vés do mé to do Ar-Ar (step-heating) em
mus co vi tas me ta mór fi cas. Esta ida de de me ta mor -
fis mo deve ser con si de ra da com ca u te la, vis to que
o mé to do Ar-Ar, em mus co vi ta, de ter mi na a ida de
do res fri a men to aba i xo de 250°C, e o pico ter mal
des tes me ta mor fi tos atin giu a fá ci es an fi bo li to, 
zona da sil li ma ni ta-feldspato alcalino, com tem pe -
ra tu ras em tor no 500°C, ou seja, mu i to aci ma da
tem pe ra tu ra de blo que io do Ar em mus co vi tas.
Além dis so, acres ça-se o fato das mus co vi tas se -
rem, na ma i o ria das lâ mi nas, pós-tectônicas.

Embo ra apa ren te men te ób via, a cor re la ção en -
tre a “mesa” da ser ra Ara cá e as ro chas se di men ta -
res da ser ra da Ne bli na deve ser fe i ta com ca u te la,
de vi do ao fato des ta “mesa” ser com pos ta por me -
tas se di men ti tos, po li de for ma dos na fá ci es xis -
to-verde, ten do atin gi do a fá ci es an fi bo li to do me ta -
mor fis mo  re gi o nal.

3.1.6.2 For ma ção Da raá (Mda)

San tos & Melo (1993) pro pu se ram a uni da de
Gru po Da raá para en glo bar se qüên cia pi ro clás ti -
ca-sedimentar com pos ta por tu fos ri o lí ti cos, tu fos
cris ta lo ví tre os e me tas se di men tos aflo ran tes na
ser ra Da raá.
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No pre sen te re la tó rio, a re vi são pe tro grá fi ca re -
ve lou a pre sen ça de ro chas ex clu si va men te se di -
men ta res como quart zo are ni tos e su bar có se os;
des ta for ma, a uni da de foi re de fi ni da para For ma -
ção Da raá.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de Con ta to

 A For ma ção Da raá é de ocor rên cia mu i to res tri -
ta, li mi tan do-se a uma área de apro xi ma da men te
400km2si tu a da na ser ra ho mô ni ma, Fo lha
NA.20-Y-C qua drí cu la VI, por ção nor-noroeste do
Esta do do Ama zo nas.

Em ima gens de sa té li tes e ra dar, as ro chas da
For ma ção Da raá cons ti tu em cris tas le ve men te si -
nu o sas e ori en ta das  se gun do a di re ção NE-SW. As
re la ções de con ta to com uni da des cir cun vi zi nhas
não es tão es cla re ci das; os quart zo are ni tos e su -
bar có se os, apa ren te men te, re co brem as ro chas do 
Com ple xo Ca u a bu ri.

Pe tro gra fia, De for ma ção e Me ta mor fis mo

A For ma ção Da raá cons ti tui  uma se qüên cia de ro -
chas clás ti cas onde fo ram iden ti fi ca dos quart zo are -
ni tos e su bar có se os (foto 18), com am plo pre do mí nio
dos pri me i ros. Estes li tó ti pos apre sen tam uma gran -
de va ri e da de de mo di fi ca ções tex tu ra is, gra dan do
des de a ro cha com tex tu ra ori gi nal e es tru tu ras pri -
má ri as até ter mos pro to mi lo ní ti cos (foto 19).

Ao mi cros có pio os quart zo are ni tos são com pos -
tos por grãos an gu lo sos a su ban gu lo sos de quart -
zo com ta ma nho va ri an do en tre 0,3mm e 0,5mm, ou 
seja, are ia de ta ma nho mé dio. Os clas tos são pre -
do mi nan te men te de quart zo mo no cris ta li no, ocor -
ren do tam bém grãos de quart zo policris ta li no e
frag men tos de ro cha vul câ ni ca (?) bá si ca. Alguns ter -
mos apre sen tam ní ve is ri cos em la me las de mus co vi -
ta, po den do ser clas si fi ca dos como are ni tos mi cá -
ceos. O con ta to en tre os grãos va ria de pon tu al, em
al gu mas amos tras, a côn ca vo-convexo, na ma i o ria.
Obser vam-se tam bém grãos de quart zo onde, in clu -
si ve os po li cris ta li nos, apre sen tam bor dos re en tran -
tes in di can do, pos si vel men te, dis so lu ção por pres -
são du ran te a di a gê ne se. O ci men to é ge ral men te
com pos to por quart zo au ti gê ni co, e em al gu mas
amos tras ocor re tam bém óxi do de fer ro.

Os su bar có se os pos su em co res aver me lha das,
va ri an do de ro sa-claro a la ran ja-acinzentado (foto
18). Ge ral men te apre sen tam es tra ti fi ca ção pla -
no-paralela e fra tu ras e vê nu las pre en chi das por
ca o lim. Ao mi cros có pio, os su bar có se os são com -
pos tos por grãos clás ti cos de quart zo, pre do mi -

nan te men te su ban gu lo sos a su bar re don da dos e,
su bor di na da men te por grãos de feld spa to em meio 
ao abun dan te ci men to for ma do por ar gi lo mi ne ra is,
sí li ca mi cro cris ta li na e óxi do de fer ro. Ocor rem tam -
bém, ra ros grãos de trí ti cos de zir cão. A gra nu lo me -
tria é de are ia mé dia (em tor no de 0,4mm). Os clas -
tos de quart zo nor mal men te apre sen tam so bre -
cres ci men to au ti gê ni co e os de feld spa to ocor rem
par ci al ou to tal men te al te ra dos e subs ti tu í dos por
ar gi lo mi ne ra is e óxi dos de fer ro que cons ti tu em o
ci men to ou pse u do ma triz.

As mo di fi ca ções ge ra das por tec to nis mo e hi -
dro ter ma lis mo são re pre sen ta das por ocor rên ci as
res tri tas de quart zo-sericita xis tos. Embo ra es tes li -
tó ti pos per ten çam a ou tra clas se de ro cha, fo ram
in clu í dos nes ta uni da de em fun ção de in for ma ções
de cam po que con si de ram es tas ro chas como pro -
du to de in ten sa de for ma ção ge ra da em zo nas de
ci sa lha men to so bre as ro chas se di men ta res da
For ma ção Da raá.

As ro chas da For ma ção Da raá apre sen tam uma
dis tri bu i ção mu i to he te ro gê nea da in ten si da de de
de for ma ção, vis to que ocor rem ro chas pra ti ca men -
te in de for ma das (foto 18) que pre ser vam tex tu ra
ori gi nal, e ro chas de for ma das com tex tu ras pre do -
mi nan te men te me ta mór fi cas (foto 19).

Asso ci a da a esta de for ma ção ob ser vou-se uma
in ci pi en te re cris ta li za ção de la me las de se ri ci ta ao
lon go dos pla nos de cli va gem, e re cris ta li za ção di -
nâ mi ca de grãos de quart zo. Exce ção a este fato,
os quart zo-sericita xis tos são os úni cos a apre sen -
tar tex tu ra e pa ra gê ne se ex clu si va men te me ta mór -
fi cas. Pa ra gê ne se esta in di ca ti va de con di ções
(quart zo+se ri ci ta) de pres são e tem pe ra tu ra equi -
va len tes àque las da fá ci es xis to-verde do me ta mor -
fis mo re gi o nal.

A par tir do re co nhe ci men to da dis tri bu i ção he te -
ro gê nea da de for ma ção, da ocor rên cia de zo nas
de ci sa lha men to e de tec to ni tos do tipo L-S, da qua -
se au sên cia de ro chas com tex tu ra e pa ra gê ne ses
re sul tan tes de blas te se, con si de ra-se atu a ção de
me ta mor fis mo pre do mi nan te men te di nâ mi co em
re gi me dúc til-rúptil de ba i xa tem pe ra tu ra como ge -
ra dor dos tec to ni tos do Gru po Da raá.

Ida de e Cor re la ção

A es cas sez de in for ma ções ge o ló gi cas a res pe i -
to des ta re gião tor nam pre cá ri as as in fe rên ci as a
res pe i to da For ma ção Da raá.  No en tan to, San tos &
Melo (1993) con si de ra ram o Gru po Da raá com
idade en tre o Arque a no e o Pro te ro zói co Infe ri or.
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Para tan to, os au to res ba se a ram-se no fato de que
as ro chas do Gru po Da raá fo ram re tra ba lha das
pelo Even to de for ma ti vo Gu i a na Cen tral, des con si -
de ran do as da ta ções dis po ní ve is para o em ba sa -
men to re gi o nal, re pre sen ta do pelo Com ple xo
Cauabu ri, que apon tam ida des mais jo vens (em tor -
no de 1,8Ga).

No pre sen te re la tó rio con si de ra-se, com base
nas se me lhan ças li to ló gi cas, uma pro vá vel cor re la -
ção da For ma ção Da raá com par te da Se qüên cia
da For ma ção Ser ra da Ne bli na.

3.1.6.3 For ma ção Ser ra da Ne bli na (Msna)

A de no mi na ção For ma ção Ser ra da Ne bli na é
pro pos ta nes te tra ba lho para re pre sen tar as ex po -
si ções se di men ta res na re gião da ser ra ho mô ni ma,
para a qual a ter mi no lo gia Ro ra i ma, no pas sa do, foi
uti li za da. Melo & Vil las Boas (1993) ado ta ram a de -
sig na ção “Su per gru po Ro ra i ma”, de Pi nhe i ro et al.
(1990) para re fe rir-se ao con jun to de ro chas se di -
men ta res do Pro te ro zói co Mé dio, ma te ri a li za das
pe las ser ras Pa dre (NA.19-Z-D), Ne bl i  na
(NA.19-Z-D) e Ba ru ri (NA.20-Y-C), aflo ran tes no se -
tor no ro es te do Esta do do Ama zo nas. Melo et al.
(1993) pro pu se ram ain da uma cor re la ção di re ta
com a For ma ção Arai, base da su ces são no BSP (fi -
gu ra 2.1).

Na área do Pro je to Ser ra Ime ri, a co ber tu ra se di -
men tar Ne bli na aflo ra no ex tre mo-noroeste da Fo -
lha NA.20-Y-C, em uma área de apro xi ma da men te
150km2, que cor res pon de à ser ra da Ne bli na, cujo
pro lon ga men to para oes te in clui o Pico da Ne bli na.
Esta área não foi vi si ta da du ran te os tra ba lhos de
cam po do pro je to; sen do as sim, no pre sen te es tu -
do, os da dos re fe ren tes à co ber tu ra se di men tar da
ser ra da Ne bli na, re su mi dos a se guir, ba se i am-se
na des cri ções de Gif fo ni & Abra hão (1969) e Melo & 
Vil las Boas (1993), efe tu a das em área ad ja cen te na
Fo lha NA.19-Z-D (fi gu ra 1.1).

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Ca rac te ri za ção das
Li to lo gi as e Re la ções de Con ta to

A ser ra da Ne bli na apre sen ta uma mor fo lo gia
ta bu lar com cer ca de 1.000m de es pes su ra (Gif -
fo ni & Abra hão, 1969), cujo con ta to dis cor dan te,
em gran de par te com o Com ple xo Ca u a bu ri, en -
con tra-se en co ber to por es pes so de pó si to co lu -
vi o nar.

Gif fo ni & Abra hão (1969), em se ção es tra ti grá fi -
ca N-S, atra vés da ser ra da Ne bli na, re gis tra ram a
pre sen ça na sua en cos ta, de blo cos ro la dos de
gra ni tói des, con glo me ra dos, quart zo are ni tos,
quart zo mi cro cris ta li no e ro cha mi lo ní ti ca. No topo,
aflo ram are ni tos e are ni tos con glo me rá ti cos. Men -
ci o na ram ain da a ocor rên cia de es pes sos pa co tes
de con glo me ra dos, cujo mer gu lho das ca ma das
per faz 30°SW.

Melo & Vil las Boas (1993) des cre ve ram pe tro gra -
fi ca men te quart zo are ni tos pro to mi lo ní ti cos a mi lo ní -
ti cos, quart zo are ni tos pro to ca ta clás ti cos a ca ta -
clás ti cos, quart zo are ni tos con glo me rá ti cos e con -
glo me ra dos ca ta clás ti cos. As fe i ções mi cro tec tô ni -
cas des cri tas por es tes au to res cor res pon dem a:
grãos de quart zo com for te ex tin ção on du lan te e de -
sen vol vi men to de bor das su tu ra das, imer sos em
uma ma triz de sí li ca em es ca la crip to a mi cro cris ta li -
na; pre sen ça de pa lhe tas de se ri ci ta e mus co vi ta re -
cris ta li za das, ten den do a for mar ní ve is mi cá ce os
sub pa ra le los que as si na lam uma fo li a ção pro to mi lo -
ní ti ca a mi lo ní ti ca. A re a va li a ção de al gu mas lâ mi nas 
pro ve ni en tes de Melo & Vil las Boas (1993) re ve lou
uma gran de va ri a ção na in ten si da de da de for ma -
ção, ocor ren do quart zo are ni tos com fe i ções pri má -
ri as bem pre ser va das e al gu mas ro chas ca rac te ri -
za das por de for ma ção mais se ve ra sob con di ções
da fá ci es xis to-verde (tran si ção dúc til-rúptil). Tais lâ -
mi nas são ca rac te ri za das pela pre sen ça de quart zo
com con ta tos re ti lí ne os, re cu pe ra dos e re cris ta li za -
do for man do agre ga dos na ma triz da ro cha. Ocor -
rem por fi ro clas tos de quart zo com for te ex tin ção on -
du lan te, por ve zes par ci al ou to tal men te re cris ta li za -
dos, for man do agre ga dos alon ga dos pa ra le la men te 
à  fo li a ção, que é re al ça da por pa lhe tas de se ri ci ta.

Ambi en te De po si ci o nal

Melo & Vil las Boas (1993) re co nhe ce ram três
as so ci a ções de fá ci es se di men ta res nas ser ras da 
Ne bli na e do Pa dre (a SW da ser ra da Ne bli na).

Fá ci es A1

Ocor re na por ção sul da ser ra da Ne bli na e no
bor do su des te da ser ra do Pa dre (D’Antona R.G.J,
inf. ver bal). É re pre sen ta da por con glo me ra do ma tu -
ro, mal se le ci o na do, su por ta do por clas tos, com
geome tria ta bu lar e len ti cu lar. La te ral e ver ti cal men -
te gra da para quart zo are ni to gros so, com es tra ti fi -
ca ções cru za das ta bu la res e aca na la das. Cor res -
pon de a le ques alu vi a is me di a no-distais.
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Fá ci es A2

Apre sen ta lar ga dis tri bu i ção na ser ra do Pa dre,
es tan do re pre sen ta da por quart zo are ni tos cin -
za-claro e ro sa-claro, mé dio a gros so, lo cal men te
com se i xos, a con glo me rá ti co, com es tra ti fi ca ções
cru za das ta bu la res e aca na la das de mé dio a gran -
de por te, fre qüen tes su per fí ci es ero si vas e de re a ti -
va ção e pa vi men tos de se i xos com gra da ção nor -
mal. Ocor rem in ter va los mé tri cos com do mi nân cia
de es tra tos cru za dos fes to na dos. Pre do mi na a
geome tria de cor pos len ti cu la res im bri ca dos, su -
per pos tos, re pre sen ta ti vos de bar ras trans ver sa is e 
lon gi tu di na is. Inter pre ta-se esta fá ci es a am bi en tes
flu vi a is en tre la ça dos.

Fá ci es A3

Re gis tra da em blo cos, na meia en cos ta da ser ra
do Pa dre. São quart zo are ni tos es bran qui ça dos,
gra nu la ção fina, bem se le ci o na dos, cons ti tu í dos
es sen ci al men te por grãos de quart zo. Apre sen tam
es tra tos cru za dos tan gen ci a is de gran de por te,
com su per fí ci es de de fla ção e trun ca men to, bem
como ca rá ter bi mo dal re la ci o na do a pro ces sos de
flu xo e que da de grãos. Esta fá ci es é in ter pre ta da
como de am bi en te de du nas eó li cas.

3.1.7 Su í te Intru si va Ta pu ru qua ra (Mtgb)

3.1.7.1 Intro du ção

Mon tal vão et al. (1975) as si na la ram vá ri os cor -
pos in tru si vos, de na tu re za su pos ta men te bá si ca
nas fo lhas NA.20 e NB.20, sem, no en tan to, ex pres -
sar seu po si ci o na men to es tra ti grá fi co. Issler (1976)
de no mi nou de “Estru tu ra Cir cu lar de Ta pu ru qua ra”
o tipo ge o mor fo ló gi co ini ci al men te con si de ra do
como sen do cons ti tu í do por ro chas al ca li nas. Lou -
ren ço et al. (1978) de no mi na ram es sas es tru tu ras
cir cu la res de Ga bro do Inam bu.

Os tra ba lhos re a li za dos por Ara ú jo Neto et al.
(1977) per fa zem até o mo men to as me lho res in ves -
ti ga ções de tais cor pos. Os au to res iden ti fi ca ram
horn blen da ga bros, oli vi na ga bros, oli vi na webs te -
ri tos e lher zo li tos, ten do pro pos to a de sig na ção de
Su í te Ígnea Ta pu ru qua ra para agru par tais li to lo -
gias. Ara ú jo Neto & Cos ti (1979), for ne ce ram mais
in for ma ções so bre a uni da de Ta pu ru qua ra, des -
cre ven do uma es tru tu ra es tra ti for me, com os ti pos
bá si cos no topo da se qüên cia e au men to da ba si ci -
da de com a pro fun di da de.  San tos et al. (1981) cor -

re la ci o na ram a su í te à sé rie mag ne si a na (de acor -
do com a clas si fi ca ção de Arndt & Bro oks (1980).

Cos ti (1985) pro pôs a de no mi na ção Com ple xo
Me ta mór fi co Ta pu ru qua ra, ad mi tin do a exis tên cia
de pro ces sos me ta mór fi cos mu i to mais pro e mi nen -
tes do que ad mi ti dos até en tão para esta uni da de,
pre do mi nan do am pla men te so bre os as pec tos íg -
ne os pri má ri os.

Melo et al. (1993) uti li za ram a de sig na ção “Su í te
Intru si va Ta pu ru qua ra”, ado ta da tam bém nes te tra -
ba lho, para re fe r i  rem-se às ro chas má f i  -
cas-ultramáficas da re gião das ser ras Ara cá e Da -
raá, com lo ca li da de-tipo na ser ra Ta pu ru qua ra, re -
gião do rio Inam bu. 

3.1.7.2  Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
             Con ta to e Assi na tu ra Ge o fí si ca

A Su í te Intru si va Ta pu ru qua ra tem sido mais bem 
es tu da da nas três es tru tu ras cir cu la res (pró xi mas
en tre si) si tu a das no vale do rio Inam bu, su do es te
da área do Pro je to Ser ra Ime ri. No pre sen te tra ba -
lho, além das es tru tu ras pre vi a men te ma pe a das,
fo ram in di vi du a li za dos ou tros cor pos re la ci o na dos
à Su í te Intru si va Ta pu ru qua ra. Du ran te as in ves ti -
ga ções de cam po, am pli a ram-se as áre as de re fe -
rên cia des ta uni da de com a lo ca li za ção de mais um 
stock de for ma elip sói de com di men são de 15km2,
si tu a do no iga ra pé Ba rará, aflu en te do rio Inam bu.
Uma ou tra ocor rên cia não car to gra fá vel, cor res -
pon den te ao mag ma tis mo Ta pu ru qua ra, foi re gis -
tra da no rio Ne gro, no ex tre mo-oeste da área. Onde 
foi pos sí vel ve ri fi car suas re la ções de con ta to,
apre sen tando-se in tru si vo em li to lo gi as do Com ple -
xo Ca u a bu ri. No ge ral, ocor rem sob a for ma de blo -
cos com diâ me tro mé dio de 1 me tro ou em aflo ra -
men tos cuja área de ex po si ção va ria de 3m2 a 4m2.

Di ver sas ano ma li as mag né ti cas (si nal ana lí ti co)
fo ram ain da de tec ta das; gran de par te no se tor nor -
des te da área, mais es pe ci fi ca men te a nor te da ser -
ra Cu ru pi ra. A ma i o ria des sas ano ma li as pos sui
área in fe ri or a 35km2 e va lo res en tre 0,06 e 0,08
nT/m, apre sen tan do nas ima gens de ra dar áre as
de re le vo ar ra sa do. Ape sar da ine xis tên cia de da -
dos de cam po, dois cor pos de ma i o res di men sões
fo ram car to gra fa dos nes ta mes ma re gião, ten do os
mes mos sido cor re la ci o na dos à Su í te Ta pu ru qua -
ra. Estes apre sen tam ano ma li as mag né ti cas ex -
pres si vas (en tre 0,06 e 0,34 nT/m), co in ci din do com 
um pa drão, em ima gem de ra dar, ca rac te ri za do
por re le vo re si du al (in sel bergs) con tor na do por re -
le vo ar ra sa do, mar ca do por es tru tu ras con cên tri -
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cas sub pa ra le las ao con ta to do cor po. Estes cor -
pos bá si cos mag né ti cos pos su em cer ca de 135 e
185km2, en con tran do-se lo ca li za dos, res pec ti va -
men te, no alto cur so do rio De mi ni zi nho e no in ter -
flú vio dos rios De mi ni e Ma pu laú.

3.1.7.3 Pe tro gra fia

Par te dos da dos aqui apre sen ta dos foi ex tra í da
de Ara ú jo Neto et al. (1977), re fe ren te às ro chas do
con jun to de es tru tu ras da área-tipo da Su í te Ta pu -
ru qua ra, ten do sido efe tu a da a re a va li a ção pe tro -
grá fi ca de 33 amos tras (17 oli vi na ga bros, 14 horn -
blen da ga bros e 2 ul tra ba si tos tais como oli vi na
webs te ri to e lher zo li to). Duas no vas amos tras fo ram 
in clu í das, sen do des cri tas res pec ti va men te como
horn blen da ga bro (no stock do iga ra pé Ba ra rá) e
ga bro no rí ti co (ilha Cas ta nhe i ro). Além dos re fe ri -
dos ti pos li to ló gi cos, Ara ú jo Neto & Cos ti (1979) e
Cos ti (1985) re fe rem-se a me ta ga bros, an fi bo li tos e
me ta ul tra ba si tos. No en tan to, de vem cons ti tu ir ro -
chas de dis tri bu i ção res tri ta, re sul ta do de pro ces -
sos tar di mag má ti cos (en do me ta mor fis mo), não ca -
rac te ri zan do me ta mor fis mo re gi o nal. A se guir, des -
cre vem-se os prin ci pa is ti pos pe tro grá fi cos.

Horn blen da Ga bro

Essa li to lo gia foi iden ti fi ca da nas ca be ce i ras dos
iga ra pés Gu a ri ba e Por qui nho. Ti pos si mi la res en -
con tram-se, de for ma es po rá di ca, nas ca be ce i ras
dos iga ra pés Anta, Ve lho e Pium. Ma cros co pi ca -
men te, apre sen tam-se li tó ti pos me la no crá ti cos de
cor ver de-escuro a pre ta, fa ne rí ti cos, eqüi gra nu la -
res, de grão fino a mé dio. Em lâ mi na del ga da são
ro chas ho lo cris ta li nas, evi den ci an do tí pi ca tex tu ra
cu mu lá ti ca. São com pos tas es sen ci al men te por
pla gi o clá sio (36 a 50%) e horn blen da (38 a 54%),
sen do que ac ti no li ta e clo ri ta (1 a 11%), epi do to (2 a
7%),  bi o ti ta (0 a 1%), mica  bran ca  e  car bo na to 
(<1%) e mi ne ra is opa cos (<1%) ocor rem como
cons ti tu in tes se cun dá ri os. Das dez aná li ses mo -
dais efe tu a das, iden ti fi cou-se: oito horn blen da ga -
bros nor ma is e dois au gi ta-hornblenda ga bros.

O pla gi o clá sio eu é dri co (fase cu mu lus) apre sen -
ta-se ge mi na do pre fe ren ci al men te se gun do Albi -
ta-Periclina, ve ri fi can do-se um pre do mí nio de
bytow ni ta. Grãos zo na dos po dem ser ob ser va dos,
os qua is de no tam um in ci pi en te fe nô me no de cres -
ci men to ad cu mu lá ti co jun to às suas bor das. Em al -
guns ca sos en con tra-se le ve men te sa us su ri ti za do,

ge ran do como pro du tos: car bo na to, mica bran ca e
por ve zes epi do to-zoisita.

Horn blen da ocor re como grãos ané dri cos, po i -
qui lí ti cos, com re lic tos de au gi ta em seu nú cleo,
sen do esta uma fe i ção co mum (fase in ter cu mu lus).
Nes sas ro chas o fra co ple o cro ís mo da horn blen da
con tras ta com o for te ple o cro ís mo da horn blen da
mag má ti ca ocor ren te em ou tro gru po de ro chas. A
bi o ti ta ocor re na for ma de pa lhe tas fi nas, em pe -
que na quan ti da de, qua se sem pre as so ci a da a
horn blen da.

Ga bro-Norito

Li to lo gia aflo ran te no ex tre mo-oeste da área, em
uma ilha no rio Ne gro. Pe tro gra fi ca men te é uma ro -
cha ho lo cris ta li na, eqüi gra nu lar, tex tu ra fa ne rí ti ca,
gra nu lo me tria mé dia, com pos ta es sen ci al men te
por pla gi o clá sio (52% em vo lu me), au gi ta (34%), hi -
pers tê nio (11%), sen do que bi o ti ta (2%) e mi ne ra is
opa cos (<1%) ocor rem como fa ses aces só ri as.

Apre sen ta uma tra ma cu mu lá ti ca de fi ni da por
grãos de pla gi o clá sio, au gi ta e hi pers tê nio cu mu -
lus, sen do que au gi ta tam bém apa re ce como uma
fase in ter cu mu lus jun to com bi o ti ta, mi ne ra is opa -
cos e, por ve zes, pla gi o clá sio.

O pla gi o clá sio ocor re como cris ta is su bé dri cos
a eu é dri cos (fase cu mu lus), e me nos co mu men te
ané dri cos (fase in ter cu mu lus), por ve zes po i qui lí ti -
co, en glo ban do grãos mu i to fi nos de au gi ta e/ou
mi ne ra is opa cos eu é dri cos. Grãos zo na dos ocor -
rem, mos tran do um nú cleo com for ma mais eu é dri -
ca e uma bor da de so bres ci men to(?) ad cu mu lá ti -
co bem tí pi ca, con fe rin do ao grão con tor nos ané -
dri cos.

A au gi ta apa re ce como cris ta is su bé dri cos (cu -
mu lus), po i qui lí ti cos, in clu in do grãos mu i to fi nos de
pla gi o clá sio e/ou opa cos. Apre sen ta-se, lo cal men -
te, for te men te ge mi na dos, sen do por ve zes zo na -
dos, po den do apre sen tar tam bém bor da de so -
bres ci men to(?) ad cu mu lá ti co. Grãos ané dri cos de
au gi ta, ti pi ca men te in ter cu mu lus, com há bi to po i -
qui lí ti co (in clu em cris ta is mu i to fi nos de pla gi o clá -
sio, hi pers tê nio e/ou mi ne ra is opa cos e até mes mo
au gi ta cu mu lus), po dem ocor rer.

O hi pers tê nio apa re ce como uma fase ti pi ca -
men te cu mu lus, com con tor nos eu é dri cos a su bé -
dri cos, es tan do su bor di na do ao pla gi o clá sio e à
au gi ta.

Mi ne ra is opa cos e bi o ti ta ocor rem como grãos
ané dri cos, com for mas es que lé ti cas (fase in ter cu -
mu lus), es tan do es ses dois mi ne ra is for te men te as -
so ci a dos na se ção, onde a bi o ti ta apa re ce nor mal -
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men te como um halo na bor da dos opa cos. To da -
via, grãos in di vi du a li za dos de con tor nos su bé dri -
cos tam bém ocor rem. Bi o ti ta e mi ne ra is opa cos es -
tão sem pre as so ci a dos à au gi ta e ao hi pers tê nio.

Oli vi na Ga bro

Os oli vi na ga bros aflo ram pre fe ren ci al men te no
sopé das ele va ções e no le i to dos iga ra pés. Ma cros -
co pi ca men te, são ro chas ho lo cris ta li nas, me la no -
crá ti cas, de tex tu ra fa ne rí ti ca e grão fino a mé dio e
lo cal men te gros so. São com pos tas es sen ci al men te
de pla gi o clá sio (44 a 66%), au gi ta (19 a 33%), oli vi na 
(3 a 14%), hi pers tê nio (2 a 7%), horn blen da (0,5 a
10%). Como mi ne ra is se cun dá ri os ocor rem ser pen -
ti na (1 a 12%), mi ne ra is opa cos e car bo na to (<1%).
Nes ta li to lo gia tam bém foi ob ser va da uma tra ma cu -
mu lá ti ca bem de fi ni da, com pos ta por grãos de pla -
gi o clá sio, au gi ta, oli vi na e hi pers tê nio cu mu lus, sen -
do que hi pers tê nio tam bém apa re ce como uma fase
in ter cu mu lus jun to com horn blen da. O es tu do mo dal 
de dez amos tras de mons trou tra tar-se na ma i o ria de
oli vi na ga bro-noritos, pos su in do tan to cli no (pre do -
mi nan te) quan to or to pi ro xê nio (su bor di na do). Uma
des tas amos tras de no tou ten dên ci as ul tra bá si cas
(pla gi o clá sio < 35%), cons ti tu in do um oli vi na me la -
no ga bro no rí ti co.

Pla gi o clá sio ocor re em cris ta is nor mal men te su -
bé dri cos a ané dri cos, ma cla dos se gun do Albi -
ta-Periclina, fre qüen te men te cor res pon den do a
bytow ni ta, es tan do por ve zes le ve men te zo na dos,
de no tan do um so bres ci men to ad cu mu lá ti co.

O pi ro xê nio mais abun dan te é a au gi ta (fase cu -
mu lus), de grão fino a mé dio, mu i tas ve zes ma cla -
da, com con tor nos su bé dri cos. Exi be por ve zes la -
me las de ex so lu ção mu i to fi nas. Apre sen ta in ci pi -
en te fe nô me no de so bres ci men to cu mu lá ti co (au gi -
ta e horn blen da). Hi pers tê nio su ce de a au gi ta na
cris ta li za ção. Ocor re tan to como cris ta is de há bi tos
su bé dri cos (cu mu lus) a ané dri cos (in ter cu mu lus).
Qu an do in ter cu mu lus de sen vol ve gran des pla cas
(até 8 mm) de há bi to es que lé ti co, en glo ban do cris -
ta is de oli vi na, pla gi o clá sio, au gi ta e opa cos.

A oli vi na (cu mu lus) cons ti tui mu i tas ve zes fe no -
cris tal. Pos sui for mas su bé dri cas a ané dri cas, por
ve zes po i qui lí ti ca (en glo ban do pla gi o clá sio). É co -
mum a pre sen ça de uma au réo la de re a ção.

A horn blen da é tar dia (fase in ter cu mu lus), ocor -
ren do como cris ta is ané dri cos, es que lé ti cos, que
en vol vem po i qui li ti ca men te pla gi o clá sio, au gi ta e
hi pers tê nio. Tam bém apa re ce in ter cres ci da com
au gi ta ou ocor re como bor da de al te ra ção des ta.

Mi ne ra is opa cos mu i to fi nos (<0,2mm), eu é dri -
cos, apa re cem es po ra di ca men te in clu sos em pla -
gi o clá sio, au gi ta e hi pers tê nio. Ser pen ti na e opa -
cos ané dri cos ocor rem di re ta men te as so ci a dos à
oli vi na, da qual ori gi nam-se por al te ra ção.

Ultra ba si tos

Encon tram-se res tri tos a ape nas dois aflo ra men -
tos, lo ca li za dos na por ção oes te do ma i or dos três
cor pos (de no mi na do de Estru tu ra III) des cri tos por
Ara ú jo Neto et al. (1977). Estes li tó ti pos es tão si tu a -
dos a les te do iga ra pé Inam bu, sen do clas si fi ca dos 
como oli vi na webs te ri to e lher zo li to. Nes tas ro chas,
for ma das es sen ci al men te por pi ro xê nio e oli vi na, o
pla gi o clá sio é um cons ti tu in te aces só rio (<5%). O
mi ne ral pre do mi nan te é au gi ta, ao pas so que a oli -
vi na ocor re em pro por ção es ti ma da de 20%, ca rac -
te ri zan do a ro cha como um oli vi na webs te ri to
(Strec ke i sen, 1976).

3.1.7.4  Pe tro gê ne se

As aná li ses quí mi cas de óxi dos ma i o res, apre -
sen ta das por San tos & Ara ú jo Neto (1976) e San tos
& Melo (1993), re fle tem o ca rá ter cu mu lá ti co das ro -
chas anali sa das, re gis tran do a com po si ção do só li -
do e não do lí qui do, sen do, des ta for ma, de pou ca
uti li da de na ca rac te ri za ção da evo lu ção mag má ti -
ca do con jun to. A par tir das ca rac te rís ti cas pe tro -
grá fi cas ob ser va das nos horn blen da ga bros, ga -
bro-noritos, oli vi na ga bros e ul tra ba si tos, é pos sí vel
su ge rir, no en tan to, que os pri me i ros pos sam ter-se
ori gi na do a par tir de ga bros nor ma is, sem oli vi na,
os qua is fo ram ura li ti za dos em es tá gi os fi na is do
mag ma tis mo, tal vez de vi do a uma ma i or pres são
de flu i dos as so ci a dos a uma fase mag má ti ca tar -
dia.

3.1.7.5  Ida de e Cor re la ção

Algu mas aná li ses ge o cro no ló gi cas efe tu a das
nas ro chas re pre sen tan tes do mag ma tis mo Ta pu -
ru qua ra, ori gi nal men te po bres em K2O,  Ar e Rb ra -
di o gê ni cos, apre sen ta ram re sul ta dos com gran de
mar gem de in cer te za. Ara ú jo Neto & Cos ti (1979)
ob t i  ve ram pelo mé to do K/Ar va lo res de
2.264±382Ma (pla gi o clá sio) e 2.928±310Ma (pi ro -
xê nio). Uma ou tra ida de for ne ceu va lor de
3.076±213Ma (an fi bó lio/pla gi o clá sio). Estes re sul -
ta dos con du zi ram, por al gum tem po, o es ta be le -
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cimen to das in tru sões Ta pu ru qua ra ao Arque a no (Pi -
nhe i ro et al., 1981, den tre ou tros). No en tan to, San tos et
al. (2000) atra vés de isó cro na Rb/Sr ob te ve ida des de
1.427±189Ma (mi ne ral) e 1.705± 237Ma (ro cha to tal)
com (87Sr/86Sr)0 de 0,70372±0,00029, in ter pre ta da
como in di ca ti va de de ri va ção man té li ca. Uma isó cro na
Sm/Nd re ve lou uma ida de de 1.517±699Ma e ra zão ini -
ci al (143Nd/144Nd) de 0,50998±0,00029, cuja de ri va ção
in di ca tam bém fon tes man té li cas con ta mi na das por
ma te ri al crus tal, no Pro te ro zói co Mé dio.

San tos et al. (1981) cor re la ci o na ram o mag ma tis -
mo Ta pu ru qua ra com os di ver sos cor pos má fi cos e
ul tra má fi cos ex pos tos em Ro ra i ma, Su ri na me (De
Go e je) e Ron dô nia (Ca co al).

3.1.8 Su í te Intru si va Su ru cu cus (Msg)

A de no mi na ção Gra ni to Su ru cu cus foi uti li za da
ini ci al men te por Dall’Agnol et al. (1975) em re fe rên -
cia a gra ni tói des (prin ci pal men te gra ni tos ra pa ki vi)
que aflo ram no su do es te do Esta do de Ro ra i ma,
nos ar re do res da ser ra ho mô ni ma. Em se gui da, Pi -
nhe i ro et al. (1981) ele va ram-no à ca te go ria de Su í -
te Intru si va Su ru cu cus. De acor do com os re fe ri dos
au to res, as ro chas da Su í te Su ru cu cus são eqüi gra -
nu la res e ine qüi gra nu la res aver me lha das ou acin -
zen ta das, sen do clas si fi ca das como bi o ti ta gra ni -
tos, horn blen da gra ni tos, gra nó fi ros, além de quart -
zo si e ni tos.

Na área do Pro je to Ser ra Ime ri o cor po gra ní ti co
re la ci o na do à Su í te Intru si va Su ru cu cus aflo ra a nor -
te da ser ra Ara cá (nor des te da re gião ma pe a da).
Este cor po cons ti tui um ba tó li to de for ma ir re gu lar,
com cer ca de 130km2, ten do sido car to gra fa do com
base na in ter pre ta ção de ma pas ae ro ge o fí si cos,
ima gens se mi con tro la das de ra dar e nas re la ções
de cam po des cri tas por Bor ges (1987a e b), já que
du ran te os tra ba lhos de cam po des te pro je to esta
re gião não foi vi si ta da. Des ta for ma, foi man ti da a
con cep ção de Bor ges (op. cit.), que cor re la ci o nou o
men ci o na do cor po à Su í te Intru si va Su ru cu cus.

Seu con ta to com os li tó ti pos da Su í te Intru si va
Ma rauiá e do Com ple xo Ca u a bu ri en con tram-se
em gran de par te mar ca do por fa lhas NE-SW e
NW-SE (in ter pre ta das a par tir de ima gens de ra -
dar), sen do pro va vel men te cor ta do a les te pe los li -
tó ti pos do Gra ni to Ja u a ri.

Na área abor da da, se gun do as in for ma ções de
Bor ges (1987a e b), esta uni da de está cons ti tu í da
por gra ni tos de cor ró sea, gra nu la ção mé dia a
gros sa, clas si fi ca dos como gra ni tos alas quí ti cos.
Tam bém ocor rem gra ni tos gre i se ni za dos e gre i -

sens. Bor ges (1987a) des cre ve a in ten sa trans for -
ma ção mi ne ra ló gi ca so fri da pe las ro chas en ca i -
xan tes da For ma ção Ara cá, me di an te a ação de
agen tes pne u ma to lí ti cos pro ve ni en tes do mag ma -
tis mo tar dio (as so ci a dos à in tru são gra ní ti ca Su ru -
cu cus), dan do ori gem a vá ri os no vos mi ne ra is na
zona me ta mor fi za da, con for me de tec ta dos nos
con cen tra dos de ba te ia (gra na da, ru ti lo, es pi né lio,
tur ma li na, sil li ma ni ta, es ta u ro li ta etc.).

Em ima gens de ra dar es tes gra ni tói des ca rac te -
ri zam-se por um re le vo mar ca do por ser ras com
cris tas alon ga das e de ex ten são va riá vel, além de
rede de dre na gem de pa drão sub-retangular. Nos
ma pas ae ro ga ma es pec tro mé tri cos apre sen tam
va lo res ba i xos a in ter me diá ri os de tó rio (4,5 a
7,5ppm), com um li ge i ro acrés ci mo dos va lo res no
mapa de con ta gem to tal. No mapa de si nal ana lí ti co 
no tam-se dois pa drões dis tin tos, se pa ra dos pela
fa lha de di re ção NE-SW que con tro la o cur so do rio
Ma ni nu e va. Embo ra am bos ti pos apre sen tem re le -
vos mag né ti cos ne ga ti vos, aque le lo ca li za do a les -
te da re fe ri da fa lha apre sen ta ma i or ín di ce de mag -
ne ti za ção (0,003 a 0,006nT/m) se com pa ra do ao
do mí nio exis ten te no se tor oes te (0,001 a
0,004nT/m).

3.1.9 Gra ni to Ja u a ri (Mjg)

O ter mo Gra ni to Ja u a ri vem subs ti tu ir a de no mi -
na ção Gra no di o ri to Ja u a ri, esta úl ti ma ado ta da por
Bor ges (1987a) para des cre ver os gra ni tói des aflo -
ran tes a nor des te da ser ra Ara cá. Estes li tó ti pos
pos su em cor cin za-claro, gra nu la ção mé dia, ca rá -
ter por fi rí ti co (fe no cris ta is gros sos), va ri an do com -
po si ci o nal men te de bi o ti ta gra ni tos a gra no di o ri tos
com ti ta ni ta, pre do mi nan do mon zo gra ni tos e si e no -
gra ni tos.

3.1.9.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
            Con ta to e Assi na tu ra Ge o fí si ca

O Gra ni to Ja u a ri está re pre sen ta do por um stock
com for ma cir cu lar, in tru si vo na base da For ma ção
Ara cá, en glo ban do par te das li to lo gi as an te ri or -
men te in clu í das por Bor ges (1987a e b) na Su í te
Intru si va Su ru cu cus. Este au tor des cre ve a pre sen -
ça de trans for ma ções mi ne ra ló gi cas e tex tu ra is nas 
li to lo gi as Ara cá de vi das ao efe i to ter mal da in tru são 
gra ní ti ca.

Em ima gens se mi con tro la das de ra dar ca rac te ri -
za-se por apre sen tar re le vo pe ne pla ni za do e dis se -
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ca do. Nos ma pas ae ro ge o fí si cos ga ma es pec tro -
mé tri cos mos tram ba i xos va lo res de tó rio (5 a
12ppm) e al tos va lo res de con ta gem to tal (>6µR/h).
Nos ma pas ae ro mag ne to mé tri cos mos tram va lo res 
ele va dos, va ri an do de 0,02 a 0,04nT.

3.1.9.2 Pe tro gra fia

A uni da de Gra ni to Ja u a ri in clui si e no- e mon zo -
gra ni tos e, mais ra ra men te, al ca li feld spa to gra ni to,
le u co crá ti cos, de co lo ra ção ro sa-acinzentada (foto
20) a cin za-esbranquiçada (foto 21). Pre do mi nam
ter mos ine qüi gra nu la res de gra nu la ção mé dia a fina, 
com fe no cris ta is de pla gi o clá sio e/ou de feld spa to al -
ca li no, com di men sões mé di as de 0,5cm a 2,5cm,
dis tri bu í dos ale a to ri a men te na ro cha.

Ao mi cros có pio, apre sen ta tex tu ra equi gra nu lar 
hi pi di o mór fi ca, lo cal men te por fi rí ti ca. Os mi ne ra is
es sen ci a is são quart zo, mi cro clí nio, pla gi o clá sio e 
bi o ti ta (ta be la 3.13). Os mi ne ra is aces só ri os cor -
res pon dem a ti ta ni ta, mi ne ra is opa cos, zir cão,
apa ti ta, al la ni ta e epi do to. Clo ri ta, mus co vi ta,
preh ni ta, ar gi lo mi ne ra is, se ri ci ta, sa us su ri ta e hi -

dró xi do/óxi do de fer ro ocor rem como fa ses se cun -
dá ri as.

O úni co mi ne ral má fi co é a bi o ti ta, ver de a ama re -
la, em pe que nas pa lhe tas dis tri bu í das ale a to ri a -
men te. Está mu i tas ve zes oxi da da e/ou clo ri ti za da e 
ra ra men te pos sui preh ni ta ao lon go dos pla nos de
cli va gem.

Den tre os mi ne ra is aces só ri os a ti ta ni ta (su bé dri -
ca a ané dri ca) e o epi do to são os mais im por tan tes.
O epi do to ocor re com fe i ções mag má ti cas (su bé dri -
co) in clu so em bi o ti ta, al gu mas ve zes com nú cleo de 
al la ni ta e/ou ané dri co sim plec tí ti co com quart zo.

São pre do mi nan te men te iso tró pi cos, oca si o nal -
men te com efe i tos de de for ma ção rúp til, re pre sen -
ta dos por fra tu ras in tra cris ta li nas e/ou ex tin ção on -
du la tó ria (quart zo), ou ain da sub gra nu la ção.

3.1.9.3 Li to quí mi ca

Fo ram ana li sa das cin co amos tras, sen do qua tro
para os ele men tos ma i o res,  tra ço e ETR. Os re sul -
ta dos ana lí ti cos es tão apre sen ta dos na ta be la 
3.14.
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Ta be la 3.13 – Aná li ses mo da is es ti ma das de al gu mas amos tras do Gra ni to Ja u a ri.

Amos tra FB-45 FB-35 FB-53 CG-33 FB-33

Qu art zo 27 30 30 35 35

Feld spa to Alca li no 45 25 40 30 30

Pla gi o clá sio 22 40 20 25 35

Bi o ti ta 6 10 10 10 10

Mi ne ra is Opa cos tr tr tr tr tr

Epi do to tr 1 - tr tr

Ti ta ni ta tr 4 - 2 tr

Zir cão - tr tr tr tr

Apa ti ta - tr - tr -

Alla ni ta - tr - tr -

Óxi do de Fer ro - - tr tr -

Sa us su ri ta tr - - tr tr

Clo ri ta tr - - tr tr

Mus co vi ta - tr tr tr tr

Se ri ci ta tr - - tr tr

Preh ni ta - - - tr -

Argi la - - tr tr tr
Rutilo - tr - - -

Strec ke i sen, 1976 Si e no-
 gra ni to

Mon zo-
 gra ni to

Si e no-
gra ni to

Mon zo-
 gra ni to

Mon zo-
 gra ni to

Fo lhas 1:250.000 NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-D



Ele men tos Ma i o res

Apre sen tam te o res de SiO2 va riá ve is (64,30% a
72,8%); te o res nor ma is de Al2O3 (14,3-16,1%);
CaO (1,10-3,2%) e alto so ma tó rio de ál ca lis (em
mé dia 8,5%). No en tan to, a pe que na quan ti da de
de aná li ses im pe de a uti li za ção de di a gra mas de
va ri a ção tipo Har ker.

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co de clas si fi ca ção quí -
mi co-mineralógica (QxP), de De bon & Le fort (1983) 
as amos tras dis tri bu em-se pre fe ren ci al men te no
cam po dos gra ni tos (fi gu ra 3.23), com ex ce ção da
amos tra FB-45 (quart zo mon zo di o ri to). Apre sen ta
com po si ções nor ma ti vas (ta be la 3.15) abran gen do 
ter mos com co rín don (< 1,2%) e di op sí dio nor ma ti -
vos, sen do que no di a gra ma AxB (fi gu ra 3.24) de
De bon & Le Fort (1983), va ri am de me ta lu mi no sos a 
pe ra lu mi no sos nos cam pos, dos gra ni tói des a an fi -
bó lio e bi o ti ta (IV) e bi o ti ta (II e III).

No di agra ma R1xR2 de Bat che lor & Bow den
(1985), ocu pam os cam pos 6 e 4 dos gra ni tói des
sin- e tar di-orogênicos (fi gu ra 3.25), sen do que, com 
a uti li za ção dos li mi tes de Le Ma i tre et al. (1989), no
di a gra ma TAS, dis tri bu em-se no cam po de alto K.

Ele men tos-Traço

Os te o res de Sr e Rb são al tos, e as ra zões Rb/Sr
(<1) re fle tem um ma i or en ri que ci men to em Sr.
Apre sen tam ain da mo de ra dos a al tos te o res de
HFSE (Nb, Zr e Y) e LILE’s (Rb, K, Ba e ETRL), com -
pa rá ve is aos te o res en con tra dos em gra ni tói des
cal ci o al ca li nos de al to-K e do ti po-A, com te o res si -
mi la res de sí li ca.

No di a gra ma RbxY+Nb, ocu pam pre fe ren ci al -
men te os cam pos dos gra ni tos WPG de Pe ar ce et
al. (1984) e pós-colisionais de Pe ar ce (1996) (fi gu ra 
3.26). Nos di a gra mas nor ma li za dos pelo ORG de
Pe ar ce et al. (1984) ob ser vam-se pa drões si mi la res 
aos de gra ni tos de arco vul câ ni co (fi gu ra 3.27), exi -
bin do ano ma li as ne ga ti vas em Ba e Nb. As cur vas
mos tram-se pa ra le las en tre si, su ge rin do co ge ne ti -
ci da de en tre as amos tras ana li sa das.

Ele men tos de Ter ras-Raras (ETR)

Nos di a gra mas de ETR nor ma li za dos pelo con -
dri to (Boyn ton, 1984) mos tra pa drões de dis tri bu i -
ção sub pa ra le la das cur vas, ca rac te rís ti ca de
amos tras co ge né ti cas (fi gu ra 3.28). Há um for te en -
ri que ci men to dos ETRL e fra ci o na men to dos ETRP
em re la ção a es tes. A dis tri bu i ção dos ETRP mos tra
for te en ri que ci men to e pa ra le li za ção. Apre sen tam
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Ta be la 3.14 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e
me no res em %; ele men tos-traço, in clu in do 

ele men tos ter ras-raras - ETR  em ppm)
 em amos tras do Gra ni to Ja u a ri.

Amos tra   FB-45  FB-35   FB-53 CG-33       FB-42

SiO2 64,00 68,70 70,40 72,80        -
TiO2 0,63 0,53 0,32 0,16        -
Al2O3 16,10 14,30 14,60 14,20        -
Fe2O3 3,30 2,80 1,40 1,10        -
FeO* 1,40 1,20 1,60 0,97        -
MnO 0,07 0,15 0,13 0,14       -
MgO 0,83 0,88 0,61 0,33        -
CaO 3,20 2,00 1,30 1,10        -
Na2O 4,30 3,30 3,50 3,10        -
K2O 4,60 5,30 5,40 5,50        -
P2O5 0,41 0,22 0,10 0,00        -
P.F. 0,70 0,38 0,32 0,37       -
To tal 99,54 99,76 99,68 99,77        -
#Mg 25,29 29,66 27,54 23,08        -
V 78 44 26    - 110

Sn 9,00 12,00 5,00    - 6,00

Rb 230 340 390    - 180

Ba 1.810 1.240 930    - 2.350

Sr 710 460 350    - 810

Nb 15,0 24,0 24,0    - 29,0

Zr 540 590 330    - 550

Y 47 80 48    - 74

Th 9,00 39,00 62,00    -        -

F 2.900,00 3.200,00 1.800,00    - 3.500,00

La 116,90   - 132,30 91,49 91,33

Ce 176,10   - 235,90 157,70 168,00

Nd 85,97   - 121,00 65,87 60,96

Sm 12,37   - 19,39 10,05 9,22

Eu 1,92   - 3,27 1,04 1,02

Gd 8,02   - 12,34 7,88 5,89

Dy 5,93   - 10,15 7,46 5,28

Ho 1,21   - 1,90 1,64 1,10

Er 3,40   - 5,46 5,16 3,18

Yb 2,73   - 4,43 3,94 3,14

Lu 0,42   - 0,58 0,61 0,43

ΣETR 414,97   - 546,72 352,84 349,55

(Eu/Eu*)n 0,1   - 0,2 0,1 0,1

   Obs: Eu* = (Sm+Nd)/2
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Fi gu ra 3.23 – Com por ta men to das amos tras do 
Gra ni to Ja u a ri no di a gra ma clas si fi ca tó rio 

mul ti ca tiô ni co Q x P (De bon & Le Fort, 1983). 
Obs: P = K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).
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Fi gu ra 3.24 – Com por ta men to das amos tras do Gra ni to 
Ja u a ri no di a gra ma A x B (De bon & Le Fort, 1983).

Obs: A = Al - (K + Na + 2Ca); B = Fe + Mg + Ti.

Ta be la 3.15 – Aná li ses nor ma ti vas de amos tras do 
Gra ni to Ja u a ri.

Amos tra FB-35 FB-53 CG-33 FB-45

Q  24,57  25,40  30,47  14,95

C   0,38   1,04   1,15   0,00

Z   0,12   0,07   0,00   0,11

Or  31,45  32,06  32,51  27,28

Ab  27,92  29,61  26,23  36,38

An   7,55   5,35   5,46  11,12

Di   0,00   0,00   0,00   1,29

Hy   2,19   3,01   1,69   1,48

Mt   2,82   2,03   1,59   2,91

Hm   0,85   0,00   0,00   1,29

Il   1,01   0,61   0,30   1,20

Ap   0,54   0,25   0,00   1,00

To tal 100,68 100,16  99,40 100,08
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7 - Pós-Orogênicos

Fi gu ra 3.25 – Dis tri bu i ção das amos tras do
 Gra ni to Ja u a ri no di a gra ma mul ti ca tiô ni co R1 x R2  de

La Ro che et al. (1980), mo di fi ca do por 
Bat che lor & Bow den (1985). 

Obs: R1 = 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti);
 R2 = 6Ca + 2Mg + Al.



fra cas a mo de ra das ano ma li as ne ga ti vas de Eu
(Eu/Eu* = 0,1 e 0,2).

3.1.9.4 Pe tro gê ne se

O Gra ni to Ja u a ri mos tra uma as si na tu ra ge o quí -
mi ca com ple xa, ca rac te ri za da por: ele va da ra zão
FeOt/FeO+MgO e al  tos te o res de ál ca l is
(Na2O+K2O = 8%), si mi lar a dos gra ni tos ti po-A. Po -
rém, com pa ra ti va men te aos gra ni tos ti po-A, mos -
tram te o res mais ba i xos de SiO2; mais ele va dos de
CaO, Al2O3 e MgO. Além dis to, pa drões de ter -
ras-raras com ano ma li as ne ga ti vas de Eu, acen tu a -
da men te me no res que as apre sen ta das pelo gra ni -
tos ti po-A, con tra di zem sua cor re la ção com esse
tipo de mag ma, apro xi man do-o dos gra ni tos do ti -
po-I ca le do ni a no de Pit cher (1993). O di a gra ma da
fi gu ra 3.27, por sua vez, res sal ta al gu mas si mi la ri -
da des com gra ni tói des de arco vul câ ni co.

O fato de que não se ob ser va fra ci o na men to sig -
ni fi ca ti vo dos ele men tos ter ras-raras e dos ele men -
tos-traço com a va ri a ção dos te o res de sí li ca re for -

ça a hi pó te se de que tais pa drões re fli tam ca rac te -
rís ti cas da fon te.

A au sên cia de horn blen da mo dal, bem como de
fa ses de com po si ção in ter me diá ria a má fi ca, fa vo -
re ce a com pa ra ção des ses gra ni tos com os gra ni -
tos pós-colisionais ca le do ni a nos, de ri va dos da fu -
são par ci al de gna is ses cal ci o al ca li nos da cros ta
in fe ri or, em pe río do pós-colisional. Alguns au to res
(Pe ar ce et al., 1984; Ro berts & Cle mens, 1993 e
Hut ton & Re avy, 1992) pos tu lam a ge ra ção dos gra -
ni tói des pós-colisionais, por fu são da cros ta in fe -
rior, como con se qüên cia de des com pres são de -
pois do es pes sa men to crus tal. A ex ten são, pos te -
rior ao es pes sa men to crus tal, per mi ti ria a as cen são 
do man to e un der pla ting na cros ta in fe ri or por mag -
ma má fi co, ca u san do uma fu são par ci al ge ne ra li -
za da na cros ta e a as cen são do fun di do a ní ve is
crus ta is mais ra sos, em cor res pon dên cia aos gra -
ni tos I ca le do ni a nos de Pit cher (1993). 

A na tu re za iso tró pi ca dos gra ni tói des e seu ca rá -
ter in tru si vo nos li tó ti pos do Com ple xo Ca u a bu ri e
nos me tas se di men tos da For ma ção Ara cá in di ca
seu ca rá ter pós-tectônico.

3.1.9.5 Ida de e Cor re la ção

Na re gião abor da da os úni cos li tó ti pos que apre -
sen tam al gu ma si mi la ri da de com o Gra ni to Ja u a ri
cor res pon dem a al guns stocks e di ques de le u co -
gra ni tos fi nos, in dis cri mi na da men te in clu í dos no
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Fi gu ra 3.26 – Dis tri bu i ção das amos tras do 
Gra ni to Ja u a ri no di a gra ma Rb x Y + Nb 

(Pe ar ce et al., 1984), acres ci do do cam po dos
 gra ni tos pós-colisionais (Pe ar ce, 1996). 

Obs: WPG (gra ni tos in tra pla ca); 
ORG (gra ni tos de ca de ia oceâ ni ca); 
VAG (gra ni tos de arco vul câ ni co); 
sin-COLG (gra ni tos sin co li si o na is).

K2O Rb Ba Th Ta Nb Ce Hf Zr Sm Y Yb
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Fi gu ra 3.27 – Com por ta men to com pa ra ti vo en tre um
gra ni to tí pi co de arco vul câ ni co (*) e as amos tras do

Gra ni to Ja u a ri, no di a gra ma mul ti e le men tar 
nor ma li za do por Pe ar ce et al. (1984).



Com ple xo Ca u a bu ri, que cor tam os bi o ti ta-(horn -
blen da) gra ni tói des e gna is ses, do mi nan tes no re fe -
ri do com ple xo. De vi do às di fi cul da des de in di vi du a -
li za ção na es ca la ado ta da, es tes le u co gra ni tos não
pu de ram ser se pa ra dos do Com ple xo Ca u a bu ri.

3.1.10 Di a bá sio Ua ra ná (Jud)

Ocor rên cia de ro chas bá si cas, em for ma de di -
ques, tem sido des cri ta por di ver sos au to res em
toda re gião ama zô ni ca. Estes cor pos são ge ral -
men te de di a bá sio e en ca i xam-se em fra tu ras e fa -
lhas de di re ção NE-SW, sec ci o nan do as ro chas do
em ba sa men to. São con si de ra dos como re la ci o na -
dos ao mag ma tis mo bá si co do Me so zói co e as so -
ciados à tec tô ni ca dis ten si o nal res pon sá vel pela
ins ta la ção do Grá ben do Ta cu tu.

Pri em et al. (1970), ba se a dos em da ta ções, di vi -
di ram em dois gru pos os di ques e sills que es tão in -
tru di dos nas ro chas do em ba sa men to e na co ber tu -
ra Ro ra i ma. Re la ci o na ram sills in cli na dos e pe que -
nos di ques de hi pers tê nio-pigeonita do le ri tos ao
Pro te ro zói co Mé dio, e di ques ou en xa mes de di -
ques de di re ção N-S de pi ge o ni ta-olivina do le ri tos
ao mag ma tis mo bá si co ocor ri do du ran te o Per -
mo-Triássico.

Melo & Vil las Boas (1993), ado ta ram a de no mi na -
ção Di a bá sio Ua ra ná para o con jun to de di ques bá -
si cos re gis tra dos por Pi nhe i ro et al. (1976), na re -
gião do rio Iça na, mais pre ci sa men te na ca be ce i ra
do iga ra pé Ua ra ná e ser ra Espi nho. Tais cor pos bá -

si cos fo ram con si de ra dos con tem po râ ne os ao
even to dis ten si vo ocor ri do no Me so zói co.

Melo et al. (1993) no re la tó rio re fe ren te à re gião
das ser ras Ara cá e Da raá, uti li za ram a de sig na ção
Di a bá sio Ua ra ná, de Melo & Vil las Boas (1993) para 
re por ta rem-se a nu me ro sos di ques bá si cos que
ocor rem na área, ge ral men te en ca i xa dos em gra ni -
tói des de for ma dos do Com ple xo Ca u a bu ri. Res sal -
tam que es ses cor pos ori en tam-se tan to na di re ção
NE-SW como WNW-ESE e es tão re la ci o na dos ao
de sen vol vi men to do Grá ben do Ta cu tu, ocor ri do
du ran te o Me so zói co.

No pre sen te tra ba lho ado ta-se a de sig na ção
Diabá sio Ua ra ná, em con for mi da de com a pro pos -
ta de Melo et al. (1993), man ten do a pro po si ção de
San tos & Melo (1993).

3.1.10.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca, Re la ções de
              Con ta to e As si na tu ra Ge o fí si ca

As ro chas re la ti vas a esta uni da de fo ram iden ti fi -
ca das em for ma de di ques, sen do es tes cor pos bá -
si cos de tec ta dos com o au xí lio da mag ne to me tria,
atra vés da sua con fi gu ra ção alon ga da, exi bin do li -
nhas iso di nâ mi cas de ori en ta ções pre fe ren ci a is
NE-SW e E-W.

Nas in ves ti ga ções de cam po, as ex po si ções de
ro chas per ti nen tes a esta uni da de fo ram re gis tra -
das em ape nas qua tro es ta ções, em três das qua is
ocor rem sob a for ma de blo cos e ma ta cões, e uma
na for ma de la je i ro. Os di ques de di a bá sio es tão en -
ca i xa dos nos gra ni tói des do Com ple xo Ca u a bu ri e
nos me tas se di men tos da For ma ção Ara cá. Lo ca li -
zam-se nas re giões dos rios Inam bu e Abu a rá, aflu -
en tes da mar gem es quer da do rio Ne gro, e na ser ra 
Ara cá.

Os di ques bá si cos da uni da de Di a bá sio Ua ra ná
apre sen tam-se nas di re ções NE-SW e E-W. São ca -
rac te ri za dos pela mag ne to me tria por um re le vo
mo de ra do a mar can te, com fe i ções de cor dões de
di pólos alon ga dos e com pri men to de onda va ri an -
do de +50 a -300nT.

3.1.10.2 Pe tro gra fia

Em es ca la me sos có pi ca os di a bá si os Ua ra ná
apre sen tam cor cin za-escura a pre ta, es tru tu ra ma -
ci ça e gra nu la ção fina a mé dia, sen do vi sí ve is cris -
ta is de pla gi o clá sio e pi ro xê nio. Mi cros co pi ca men -
te, tra ta-se de di a bá si os com pos tos es sen ci al men -
te por pla gi o clá sio, pi ro xê nio (lo cal men te ura li ti za -
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Fi gu ra 3.28 – Com por ta men to das amos tras do
 Gra ni to Ja u a ri no di a gra ma de ele men tos ter ras-raras

nor ma li za do ao con dri to de Boyn ton (1984).



dos e bi o ti ti za dos) e opa cos. Apre sen tam tex tu ra
in ter gra nu lar a su bo fí ti ca e em to das as amos tras
ve ri fi cou-se in ter cres ci men to mi cro grá fi co.

Os pla gi o clá si os va ri am en tre an de si na e la bra -
do ri ta (An en tre 35 e 60%). Têm há bi to ta bu lar, na
for ma de ri pas e es tão dis pos tos ale a to ri a men te, na 
ma i or par te das ve zes en vol ven do os pi ro xê ni os.

O pi ro xê nio (au gi ta) tem cor ver de-pálida, for ma -
to ane dral a su be dral e ocu pa ge ral men te os in ters -
tí ci os de i xa dos pe los pla gi o clá si os. Even tu al men te
mos tra-se ura li ti za do e bi o ti ti za do, pro va vel men te
de vi do a pro ces sos hi dro ter ma is tar di os.

3.1.10.3 Li to quí mi ca

Qu a tro amos tras do Di a bá sio Ua ra ná fo ram se le -
ci o na das para aná li ses quí mi cas de ele men tos
maio res e me no res (ta be la 3.16). Ape sar do pe que -
no nú me ro de amos tras ana li sa das, ob ser vou-se
en tre elas gran de se me lhan ça sob o pon to de vis ta
litoquí mi co e pe tro grá fi co.

As de ter mi na ções das com po si ções nor ma ti vas
in di cam ti pos to le í ti cos fra ca men te su per sa tu ra dos,
com va lo res mé di os de quart zo nor ma ti vo da or dem
de 2,1%. Se gun do a clas si fi ca ção pro pos ta por
Yoder & Ti ley (1962), es tas ro chas po dem ser clas si -
fi ca das como quart zo to le í tos, a par tir da pre sen ça
de quart zo e hi pers tê nio nor ma ti vo, cor ro bo ra da
pela ocor rên cia de in ter cres ci men tos mi cro grá fi cos
quart zo-feldspáticos em lâ mi na del ga da.

Os di ques Ua ra ná equi va lem quí mi ca e com po -
si ci o nal men te a ba sal tos an de sí ti cos e su bor di na -
da men te a ba sal tos (fi gu ra 3.29), re pre sen tan do
um mag ma tis mo fran ca men te su bal ca li no de na tu -
re za to le í ti ca (fi gu ras 3.30 e 3.31) se gun do os cri té -
ri os de Irvi ne e Ba ra gar (1971). No di a gra ma ter ná -
rio MgO x Al2O3 x FeO* (Pe ar ce et al., 1977), uti li za -
do para de fi nir o am bi en te tec tô ni co des te mag ma -
tis mo, ve ri fi ca-se que as ro chas po si ci o nam-se no
cam po dos ba sal tos con ti nen ta is (fi gu ra 3.32).

3.1.10.4 Ida de, Ori gem e Cor re la ção

As ro chas bá si cas me so zói cas, exis ten tes na
for ma de der ra mes e di ques, têm sido sub me ti das
a di ver sos es tu dos ge o cro no ló gi cos no Bra sil, Ve -
ne zu e la, Gu i a na e Su ri na me, prin ci pal men te na
ten ta ti va de vi a bi li zar sua in di vi du a li za ção cro no ló -
gi ca em re la ção ao mag ma tis mo bá si co do Pro te ro -
zói co Su pe ri or. Os va lo res ra di o mé tri cos re ve lam
um pre do mí nio de ida des que vão do Triás si co ao

Cre tá ceo Infe ri or: 230 ±10Ma  (K/Ar, Pri em et al.,
1970); 146 ± 4Ma e 127 ±19Ma (K/Ar, Ama ral et al.,
1970); 242 ± 5Ma, 218 ± 2Ma e 202 ± 2Ma (K/Ar,
Dall’Agnol & Abreu, 1976); 248 ± 4Ma (K/Ar, Te i xe i -
ra & Tas si na ri, 1977).

Os cor pos bá si cos da uni da de Di a bá sio Ua ra ná
po dem es tar re la ci o na dos ao vul ca nis mo bá si co do 
Ama pá, de sig na do por Lima et al. (1974) de Di a bá -
sio Cas si po ré, cons ti tu í do de di ques to le í ti cos de
di re ção pre do mi nan te men te NW-SE a N-S, que
ocor rem in tru si vos nas ro chas do Com ple xo Gu i a -
nen se. Além des tes, po dem ser cor re la ci o ná ve is
com o Di a bá sio Pe na te ca ua (Issler et al., 1974) que
afe tou a bor da nor te da Ba cia do Ama zo nas, bem
como aos der ra mes e di ques bá si cos Apo te ri, no
Gráben do Ta cu tu, em Ro ra i ma.

Cabe res sal tar que es tas cor re la ções de vem ser
vis tas com res sal vas, em fun ção da ine xis tên cia de
aná li ses ge o cro no ló gi cas das amos tras con si de ra -
das nes te tra ba lho como re pre sen ta ti vas da uni da -
de Di a bá sio Ua ra ná.

3.1.11 Co ber tu ras De trí ti cas e La te rí ti cas (Tdl)

As prin ci pa is ocor rên ci as de per fis la te rí ti cos es tão 
si tu a das em áre as do mi na das por gra ni tói des di ver -
sos (Su í te Ma ra u iá e Com ple xo Ca u a bu ri) e ro chas
má fi cas-ultramáficas (Su í te Ta pu ru qua ra). Estes ter -
re nos exi bem acen tu a das ano ma li as de tó rio (1ª or -
dem) e pa drão de re le vo mar ca do nor mal men te por
co li nas do tipo me ia-laranja. Ape nas uma área foi car -
to gra fa da, ocor ren do lo ca li za da em re gião do mi na da 
por gra ni tói des e gna is ses, no in ter flú vio dos iga ra -
pés Cas ta nhal e Abu a rá (em seus al tos cur sos), ocu -
pan do uma área de cer ca de 180km2. Em fun ção da
es ca la ado ta da nes te tra ba lho, não foi pos sí vel car to -
gra far per fil la te rí ti co em áre as do mi na das por ro chas
má fi cas da Su í te Ta pu ru qua ra, em bo ra haja re gis tros
des tes per fis na mar gem do rio Inam bu.

A in ter pre ta ção ge o fí si ca de tec tou ou tras ano -
ma li as ex pres si vas de tó rio a nor te das ser ras Ma -
ra u iá e Cu ru pi ra. No en tan to, em fun ção da au sên -
cia de in for ma ções de cam po, não foi pos sí vel
com pro var a exis tên cia de ou tros per fis la te rí ti cos.

3.1.12  For ma ção Içá (Qi)

As co ber tu ras se di men ta res ce no zói cas que se
dis tri bu em no do mí nio da Ba cia Ama zô ni ca ti ve ram 
seu re co nhe ci men to pre li mi nar atra vés de Pa i va
(1929), Mo ra es Rêgo (1930), Mi ran da (1938), Oli -

– 60 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil



veira (1940), Oli ve i ra & Le o nar dos (1940), Wan der -
ley (1940), Bou man (1959) e Cu nha (1963), ad mi ti -
das ao lon go dos tem pos como re pre sen tan tes de
ter re nos tér cio-quaternários.

Ca pu to et al. (1971) já ha vi am evi den ci a do a
exis tên cia de duas su ces sões se di men ta res dis tin -
tas na área da ba cia do rio So li mões, Ama zo nas, re -
co nhe ci das como as for ma ções Alter do Chão
(Cre tá ceo Su pe ri or) e So li mões. A ter mi no lo gia “So -
li mões” foi re va li da da pe los au to res a par tir de Mo -
ra es Rego (1930), ten do sido de sig na do o pa co te
se di men tar de ida de ter ciá ria que ocor re em toda a
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Ta be la 3.16 – Re sul ta dos quí mi cos (óxi dos ma i o res e
me no res em %; e al guns ele men tos-traço em ppm)

 de amos tras da uni da de Di a bá sio Ua ra ná.

Amos tra JH-R-38a AS-R-18b AS-R-17b AS-R-57
SiO2

50,40 52,10 52,20 52,90
TiO2

1,10 0,94 1,40 1,20
Al2O3

16,30 15,20 14,20 14,30
FeO* 10,27 10,33 12,12 10,93
MnO 0,25 0,28 0,15 0,25
MgO 6,60 6,70 5,60 6,30
CaO 11,70 10,30 9,00 9,40
Na2O 1,70 2,20 2,40 2,30
K2O 0,38 0,66 0,79 0,87
P2O5

0,09 0,09 0,17 0,11
P.F. 0,06 0,12 1,60 0,20
To tal 98,85 98,92 99,63 98,76
Cr 150 50 50 175
Ni 80 65 40 75
Co 40 45 40 60
V 220 240 260 360
Cu 130 105 125 220
Pb 20 30 20 30
Zn 65 80 100 120
Ba 190 255 225 180
Sr 150 170 165 290
F 220 250 280 280

Fi gu ra 3.29 – Di a gra ma clas si fi ca tó rio de Le Ma i tre
(1989) apre sen ta do para o Di a bá sio Ua ra ná e
 pre do mi nân cia de an de si tos ba sál ti cos com

 mé dio a ba i xo-K.

Fi gu ra 3.30 –  Com por ta men to dos li tó ti pos Ua ra ná
 no di a gra ma SiO2 x álca lis de Irvi ne & Ba ra gar (1971).

Fi gu ra 3.31 – Di a gra ma AFM de Irvi ne e Ba ra gar (1971) 
in di can do ca rá ter to le i í ti co para as amos tras do 

Di a bá sio Ua ra ná.



por ção oci den tal da Ama zô nia Bra si le i ra, e cu jos
de pó si tos es ten dem-se para os ter re nos co lom bi a -
nos e pe ru a nos. Ca rac te ri za-se prin ci pal men te por
de pó si tos ar gi lo sos, com su bor di na dos are ni tos,
cal cá ri os e con glo me ra dos. Ní ve is mé tri cos de li -
nhi to ocor rem nos 300m su pe ri o res da for ma ção.

Maia et al. (1977), res trin gi ram a uti li za ção da de -
no mi na ção “For ma ção So li mões” para uma su ces -
são se di men tar de na tu re za pre do mi nan te men te pe -
lí ti ca, de am bi en te re du tor, que re co bre as ba ci as do
Acre e do Alto Ama zo nas e que está re pre sen ta da
por ar gi li tos es ver de a dos, cla ros a es cu ros, síl ti cos
ou are no sos, fos si lí fe ros, car bo no sos ou com man -
chas aver me lha das de óxi do de fer ro. Nes tas li to lo -
gias ocor rem in ter ca la ções me no res de sil ti tos, cal -
cá ri os e li nhi to. Os au to res res sal ta ram que a for ma -
ção é re co ber ta por um con jun to cons ti tu í do do mi -
nan te men te de are ni tos ama re lo-avermelhados, com
gra nu lo me tria fina a con glo me rá ti ca, friá ve is, ti pi ca -
men te con ti nen ta is, que fo ram re u ni dos na For ma ção
Içá.

No Do mí nio Alto Rio Ne gro, Melo & Vil las Boas
(1993) ado ta ram a de no mi na ção “Içá”, de Maia et
al. (1977) para de sig nar a co ber tu ra se di men tar de
ida de ple is to cê ni ca, pre do mi nan te men te are no sa
e de na tu re za flu vi al. Esta su ces são está re pre sen -

ta da por are ni tos sil to-argilosos la te ri ti za dos, lo cal -
men te con glo me rá ti cos, are ni tos cre me e ní ve is tur -
fá ce os su bor di na dos, lo cal men te pi ri to sos.

Nes te es tu do, es ten de-se a de no mi na ção “For -
ma ção Içá” para re pre sen tar a área de dis tri bu i ção
de se di men tos qua ter ná ri os so to pos tos aos cor -
dões alu vi o na is que ocor rem na par te sul da re gião
das ser ras Ara cá e Da raá, e que con fi gu ram áre as
mais pe ne pla ni za das.

3.1.12.1 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e
              Re la ções de Con ta to

Os se di men tos ce no zói cos per ten cen tes à For -
ma ção Içá aflo ram nas por ções sul e cen tro-leste
da área des te es tu do. Cri té ri os de fo to in ter pre ta ção 
re ve la ram um pa drão de dre na gem aber ta,  as so -
ciada a re le vo pla no com va les aber tos em for ma
de “U”. Esta co ber tu ra ce no zói ca está re pre sen ta -
da com ma i or re le vân cia nas fo lhas SA.20-V-A,
SA.20-V-B e mais res tri ta men te nas fo lhas
NA.20-Y-A, NA.20-Y-B, NA.20-Y-C e NA.20-Y-D.

Em ima gens de ra dar, sua dis tri bu i ção su ge re um
afu ni la men to para nor des te e no ro es te; um pro lon -
ga men to da fa i xa de dis tri bu i ção de seus se di men -
tos a par tir da ba cia do alto cur so do rio So li mões.

A se di men ta ção Içá re co bre dis cor dan te men te
as ro chas gra ni tói des do Com ple xo Ca u a bu ri, li tó ti -
pos da bor da nor des te da ser ra Da raá e cor pos re la -
ci o na dos aos gra ni tói des Ma ra u iá. Maia et al. (1977)
des cre ve ram na ba cia do rio So li mões um con ta to
dis cor dan te en tre os are ni tos da For ma ção Içá e os
pe li tos cin za-esverdeados da For ma ção So li mões.

3.1.12.2 Li to lo gia, Espes su ra e
             Ambi en te De po si ci o nal

A For ma ção Içá acha-se re pre sen ta da por uma
su ces são se di men tar (fi gu ra 3.33) pre do mi nan te -
men te psa mí ti ca que en cer ra su bor di na dos ní ve is
pe lí ti cos. Suas me lho res ex po si ções fo ram ob ser -
va das nos rios Ara cá, Ne gro e Cu i u ni (fo tos 22 e
23). As se ções de no tam am plo pre do mí nio dos ti -
pos ma cro clás ti cos so bre aque les pe lí ti cos.

No rio Ara cá, as ca ma das de are ni to exi bem no -
tá vel ge o me tria ta bu lar, en quan to os es tra tos pe lí ti -
cos são len ti cu la res. Os con glo me ra dos e are ni tos
con glo me rá ti cos so bre põem-se aos are ni tos, com
even tu al in ver são das li to lo gi as em al gu mas se -
ções. Apa re cem ain da en tre me a dos a ca ma das de 
are ni tos, cons t i  tu in do del ga do pa vi men to
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Fi gu ra 3.32 – Com por ta men to das amos tras do
 Di a bá sio Ua ra ná no di a gra ma dis cri mi nan te 

MgO x Al2O3 x FeO* (Pe ar ce et al., 1977).



mal-selecionado e es ta be le cen do con ta to brus co
en tre pe li tos e are ni tos. Os lu ti tos aflo ram so to pos -
tos aos are ni tos e are ni tos con glo me rá ti cos. Ocor -
rem como mi li mé tri cas len tes en glo ba das por ní vel
pou co es pes so de se di men tos gros sos. Exi bem
am pla va ri a ção li to ló gi ca, es tan do re pre sen ta dos
por se di men tos sil ti to-argilosos, sil ti to-arenosos, ar -
gi li to-síltico-arenosos etc.

Me di das de pa le o cor ren tes em es tra ti fi ca ção
cru za da aca na la da, nos aflo ra men tos do rio Ara cá
re ve lam, em ge ral, sen ti dos para SW, S e SE, po si -
ci o nan do a fon te de su pri men to se di men tar a nor te.

Ao lon go dos rios Ne gro e Cu i u ni, as li to lo gi as se -
di men ta res are no sas no ta bi li zam-se por apre sen -
tar uma ge o me tria do mi nan te men te ta bu lar e com
boa con ti nu i da de la te ral, com su bor di na dos ní ve is
len ti cu la res de pe li tos e con glo me ra dos in ter ca la -
dos. A ra zão en tre se di men tos fi nos e gros sos é
pro por ci o nal men te equi li bra da, com des ta que
para uma ma i or es pes su ra de pe li tos (sil ti tos e/ou
ar gi li tos) em re la ção àque les do rio Ara cá.

Os are ni tos cons ti tu em es tra tos com 2m a 3m de
es pes su ra e ex ten são má xi ma de 10m a 20m, en con -
tran do-se ge ral men te ca pe a dos por fina ca ma da de
solo. Apre sen tam es tra ti fi ca ção cru za da aca na la da
e/ou tan gen ci al de mé dio por te, com os pla nos dos
sets fre qüen te men te pre en chi dos por frag men tos
gros sos. Even tu a is pe lo tas de ar gi la, com diâ me tro
não ex ce den do a 5cm, ocu pam os pla nos dos es tra -
tos cru za dos, re pre sen tan do, nes te con tex to, fe i ções
de po si ci o na is de ele va da ener gia. Os lu ti tos res trin -
gem-se, nor mal men te, a ní ve is len ti cu la res que ra ra -
men te ul tra pas sam um me tro de es pes su ra.

Nes te es tu do, a For ma ção Içá é ca rac te ri za da
por duas ma i o res uni da des fa ci o ló gi cas, uma su -
ces são pe lí ti co-arenosa (A) e uma su ces são psa -
mo-pelito-conglomerática (B), re co nhe ci das atra -
vés de sete li to fá ci es, as sim dis cri mi na das (da
base para o topo): a) A1 (pe lí ti ca, ma ci ça e fi na -
men te la mi na da); b) A2 (are no sa com ní ve is de tur -
fa) c) A3 (are no sa com ní ve is gros sos); d) B1 (are -
no sa com es tra ti fi ca ção cru za da de mé dio a gran -
de por te); e) B2 (pe lí ti ca, ma ci ça a fi na men te la mi -
na da); f) B3 (are no sa com ní ve is de tur fa); g) B4
(are no-conglomerática a con glo me rá ti ca, im bri ca -
da e dis cre ta men te la mi na da).

As se ções em con jun to são su ges ti vas de uma
se di men ta ção con ti nen tal, e apre sen tam uma uni -
da de de fá ci es do mi nan te men te pe lí ti ca, ca pe a da
por uma su ces são de are ni tos e con glo me ra dos,
de po si ta dos sob con di ções de ele va da ener gia. A
uni da de ba sal (pe lí ti co-arenosa) é cons ti tu í da por
sil ti tos e/ou ar gi li tos ma ci ços a fi na men te la mi na -

dos, len ti cu la res, in ter ca la dos a are ni tos. Re pre -
sen tam a es ta bi li za ção tem po rá ria nas con di ções
da ba cia cap ta do ra, com for ma ção de res tri tos la -
gos for ma dos pela mi gra ção de pe que nos ca na is
de um rio en tre la ça do. O es pes so pa co te de are ni -
tos ta bu la res es tra ti fi ca dos (fá ci es are no sa in fe -
rior), exi bin do ra ras pe lo tas de ar gi la, su ge re um
es tá gio de tran si ção nas con di ções de apor te se di -
men tar em fun ção de va ri a ções pa le o cli má ti cas re -
gi o na is e/ou mo di fi ca ções no gra di en te do sí tio de -
po si ci o nal. Sob con di ções de mo de ra da ener gia e
se di men ta ção de fi nos (len tes), de po si ta ram-se ra í -
zes, ga lhos e tron cos, cuja de com po si ção ori gi na -
ram fi nos ní ve is tur fá ce os. A li to fá ci es su pe ri or
(con glo me rá ti ca) ca rac te ri za um pos sí vel de pó si to
de di ques mar gi na is e/ou de pó si tos de rom pi men to 
de di ques mar gi na is.

3.1.12.3 Ida de e Cor re la ção

As for ma ções Içá e So li mões têm ser vi do de pal -
co às dis cus sões dos mo de los de po si ci o na is, cro -
no ló gi cos e de ex ten são, pro pos tos para a imen si -
dão da Ba cia Ama zô ni ca (com qua se 7 mi lhões de
km2). Os se di men tos ter ciá ri os re co brem a qua se
to ta li da de da Ama zô nia Oci den tal, a oes te de Ma -
na us. O li mi te da ba cia ter ciá ria en con tra-se na pro -
xi mi da de do Arco do Ju taí (Cu nha & Appi, 1990).

Alme i da (1974) ad mi tiu uma ida de pli o cê ni ca a
ple is to cê ni ca in fe ri or para a co ber tu ra se di men tar
do do mí nio do rio Ne gro, a par tir de in ter pre ta ções
fo to ge o ló gi cas e es cas sos da dos pa le on to ló gi cos.

Para Maia et al. (1977) os se di men tos da For ma ção 
Içá no âm bi to dos rios Içá, Pu ruê e Ju a mi e em tes te -
mu nhos de son da gens re a li za das nas ba ci as dos
rios Pu ruê, Ju a mi, Içá e Ju taí, fo ram de po si ta dos em
am bi en te con ti nen tal, oxi dan te e de ele va da ener -
gia, e exi bem ra ros ves tí gi os da flo ra e da fauna. Os
au to res atri bu í ram uma ida de ple is to cê ni ca para
esta for ma ção, ba se an do-se nas in for ma ções dis po -
ní ve is na sub ja cen te For ma ção So li mões (fos si lífera),
ocor ren te nas ba ci as do Acre e Alto Ama zo nas.

Simp son & Pa u la Cou to (1981) des cre ve ram uma
fauna ver te bra da ple is to cê ni ca no alto cur so do rio Ju -
ruá. Os se di men tos qua ter ná ri os fo ram di fe ren ci a dos
em três uni da des: “Mais Anti gos”, “do Ple is to ce no Su -
pe ri or” e “do Ho lo ce no”. Os se di men tos ple is to cê ni cos
mais an ti gos apa re cem na for ma de ter ra ços e pa re -
cem re pou sar em des con ti nu i da de so bre a For ma ção
So li mões.

Melo & Vil las Boas (1993) ado ta ram a de no mi na -
ção “For ma ção Içá” de Maia et al. (1977) para de -
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sig nar a co ber tu ra se di men tar de ida de ple is to cê -
ni ca aflo ran te no do mí nio do alto cur so do rio Ne -
gro.  Kron berg et al. (1990, 1991) re la ci o na ram a
For ma ção So li mões ao Ple is to ce no Su pe ri or.

La tru bes se & Rancy (1998) apre sen ta ram uma
re vi são dos da dos exis ten tes na ba cia do rio Ju ruá,
aflu en te di re i to do rio So li mões, re co nhe cen do três
uni da des se di men ta res re la ci o na das ao Ple is to ce -
no Anti go, Ple is to ce no Tar dio e Ho lo ce no. Uma rica
fa u na ple is to cê ni ca Lu ja nen se é su ges ti va da pre -
sen ça de um cli ma ári do na área, pro va vel men te
du ran te o Ple ni gla ci al Mé dio (Últi ma Gla ci a ção).

As ida des cro no ló gi cas e bi o es tra ti grá fi cas de
áre as re la ti va men te pro xi ma is à re gião do mé dio
cur so do rio Ne gro têm in di ca do um es ta be le ci -
men to tem po ral das co ber tu ras se di men ta res ao
Ple is to ce no Su pe ri or. Algu mas da ta ções em ra di o -
car bo no de tron cos fós se is têm es ta be le ci do, para
tais co ber tu ras, ida des mais jo vens do que aque las
en con tra das para a For ma ção So li mões. Cor re la -
ções ao Ple ni gla ci al Mé dio da Últi ma Gla ci a ção fo -
ram ci ta das por Van Der Ham men et al. (1992).

A ter mi no lo gia “Içá”, ape sar de pou co men ci o -
na da na li te ra tu ra, apre sen ta uma ca rac te rís ti ca su -
ces são are no sa que man tém cor res pon dên cia di -
re ta com si mi la res de pó si tos des cri tos para o Ple is -
to ce no da Ba cia Ama zô ni ca.

A For ma ção Içá pode ser cor re la ci o na da com a
For ma ção Ama zo nas, des cri ta por Gon zá lez
(1997), em ter ri tó rio co lom bi a no, cor res pon den do
ao “Ter ciá rio Su pe ri or Ama zô ni co” e à “Uni da de
Are no sa Ma ri ña me” de Ho orn (1990) (apud Mar -
mos & Val der ra ma, no pre lo). Sua ex ten são à Ba cia
So li mões tem sido des cri ta por Mar mos & Val der ra -
ma (no pre lo), cu jas se ções e re la ções es tra ti grá fi -
cas com pa ti bi li zam-se com aque las des cri tas por
Maia et al. (1977).

3.1.13 Cam pos de Du nas (Qd)

Di fe ren tes te o ri as como as de Esta bi li da de do
Tem po e Re fú gi os Flo res ta is fo ram ba se a das em
da dos atu a is de fa u na e flo ra e ti ve ram o cli ma
como eixo fun da men tal re gu la dor dos fa to res bi o ló -
gi cos (La tru bes se & Fran zi nel li, 1993). Ao lon go do
Ce no zói co, drás ti cas mu dan ças cli má ti cas re sul ta -
ram em gla ci a ções, no ta da men te no Ple is to ce no, e
que afe ta ram a por ção me ri di o nal da Cor di lhe i ra
Andi na (Nils son, 1983). Tais mu dan ças cli má ti cas
que pro vo ca ram mo di fi ca ções nos ní ve is dos la gos 
e na com po si ção e dis tri bu i ção de fa u na e flo ra,
não afe ta ram ape nas as re giões an di nas, mas tam -

bém as re giões mais ba i xas e pla nas da por ção
bra si le i ra (apud Su guio, 1999).

As flu tu a ções en tre pe río dos úmi dos e se cos du -
ran te o Ple is to ce no e iní cio do Ho lo ce no têm sido
iden ti fi ca das no in te ri or da Re gião Ama zô ni ca. De -
pó si tos eó li cos es ta bi li za dos com di fe ren tes ní ve is
de pre ser va ção fo ram des cri tos nas ba ci as dos rios 
Ne gro e Bran co (Bra un, 1973; Car ne i ro Fi lho, 1993;
San tos et al., 1993; San tos, 1993; San tos & Nel son,
1995; La tru bes se & Nel son, no pre lo).

San tos et al. (1993) men ci o na ram na re gião do
rio Ne gro a exis tên cia de ex ten sa pla ní cie se di men -
tar ati va e dis tin ta das áre as cir cun vi zi nhas, do mi -
na da por ve ge ta ção não-florestada e are a is, qua se
que des pro vi dos de ve ge ta ção. Pos te ri or men te,
San tos (1993) pro pôs a de sig na ção “Pan ta nal Se -
ten tri o nal” para a ci ta da área, res sal tan do sua con -
di ção ím par de ecos sis te ma e ca rac te ri zan do três
prin ci pa is cam pos de du nas eó li cas: rio Ara cá
(nes te pro je to), Ca tri mâ ni e Ana uá (re gião do rio
Bran co). San tos & Nel son (1995) res sal ta ram a for -
ma ção de dis tin tas ba ci as se di men ta res qua ter ná -
ri as, mais an ti gas que as fa i xas alu vi a is mo der nas,
se cci o na das por de pó si tos flu vi a is re cen tes. Indi vi -
du a li za ram três prin ci pa is ba ci as: Ai a ri (en tre os
rios Iça na e Ma rié), Ta cu tu II (no ro es te da ser ra Tu -
ca no, Gráben Ta cu tu) e Pan ta nal Se ten tri o nal (en -
tre os rios Bran co e Ne gro).

De acor do com La tru bes se & Ra mo nell (1994),
den tre ou tros, uma se di men ta ção eó li ca é ca rac te -
rís ti ca de ex ten sas pla ní ci es qua ter ná ri as da Amé -
ri ca do Sul, ocor ri da en tre os pe río dos Ple is to ce no
Su pe ri or e Ho lo ce no Infe ri or.

Du nas do Pan ta nal Se ten tri o nal, Re gião do Rio 
Ara cá

Car ne i ro Fi lho (1993) des cre veu na re gião do
mé dio rio Ne gro, cor pos de du nas eó li cas com di re -
ção pre fe ren ci al NE-SW, si mi lar àque la dos ven tos
atu a is. Sua al ti tu de re la ti va é de 25-30m, en con -
tran do-se re co ber tas ou não por ve ge ta ção de
cam pi na. As du nas são for ma das na to ta li da de por
are ia fina, friá vel e quart zo sa, au sen tan do-se con -
tri bu i ção de ma te ri al or gâ ni co. Assen tam-se so bre
ter ra ços com al ti tu de mé dia de 80-85m. Sua re la -
ção de eqüi dis tân cia ao vale do rio Ne gro é va riá -
vel.

San tos & Nel son (1995) re ve la ram que a mo der -
na ba cia que com põe o Pan ta nal Se ten tri o nal ca -
rac te ri za-se por co tas ex tre ma men te ba i xas e em
gran de par te ala gá vel du ran te a es ta ção mais chu -
vo sa. Encer ra du nas do mi nan te men te pa ra bó li cas, 
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cu jas are i as fo ram re tra ba lha das pela in ten sa mi -
gra ção flu vi al. A rede de dre na gem é ex cep ci o nal -
men te jo vem, com pa drão in de fi ni do, cu jos ca na is
in ter li gam-se na es ta ção chu vo sa, com for ma ção
de la gos. São co muns zo nas are no sas des pro vi das 
de du nas, na for ma de cam pos de are ia. Os au to res 
res sal ta ram a ocor rên cia de pe río dos cli má ti cos
mais se cos na Ama zô nia, e que an te ce de ram o iní -
cio da ocu pa ção da re gião.

O pan ta nal re co bre a nor te, nor des te, no ro es te e
les te, ro chas do Pro te ro zói co, sen do que a sul e su -
do es te as sen ta so bre a For ma ção Içá e a su des te
so bre a Ba cia pa le o zói ca do Ama zo nas.

3.1.14  Co ber tu ras Ho lo cê ni cas

A se di men ta ção qua ter ná ria, de gran de mag ni -
tu de na Re gião Ama zô ni ca, tem sido me re ce do ra
de in ves ti ga ção por par te de vá ri os au to res. A área
do Pro je to Ser ra Ime ri é sec ci o na da por uma am pla
e ex pres si va rede de dre na gem, sen do o rio Ne gro
seu prin ci pal cur so d’água, apre sen tan do, em seu
le i to e pla ní cie de inun da ção, di ver sas fa i xas de co -
ber tu ra qua ter ná ria re pre sen ta da por alu viões mo -
der nas (re cen tes) ho lo cê ni cas. Dis tri bu í dos ad ja -
cen te men te às re fe ri das alu viões, com no tó ria ex -
pres são ao lon go da pla ní cie alu vi al do rio Ne gro,
ocor rem alu viões sub-recentes de ida de pro va vel -
men te ple is to cê ni ca, que se apre sen tam fre qüen -
te men te sob a for ma de ter ra ços ero si vos e se en -
con tram en ta lha dos pe los pri me i ros. Nos in ter flú -
vios dos aflu en tes do rio Ne gro tam bém fo ram iden -
ti fi ca das áre as com se di men ta ção, emi nen te men te 
la cus tre, re la ti va a pa le o me an dros aban do na dos.

Além do rio Ne gro, ocor rem no tá ve is ex po si ções
de se di men tos qua ter ná ri os ao lon go de seus prin -
ci pa is tri bu tá ri os onde se des ta cam os rios Pre to,
Pa da u a ri, Cu ru du ri e Ara cá (fo lhas SA.20-V-B e
NA.20-Y-D), re pre sen tan do os aflu en tes pela mar -
gem es quer da do rio Ne gro. Na mar gem di re i ta, a
se di men ta ção alu vi o nar de sen vol ve-se nos rios
Tea, Une i u xi, Ai u a nã e Uru ba xi (Fo lha SA.20-V-A) e
nos rios Cu i u ni e Ara ri rá (Fo lha SA.20-V-B).

Na gran de ma i o ria dos aflu en tes do rio Ne gro ob -
ser va-se um pa drão de dre na gem me an dri for me,
onde os rios ser pen te i am em suas pla ní ci es de
inun da ção aflo ran do se di men tos are no sos mo der -
nos (atu a is), re la ci o na dos à dre na gem atu al. Em al -
guns lo ca is, os me an dros al can çam o li mi te ex ter no 
da pla ní cie de inun da ção, ex pon do bar ran cos de
se di men tos de po si ta dos por dre na gens pre té ri tas.
Nes te pa drão meân dri co, são re co nhe ci das for mas

de re le vo cons tru ci o na is, cri a das por epi só di os de
acres ção la te ral de bar ras, que re fle tem o pro ces so
do mi nan te de for ma ção da pla ní cie de inun da ção. 

As co ber tu ras qua ter ná ri as são cons ti tu í das es -
sen ci al men te por are i as, cas ca lhos, sil tes e ar gi las, 
in con so li da das e em pro por ções va riá ve is, de
acor do com as uni da des ro cho sas so to pos tas. As
fá ci es are no sas, mais abun dan tes, são as úni cas
que nor mal men te exi bem es tru tu ras se di men ta res
re co nhe cí ve is.

3.1.14.1 De pó si tos Alu vi o na res Re cen tes e
              Sub-Recentes (Qa)

As alu viões sub-recentes dis tri bu em-se pre do mi -
nan te men te nas re giões ad ja cen tes aos le i tos e pla -
ní ci es alu vi a is do rio Ne gro (fo lhas SA.20-V-A e
SA.20-V-B). Co mu men te os de pó si tos cons ti tu í dos
por es tes se di men tos exi bem uma que bra no tá vel
de re le vo (ter ra ços de ero são) em re la ção às alu -
viões mo der nas, pos su in do ge ral men te um for ma to
alon ga do, por ve zes não apre sen tan do boa con ti -
nuida de la te ral.

As alu viões mo der nas (re cen tes) ocu pam a ca -
lha de rios, iga ra pés e suas pla ní ci es de inun da -
ção, bem como inú me ras ilhas dis tri bu í das prin ci -
pal men te ao lon go do rio Ne gro. Estas ilhas for -
mam no tá ve is ar qui pé la gos, com se di men ta ção
cons ti tu í da por ban cos are no sos (bar ras em ca -
nal), como se ob ser va na Fo lha SA.20-V-B. Em rios
me an dran tes, os ban cos are no sos (bar ras em
pon tal) si tu am-se nas por ções in ter nas da cur va
dos rios, sen do que, em al guns tri bu tá ri os vi si ta -
dos (rios Pre to, Pa da u a ri, Ara cá e Cu i u ni), ocor rem 
la gos (me an dros aban do na dos) en tu lha dos por
de pó si tos de trans bor da men to (ma te ri al pe lí ti co).

Tam bém fo ram ob ser va das nos in ter flú vi os dos
aflu en tes do rio Ne gro ci ca tri zes de me an dros de
dre na gens pre té ri tas, dis per sa men te dis tri bu í das.
São pre en chi das pre do mi nan te men te por se di -
men tos fi nos (ma te ri al pe lí ti co), re pre sen tan do de -
pó si tos la cus tres de acres ção ver ti cal. Estes de pó -
si tos são mais fre qüen tes nas fo lhas SA.20-V-B e
NA.20-Y-D.

3.1.14.2 De pó si tos Co lu vi o na res e
           Elu vi o na res (Qce)

Na área de in fluên cia do Pro je to Ser ra Ime ri, elú -
vi os e co lú vi os fo ram des cri tos ini ci al men te por
Bor ges (1987a), ten do sido en con tra dos prin ci pal -
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men te no sopé das en cos tas e pe que nos va les da
ser ra Ara cá, em re gião do mi na da por se di men tos
da For ma ção Ara cá.  Os de pó si  tos co lú -
vio-eluvionares re co brem, além dos se di men tos
Ara cá, a For ma ção Içá e o em ba sa men to re gi o nal
re pre sen ta do pe las ro chas do Com ple xo Ca u a bu ri.

Este ma te ri al de trí ti co, in situ ou trans por ta do,
ocor re tam bém nas es car pas da For ma ção Ser ra
da Ne bli na, lo ca li za da no ex tre mo-oeste da área,
es pra i an do-se pelo vale do rio Ca u a bu ri e re co brin -
do ain da ro chas do Com ple xo Ca u a bu ri e da Su í te
Intru si va Ma rié-Mirim.

Nas ima gens de ra dar ca rac te ri zam-se por tex tu -
ras li sas a le ve men te ru go sas, con tras tan do com as
cris tas e “me sas” que mar cam os pa drões tex tu ra is
dos se di men tos mais an ti gos (for ma ções Ara cá e
Ser ra da Ne bli na). No en tan to, con for me fri sa Bor -
ges (1987a), em bo ra tais de pó si tos se jam de dis tri -
bu i ção ex pres si va, a de li mi ta ção em mapa pode es -
tar algo exa ge ra da, vis ta a in ten sa pe ne pla ni za ção
do re le vo, em es pe ci al na par te sul da ser ra Ara cá. 

3.2 Ge o lo gia Estru tu ral

3.2.1 Ma cro es tru tu ras

A área do Pro je to Ser ra Ime ri, lo ca li za-se na por ção
su do es te do Cin tu rão Gu i a na Cen tral, me ga fe i ção tec -
tô ni ca do Escu do das Gu i a nas, com di re ção NE-SW
(fi gu ra 3.34). O pro lon ga men to do CGC até a por ção
nor te do Ama zo nas foi pro pos to por Lima & Pi res
(1985) e de fen di da por Melo & Vil las Boas (1993).

A aná li se das ima gens de ra dar, na es ca la
1:250.000, re ve la para a área do Pro je to Ser ra Ime -
ri um con jun to prin ci pal de li ne a men tos es tru tu -
rais, na di re ção NE-SW, es pe ci al men te evi den ci a -
dos nas ser ra ni as da bor da nor des te da área. Esta
di re ção es tru tu ral con tro la a dis po si ção de vá ri os
cor pos gra ni tói des, bem como da co ber tu ra Da -
raá, e está im pres sa nes tas uni da des. Os li ne a -
men tos en con tram-se dis pos tos em fe i xes algo
anas to mo sa dos, e de vem cor res pon der a fe i ções
dúc te is (lo cal men te for mam ar ran jos su ges ti vos
de mo vi men ta ção dex tral), re a ti va das como fa lhas 
e/ou fra tu ras, em ní ve is crus ta is mais ra sos. Su bor -
di na da men te ocor rem “cor re do res” mar ca dos por
li ne a men to NW-SE, bem evi den tes na re gião das
ser ras Cu ru pi ra e Ime ri. Na re gião da ser ra Cu ru pi -
ra os li ne a men tos NW-SE, são mais pe ne tra ti vos e
con tro lam as ex po si ções dos me tas se di men tos
Ara cá, bem como a dis po si ção de vá ri os cor pos
gra ni tói des. No ex tre mo-norte da ser ra Cu ru pi ra

os li ne a men tos NW-SE pa re cem es tar des lo ca dos
por aque les com di re ção NE-SW. Na re gião da
ser ra Ime ri os li ne a men tos NW-SE são mais es par -
sos e cor tam a es tru tu ra ção NE-SW, pa re cen do
cor res pon der a fe i ções rúp te is.

3.2.2 Meso e Mi cro es tru tu ras

As in for ma ções de cam po re fe ren tes à área do
pro je to es tão res tri tas a al guns per fis ao lon go das
dre na gens prin ci pa is (e al gu mas ob ser va ções mais
pon tu a is em pi ca das), que não con tem plam a por ção 
nor te da área, onde os li ne a men tos es tru tu ra is são
mais evi den tes. Fo ram ob ser va das fo li a ções, li ne a -
ções, fa lhas e fra tu ras (e ra ras do bras) re gis tra das
nas uni da des gra ni tói des e co ber tu ras pro te ro zói cas.

Com ple xo Ca u a bu ri

A ma i o ria das ob ser va ções es tru tu ra is con cen -
tra-se nas li to lo gi as do com ple xo, que re pre sen ta o
em ba sa men to das de ma is uni da des iden ti fi ca das.

A fo li a ção va ria, de mo de ra da men te de sen vol vi -
da nos me ta gra ni tói des, até pro e mi nen te nos
gnais ses. Nes tes gna is ses a fo li a ção Sn exi be pa -
drão anas to mo sa do, sen do de fi ni da pela ori en ta -
ção pre fe ren ci al de horn blen da e bi o ti ta em tor no
de au gens de feld spa tos em ma triz in te gra da por
quart zo re cris ta li za do e re cu pe ra do, e feld spa tos
com for te ex tin ção on du lan te, sub grãos e por ve zes 
no vos grãos em con ta tos trí pli ces. Em al guns li tó ti -
pos o pre do mí nio de fe i ções dúc te is nos feld spa -
tos, bem como a pre sen ça de bi o ti ta e horn blen da
não de ses ta bi li za das, mar can do a fo li a ção, su ge -
rem que a tem pe ra tu ra te nha atin gi do con di ções
da fá ci es an fi bo li to du ran te a de for ma ção de pelo
me nos par te dos ti pos gnáis si cos. Nos me ta gra ni -
tói des a fo li a ção é mar ca da pela ori en ta ção pre fe -
ren ci al de fe no cris ta is de feld spa to, por ve zes eu é -
dri cos, e agre ga dos de mi ne ra is má fi cos. Em al -
guns ca sos a fo li a ção cor res pon de a uma fe i ção
pré full cris ta li za ti on, re al ça da pela su per po si ção
de va ri a dos gra us de de for ma ção em es ta do só li -
do, ca rac te ri za do pelo de sen vol vi men to de ex tin -
ção on du lan te (e por ve zes sub grãos) nos feld spa -
tos, e ex tin ção on du lan te com su bor di na da re cris -
ta li za ção no quart zo.

A fo li a ção Sn dis põe-se se gun do dois trends
prin ci pa is. Na por ção oes te da área (rios Da raá,
Pre to e Ma ra u iá) pre do mi nam fo li a ções com di re -
ção NE-SW, e mer gu lhos en tre 45°e 85° para NW
ou SE (fi gu ra 3.35), con cor dan tes, de modo ge ral,
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com a ori en ta ção prin ci pal do Cin tu rão Gu i a na
Cen tral. Ocor rem ain da su bor di na da men te, fo li a -
ções ten den do a E-W, com ba i xos mer gu lhos para
N ou S. Na re gião nor des te (rios Ara cá e Pa da u a ri),
Sn exi be um leve pre do mí nio de di re ções se gun do
NW-SE, em pa ra le lis mo com li ne a men tos ob ser va -
dos em ima gem de ra dar.

 Uma li ne a ção mi ne ral Ln, em ge ral mar ca da
pelo ali nha men to dos mi ne ra is má fi cos, foi des cri -
ta em toda a re gião. Na por ção oes te da área,
onde a den si da de de me di das es tru tu ra is é ma i or,
Ln mer gu lha do mi nan te men te para su do es te (fi gu -
ra 3.36).

Lo cal men te ocor rem pro to mi lo ni tos com fo li a -
ção (Sn+1), ca rac te ri za dos por com por ta men to
dúc til-rúptil com pa tí vel com con di ções da fá ci es
xis to-verde su pe ri or (a epi do to an fi bo li to), onde o
feld spa to en con tra-se fra tu ra do e em parte trans -
for ma do em mi nús cu los grãos de feld spa to e se ri ci -
ta por ve zes exi bin do ex tin ção on du lan te e sub -
grãos, e o quart zo for ma fi tas com sub grãos es ti ra -
dos. Não exis tem cri té ri os ci ne má ti cos se gu ros
para afe rir  o sen ti do de mo vi men ta ção nes tas zo -
nas. Sn+1 asso cia-se à li ne a ção de es ti ra men to mi -
ne ral Ln+1, de fi ni da pela dis po si ção de por fi ro clas -
tos de feld spa tos e agre ga dos má fi cos.
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Gra ni tói des Re i lau, Ma ra u iá e Ma rié-Mirim

Em al guns dos cor pos gra ni tói des das uni da des
Ma ra u iá e Ma rié-Mirim ocor rem pro to mo lo ni tos a
mi lo ni tos com fo li a ção mar ca da pela ori en ta ção
pre fe ren ci al de fi tas de quart zo con tor nan do por fi -
ro clas tos de feld spa to, fra tu ra dos e por ve zes
fragmen ta dos e apar ta dos ao lon go da fo li a ção. O
feld spa to exi be ex tin ção on du lan te e lo cal men te in -
clue sub grãos com li mi tes ir re gu la res. Horn blen -
das tam bém cons ti tu em por fi ro clas tos, por ve zes li -
ga dos por tri lhas de bi o ti ta, ti ta ni ta e epi do to. As fe i -
ções mi cro tec tô ni cas ob ser va das re gis tram a atu a -
ção de um epi só dio de for ma ci o nal he te ro gê neo,
sob con di ções da fá ci es xis to-verde su pe ri or (a
epi do to an fi bo li to), que re sul tou na ins ta la ção de
zo nas de ci sa lha men to dúc te is que afe taram al -
guns cor pos gra ni tói des. Entre tan to, as fe i ções mi -
cro tec tô ni cas pre do mi nan tes nes tes li tó ti pos, em
es pe ci al nos gra ni tos Ma rié-Mirim, são de na tu re za
ca ta clás ti ca.

Nos gra ni tói des ti po-S da uni da de Re i lau, ve ri fi -
ca-se a pre sen ça de fe i ções de for ma ci o na is como
quart zo re cris ta li za do, em ge ral po li go ni za do, e
feld spa tos com ex tin ção on du lan te, sub grãos com
li mi tes ir re gu la res (a lo cal men te re ti lí ne os) que su -

ge rem, da mes ma for ma, uma de for ma ção sob
con di ções de tem pe ra tu ra de fá ci es xis to-verde su -
pe ri or a epi do to an fi bo li to.

A fo li a ção Sn+1, nos gra ni tói des exi be di re ções
pre do mi nan te men te NE-SW, gros so modo con cor -
dan tes com o trend do cin tu rão (fi gu ras 3.34), com
mer gu lhos va ri an do de 40° a 75° para NW ou SE.
Algu mas va ri a ções ocor rem nos cor pos da Su í te
Ma ra u iá, dis pos tos res pec ti va men te nas pro xi mi -
da des nos iga ra pés Pre to e Pa da u a ri, onde Sn+1
apre sen ta di re ções NW-SE e E-W.

Co ber tu ras Se di men ta res

As po bres in for ma ções es tru tu ra is dis po ní ve is
para as co ber tu ras Ne bli na e Da raá não per mi tem
ma i o res con si de ra ções. Ambas as uni da des exi -
bem fe i ções de for ma ci o na is lo ca is, ten do sido des -
cri tas fo li a ções mi lo ní ti cas com pa tí ve is com o de -
sen vol vi men to de zo nas de ci sa lha men to sob con -
di ções da fá ci es xis to-verde.

A For ma ção Ara cá in clui ro chas in ten sa men te
de for ma das, que apre sen tam xis to si da de de fi ni da
por mi ne ra is da fá ci es xis to-verde (ten do sido iden -
ti fi ca da em uma amos tra, pa ra gê ne se in di ca ti va da
fá ci es an fi bo li to), dis pos ta se gun do N40°W com
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Fi gu ra 3.35 – Di a gra ma de con tor nos de pó los da
 fo li a ção Sn, cons ta ta da na por ção oes te da área

 (rios Da raá, Pre to e Ma ra u iá). Obs: he mis fé rio in fe ri or-
pla no ao pólo; n = 103; sig ma = 1; pico = 4,25.

Fi gu ra 3.36 – Di a gra mas de con tor nos para li ne a ções
(Ln) lo ca li za das na por ção oes te da área

 (rios Da raá, Pre to e Ma ra u iá). Obs: he mis fé rio in fe ri or
- pla no ao pólo; n = 39; sig ma = 1; pico = 3,33).



mer gu lho de apro xi ma da men te 40° para SW, pra ti -
ca men te per pen di cu lar à di re ção do Cin tu rão Gu i a -
na Cen tral (fi gu ra 3.34).

A par tir da aná li se dos es te re o gra mas da xis to si -
da de e do aca ma da men to (fi gu ra 3.37) que apre -
sen tam uma su per po si ção qua se com ple ta, de -
duz-se uma pri me i ra fase de do bra men tos aper ta -
dos a iso cli na is (D1).

Uma se gun da fase de do bra men tos aber tos
(D2), é ob ser va da em lâ mi nas pe tro grá fi cas e ma te -
ri a li za da, no cam po, por do bras em che vron ob ser -
va das prin ci pal men te nos mus co vi ta xis tos.

A tec tô ni ca frá gil é re pre sen ta da por fa lhas com
di re ção N40°E, pos si vel men te trans cor ren tes com
mo vi men ta ção le vó gi ra, pos si vel men te as so ci a das 
a uma re a ti va ção do Cin tu rão Gu i a na Cen tral.

3.2.3 Evo lu ção Es tru tu ral

Melo et al. (1993) e San tos & Melo (1993), pro pu -
se ram para a re gião da ser ra Ime ri uma evo lu ção es -
tru tu ral con tro la da pela ins ta la ção de zo nas de ci sa -
lha men to con tra ci o na is oblí quas dex tra is, du ran te o
in ter va lo Arque a no Su pe ri or a Pa le o pro te ro zói co. As 
pro pos tas des tes au to res  não en con tram, no en tan -
to, su por te nos da dos es tru tu ra is dis po ní ve is para a
re gião, re vis tos e re a va li a dos nes te re la tó rio.

As fe i ções es tru tu ra is des cri tas (Sn e Ln) no
item an te ri or re gis tram a atu a ção de um even to
tec to no-termal mais an ti go, im pres so no Com ple -

xo Caua bu ri, que atin giu a fá ci es an fi bo li to. As di re -
ções re gis tra das pe las fo li a ções Sn cor res pon dem
as se guin tes ori en ta ções: NE-SW, pa ra le lo ao Cin -
tu rão Gu i a na Cen tral (a su bor di na da men te E-W);
na ma i or par te da área; e NW-SE na por ção les te da
re gião es tu da da. O re la ci o na men to en tre os dois
trends  é in cer to, e os as pec tos ci ne má ti cos des ta
de for ma ção con ti nu am não elu ci da dos.

As ou tras uni da des ma pe a das evi den ci am a atu a -
ção de um even to de for ma ci o nal, de ca rá ter he te ro -
gê neo, mais jo vem, que re a ti vou em par te as di re -
ções es tru tu ra is mais an ti gas, ten do re sul ta do na ins -
ta la ção de zo nas de ci sa lha men to que afe ta ram tam -
bém o em ba sa men to Ca u a bu ri, e se pro ces sa ram
sob con di ções da fá ci es xis to-verde a epi do to an fi bo -
li to, com ci ne má ti ca ain da po bre men te in ves ti ga da.
A pre sen ça de pa ra gê ne se me ta mór fi ca da fá ci es
an fi bo li to em uma amos tra da For ma ção Ara cá, bem
como a pre sen ça ex clu si va de me tas se di men tos re -
ve lam um qua dro algo di fe ren te em re la ção às ou tras
co ber tu ras pro te ro zói cas da área, ape nas lo cal men -
te de for ma das. Este qua dro deve re pre sen tar uma
va ri a ção nas con di ções du ran te o mes mo even to de -
for ma ci o nal re gis tra do nas ou tras co ber tu ras, no en -
tan to, não se des car ta a hi pó te se de que o me ta mor -
fis mo e a de for ma ção dos me tas se di men tos Ara cá
es te jam re la ci o na dos a um even to mais an ti go.

 O re la ci o na men to des tes dois even tos com a
ins ta la ção do Cin tu rão Gu i a na Cen tral (CGC) nes ta
re gião con ti nua em aber to. É pos sí vel que o even to
mais an ti go te nha sido res pon sá vel pela ins ta la ção
do CGC per ma ne cen do o qua dro de dú vi da quan to 
ao sig ni fi ca do do for te trend NW-SE da re gião das
ser ras Cu ru pi ra-Aracá. De qual quer for ma o even to
mais jo vem, pos si vel men te re la ci o na do ao epi só -
dio K,Mud ku, re co nhe ci do em vá ri as por ções do
Escu do das Gu i a nas, re a ti vou for te men te a es tru tu -
ra ção NE-SW, ca rac te rís ti ca do cin tu rão.
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Fi gu ra 3.37 – Di a gra ma de con tor no das es tru tu ras
 se di men ta res (aca ma da men to S0) me di das nos

(meta)se di men tos da For ma ção Ara cá (he mis fé rio in fe -
ri or - pla no ao pólo; n = 14; sig ma = 1; pico = 3,66).



4

EVOLUÇÃO GEOLÓGICA

A evo lu ção ge o ló gi ca de ter re nos po bre men -
te es tu da dos como a re gião nor te e nor des te do
Esta do do Ama zo nas, onde está in se ri da a área do
Pro je to Ser ra Ime ri, cons ti tui um as sun to di fí cil e não 
per mi te uma abor da gem de fi ni ti va. No en tan to,
com o apor te de no vos da dos ge o ló gi cos, atra vés
do Pro je to Ser ra Ime ri, al gu mas con si de ra ções po -
dem ser te ci das.

O Com ple xo Ca u a bu ri en vol ve um mag ma tis mo
de pro vá vel ca rá ter cal ci o al ca li no ex pan di do, es -
tan do re pre sen ta do por gra ni tói des e gna is ses,
com ida des em tor no de 1,80Ga. Uma pe que na re -
si dên cia crus tal é su ge ri da por ida des-modelo
Sm/Nd (TDM) um pou co mais ve lhas (1,91Ga -
2,12Ga), den tro da in cer te za do mé to do, e va lo res
de εNd le ve men te ne ga ti vos ou po si ti vos, além de
ba i xas ra zões ini ci a is 87 Sr/ 86Sr. Estas ca rac te rís ti -
cas per mi tem su ge rir para o mag ma tis mo Ca u a bu ri 
uma ori gem ju ve nil en vol ven do sub duc ção pro va -
vel men te de cros ta oceâ ni ca em um am bi en te de
ar cos mag má ti cos num es tá gio pré-colisional.
Alguns res tos de ro chas me ta bá si cas, xis tos e
quart zi tos po de ri am re pre sen tar res quí ci os de se -
qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares, tí pi cas de
am bi en tes oro gê ni cos. Par te das ro chas do com -
ple xo re gis tram a atu a ção de um epi só dio de for ma -
ci o nal sob con di ções de fá ci es an fi bo li to, que

gerou uma fo li a ção re gi o nal pre do mi nan te men te
dis pos ta na di re ção NE-SW. A con ti nu i da de do pro -
ces so de sub duc ção deve ter cul mi na do com a co li -
são de blo cos crus ta is e con se qüen te es pes sa men -
to crus tal, ge ran do con di ções pro pí ci as para a co lo -
ca ção de gra ni tói des ti po-S (Su í te Intru si va Iga ra pé
Re i lau de ida de in cer ta) pro du tos de fu sões crus ta is
em um am bi en te sin- a pós-colisional. A ge ra ção dos 
gra ni tói des ti po-A, me ta lu mi no sos (Su í te Intru si va
Ma ra u iá) e pe ral ca li nos  (Su í te Intru si va Ma rié-Mirim) 
po de ria re pre sen tar um es tá gio de co lap so do oró -
ge no es pes sa do, ou um es tá gio ex ten si o nal pos te ri -
or ao fim do even to oro gê ni co. Re gis tran do con di -
ções de ma i or es ta bi li da de crus tal, fo ram ins ta la das
ba ci as ca rac te ri za das por se di men tos ma du ros,
com pre do mí nio de quart zo are ni tos. 

Estas ba ci as, ma te ri a li za das pe las for ma ções
Ser ra da Ne bli na e Da raá, fo ram par ci al men te re tra -
ba lha das,  de sen vol ven do tra mas de for ma ci o na is
ao lon go de zo nas de ci sa lha men to dúc til sob con -
di ções da fá ci es xis to-verde. Estas tra mas de for -
ma ci o na is tam bém es tão re gis tra das nos gra ni tói -
des ti po-S (Iga ra pé Re i lau) e ti po-A (su í tes Ma ra u iá
e Ma rié-Mirim) que gra dam a pro to mi lo ni tos e mi lo -
ni tos ao lon go de al gu mas zo nas de ci sa lha men to,
evi den ci an do a atu a ção de um epi só dio de for ma -
cional he te ro gê neo, sob con di ções da fá ci es xis -
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to-verde. Na For ma ção Ara cá a de for ma ção atin giu  
o pa co te com pos to por me tas se di men tos na fá ci es
xis to-verde, com re gis tro lo cal de me ta mor fis mo na
fá ci es an fi bo li to. É pos sí vel que este qua dro re ve le
ape nas a va ri a ção na in ten si da de da de for ma ção
(e con di ções de tem pe ra tu ra?), du ran te o mes mo
epi só dio que ge rou as zo nas de ci sa lha men to na
fá ci es xis to-verde; no en tan to, esta ques tão con ti -
nua em aber to. Intru sões bá si cas ul tra bá si cas da
Su í te Ta pu ru qua ra e gra ni tói des ti po-A, da Su í te
Intru si va Su ru cu cus, (re la ciona do ao mag ma tis mo
com ca rac te rís ti cas ra pa ki ví ti cas de ou tras por -
ções do Es cu do das Gu i a nas) de vem re pre sen tar
um mag ma tis mo bi mo dal tí pi co de ou tros ter re nos
me so pro te ro zói cos com po si ci o na men to pos te ri or
à de po si ção das co ber tu ras Ara cá, e pro va vel men -
te tam bém das for ma ções Ser ra da Ne bli na e Da -
raá.

Entre tan to, não foi pos sí vel iden ti fi car a ge o me -
tria (es tru tu ra ção) do pro vá vel arco mag má ti co

Caua bu ri, pois o sig ni fi ca do dos trends NE-SW e 
NW-SE na evo lu ção ge o tec tô ni ca re gi o nal per ma -
ne ce ain da in de fi ni do, so bre tu do na se guin te ques -
tão: qual de les re pre sen ta ria ver da de i ra men te o
cin tu rão oro gê ni co? Assim sen do, o ní vel in ci pi en te
de co nhe ci men to ge o ló gi co da re gião não per mi te
avan çar mais no mo ni to ra men to da sua pro vá vel
evo lu ção.

De ve-se res sal tar tam bém a dis tri bu i ção da gra -
ni to gê ne se ao lon go da área do Pro je to Ser ra Ime ri.
Os gra ni tos in tru si vos nas ro chas do em ba sa men to
(Com ple xo Ca u a bu ri) apre sen tam a les te um pre -
do mí nio de gra ni tói des do ti po-S (Iga ra pé Re i lau)
pas san do, na par te cen tral, a um ma i or do mí nio de
gra ni tos ti po-A me ta lu mi no sos a fra ca men te pe ra -
lu mi no sos (Ma ra u iá), cul mi nan do, a oes te, com
gra ni tos ti po-A pe ral ca li nos (Ma rié-Mirim). Embo ra
este seja um zo ne a men to até cer to pon to gros se i ro, 
pode ser útil na lo ca li za ção de pos sí ve is fronts de
co li são e na su po si ção da es pes su ra crus tal.
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5

RECURSOS MINERAIS E
METALOGENIA PREVISIONAL

5.1 Intro du ção

Ao lon go dos anos, es cas sos tra ba lhos de cu nho 
pros pec ti vo e me ta lo ge né ti co fo ram de sen vol vi dos 
na re gião es tu da da. Entre os prin ci pa is des ta -
cam-se as pes qui sas de re co nhe ci men to ge o ló gi -
co e pros pec ção alu vi o nar de Achão (1974)  e o es -
tu do ge o quí mi co de de ta lhe e se mi de ta lhe de sen -
vol vi do por Bor ges (1987a e b), to dos na re gião da
ser ra Ara cá.  Du ran te a pri me i ra fase do Pro je to Ser -
ra Ime ri, Go mes & Lins (1993) e San tos & Melo
(1993) apre sen tam da dos im por tan tes acer ca do
po ten ci al me ta lo ge né ti co des ta área (es ca la
1:500.000), in clu in do a pro du ção de ma pas de
ano ma li as ge o quí mi cas (e mi ne ra lo mé tri cas) e me -
ta lo ge né ti co-previsional, res pec ti va men te. Ten do
em vis ta o atu al pa no ra ma ge o ló gi co re gi o nal, to -
dos es tes da dos, jun ta men te com os apre sen ta dos
por Achão (1974) e Bor ges (1987a e b), fo ram re a -
va li a dos e re in ter pre ta dos, le van do à ge ra ção de
um novo mapa me ta lo ge né ti co-previsional (ane xo).

A car to gra fia me ta lo ge né ti ca/pre vi si o nal foi fun -
da men ta da na in te gra ção mul ti dis ci pli nar dos da -
dos ge o ló gi cos, pe tro ló gi cos, ge o quí mi cos e ge o fí -

si cos, per mi tin do a de fi ni ção de áre as po ten ci a is
em fun ção da pre sen ça com pro va da, in di ca da ou
in fe ri da de um de ter mi na do me ta lo tec to (gra ni tos
es pe ci a li za dos, as so ci a ções bá si cas-ultrabásicas, 
me tas se di men tos, etc.) e da pre sen ça de in dí ci os
(con cen tra dos de ba te ia, se di men to ati vo de cor -
ren te e ano ma li as ge o fí si cas). Essas áre as es tão
re pre sen ta das no mapa me ta lo ge né ti co/pre vi si o -
nal, per mi tin do a lo ca li za ção de re giões que po -
dem abri gar mi ne ra li za ções po ten ci al men te im por -
tan tes, e a vi su a li za ção de sua re la ção es pa ci al
com a ge o lo gia. Para fa ci li tar a car to gra fia e a le gi -
bi li da de do mapa, fo ram ado ta dos sím bo los sim -
ples, que for ne cem in for ma ções so bre os in di ca do -
res ge o ló gi cos, ge o quí mi cos e ge o fí si cos.

Os cri té ri os de po ten ci a li da de e/ou fa vo ra bi li da de 
ado ta dos le vam em con si de ra ção atri bu tos ge o ló gi -
cos, ge o quí mi cos e ge o fí si cos, que ape sar de ob je -
ti vos, não são quan ti ta ti vos e não pos su em co no ta -
ção ge né ti ca. Ten do em vis ta a au sên cia de ocor -
rên ci as mi ne ra is, ga rim pos ou mi nas ca das tra das,
de li mi ta ram-se ape nas áre as com mo de ra do a ba i -
xo po ten ci al, que se ca rac te ri zam por pos su ir uni -
ca men te in dí ci os ge o quí micos-mineralo mé tri cos e
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ge o fí si cos em as so ci a ção com me ta lo tec tos es pe -
cí fi cos sob con tex to ge o ló gi co fa vo rá vel. Com pa ra -
ções com áre as vi zi nhas, com pro va da men te com
ocor rên ci as mi ne ra is ca das tra das (ou com me ta lo -
tec tos re co nhe ci da men te mi ne ra li za dos), são
even tu al men te re a li za das.

Os indícios mi ne ra is en con tra dos são clas si fi ca -
dos como me tá li cos (ouro, es ta nho, nió bio,
tungstênio, cro mo, ní quel, co bal to, chum bo, va ná -
dio, co bre) e não-metálicos (ítrio, be rí lio, ter -
ras-raras), in clu in do mi ne ra is de peg ma ti tos (to pá -
zio, mo na zi ta, xe no tí mio, sa mars ki ta, il me no-rutilo,
ana tá sio, mica de lí tio, gah ni ta), me ta mór fi cos (clo -
ri tói de, sil li ma ni ta) e in dus tri a is (are ia, ar gi la, cas -
ca lho, se i xo). A se guir se rão des cri tos os prin ci pa is
me ta lo tec tos ob ser va dos e as áre as pre vi si o na is
po ten ci a is se le ci o na das.

5.2 Indí ci os de Ouro, Pi ri ta e Co bre no Do mí nio
      dos (Meta)se di men tos das For ma ções
      Da raá  (Área I), Ara cá (Área II) e
      Ser ra da Ne bli na (Área III)

A de li mi ta ção das áre as pre vi si o na is obe de ceu
a dis tri bu i ção es pa ci al dos in dí ci os de ouro, iden ti -
fi ca dos ex clu si va men te em con cen tra dos de ba -
teia, ob ti dos de alu viões. A ine xis tên cia de da dos
so bre a mi ne ra li za ção pri má ria li mi tou a ca rac te ri -
za ção de me ta lo tec tos às as so ci a ções li to ló gi cas
(xis tos e con glo me ra dos) e es tru tu ras re gi o na is
que pos sam apre sen tar po ten ci a li da de de con -
terem mi ne ra li za ções au rí fe ras. No ta-se, en tre tan -
to, que a dis tri bu i ção dos in dí ci os de ouro apre sen -
ta uma cor re la ção en tre áre as anô ma las de ouro,
co bre, cro mo, pi ri ta, e as ocor rên ci as de me tas se -
di men tos e ro chas se di men ta res que ca pe i am as
ser ras Ara cá, Da raá e da Ne bli na; esta úl ti ma res tri -
ta à in dí ci os de ouro e di a man te.

Três áre as pre vi si o na is po ten ci a is para ouro fo -
ram se le ci o na das na área do Pro je to Ser ra Ime ri,
de no mi na das: áre as I, II e III.

A Área I, ca rac te ri za da por in dí ci os im por tan tes
de Au,  Cu, Ba (Cr, Ni, V, Sc, Ag) e pirita, en con -
tra-se lo ca li za da na ser ra Da raá, por ção cen tral da
área, no do mí nio dos se di men tos da For ma ção Da -
raá, gnais ses e gra ni tói des do Com ple xo Ca u a bu ri. 
Zo nas anô ma las em ouro, co bre e pi ri ta es tão as so -
ci a das à pre sen ça de me ta lo tec tos li to ló gi cos (me -
tas se di men tos) e es tru tu ra is (li ne a men tos NE-SW
de na tu re za dúc til-rúptil), com in dí ci os ge o quí mi -
cos de Cr, V, Ni, Ba e Ag. Nos tra ba lhos de cam po
re fe ren tes ao Pro je to Ser ra Ime ri o ouro foi ob ser va -

do em con cen tra dos de ba te ia, as so ci a do à pi ri ta,
na re gião da ser ra Da raá.

A Área II apre sen ta in dí ci os de Au e pi ri ta, com
ano ma li as de Nb, Cu, Cr e Mn, além de mi ne ra is
me ta mór fi cos e de peg ma ti to como: sa mars ki ta,
ana tá sio, clo ri tói de, co rín don, sil li ma ni ta; re gis tra -
dos em con cen tra do de ba te ia. Essa área está lo -
ca li za da na ser ra Ara cá, si tu an do-se na por ção
nor des te da re gião es tu da da, no do mí nio dos me -
tas se di men tos da For ma ção Ara cá. Esta re gião ca -
rac te ri za-se por zo nas anô ma las em ouro, co bre,
man ga nês; as so ci a das à pre sen ça de me ta lo tec -
tos li to ló gi cos (me tas se di men tos e me ta con glo me -
ra dos) e es tru tu ra is (li ne a men tos NW-SE), com in dí -
ci os ge o quí mi cos e de mi ne ra is me ta mór fi cos (clo -
ri tói de, sil li ma ni ta).

Achão (1974) em tra ba lho de pros pec ção alu vi o -
nar re a li za do na por ção su des te da ser ra Ara cá,
tam bém iden ti fi cou a pre sen ça de ouro em con cen -
tra dos de ba te ia. Além do ouro, ob ser va do na ma i o -
ria das amos tras, a aná li se es pec tro grá fi ca des se
ma te ri al re ve lou uma pa ra gê ne se me tá li ca for ma da 
por Pb, Zn, Sb e, su bor di na da men te, por Be, Bi, Sn
e Nb. O au tor su ge riu que os con di ci o nan tes ge o ló -
gi cos e a pa ra gê ne se mi ne ral se ri am se me lhan tes
aos de pó si tos de Pb-Zn, com ouro as so ci a do, de
Bro ken Hill, na Aus trá lia.

Pos te ri or men te, a ser ra Ara cá foi ob je to de pros -
pec ção (Bor ges, 1987a e b) ob je ti van do a ava li a -
ção de mi ne ra is pe sa dos e pos sí ve is con cen tra -
ções eco nô mi cas de ouro, di a man te e cas si te ri ta.
No to tal fo ram re a li za dos 158 po ços nas alu viões. O 
ma te ri al co le ta do (cas ca lho e are ia gros sa) apre -
sen tou, em es tu dos mi ne ra lo mé tri cos, a pre sen ça
de ouro com ba i xos te o res (en tre 0,03 e 0,74g/m3)
em mais de 50% das amos tras. A pre sen ça de ouro
foi in ter pre ta da como pro du to da ex po si ção de
gna is ses do em ba sa men to (áre as-fonte do me tal),
e pela ocor rên cia de con glo me ra dos no pa co te se -
di men tar que sus ten ta a ser ra Ara cá. Esta se qüên -
cia se di men tar foi cor re la ci o na da por Bor ges
(1987a e b) às ro chas se di men ta res do Gru po Ro -
ra i ma, cu jos con glo me ra dos es tão mi ne ra li za dos
em ouro e di a man te na re gião da ser ra do Te pe -
quém (D’Antona & Bor ges, 1983). Po rém não se ve -
ri fi cou a pre sen ça de di a man te e mi ne ra is sa té li tes
nas amos tras es tu da das pelo au tor.

A aná li se mi ne ra lo mé tri ca dos con cen tra dos de
ba te ia tam bém res sal tou a pre sen ça de mi ne ra is
me ta mór fi cos (como sil li ma ni ta, es ta u ro li ta, gra na -
das, ou tros) além de tur ma li na. Espec tro gra fi ca -
men te de no tou-se a ocor rên cia de man ga nês com
va lo res ma i o res que 5.000ppm (Bor ges, 1987b).
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No re la tó rio te má ti co de ge o quí mi ca, exe cu ta do
du ran te a pri me i ra fase do Pro je to Ser ra Ime ri (Go -
mes e Lins, 1993), a aná li se de con cen tra dos de
ba te ia e se di men tos ati vos de cor ren te pos si bi li tou
a ca rac te ri za ção dos me tas se di men tos da ser ra
Ara cá como uma zona anô ma la de 2ª or dem para
ouro.

A Área III, se le ci o na da como po ten ci al para abri -
gar ouro e di a man te, en con tra-se si tu a da na ser ra
da Ne bli na, no ex tre mo-noroeste da área ma pe a -
da, den tro dos li mi tes da Re ser va in dí ge na Ia no mâ -
mi. Ocor re no do mí nio das ro chas se di men ta res da
For ma ção Ser ra da Ne bli na, apre sen tan do as so -
ciação de in dí ci os mi ne ra ló gi cos (ouro e di a man te)
e me ta lo tec to li to ló gi co (con glo me ra dos). Em re -
gião li mí tro fe à Área III (Fo lha NA.19;  fi gu ra 1.1),
pró xi mo do Pico da Ne bli na (do mí nio da co ber tu ra
tipo Ser ra da Ne bli na) e mais ao sul (do mí nio dos
se di men tos da For ma ção Içá), al guns ga rim pos de
ouro em alu viões fo ram ca das tra dos pela CPRM
atra vés do Pro gra ma Na ci o nal de Pros pec ção de
Ouro (CPRM, 1999). A nor te, em ter ri tó rio ve ne zu e -
la no, Gray & Orris (1993) ci tam ocor rên ci as de di a -
man tes as so ci a das a ro chas se di men ta res do tipo
Ro ra i ma.

As mi ne ra li za ções pri má ri as de ouro mais co -
muns no Escu do das Gu i a nas, Oes te Afri ca no e
Crá ton São Fran cis co, es tão ge ral men te as so ci a -
das às se qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares do
tipo gre ens to ne belt e a co ber tu ras se di men ta res
gros se i ras de ori gem con ti nen tal do tipo ba ci as
fo re land (Mi lé si et al., 1992;  Le dru et al., 1998).
Estes ter re nos têm sua evo lu ção li ga da ao de sen -
vol vi men to de cin tu rões oro gê ni cos re la ci o na dos à
ge ra ção de cros ta ju ve nil, edi fi ca ção de ar cos
mag má ti cos, se gui da de co li são con ti nen tal du ran -
te o Pa le o pro te ro zói co (2,1 a 2,0Ga – Le dru et al.,
1994; Van der ha e ge et al., 1998). Even tos de ge ra -
ção de cros ta, e o de sen vol vi men to de cin tu rões
oro ge né ti cos têm im pli ca ções me ta lo ge né ti cas im -
por tan tes, como des cri to por Gro ves & Fos ter
(1993), que com pa ram a dis tri bu i ção de mi ne ra li -
za ções de ouro no tem po ge o ló gi co, com mar can te 
épo ca me ta lo ge né ti ca no Arque a no e no Re cen te
(Oró ge nos Mo der nos).

Na área abran gi da pelo Pro je to Ser ra Ime ri o
qua dro ge o ló gi co é caracterizado por um mag ma -
tis mo cal ci o al ca li no, re pre sen ta do por gra ni tói des
e gnais ses do Com ple xo Ca u a bu ri, que in clui ain da 
me ta ba si tos (de ocor rên cia lo cal), na fá ci es xis -
to-verde a an fi bo li to, e pos si vel men te res tos de me -
tas se di men tos des cri tos por Ara ú jo & Cos ti (1979)
na re gião do rio Inam bu. Se guiu-se uma gra ni to gê -

ne se que evo lui de gra ni tos ti po-S (pro du tos de fu -
são crus tal) para uma sé rie do ti po-A (in tra pla ca), e
o de sen vol vi men to de co ber tu ras se di men ta res
con ti nen ta is. A des pe i to das ida des mais an ti gas
co nhe ci das para a re gião es tu da da apre sen ta rem
va lo res em tor no de 1,8Ga (Ga u det te et al., 1978;
Tas si na ri et al., 1996; Sato & Tas si na ri, 1997; San tos 
et al., 2000), a as so ci a ção li to ló gi ca e os pro ces sos
en vol vi dos na sua evo lu ção apre sen tam al gu mas
se me lhan ças com os ter re nos pa le o pro te ro zói cos
su pra ci ta dos. 

No en tan to, ter re nos do tipo gre ens to ne não fo -
ram con cre ta men te re co nhe ci dos na área do Pro je -
to Ser ra Ime ri. Ape sar dis so, pa co tes de me tas se di -
men tos con ten do quart zi tos por ta do res de ouro,
das ser ras Tu nuí-Caparro, si tu a das a oes te da área
(Fo lha NA.19; fi gu ra 1.1), fo ram in ter pre ta dos como 
se qüên ci as vul ca no-sedimentares de ter re nos gra -
ni to-gre ens to ne, por Melo et al. (1993), o mes mo
va len do para aque las re la ci o na das com as ocor -
rên ci as de ouro na re gião do rio Pa ri ma, em Ro ra i -
ma (Pi nhe i ro et al., 1981). 

A as so ci a ção ge o quí mi ca ou ro-cobre-cromo-
va ná dio-níquel-bário-manganês en con tra da no do -
mí nio das ser ras Da raá e Ara cá su ge re uma afi ni da -
de com ro chas vul câ ni cas de na tu re za bá si -
ca-ultrabásica que po de ri am con fi gu rar res quí ci os
de se qüên ci as vul ca no-sedimentares (mais an ti -
gas que as uni da des das co ber tu ras Da raá e Ara -
cá) em bo ra as mes mas não te nham sido car to gra -
fa das. Nes tas re giões a pre sen ça de tur ma li na e pi -
ri ta as so ci a da à as sem bléia me ta mór fi ca (clo ri tói de 
e sil li ma ni ta), en con tra da nos con cen tra dos de ba -
te ia, pode in di car o apor te de so lu ções hi dro ter -
mais em zo nas dis ten si vas as so ci a das às es tru tu -
ras re gi o na is NE-SW e NW-SE. Espe cu la ti va men te,
ja zi men tos de ouro do tipo me so ter mal (Gro ves et
al., 1997) po dem ser es pe ra dos sob este ce ná rio.

Com re la ção aos con glo me ra dos que ocor rem
na base dos se di men tos do tipo Ro ra i ma, ca pe an -
do as ser ras Da raá, Ara cá e Ne bli na, a ca rac te ri za -
ção de um pos sí vel me ta lo tec to não é me nos di fí cil,
pois a as so ci a ção en tre ouro e di a man te foi ve ri fi ca -
da so men te na re gião da ser ra da Ne bli na, em par te 
no ter ri tó rio ve ne zu e la no (Gray & Orris, 1993). Ba -
cias que hos pe dam pa le o pla ce res pro te ro zói cos,
por ta do res de ouro, são en con tra dos tam bém no
Oes te Afri ca no (con glo me ra do Ban ket da Ba cia
Tark wa), Crá ton do São Fran cis co (Ba cia Ja co bi -
na), Gu i a na Fran ce sa (ba ci as Ora pu e Re gi na)
além dos con glo me ra dos au ri-diamantíferos da
ser ra Te pe quém no Esta do de Ro ra i ma (Mi lé si et
al., 1992; Le dru et al., 1998).
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5.3 Indí ci os de Esta nho, Tungstênio, Nió bio e
      Ter ras-Raras em Gra ni tói des da Su í te
      In tru si va Iga ra pé Re i lau (Subáreas IVa, b, c)

A Su í te In tru si va Iga ra pé Re i lau ca rac te ri za-se
por apre sen tar le u co gra ni tos a duas mi cas (ti po-S), 
em ge ral con ten do gra na da, onde os re sul ta dos da
amos tra gem de se di men to ati vo de cor ren te e con -
cen tra do de ba te ia per mi tiu a in di vi du a li za ção de
três áre as po ten ci al men te mi ne ra li za das em Sn, W,
Nb, Be e ETR, de no mi na das de subáreas IVa, b, c.
Vale res sal tar que ne nhu ma ocor rên cia pri má ria foi
ca das tra da, sen do pos sí vel que as zo nas de cú pu -
la do gra ni to, onde as mi ne ra li za ções en con -
tram-se nor mal men te hos pe da das, te nham sido
ero di das e de po si ta das nas alu viões. A aná li se quí -
mi ca de ro cha apre sen ta até 15ppm de es ta nho,
que ape sar de su pe ri or à mé dia re gi o nal dos gra ni -
tói des, é, por exem plo, cer ca de cin co ve zes in fe -
rior ao en con tra do nos gra ni tos a duas mi cas (ti -
po-S) da mina de Xin Fang na Chi na (Pol lard, 1992).

A subárea IVa ocor re lo ca li za da nas ca be ce i ras
do iga ra pé Re i lau, no con tra for te sul da ser ra Cu ru -
pi ra, es tan do ori en ta da se gun do uma fa i xa NW-SE,
con for me o for ma to ori gi nal in ter pre ta do para o cor -
po gra ní ti co. Na par te sul des ta área ocor rem in dí -
cios im por tan tes de Sn, Nb, W, Be e TR (mo na zi ta e
xe no tí mio), as so ci a dos a ano ma li as ge o fí si cas de
tó rio, ob ser va das em todo o cor po. For tes ano ma -
lias de tó rio (che gan do até a 75ppm) tam bém fo ram 
de tec ta das na subárea IVb, lo ca li za da na por ção
nor-nordeste da ser ra Ara cá. Além do Th, fo ram
iden ti fi ca dos in dí ci os de Sn (cas si te ri ta) e TR (mo -
na zi ta e xe no tí mio) em con cen tra do de ba te ia. Na
subárea IVc, no alto cur so do rio Pre to, so ma dos
aos in dí ci os de Sn, Nb, W, Be, TR, en con trou-se si -
na is de co rín don, gra na da e sil li ma ni ta, con fir man -
do a pre sen ça de ro chas alu mi no sas de alto grau
me ta mór fi co nas pro xi mi da des (mig ma ti tos e
gnais ses pa ra de ri va dos?). 

Em ter mos ge ra is, os gra ni tos da sé rie il me ni ta
de Ishi ha ra (1981), e em es pe ci al os ti pos-S evo lu í -
dos (fra ci o na dos) a duas mi cas, cons ti tu em os ti -
pos gra ní ti cos por ta do res das mi ne ra li za ções mais
im por tan tes de Sn e W (Pol lard, 1992; Whi te, 1992;
Sil li toe, 1996), apre sen tan do lo cal men te con cen -
tra ções sig ni fi ca ti vas de Ta, Nb ou Li. Exem plos de
gra ni tos si mi la res, es pe ci a li za dos em Sn e W, en -
con tram-se des cri tos no sul da Chi na, no Su des te
Asiá ti co e na Aus trá lia. Tur ma li na-muscovita gra ni -
tos ti po-S, mais co muns no su des te da Ásia, e tam -
bém con si de ra dos mun di al men te fon tes im por tan -
tes de Sn e Ta (e fon tes po ten ci a is de TR, Y, Zr e Th), 

não fo ram iden ti fi ca dos na re gião do Pro je to Ser ra
Ime ri.

A pre sen ça de de ter mi na do mi ne ral aces só rio
(por ta dor, por exem plo, de Nb, Y, Th, TR etc.) de -
pen de rá de uma sé rie de fa to res, en tre eles a fu ga -
ci da de de oxi gê nio, as con cen tra ções de Li-F-B e a
com po si ção da ro cha-fonte (Pol lard, 1992). No
caso de gra ni tos pe ra lu mi no sos ri cos em flúor, a
mi ne ra lo gia aces só ria po de rá in clu ir mi ne ra is
como zir cão, il me ni ta, mo na zi ta, xe no tí mio, apa ti ta,
flu o ri ta, gra na da e até to pá zio. Nos con cen tra dos
de ba te ia co le ta dos no âm bi to dos gra ni tói des Re i -
lau fo ram de tec ta dos to dos es tes mi ne ra is aces só -
ri os, ex ce to flu o ri ta.

Uma ca rac te rís ti ca li to quí mi ca co mum aos gra ni -
tói des es pe ci a li za dos em Sn e W é o en ri que ci men -
to em SiO2, F, Rb, Th e U e em po bre ci men to em
Al2O3, TiO2, Fe2O3t, MgO, CaO, P2O5, Ba, Sr e Eu
(Pol lard, 1992). Se gun do Whi te (1992), al guns
exem plos aus tra li a nos (Su per su í te Ko e tong) têm
de mons tra do tam bém que a mi ne ra li za ção de Sn
ocor re as so ci a da a gra ni tos ti po-S for te men te fra -
ciona dos, onde são mar can tes o en ri que ci men to
em Rb (>400ppm) e o em po bre ci men to em Sr
(<50ppm). Fato se me lhan te é re gis tra do na
subárea IVa, onde o Gra ni to Re i lau (ti po-S fra ci o na -
do) apre sen ta ele va dos va lo res de Rb (en tre 380 e
590 ppm) e em con tra par ti da ba i xos de Sr (18 a
44ppm), na que les li tó ti pos mais ri cos em SiO2. Nos
ti pos-S en ri que ci dos em mo na zi ta, o so ma tó rio de
ETR em ro cha é mo des to, apre sen tan do pa drões
de cur va de ETR ho ri zon ta is a su a ve men te en ri que -
ci dos em ETRP (Pol lard, 1992), con for me de mons -
tra do pe los gra ni tói des Re i lau em sua área-tipo
(subárea IVa).

Em ter mos ge o tec tô ni cos, mi ne ra li za ções de
Sn-W hos pe da das em gra ni tói des ti po-S são fre -
qüen tes, so bre tu do nas fa ses fi na is de oró ge nos
co li si o na is con ti nen ta is. Qu an do lo ca li za dos em
sis te ma do mi na do por sub duc ção ti po-B, ten dem a 
es tar con fi na dos nas par tes mais in ter nas das mar -
gens dos ar cos mag má ti cos con ti nen ta is (Saw -
kings, 1990).

5.4 Indí ci os de Esta nho, Nió bio, Ter ras-Raras e
      Mi ne ra is de Peg ma ti to em Gra ni tói des da
      Su í te Intru si va Ma ra u iá (Su bá re as Va, b, c, d)

As alu viões amos tradas nos do mí ni os dos gra ni -
tói des da Su í te Ma ra u iá (mon zo gra ni tos e si e no gra -
ni tos me ta lu mi no sos ti po-A), pro por ci o na ram a
iden ti fi ca ção de ano ma li as de Sn, Nb e mais ra ra -

– 76 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil



men te de TR. Du ran te a aná li se mi ne ra ló gi ca se mi -
quan ti ta ti va dos con cen tra dos de ba te ia ob ser -
vou-se tam bém com fre qüên cia mi ne ra is tí pi cos de
peg ma ti tos, como to pá zio, sa mars ki ta e il me -
no-rutilo. A pre sen ça des tes in dí ci os tor nou pos sí -
vel a de mar ca ção de qua tro áre as po ten ci a is
(subáreas Va, b, c, d), no ta da men te para as subs -
tân cias Sn e Nb.

A subárea Va apre sen ta-se ori en ta da se gun do a
di re ção NE-SW, es tan do si tu a da em gran de par te
na ser ra Ma ra u iá, con si de ra da área-tipo dos gra ni -
tói des Ma ra u iá. Ano ma li as de Sn, Nb, TR e in dí ci os
mi ne ra lo mé tri cos de to pá zio, sa mars ki ta, il me -
no-rutilo fo ram de tec ta dos em es pe ci al no se tor les -
te da re fe ri da ser ra. Ou tras áre as po ten ci al men te
anô ma las em Sn e Nb (subárea IVb), in clu in do in dí -
ci os de il me no-rutilo (subáre as Vc e Vd), fo ram de li -
mi ta das em re gião do mi na da por gra ni tói des Ma -
rauiá. A subárea Vb cor res pon de, por exem plo, a
uma “ja ne la de em ba sa men to” cir cun da da pela se -
di men ta ção qua ter ná ria Içá. As subáre as Vc e Vd,
lo ca li za das mais a les te da ser ra Ma ra u iá, ocor rem,
res pec ti va men te, nos in ter flú vi os dos rios Ara cá e
Cu ru du ri e dos rios Cu ru du ri e Pa da u a ri.

Ape sar das ano ma li as ge o quí mi cas de Sn e Nb,
os in dí ci os pe tro ló gi cos dos gra ni tos me ta lu mi no -
sos a pe ra lu mi no sos Ma ra u iá (ti po-A) in di cam va lo -
res re la ti va men te ba i xos de Sn (5 e 7ppm) e Nb (16
e 28ppm) se com pa ra dos com ou tros gra ni tói des ti -
po-A por ta do res de mi ne ra li za ções de Sn e Nb.
Pro ces sos re la ci o na dos a gre i se ni za ção, atu an tes
pos si vel men te nas por ções api ca is dos cor pos
gra ní ti cos Ma ra u iá, po dem ter le va do a con cen tra -
ção lo cal des ses ele men tos em ve i os e bol sões
peg ma tí ti cos (p.ex. na for ma de co lum bi ta, sa mars -
ki ta, e il me no-rutilo em as so ci a ção com to pá zio) e,
pos te ri or men te, após a de sa gre ga ção dos mes -
mos, de po si ta ram-se nas alu viões. Por ou tro lado, o 
alto so ma tó rio de ETR (po den do su pe rar 500ppm)
e Zr (até 400ppm), ob ti dos em ro cha, con fir mam al -
gu mas ano ma li as des ses ele men tos, de tec ta das
nos se di men tos de cor ren te e nos mi ne ra is pe sa -
dos.

Mi ne ra li za ções im por tan tes de Sn-Nb (tipo co -
lum bi ta), como as en con tra das na Pro vín cia Ni gé -
ria-Níger (Kin na ird et al., 1985) ocor rem hos pe da -
das em bi o ti ta gra ni tos ti po-A em as so ci a ção es pa -
ci al e tem po ral com gra ni tos pe ral ca li nos, de am bi -
en te ex ten si o nal in tra con ti nen tal, re la ci o na dos a
plu mas man té li cas (Sil li toe, 1974; Bow den, 1985).
Gu ar da das as de vi das pro por ções, ob ser va-se na
área do Pro je to Ser ra Ime ri si tu a ção si mi lar em re la -
ção à gra ni to gê ne se ti po-A (nes te caso con si de ra -

da pós-colisional a ano ro gê ni ca e de ori gem crus -
tal), onde bi o ti ta gra ni tói des Ma ra u iá (Sn-Nb) ocor -
rem as so ci a dos com os gra ni tos pe ral ca li nos da
Su í te Ma rié-Mirim (Sn). No en tan to, a ca rên cia de
es tu dos de pros pec ção ge o quí mi ca e ge o fí si ca
sis te má ti cos não per mi te, no es tá gio atu al, de li ne ar
o ver da de i ro po ten ci al mi ne ral des tes gra ni tói des.

Gra ni tos ti po-A es pe ci a li za dos em es ta nho, de
ida de pro te ro zói ca (1,8 a 1,0Ga) são des cri tos em
todo o Crá ton Ama zô ni co, al guns de les cons ti tu in -
do im por tan tes de pó si tos, como por exem plo, os
gra ni tói des Su ru cu cus, Pi tin ga, Te les Pi res e de
Ron dô nia (Dall’Agnol et al., 1987; Dall’Agnol et al.,
1994; Hor be et al., 1991; Bit ten court & Dall’Agnol,
1987).  De acor do com Dall’Agnol et al. (1993), es -
tes gra ni tói des con tras tam com os ti pos-A es té re is
as so ci a dos, ca rac te ri zan do-se por apre sen ta rem
ín di ces de cor ho lo le u co crá ti cos e in ten sa al te ra -
ção tar di a pós-magmática, res pon sá vel pela ori -
gem (por subs ti tu i ção ou cris ta li za ção tar dia) de al -
bi ta, se ri ci ta-muscovita, flu o ri ta, to pá zio, em ge ral
re la ci o na da a ocor rên ci as de gre i sens ou de ro -
chas al bi ti za das.

Na Pro vín cia Esta ní fe ra de Go iás, os gra ni tos ti -
po-A, de quí mi ca me ta lu mi no sa a pe ra lu mi no sa e
com ida de va ri an do de 1,57 e 1,58Ga, hos pe dam
tam bém im por tan tes mi ne ra li za ções de Sn (Bo te -
lho & Mou ra, 1999). Os re fe ri dos gra ni tói des, além
de de mons tra rem ma i or po ten ci al, se com pa ra dos
aos ti pos pe ral ca li nos da mes ma pro vín cia, apre -
sen tam qui mis mo e ida des si mi la res às en con tra -
das (ou es ti ma das) para os gra ni tói des Ma ra u iá
(1,58-1,62Ga).

5.5 Indí ci os de Es ta nho nos Gra ni tói des da 
      Su í te In tru si va Ma rié-Mirim (Área VI)

Ape nas uma área pre vi si o nal po ten ci al para Sn
foi de mar ca da nos do mí ni os dos gra ni tói des Ma -
rié-Mirim (Área VI), pro lon gan do-se para oes te, fora 
dos li mi tes da área do pro je to, abran gen do todo o
ma ci ço gra ní ti co que sus ten ta a ser ra ho mô ni ma. A
ca rac te ri za ção des ta área se deu em fun ção da
ocor rên cia de cas si te ri ta em amos tras de con cen -
tra do de ba te ia e, lo cal men te, de nió bio em aná li se
quí mi ca de se di men tos ati vos de cor ren te.

Embo ra al guns exem plos na ci o na is (Mina do Pi -
tin ga, Ama zo nas – Hor be et al., 1991) e mun di a is
(ex. Ni gé ria, Ará bia Sa u di ta e Stran ge Lake no Ca -
na dá) com pro vem um en ri que ci men to anô ma lo de
me ta is ra ros (Zr, Nb, Y, Ta, Be e TR) em as so ci a -
ções gra ní ti cas pe ral ca li nas (al ca li feld spa to gra ni -
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tos, si e no gra ni tos, si e ni tos, quart zo si e ni tos etc.),
os gra ni tos Ma rié-Mirim não apre sen ta ram até o
mo men to te o res ex pres si vos des tes ele men tos. No
en tan to, os in dí ci os pe tro ló gi cos, in clu in do evi dên -
ci as de atu a ção mo de ra da de fe nô me nos tar di a
pós-magmáticos, si na l i  zam va lo res de La
(150ppm), Y (100ppm), Ba (1.500ppm) e Be
(3ppm) su pe ri o res aos ve ri fi ca dos re gi o nal men te.
Com re la ção a este úl ti mo ele men to, en con tra-se
des cri ta na li te ra tu ra (Reis & Mon te i ro, 1995) a exis -
tên cia de ga rim po de be ri lo (água-marinha), além
de co lum bi ta-tantalita, lo ca li za do na ser ra Cu ri cu -
riari, a su do es te da área do Pro je to Ser ra Ime ri. A la -
vra ga rim pe i ra, atu al men te aban do na da, efe tu a -
va-se em sa pró li to de bi o ti ta gra ni tói des (fase peg -
ma tí ti ca?) re la ci o na dos por Reis & Mon te i ro (1995)
à Su í te Intru si va Ti quié. Entre tan to, após a re de fi ni -
ção pro pos ta por Alme i da (1997), acre di ta-se que
es tes mes mos gra ni tói des pos sam fa zer par te da
Su í te Ma rié-Mirim.

5.6 Indí ci os de Es ta nho, Nió bio e Lantâ nio em
      Gra ni tói des da Su í te In tru si va Su ru cu cus
      (Área VII)

Os gra ni tos Su ru cu cus (Mon tal vão et al., 1975;
Dall’Agnol et al., 1975; Pi nhe i ro et al., 1981), lo ca li -
za dos no no ro es te de Ro ra i ma, são re co nhe ci da -
men te um dos me ta lo tec tos mais im por tan tes de Sn 
do Escu do das Gu i a nas, ten do sido ob je to de la vra
ga rim pe i ra en tre 1975 e 1976, quan do che gou a al -
can çar uma pro du ção es ti ma da de 563t (Pi nhe i ro
et al., 1981). 

A Su í te Intru si va Su ru cu cus é do mi na da am pla -
men te por gra ni tói des ra pa ki vi e su bor di na da men -
te por ro chas si e ní ti cas e quart zo-sieníticas, apre -
sen tan do ida de de 1.530Ma (Pi nhe i ro et al., 1981).
Em ter mos li to quí mi cos res sal tam-se os va lo res
anô ma los de Sn (até 500ppm), Nb (até 150ppm),
Mo (até 50ppm), Be (até 100ppm), F (até
4.500ppm), La (até 700ppm), Li (até 900ppm) e Zr
(> 1.000ppm) e a pre sen ça mar can te de cas si te ri ta
ve ri fi ca dos nos tra ba lhos de pros pec ção alu vi o nar, 
al can çan do 60% do peso do con cen tra do de
bateia (Pi nhe i ro et al., 1981). Mi ne ra is pe sa dos,
pro ve ni en tes da de sa gre ga ção de peg ma ti tos gra -
ní ti cos, como to pá zio, tur ma li na e mi ne ra is de TR
tam bém são en con tra dos.

Na área do Pro je to Ser ra Ime ri, mais pre ci sa men -
te a nor te da ser ra Ara cá, Bor ges (1987a e b) iden ti -
fi cou al gu mas ano ma li as im por tan tes de F, B, Ta, Y, 
Ce, Pb, Sn, W, Zr e prin ci pal men te de Nb e La (Área

VII), de tec ta das a par tir da aná li se quí mi ca de con -
cen tra dos de ba te ia. Par te des tes ele men tos deve
es tar con ti da, so bre tu do, na es tru tu ra de mi ne ra is
de peg ma ti to, como p.ex. co lum bi ta-tantalita, to pá -
zio, mo na zi ta e tur ma li na, re la ci o na dos aos gra ni -
tói des gre i se ni za dos da Su í te Su ru cu cus. Com
base nos re sul ta dos do le van ta men to ge o quí mi co,
Bor ges (1987b) es ti ma para a re gião da ser ra Ara -
cá re ser vas alu vi o na res, pro va vel men te li ga das em 
par te aos gra ni tói des Su ru cu cus, da or dem de 330t
de co lum bi ta, além de 21t de to pá zio e 33t de mo -
na zi ta.

5.7 Indí ci os de Cro mo, Ní quel, Co bal to e Co bre
      na As so ci a ção Má fi ca da Su í te In tru si va
      Ta pu ru qua ra (Subáre as VIIIa, b, c, d)

Para a de fi ni ção de áre as po ten ci a is em Cr, Ni,
Co, Cu, além de V, Mo, Sc e Ti, ob ser vou-se ba si ca -
men te os tra ba lhos de pros pec ção ge o quí mi ca
exe cu ta dos por Ara ú jo Neto et al. (1977) e Ara ú jo
Neto & Cos ti (1979). Em con jun to, tam bém fo ram le -
va das em con si de ra ção re giões mar ca das por for -
tes ano ma li as mag né ti cas, so bre tu do aque las ca -
ren tes de le van ta men tos ge o ló gi cos e ge o quí mi -
cos. Após a ava li a ção des ses da dos, de li mi tou-se
qua tros áre as im por tan tes, onde há as so ci a ção de
mag ma tis mo má fi co-ultramáfico, in dí ci os de Cr, Ni,
Co e Cu e/ou ano ma li as mag né ti cas, de no mi na das
de subáre as VIIIa, VIIIb, VIIIc e VIIId.

As subáre as VIIIa e VIIIb ocor rem na re gião lo ca -
li za da pró xi ma à ci da de de San ta Isa bel do Rio Ne -
gro, na ba cia do iga ra pé Inam bu. Os tra ba lhos exe -
cu ta dos por Ara ú jo Neto et al. (1977) e Ara ú jo Neto
& Cos ti (1979) es tão res tri tos à subárea VIIIa, si tu a -
da no in ter flú vio dos iga ra pés Inam bu e Ari xa na,
sen do cons ti tu í da por um con jun to de três cor pos
má fi cos-ultramáficos de pe que na di men são e
apro xi ma da men te cir cu la res, onde o ma i or de les
foi de no mi na do pe los au to res de Estru tu ra III. A
subárea VIIIb en con tra-se dre na da pelo iga ra pé
Ba ra rá (in ter flú vio do rio Abu a rá e iga ra pé Inam bu),
e não foi ob je to de le van ta men to ge o quí mi co, ten do 
sido de li mi ta da por ana lo gia ge o ló gi ca e ge o fí si ca
com os me ta lo tec tos aflo ran tes na su bárea VIIIa.

Na su bárea VIIIa, os cor pos má fi co-ultramáficos
con fir ma ram a exis tên cia de um aca ma da men to
com po si ci o nal,  mar ca do por uma di fe ren ci a ção
ver ti cal, iden ti fi ca do atra vés de tes te mu nhos de
son da gem re a li za dos na re gião (Ara ú jo Neto &
Cos ti, 1979). Do topo para a base ob ser vou-se,
gros so modo, a se guin te se qüên cia li to ló gi ca:
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horn blen da ga bro, oli vi na ga bro, webs te ri to, lher -
zo li to e pe ri do ti to. Além des ses li tó ti pos, ocor rem
de modo lo ca li za do ga bros nor ma is e gra nó fi ros
anor to sí ti cos. Se gun do es tes au to res, o mag ma tis -
mo Ta pu ru qua ra apre sen ta si mi la ri da de quí mi ca
com os ga bros dos rios Pa ri ma e Mu ca jaí
(Dall’Agnol & Dre her, 1975).

De acor do com Ara ú jo Neto & Cos ti (1979), a não
iden ti fi ca ção de ro chas du ní ti cas (con ten do ní ve is
en ri que ci dos em cro mi ta) em pro fun di da de, pode
ter sido de cor ren te da sus pen são dos tra ba lhos de
son da gem a cer ca de 400m. Ape sar da au sên cia
de du ni tos, ano ma li as ge o quí mi cas de solo para Cr
apon tam va lo res su pe ri o res a 5.000ppm, co in ci -
den tes com as es tru tu ras re gi o na is, su ge rin do a
exis tên cia de ro chas en ri que ci das nes te ele men to.
Além do Cr, fo ram en con tra dos va lo res sig ni fi ca ti -
vos de Ni, Co e Cu, além de V, Mo, Sc e Ti. Ape sar
dos re sul ta dos ob ti dos, ape nas a Es tru tu ra III foi
apon ta da pe los au to res como a área mais pro mis -
so ra eco no mi ca men te.

Em face do in te res se eco nô mi co cres cen te so -
bre os mi ne ra is do gru po da pla ti na, em fun ção do
pre ço al can ça do nos úl ti mos anos, di ver sos com -
ple xos má fi cos-ultramáficos es tão sen do ob je to de
in ves ti ga ção. Nes se sen ti do, es tu dos ge o quí mi cos
vol ta dos para ele men tos do gru po da pla ti na têm
sido de sen vol vi dos pela CPRM em todo o Bra sil.
Nes te es tu do está in clu í da a área que abran ge os
cor pos Ta pu ru qua ra (D’Antona, no pre lo), e tem
como fi na li da de de fi nir o real po ten ci al des ta as so -
ci a ção li to ló gi ca.

A este mag ma tis mo má fi co-ultramáfico po dem
tam bém es tar as so ci a das ma ni fes ta ções kim ber lí ti -
cas, con si de ra das a fon te pri má ria dos di a man tes
en con tra dos nos se di men tos do Su per gru po Ro ra i -
ma (Ara ú jo Neto et al., 1977). Indí ci os ge o fí si cos
(ano ma li as mag né ti cas) e ge o quí mi cos (as so ci a -
ção mi ne ra ló gi ca de cro mi ta e gra na da pi ro po e va -
lo res ele va dos de V, Cr e Ni) de tec ta dos pró xi mo à
ser ra Ma ra u iá, em sua por ção NE, su ge rem a exis -
tên cia de cor pos kim ber lí ti cos de pe que na di men -
são (Melo et al., 1993).

As subáre as VIIIc e VIIId lo ca li za das no ex tre mo -
nor des te da área do pro je to, a nor te da ser ra Cu ru -
pi ra, na ba cia dos rios De mi ni e Ma pu laú, fo ram
con si de ra das po ten ci al men te mi ne ra li za das nos
ele men tos Cr, Ni, Co e Cu, a exem plo das de ma is
as so ci a ções má fi cas-ultramáficas Ta pu ru qua ra.
Ape sar da fal ta de co nhe ci men to ge o ló gi co e ge o -
quí mi co des ta re gião es pe cí fi ca, as mar can tes

ano ma li as ge o fí si cas mag né ti cas, as so ci a das a um 
pa drão de re le vo re si du al em ima gem de ra dar, po -
dem cor res pon der a no vas ocor rên ci as do mag ma -
tis mo tipo Ta pu ru qua ra. Estas po dem in clu si ve
apre sen tar po ten ci al me ta lo ge né ti co si mi lar às ob -
ser va das na re gião pró xi ma a San ta Isa bel do Rio
Ne gro (subárea VIIIa). Ou tras ano ma li as ge o fí si cas
im por tan tes, en con tra das prin ci pal men te na re gião 
a nor te da ser ra Cu ru pi ra, po dem in di car a pre sen -
ça de ou tros cor pos des ta na tu re za.

Nor mal men te, os di ver sos com ple xos má fi cos
aca ma da dos mi ne ra li za dos, como Bush veld (Áfri -
ca do Sul), Still wa ter (EUA) e Sud bury (Ca na dá),
têm sua gê ne se li ga da a ati vi da de de hots pots,
muito em bo ra ou tras as so ci a ções má fi cas des te
tipo te nham sua ori gem re la ci o na da a am bi en tes
de rift (Saw kings, 1990).

5.8 Are i as, Ar gi las, Se i xos, Cas ca lhos e 
      Ro cha Or na men tal (Subáre as IXa, b, c)

Esta área pre vi si o nal é re pre sen ta da pe los se di -
men tos ce no zói cos da For ma ção Içá, pe los de pó -
si tos qua ter ná ri os da pla ní cie alu vi o nar do rio Ne -
gro e de pó si tos de are ia da re gião de du nas, que
ocu pam os in ter flú vi os dos rios Ara cá, Pa da u a ri  e
Preto na por ção cen tro-sudeste da área do Pro je to
Ser ra Ime ri. Em con jun to es tas uni da des ocu pam
uma su per fí cie com cer ca de 50.000km2 e cons ti tu -
em ex ten sos de pó si tos de are ia e se i xos para cons -
tru ção ci vil; de ar gi las ver me lhas para ce râ mi ca e
de are i as in dus tri a is en con tra das, pos si vel men te,
nas re giões de du nas.

O ba i xo va lor agre ga do des tes ma te ri a is, que im -
pe de sua ex por ta ção para Ma na us ou qual quer ou -
tro gran de cen tro ur ba no, e uma de man da lo cal
res tri ta à ci da de de San ta Isa bel do Rio Ne gro de -
ses ti mu lam atu al men te a ex plo ra ção eco nô mi ca
des tes re cur sos.

Ve ri fi cam-se na área ma pe a da ro chas gra ni tói -
des que po dem ser uti li za das como pe dra de can -
ta ria e/ou ro cha or na men tal. Os gna is ses e gra ni tos
do Com ple xo Ca u a bu ri apre sen tam ca rac te rís ti cas 
tais como: tex tu ra mo vi men ta da, co lo ra ção cin -
za-rosada, onde res sal tam fe no cris ta is de feld spa -
to; além de ocor rên ci as de aces so re la ti va men te fá -
cil, lo ca li za das às mar gens dos rios Da raá e Ne gro
(ilha Gran de e pro xi mi da des), com pre sen ça de la -
je i ros e blo cos, que po dem vir a se tor nar ja zi men -
tos de ro chas or na men ta is.
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6

CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES

6.1  Con clu sões

Ape sar do avan ço do co nhe ci men to ge o ló gi co
da área, pro por ci o na do pe los tra ba lhos do Pro je to
Ser ra Ime ri, os es tu dos re gi o na is exis ten tes so bre
esta re gião do Crá ton Ama zô ni co ain da são es cas -
sos e mu i tos frag men ta dos. Des se modo, tor na-se
pra ti ca men te im pos sí vel o es ta be le ci men to de uma 
es tra ti gra fia in dis cu tí vel para as uni da des li to es tra -
ti grá fi cas e li to dê mi cas ora ma pe a das, per ma ne -
cen do ain da uma sé rie de dú vi das e ques ti o na -
men tos.

Ro chas do Emba sa men to: Com ple xo Ca u a bu ri

Em fun ção do es cas so e li mi ta do con jun to de in -
for ma ções (so bre tu do de or dem quí mi ca), ain da
per sis tem dú vi das so bre a co ge ne ti ci da de dos
gra ni tói des, me ta gra ni tói des e gna is ses na fá ci es
an fi bo li to, en con tra dos no Com ple xo Ca u a bu ri,
pre li mi nar men te ca rac te ri za dos como cal ci o al ca li -
nos (mag ma tis mo de arco?). No en tan to, o es tu do
pe tro grá fi co efe tu a do nes tes li tó ti pos apon ta a pos -
si bi li da de da exis tên cia uma úni ca as so ci a ção li to -
ló gi ca, pro va vel men te co ge né ti ca, sub me ti da a um 
pro ces so de for ma ci o nal e me ta mór fi co he te ro gê -
neo.

Os mig ma ti tos e an fi bo li tos no Com ple xo Ca u a bu -
ri são bas tan te res tri tos, e po dem cons ti tu ir re gis tros
pre ser va dos do pro ces so co li sio nal, res pon sá vel
pela ge ra ção dos gra ni tói des ti po-S Re i lau (pa ra de -
ri va dos). Tam bém as ro chas me tas se di men ta res
não-diferenciadas (de fi ni das ape nas com base em
fo to in ter pre ta ção) e os es cas sos xis tos má fi cos (ac -
ti no li ta-tremolita xis tos) iden ti fi ca dos, po dem cons ti -
tu ir, res pec ti va men te, frag men tos de ba ci as se di -
men ta res e res quí ci os de uma cros ta má fi ca mais
an ti ga, de na tu re za pré-colisional. Des to am des te
con jun to os le u co gra ni tos f i  nos in tru si vos
(pós-orogênicos?), não car to gra fá ve is na es ca la
ado ta da.

Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau

Como dito an te ri or men te, ad mi te-se para es tes
gra ni tói des uma gê ne se re la ci o na da a am bi en tes
co li si o na is (con ti nen te-continente), com en cur ta -
men to (es pes sa men to) crus tal, pro pi ci an do a ge ra -
ção de mus hes gra ní ti cos, re la ti va men te hi dra ta -
dos, a par tir da fu são par ci al de fon te crus tal me tas -
se di men tar. A ge ra ção de gran des mas sas gra ní ti -
cas, como as ob ser va das, pode ser ex pli ca da atra -
vés da co a les cên cia de lí qui dos gra ní ti cos, que
ten dem a mo vi men tar-se por gra vi da de e/ou por in -
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ter mé dio de es for ços tec tô ni cos, mi gran do fi nal -
men te para zo nas de mais ba i xa pres são. Entre tan -
to, mag mas hi dra ta dos di fi cil men te se des lo cam
com efi ciên cia em re la ção ao lo cal de ori gem (des -
com pres são, com po si ção e tem pe ra tu ra) de vi do à
rá pi da in ter cep ta ção da cur va so li dus, que pro vo -
ca a com ple ta cris ta li za ção do cor po (Cann, 1970;
Saw yer, 1994). A au sên cia de cor pos res tí ti cos ri -
cos em bi o ti ta, re pre sen tan do fra ções re si du a is
(me la nos so mas, schli e ren e en cla ves sur mi cá -
ceos), de i xa das para trás du ran te o pro ces so ana -
té ti co (res ti te un mi xing de Whi te & Chap pell, 1977),
pode ser ex pli ca da pelo pro ces so de fu são se -
qüen ci al (Holtz & Bra bey, 1991).

Gra ni tos Ma ra u iá e Ma rié-Mirim

A pre sen ça de as so ci a ção gra ní ti ca do ti po-A me -
ta lu mi no sa a fra ca men te pe ra lu mi no sa (gra ni tos
Marauiá) e pe ral ca li na (gra ni tos Ma rié-Mirim), em am -
bi en te ex ten si o nal (em ge ral in tra con ti nen tal), é bas -
tan te fre qüen te em ou tras par tes do mun do (Sil li toe,
1974; Bow den, 1985). A as si na tu ra quí mi ca de gra ni -
tos ti po-A Ma ra u iá (me ta lu mi no sos), su ge re al gu mas
afi ni da des com o mag ma tis mo pós-colisional ou tar di
a pós-tectônico exis ten te em ou tros cin tu rões oro gê ni -
cos, se jam eles mo der nos ou an ti gos. Gna is ses de alto 
grau do tipo TTG re pre sen tam bons can di da tos a ro -
cha-fonte des se mag ma tis mo, em bo ra até o mo men to
não te nham sido re co nhe ci dos na área. Qu an to à gê -
ne se de mag mas gra ní ti cos pe ral ca li nos, ape sar de,
em ge ral, en vol ver pro ces sos re la ci o na dos à fu são
par ci al de fon tes man té li cas, os da dos quí mi cos de
ele men tos-traço dos gra ni tói des Ma rié-Mirim apon tam 
para uma gê ne se crus tal (cros ta ate nu a da), que é
com pa tí vel com (Sr87/Sr86)0 de 0,708 (fon te crus tal ou
hí bri da) ob ti da por Ba sei (1975). Entre tan to, San tos &
Reis Neto (1982) apre sen tam (Sr87/Sr86)0 de 0,700
para este mes mo agru pa men to li to ló gi co, su ge rin do a
exis tên cia de fon tes man té li cas. Este fato evi den cia a
ne ces si da de de es tu dos pe tro ge né ti cos mais apro -
fun da dos, en vol ven do ge o quí mi ca iso tó pi ca e de ter -
ras-raras, de pre fe rên cia em amos tras com per fe i to
con tro le de cam po e pe tro grá fi co. As ida des des te
mag ma tis mo os ci lam de 1,58 a 1,60Ga.

For ma ção Ara cá, Da raá, Ser ra da Ne bli na x 
Su per gru po Ro ra i ma

As três se qüên ci as de co ber tu ra iden ti fi ca das
(For ma ção Ara cá, For ma ção Da raá e For ma ção
Ser ra da Ne bli na), re gis tran do am plo pre do mí nio
de pro tó li tos se di men ta res quart zo-areníticos,

apre sen tam ida de má xi ma para a se di men ta ção
es ti ma da em tor no de 1,80Ga (a mes ma do em ba -
sa men to re gi o nal). Esta ida de, por sua vez, é mais
jo vem que a por ção mé dia (1,86Ga, San tos et al.,
no pre lo) do Su per gru po Ro ra i ma no BSP. Por isso,
a cor re la ção en tre as três uni da des de co ber tu ra
iden ti fi ca das na área, e as cor res pon den tes do Su -
per gru po Ro ra i ma, con ti nua um as sun to con tro ver -
so. Nas for ma ções Da raá e Ser ra da Ne bli na os re -
gis tros de de for ma ção es tão res tri tos apa ren te -
men te a fe i ções mi lo ní ti cas de sen vol vi das sob con -
di ções da fá ci es xis to-verde (zo nas de ci sa lha men -
to lo ca is), en quan to, na For ma ção Ara cá, o pa co te
pa re ce en con trar-se de for ma do, sen do cons ti tu í do
por me tas se di men tos na fá ci es xis to-verde, com
re gis tro lo cal de me ta mor fis mo na fá ci es an fi bo li to
(efe i to ter mal lo cal ou re gi o nal?). Na ser ra Ara cá
ocor rem me tas se di men ti tos, po li de for ma dos, na
fá ci es xis to-verde, atin gin do lo cal men te a fá ci es
an fi bo li to do me ta mor fis mo re gi o nal, des co nhe ci -
dos até o pre sen te mo men to na ser ra da Ne bli na.
Por isso não se ex clui a hi pó te se de que os me tas -
se di men tos Ara cá pos sam re pre sen tar res tos ou
frag men tos de ba ci as algo mais an ti gas (em tor no
de 1,80Ga?), re co ber tas por se di men ta ção mais jo -
vem. Ten do por base as se me lhan ças li to ló gi cas,
con si de ra-se pos sí vel a cor re la ção da For ma ção
Da raá com par te da For ma ção Ser ra da Ne bli na, no 
en tan to, ape sar da pos si bi li da de de cor re la ção en -
tre as “me sas” da ser ra Ara cá e da ser ra da Ne bli na
exis tir, de ve-se ter o má xi mo de ca u te la.

Gra ni to Su ru cu cus x Bá si cas Ta pu ru qua ra

A ocor rên cia de mag ma tis mo bi mo dal, como
aque les exis ten tes em am bi en tes ex ten si o na is in tra -
pla ca, re pre sen ta do nes te re la tó rio pe los gra ni tos
Su ru cu cus e bá si cas Ta pu ru qua ra, já ha via sido su -
ge ri da an te ri or men te para a re gião no ro es te de Ro -
ra i ma (Pi nhe i ro et al., 1981). A ca rac te ri za ção e con -
fir ma ção des te mag ma tis mo bi mo dal se re ves te de
gran de im por tân cia me ta lo ge né ti ca, abrin do gran -
des pers pec ti vas para a iden ti fi ca ção de áre as es -
pe ci a li za das em Sn, Nb, ETR (gra ni tos Su ru cu cus) e
Cr, Co, Ni, Cu e pla ti nói des (Bá si cas Ta pu ru qua ra).

Gra ni to Ja u a ri

A pre sen ça de in tru sões má fi cas na área, e a
ocor rên cia de di a bá si os e ga bros na zona de con -
ta to do Gra ni to Ja u a ri com os me tas se di men tos da
For ma ção Ara cá, po de ri am ser evi dên ci as da exis -
tên cia de in tru sões má fi cas as so ci a das a pro ces -
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sos de un der pla ting, su pos ta men te res pon sá ve is
pela ge ra ção des ses gra ni tói des, úni cos, até o mo -
men to, em ter mos com po si ci o na is (cal ci o al ca li no
de alto po tás sio) na área do pro je to e nes ta por ção
do Escu do das Gu i a nas. Fal tam, en tre tan to, evi -
dên ci as de na tu re za iso tó pi ca para com pro va ção
des se mo de lo.

Me ta lo ge nia-Previsional

As áre as po ten ci al men te fa vo rá ve is em ter mos
me ta lo ge né ti cos fo ram de fi ni das com base nos in dí -
ci os de con cen tra do de ba te ia e se di men to ati vo de
cor ren te (am bi en te se cun dá rio), além das ca rac te rís -
ti cas dos me ta lo tec tos pre sen tes. Ra ras são as ocor -
rên ci as des cri tas nes te se tor do Escu do das Gu i a -
nas, como p. ex. os ga rim pos de ouro e di a man te alu -
vi o na res em do mí nio res pec ti va men te de ro chas do
em ba sa men to e de co ber tu ras do tipo Ro ra i ma (na
Ve ne zu e la), am bos em re giões vi zi nhas. Ne nhu ma
mi ne ra li za ção pri má ria foi des cri ta ou en con tra da até
o mo men to na área do pro je to, con tras tan do com a
re gião dos rios Pa ri ma e Ura ri co e ra na por ção no ro -
es te do Esta do de Ro ra i ma (Pi nhe i ro et al., 1981). 

Ape sar das li mi ta ções im pos tas pela es cas sez de 
in for ma ções, nove áre as são su ge ri das como po ten -
ci a is para abri gar mi ne ra li za ções, es tan do re pre -
sen ta das pe los se guin tes me ta lo tec tos:
(meta)sedimen tos das for ma ções Da raá  (Au, pi ri ta, 
Cu - Área I), Ara cá (Au, pi ri ta - Área II) e Ser ra da
Ne bli na (Au, di a man te - Área III); gra ni tói des da
Su í te Intru si va Iga ra pé Re i lau (Sn, W, Nb, ETR - su -
bá re as IVa, b, c); gra ni tói des da Su í te Intru si va
Marauiá (Sn, Nb, ETR e mi ne ra is de peg ma ti to - su -
bá re as Va, b, c, d); gra ni tói des da Su í te Intru si va
Ma rié-Mirim (Sn - Área VI); gra ni tói des da Su í te In -
tru si va Su ru cu cus (Sn, Nb, La - Área VII); má fi cas
da Su í te Intru si va Ta pu ru qua ra (Cr, Ni, Co, Cu - su -
bá re as VIIIa, b, c, d); are i as, ar gi las, se i xos, cas ca -
lhos e ro cha or na men tal (su bá re as IXa, b, c).

6.2 Re co men da ções

A des pe i to das di fi cul da des de aces so à re gião
es tu da da, vá ri as áre as de vem ser alvo dos fu tu ros
tra ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co a se rem em -

pre en di dos (1:250.000 e até 1:100.000). Den tre
elas, po de-se des ta car três gru pos prin ci pa is:

1) Áre as não vi si ta das pela equi pe do Pro je to
Ser ra Ime ri, so bre tu do os in ter flú vi os dos prin ci pa is
rios da re gião (Ca u a bu ri, Abu a rá, Ma ra u iá, Pre to,
Pa da u a ri, Ara cá, De mi ni, To o to to bi) e as ser ra ni as
(ser ras Ime ri, Ma rié-Mirim, Ne bli na, Ta pi ra pe có,
Cu ru pi ra);

2) Estu do de ta lha do das áre as e lo ca li da des-tipo 
das uni da des li to dê mi cas e li to es tra ti grá fi cas des -
cri tas no pre sen te re la tó rio, em es pe ci al aque las re -
fe ren tes às Co ber tu ras Se di men ta res Pro te ro zói -
cas (for ma ções Ser ra da Ne bli na, Da raá e Ara cá) e
aos gra ni tói des ti po-S (Su í te Intru si va Iga ra pé Re i -
lau). As ro chas con si de ra das como per ten cen tes
ao em ba sa men to re gi o nal tam bém de vem ser ob je -
to de am plo es tu do de cam po, pe tro grá fi co e prin -
ci pal men te quí mi co e ge o cro no ló gi co, de for ma a
ca rac te ri zar e dis tin guir os di ver sos agru pa men tos
li to ló gi cos pre sen tes;

3) Ma pe a men to de de ta lhe e se mi de ta lhe
(1:100.000) em áre as de ma i or in te res se me ta lo ge -
né ti co, si mi la res àque les re a li za dos por Bor ges
(1987a e b) e D,Anto na (no pre lo). Este tra ba lho
deve ser acom pa nha do de es tu dos de pros pec ção 
geoquí mi ca e ge o fí si ca ter res tre e aé rea (com
me nor es pa ça men to en tre as li nhas de vôo,
p.ex. 500m a 100m), vi san do de fi nir, com ma i o res
pro ba bi li da des de acer to, áre as po ten ci al men te
im por tan tes em ter mos me ta lo ge né ti cos. Entre as
áre as se le ci o na das para fu tu ros tra ba lhos des se
tipo, des ta cam-se as re giões da ser ra Da raá (Au,
Cu), Ne bli na (Au, di a man te), Ma ra u iá (Sn, Nb,
ETR), Ma rié-Mirim (Sn, Nb), Ara cá-Curupira
(Au-Sn-Nb-ETR), além do mé dio e alto cur so dos
rios De mi ni e To o to o bi (Cr, Ni, Co, Cu e pla ti nói des)
a nor te da ser ra Cu ru pi ra.

Su ge re-se tam bém a con ti nu i da de dos tra ba lhos 
de ma pe a men to nas re giões vi zi nhas, es pe ci fi ca -
men te no alto rio Ne gro, como pré-requisito para o
en ten di men to ge o ló gi co re gi o nal e para a exe cu -
ção de qual quer pla ne ja men to e to ma da de de ci -
são com re la ção a uti li za ção do meio fí si co. Nos tra -
ba lhos es pe cí fi cos das áre as de fron te i ra, tor na-se
im pres cin dí vel uma pes qui sa ba se a da na am pla
co o pe ra ção téc ni ca en tre os ser vi ços ge o ló gi cos
dos pa í ses vi zi nhos (Bra sil, Co lôm bia e Ve ne zu e la).
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Foto 1
Fotografia de biotita granodiorito de granulação média

e isotrópico; litótipo predominante no
Complexo Cauaburi. Afloramento situado no baixo

curso do rio Daraá.

Foto 2
Fotografia de hornblenda-biotita granodiorito,

abundante no Complexo Cauaburi, apresentando
minerais máficos com leve orientação preferencial

(fluxo magmático). Afloramento situado na
cachoeira Pacu, rio Daraá.

Foto 3
Fotografia de hornblenda-biotita gnaisse granodiorítico

de granulação média, pertencente ao
Complexo Cauaburi. Afloramento no médio

curso do rio Abuará.

Foto 4
Fotografia de gnaisse monzogranítico do Complexo

Cauaburi, apresentando minerais máficos fortemente
orientados, contornando augens de feldspato.



Foto 6
Fotografia de alcalifeldspato granito alasquítico,

de ocorrência rara no Complexo Cauaburi.
Afloramento localizado no baixo curso do igarapé

Inambu, margem esquerda do rio Negro.

Foto 5
Fotografia de biotita leucossienogranito fino represen-

tando diques e pequenos stocks intrusivos nos
ortognaisses e metagranitóides, identificados local-
mente em alguns domínios do Complexo Cauaburi.

Afloramento localizado na margem direita
do rio Negro, próximo à ilha Grande.

Foto 7
Leucogranito eqüigranular, isótropo, apresentando
grão médio a grosso e coloração esbranquiçada a
levemente rosada (tipo 1). Exemplar proveniente

da área-tipo do Granito Reilau (cabeceiras do
igarapé Reilau, afluente da margem

esquerda do rio Aracá).

Foto 8
Leucogranito eqüigranular, isótropo, de grão fino a

localmente médio e de cor branca (tipo 2).
Amostra típica da região do interflúvio dos rios

Abuará e Cauaburi.



Foto 9
Leucogranito eqüigranular, de grão médio, de cor
branca, deformado, exibindo foliação dada pela

orientação preferencial de biotita, muscovita e
agregados de quartzo (alto curso do rio Preto).

Foto 10
Fotografia de leucomonzogranito eqüigranular, grosso
e isotrópico, representante da Suíte Intrusiva Marauiá.

Afloramento no alto curso do igarapé Abuará.

Foto 11
Fotografia de sienogranito eqüigranular médio,

foliado, representante da Suíte Intrusiva Marauiá,
região do alto curso do rio Preto.

Foto 12
Fotografia de alasquito fracamente deformado, onde

os escassos minerais máficos ocorrem
preferencialmente orientados (foliação paralela a
base da fotografia). Notar também a presença de

cristais desenvolvidos de quartzo azulado. Amostra
proveniente da porção noroeste da serra Marié-Mirim,

na Folha NA.19-Z-D.



Foto 13
Vista parcial das escarpas da serra Aracá.

Foto 14
Quartzito intercalado com finos estratos de micaxisto

(CG-29 - serra Aracá).

Foto 16
Afloramento da Formação Aracá, apresentando

alternância entre camadas com estratificação cruzada
acanalada e camadas com estratificação planar,

preservadas em quartzitos.

Foto 15
Muscovita xisto da serra Aracá apresentando cor

cinza-esverdeado, intenso brilho prateado e
granulação média a grossa.



Foto 17
Metaconglomerado da Formação Aracá, composto
por seixos subarredondados de quartzo (cor cinza)

envoltos em matriz (cor creme) de granulação
média (serra Aracá).

Foto 18
Subarcóseo rosa-claro da Formação Aracá, apresen-

tando estratificação plano-paralela e vênulas de
caolim (serra Daraá).

Foto 19
Fotografia de afloramento de sericita quartzito

apresentando foliação N20�E/65�NW (estação CS-51,
rio Daraá), considerado parte integrante da

Formação Daraá.

Foto 20
Fotografia de sienogranito fino com fenocristais de

feldspato alcalino (� 1cm) situado nas porções
centrais do corpo do Granito Jauari. Afloramento

localizado na porção nordeste da serra Aracá.



Foto 21
Fotografia de biotita monzogranito de granulação
média a fina situado próximo à borda do corpo do

Granito Jauari. Afloramento situado na porção
nordeste da serra Aracá.

Foto 23
Fotografia de detalhe de estratificação cruzada em

arenitos da Formação Içá (PV-99, rio Aracá).

Foto 22
Fotografia do aspecto geral dos afloramentos da

Formação Içá (rio Aracá) onde se destaca a
tabularidade dos pacotes de arenito (PV-99).
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