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RESUMO

O Projeto Serra Imeri é integra o Programa Le-
vantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil (PLGB),
executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Bra-
sil, através da Superintendéncia Regional de Mana-
us. Foi realizado o mapeamento geoldgico sistema-
tico das folhas NA.20-Y-A, NA.20-Y-B, NA.20-Y-C,
NA.20-Y-D, SA.20-V-A e SA.20-V-B, integradas na
escala 1:500.000, situadas na porgao nor-noroeste
do Estado do Amazonas. O principal objetivo deste
projeto é fornecer uma visdo geral do arcabouco
geoldgico e estrutural da area, além de apresentar
um estudo sobre seus recursos minerais, indicando
areas potencialmente favoraveis em termos meta-
logenéticos, visando a execucéo de futuros traba-
Ihos de detalhe ou semidetalhe. A cartografia geo-
I6gica apontou a existéncia de 16 unidades litoes-
tratigréficas e litodémicas, com idades que variam
desde o final do Paleoproterozdico até o recente:
Complexo Cauaburi; suites intrusivas Reilau, Ma-
rauia e Marié-Mirim; formac6es Arac4, Daraa e Ser-
rada Neblina; suites intrusivas Tapuruquara e Suru-
cucus; Granito Jauari; Diabasio Uarana; Formacéao
Ica; Campos de Dunas; Coberturas Detriticas e La-
teriticas; Depositos Coluvionares e Eluvionares, e
Depositos Aluvionares Recentes e Sub-Recentes.
O Complexo Cauaburi corresponde ao embasa-
mento regional. Possui idade em torno de 1,8Ga; e
€ caracterizado por uma associagdo de granitoi-
des, metagranitéides e ortognaisses na facies anfi-
bolito com composi¢cao similar (monzogranitica a
granodioritica, localmente tonalitica), além de es-
cassos leucogranitos finos, anfibolitos, metassedi-
mentos, migmatitos e actinolita-tremolita xisto. Este

embasamento é cortado por uma série de intrusdes
representadas pelas suites intrusivas Reilau (leuco-
granitos tipo-S: 1,8-1,5Ga), Marauia (granitos ti-
po-A, metaluminosos a peraluminosos: 1,6-1,5Ga)
e Marié-Mirim (granitos tipo-A, peralcalinos:
1,5Ga). Coberturas sedimentares proterozéicas
denominadas de formacdes Serra da Neblina, Da-
rad e Aracd, recobrem discordantemente as ro-
chas do Complexo Cauaburi. Alguns granitéides
tardios (Suite Intrusiva Surucucus e Granito Jauari:
1,5-1,4Ga?) podem eventualmente intrudir estas
coberturas (Formacgao Araca). O magmatismo ba-
sico na area do projeto esta representado pela Sui-
te Intrusiva Tapuruquara (intrusdes mafi-
cas-ultraméficas circulares: 1,7-1,5Ga?) e pelos di-
ques de diabasio Uarana (0,24-0,12Ga). O Ceno-
z0ico é constituido pelas coberturas detriticas ou
lateriticas (Terciério) e principalmente pelas cober-
turas sedimentares da Formacdao I¢ca (Pleistoceno
Superior) e depositos holocénicos aluvionares (in-
consolidados a semiconsolidados), coluvionares e
eluvionares. Os principais trends estruturais identi-
ficados correspondem a foliagbes de orientacéo
NE-SW (predominante) e NW-SE (subordinada e lo-
cal), podendo variar de ductil, passando pela tran-
sicdo ruptil-ductil, até cataclastica. Estas estrutu-
ras, muitas vezes identificadas através das ima-
gens de radar, apresentam expressado regional,
seccionando as principais unidades litoestratigrafi-
cas do final do Paleoproterozoico. A regido enfoca-
da corresponde a um terreno marcado possivel-
mente pela formagao de um arco magmatico (mag-
matismo calcioalcalino juvenil) ao redor de 1,8Ga
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(limite Statheriano-Calimiano), que em ambiente
colisional (processo progressivo de espessamento
crustal) produziu ainda volumes consideraveis de
granitéides tipo-S (1,8-1,5Ga?). A atuacédo de regi-
mes extensionais, em torno de 1,6-1,4Ga, permitiu
ainstalacdo de bacias sedimentares e aintrusao de
diversos granitéides pés-colisionais (?) a anorogé-
nicos (tipo-A e calcioalcalino de alto-K), além de in-
trusdes méficas-ultraméficas. Reativagao tectbnica
em torno de 1,3-1,1Ga (Evento K'Mudku) afetou
boa parte destes litétipos. Durante o Mesozoico, di-
ques maéficos (quartzo toleiitos) seccionam todo
este conjunto. No Cenozdico, possivelmente rela-
cionado o soerguimento da cadeia andina, ocorreu
a deposicdo das formacgdes Solimdes e I¢a. Atra-
vés dos resultados geoquimicos (sedimento ativo

de corrente), mineraldgicos (concentrado de ba-
teia) e petrologicos (litoquimicos) foi possivel iden-
tificar diversos metalotectos e algumas é&reas po-
tencialmente importantes do ponto de vista metalo-
genético. As principais delas sdo representadas
por areas com ocorréncias de ouro-diamante (For-
macéao Serra da Neblina) e indicios de ouro-cobre
(Formacédo Daraa), ouro (Formacéo Araca), esta-
nho-nidbio-terras-raras (granitoides tipo-A: Ma-,
rauiqd, Marié-Mirim e Surucucus), esta-
nho-niébio-tungsténio (granitoides tipo-S, Reilau) e
cromo-niquel-cobre-cobalto-platindides (intrusées
maficas-ultramaficas Tapuruquara). Areas poten-
ciais para minerais industriais foram detectadas,
especialmente nos dominios das coberturas sedi-
mentares quaternarias.



ABSTRACT

This report which was carried out by Geolo-
gical Survey of Brazil (CPRM) through Basic Geo-
logical Surveying Program (PLGB). The geological
mapping was realized in Serra Imeri region
(SA.20-V-A) in northwestern of Amazon Craton
(State of Amazonas). The objective is showing the
principal lithoestratigrafic units, structural frame-
work, mineral resources and geological evolution
scheme simplified in 1:500.000 scale. The metho-
dology included bibliography revision and acqui-
sition, processing, interpretation and integration of
field, petrography, chemical, geochronological,
geophysical and remote sensing data. Sixteen lit-
hostratigraphic or lithodemic units are mapped.
The Cauaburi Complex represents the final Paleo-
proterozoic age. Reilau, Marauig, Marié-Mirim, Su-
rucucus and Tapuruquara Intrusive Suites; Arac4,
Daraa and Serra da Neblina Formations and Jauari
Granite compose the Mesoproterozoic units. Also
are mapped Mesozoic mafic dykes (Uaran& Dole-
rite), large Tertiary (Ica Formation) and Quaternary
(alluvial, colluvial and elluvial deposits) sedimen-
tary covers, including dune fields, and locally late-
ritic profiles. The Cauaburi Complex is formed by
granitoids, metagranitoids and amphibolite facies
orthogneiss with similar compositions (monzogra-
nite to granodioritic, locally tonalitic) and
calc-alkaline affinities, and minor fine-grained leu-
cogranites, meta-sedimentary rocks, amphiboli-
tes, rarely migmatites and actinolite-tremolite
schist. The intrusive suite Reilau is represented by
the peraluminous two-mica leucogranites, gene-

rally bearing-garnet (S-type granites). The intrusive
suites Marauid and Marié-Mirim are composed by
metaluminous to peraluminous and peralkaline
A-type granites, respectively. Quartz arenites, con-
glomeratic quartz arenite and conglomerates, sho-
wing cataclastic deformation, locally with protomy-
lonite and mylonite types characterize Serra da Ne-
blina Formation. Daraa Formation shows quartz are-
nite and subarkoses, locally deformed. Araca For-
mation is composed by quartzites predominantly,
interbeded with moscovite-bearing schists, meta-
conglomerates orthoquartzitics and minor kyani-
te-sillimanite-biotite schist. The Aracé Formation is
intruded generally by granitoids of Surucucus Intru-
sive Suite (A-type granites, alaskites and greisen)
and Jauari Granite (high-K calc-alkaline monzogra-
nites to syenogranites, with well-rounded shape in-
trusion). Discordantly, the Ica Formation (Upper
Pleistocene) and alluvial (minor elluvial and colluvi-
al) sedimentary Holocene deposits, recovers the
older rocks (late Paleoproterozoic to Mesoproterozo-
ic). Two main structural features are observed in the
Serra Imeri area: 1) foliation with NE-SW trend (mostly
in the Curupira Mountains) and 2) predominantly folia-
tion with NW-SE trend (ductile to brittle styles). Pro-
bably in Paleoproterozoic (around 1.8Ga, Statheri-
an-Calimian transition) this area was initially affected
by juvenile crust generation event (arc-related mag-
matism). After this event, marked by subsequent colli-
sion and crustal thickening, the S-type granites are
generated. Several anorogenic to post-orogenic intru-
sions (often A-type granites and subordinate layered
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mafic-ultramafic rocks) and sedimentary basins
are developed in extensional setting (around
1.6Gato 1.4Ga). Structural reworking was affected
all these rocks around 1.3Ga to 1.1Ga (K"Mudku
event). Several metalogenetic potential areas (in
alluvial sediments) are identifying in Serra Imeri re-
gion: gold-diamond-cooper (Mesoproterozoic se-

dimentary and meta-sedimentary rocks);
tin-niobium-REE (A-type granitoids),
tin-niobium-wolfram (S-type granitoids) and chro-
me-nickel-cooper-cobalt-PGE (layered ma-
fic-ultramafic rocks). Also potential areas for in-
dustrial minerals are detected in Quaternary sedi-
mentary cover domains.
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1

NA.20-Y,SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

INTRODUCAO

1.1 Consideracgoes Iniciais

A Amazbnia Ocidental constitui uma das areas
menos conhecidas do Brasil, e permanece, as por-
tas do segundo milénio, como um grande desafio.
Neste contexto, o Projeto Serra Imeri, proposto atra-
vés do Programa de Levantamentos Geoldgicos Ba-
sicos desenvolvido pela CPRM, enfoca uma érea de
aproximadamente 88.000km” na porcao norte do
Estado do Amazonas, € teve como obijetivo a carto-
grafia e, caracterizacdo das unidades litoestratigra-
ficas regionais, bem como, das feicbes estruturais e
potenciais metalogenéticos.

Aregido enfocada abriga extensa floresta equatorial,
€ possui acesso extremamente dificil, fatores que justifi-
cam a escala regional 1:500.000, adotada neste levan-
tamento, e impdem sérias limitacdes ao trabalho de ma-
peamento geoldgico. Além da dificuldade natural de
acesso a area mapeada, cerca de um terco damesma
n&o foi visitada. Neste mesmo percentual esta incluida a
Reserva indigena lanomami, de ampla distribuicao ter-
ritorial (bordejando a fronteira com a Venezuela) que,
por questdes de ordem legal, tornou-se inacessivel as
equipes de mapeamento geoldgico.

As observacdes foram possiveis apenas ao lon-
go das drenagens e de picadas abertas na mata,
tendo sido vital o esforco de integrar, através da uti-
lizacao de imagens de radar e de mapas aerogeofi-

sicos, as areas ndo visitadas. Dessa forma, apesar
do significativo avanco alcangcado no entendimento
da geologiaregional, grandes incertezas permane-
cem.

O Projeto Serra Imeri teve seu inicio autorizado
no dia primeiro de maio de 1991, e incluiu duas fa-
ses. A primeira fase envolveu o planejamento, a
execucao de etapas de campo, a aquisicéo e inter-
pretacdo de dados petrograficos e litoquimicos e
estudos de imagens de radar e mapas geofisicos,
tendo resultado em um relatdrio interno, organizado
por Carlos Alberto Santos e Abrado Fernando F.
Melo, referenciado como Santos & Melo (1993). Em
uma segunda fase foram realizadas a reviséo e a
reavaliacdo do acervo de dados originais. Estes fo-
ram integrados a novas informacées petrograficas
e geocronoldgicas, sendo o conjunto reinterpreta-
do de acordo com as orientacdes técnicas da Divi-
sao de Geologia Basica (DIGEOB) da CPRM (Servi-
co Geoldgico do Brasil). Esta segunda fase do Pro-
jeto Serra Imeri culminou com a elaboracéo da pre-
sente nota explicativa, sendo descrita no item 1.6 a
metodologia utilizada. Santos & Melo (1993) relata-
ram todo o histérico da primeira fase do projeto e a
metodologia aplicada naquele periodo. Alguns tex-
tos de capitulos, aproveitados de Santos & Melo
(1993), total ou parcialmente, encontram-se discri-
minados na lista de créditos de autoria.

.
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1.2 Localizacao e Acesso

Projeto Serra Imeri abrange uma area no setor
norte do Estado do Amazonas, incluida nos munici-
pios de Barcelos e Santa Isabel do Rio Negro (figura
1.1). Essa superficie corresponde a seis folhas de
01000’ x 01CBO’ do padréo cartogréfico internacional,
sendo trés folhas inteiras e trés folhas fracionadas.

A area limita-se ao norte pela fronteira com a Ve-
nezuela, pelos meridianos 66[00° W Gr e 63[00'W
Gr e pelos paralelos 02[D0’'N e 0100’S. A sede do
municipio de Santa Isabel do Rio Negro encon-
tra-se dentro da area do projeto, enquanto a sede
do municipio de Barcelos situa-se poucos quiléme-
tros a leste do meridiano 6300’ W Gr e constituiu o
segundo polo de apoio aos trabalhos de campo.

O acesso a éarea, partindo-se de Manaus, € feito
tanto por via fluvial como por via aérea. Por via flu-
vial a area é acessivel através do rio Negro, ultili-
zando-se embarcacdes de médio porte, atingin-
do-se as cidades de Barcelos (496km), Santa Isa-
bel do Rio Negro (781km) e S&o Gabriel da
Cachoeira (1.100km). O acesso aéreo é realizado
através de voos a Sao Gabriel da Cachoeira, Santa
Isabel do Rio Negro e Barcelos.

Na area do projeto, os afluentes do rio Negro, a ex-
cecédo das épocas de grande estiagem, apresentam
excelentes condicbes de navegabilidade para em-
barcacGes de pequeno porte, apesar da existéncia
de cachoeiras nos afluentes da margem esquerda.

1.3 Aspectos Socioeconémicos

A regido tem suas maiores concentragdes popu-
lacionais nas localidades de Barcelos e Santa Isa-
bel do Rio Negro, e é caracterizada por apresentar
uma baixissima densidade demogréfica. O nucleo
mais importante € o municipio de Santa Isabel do
Rio Negro, que apresenta uma populacéo de des-
cendentes de segunda geracéo indigena que re-
presentam, em sua quase totalidade, a base da pi-
ramide social da area. Nas zonas mais interioriza-
das se distribuem os indios propriamente ditos, re-
presentados pelos barés, tucanos e ianomamis.

A principal atividade econdmica da regiéo € a
agricultura, estando em segundo lugar o extrativis-
mo de piagava , borracha, castanha, cipo titica e
jauari (para palmito). A pesca de subsisténcia é
amplamente utilizada pelos habitantes da regiéo.

Excecéo feita aos municipios de Santa Isabel do
Rio Negro e Barcelos, as demais vilas compreen-
dem pequenos povoados as margens do rio Negro
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e afluentes, cuja populacéo € dominantemente de
origem baré e detém pequena instrugdo escolar,
embora existam escolas primarias nestes povoa-
dos.

1.4 Clima, Vegetacéao e Hidrografia

Segundo a classificacdo de Képpen (1944), na
regido deste projeto o clima é do tipo A (tropical
Umido) com a temperatura média do més mais frio
nunca inferior a 18[C.

A vegetacdo da regido é variada e complexa,
apresentando-se dividida em sub-regides, denomi-
nadas de Campinarana, Floresta Tropical Densa,
Floresta Tropical Aberta, Refugios Ecologicos e
areas de Tenséo Ecoldgica, guardando cada uma
delas suas caracteristicas peculiares. A Campina-
rana ocorre de modo irregular sobre superficies
arenosas suavemente onduladas do Cenozdico, e
em alguns locais arrasados do embasamento gra-
nitico-gnaissico, capeados por fina cobertura are-
nosa que resulta da lixiviacdo intensa provocada
pelas chuvas. A Floresta Tropical Densa corres-
ponde a um adensamento heterogéneo de arvores
ocorrendo em planicies aluvionares periodicamen-
te inundadas e emregido de montanhas e submon-
tanhas, dominantes na parte norte (Folha NA.20-Y),
enquanto a Floresta Tropical Aberta é integrada por
arvores espacadas, palmaceas, que se adensam
nos vales e partes planas. Refugios Ecoldgicos se
caracterizam pela localizagcdo em partes elevadas
de serranias, apresentando vegetacdo complexa,
em virtude da altitude e da influéncia litolégica. As
areas de Tensao Ecoldgica se relacionam a grupa-
mentos de florestas densas e abertas que s&o en-
tremeados com a vegetagéo do tipo campinarana.

Abacia hidrografica do médio rio Negro abrange
quase toda a area do projeto e se caracteriza por
apresentar grandes cursos d’agua, dentre 0s quais
se destacam os rios: Negro, Cauaburi, Marauig,
Darad, Preto, Padauari e Araca, pela margem es-
querda; Uneiuxi, Cuiuni e Unini, pela margem direi-
ta.

O escoamento do rio Negro apresenta uma dire-
cao geral W-E. Os afluentes da margem esquerda
do rio Negro apresentam-se normalmente com di-
recao NW-SE, enquanto os da margem direita a di-
recao dominante SW-NE. No caso da margem es-
querda, adrenagem se adapta as diregdes estrutu-
rais dominantes nos estratos geoldgicos, enquanto
que os afluentes da margem direita apresentam-se
meandriformes e pouco controlados.

NA.20-Y,SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

1.5 Geomorfologia

Embora existam trabalhos desenvolvidos por
Franco et al. (1975), Nascimento & Prates (1976) e
Franco & Moreira (1977), através do Projeto
RADAMBRASIL, os mesmos sao bastante genéri-
cos e usam uma divisdo de unidades geomorfologi-
cas nem sempre apropriada a area deste projeto.
Os trabalhos de campo do Projeto Serra Imeri ndo
visaram a um estudo geomorfolégico, porém, pelas
observacdes efetuadas foi possivel dividir a area
em quatro grandes unidades geomorfoldgicas (fi-
gura 1.2), a saber: Planicie Sedimentar do Amazo-
nas, Paleopediplano Rio Negro, Cadeia de Monta-
nhas Imeri/Curupira, e Mesetas Sedimentares.

1.5.1 Planicie Sedimentar do Amazonas

Esta unidade geomorfolégica engloba a porcéo
sul e corresponde, em parte, as bacias dos afluentes
do rio Negro pela margem direita (figura 1.2). Apre-
senta extensas superficies aplainadas e representa-
das pelos interfluvios tabulares das areas inundaveis.

As areas inundaveis tipicas desta unidade geo-
morfoldgica s&o inseridas, parcialmente, nos terre-
nos de ocorréncia dos sedimentos da Formacéao
Ica. Caracterizam-se principalmente por periodos
de inundag¢ao que podem chegar a ser permanen-
tes, e por material arenoso nao consolidado. Os so-
los predominantes sdo o0s podzoélicos verme-
lho-amarelo e a laterita hidromérfica. Nesta unida-
de verificam-se também areas de acumulacao por
vezes inundaveis € que ocorrem em posicao inter-
fluvial. O relevo apresenta-se com suaves ondula-
cdes e com altimetria em torno de 60m.

1.5.2 Paleopediplano Rio Negro

Esta unidade ocorre nas porcées central e cen-
tro-leste (figura 1.2). Geomorfologicamente compre-
ende uma area ondulada e inclinada em relacédo a
calha dorio Negro, comrestritas areas de relevos re-
siduais de rochas granitdides. Isto indica a existén-
cia de paleopedimentos e portanto evidencia que
esta area foi submetida a um clima arido/semi-arido,
antes da deposicdo dos sedimentos da Formacgao
Ica. O Paleopediplano Rio Negro pode ser subdividi-
do em duas por¢des: uma superficie mais aplaina-
da, onde a drenagem originou interflUvios tabulares;
€ uma areamais elevada, comrelevo mais ondulado
e presenca de algumas colinas residuais.
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Figura 1.2 — Mapa simplificado das unidades geomorfoldgicas da area do Projeto Serra Imeri.



1.5.3 Cadeia de Montanhas Imeri/Curupira

Trata-se de toda a regido montanhosa corres-
pondente a porcao norte da area do projeto, com-
preendendo dominantemente a regido da Reserva
lanomami e o interfluvio dos rios Amazonas e Orino-
co, bem como a regido fronteirica do Brasil com a
Venezuela (figura 1.2). Esta regido montanhosa
apresenta direcao geral NE-SW e altitudes que va-
riam entre 600m e 1.500m. A serra da Curupira, que
situa-se no nordeste da Folha NA.20-Y, entre os rios
Araca e Demini, estende-se na direcdo NW-SE e
constitui uma faixa com largura média de 30km,
com notavel destaque topografico e contendo as
cabeceiras dos rios Padauari e Aracé, que drenam
a area trabalhada.

1.5.4 Mesetas Sedimentares

Esta unidade perfaz cerca de 2% da area ma-
peada, abrangendo apenas dois blocos residuais
isolados que apresentam topos de forma tabular e
com destaque topografico. O primeiro bloco si-
tua-se na parte noroeste da Folha NA.20-Y-C e
constitui a serra da Neblina, enquanto o outro si-
tua-se a nordeste da Folha NA.20-Y-D e constitui a
serra Aracé (figura 1.2).

A serra da Neblina encontra-se na regiéo frontei-
rica com a Venezuela e constitui a unidade de rele-
vo topografico mais elevado da area do projeto. Na
serra da Neblina, esculpida nas rochas
sedimentares da Formacé&o Serra da Neblina, en-
contra-se o Pico da Neblina que é o local de maxi-
ma altitude no pais (3.014m). A meseta que consti-
tui a serra Aracéd, localizada entre os rios Araca no
sudoeste e Demini ao norte, constitui um destaque
topografico bem individualizado no leste da Folha
NA.20-Y, sendo constituida dominantemente por
quartzitos e com menor participacédo de xistos e
metaconglomerados.

1.6 Metodologia

A execucdo deste relatdrio teve sua abordagem
baseada nos seguintes parémetros metodoldgi-
cos: 1) recuperacéo e reinterpretacdo de dados
petrolégicos (campo, petrografia, litoquimica) e
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geoquimico-metalogenéticos (sedimento ativo de
corrente, concentrado de bateia, ocorréncias mine-
rais); 2) elaboracéo de mapas geoldgico e metalo-
genético-previsional; e 3) confeccédo do relatério
propriamente dito (redacao do texto e edicao).

O passo inicial foi dado no sentido da recupera-
cao do acervo geoldgico, obtido durante a primeira
fase do Projeto Serra Imeri (Santos & Melo, 1993).
Neste acervo constam as amostras de rocha, 1ami-
nas delgadas e a documentacéo bésica, incluindo
mapa de pontos, fichas de descricao de afloramen-
to, boletins de analise quimica e imagens de radar
na escala 1:250.000. Nesta etapa também foram
consultadas as bibliografias basicas e atualizadas
disponiveis.

Posteriormente, o acervo de rochas existente foi
submetido a uma revisao petrografica, macro e mi-
croscopica, sempre acompanhada da descricao
dos respectivos afloramentos (base AFLO). Tam-
bém foram confeccionadas e descritas novas lami-
nas delgadas a partir de uma selecao prévia. Simul-
taneamente, e com base nas analises disponiveis
(tabela 1.1), efetuou-se a caracterizacdo quimica
dos diversos agrupamentos litolégicos identifica-
dos pela petrografia. Apds esta reinterpretacéo pe-
trografica e quimica, foi possivel subdividir as prin-
cipais unidades litoestratigraficas da area.

Nafase da cartografia geoldgica, inicialmente fo-
ram definidos os grandes lineamentos estruturais
daregido, a partir da anélise dasimagens semicon-
troladas de radar naescala 1:250.000. Foram ainda
confeccionados novos mapas aerogeofisicos
(Claudio C. Reis— CPRM/DIGEOF/ERJ), também na
escala 1: 250.000 (contagem total, canal do tério e
sinal analitico), cuja interpretacdo em conjunto com
as imagens semicontroladas de radar e apoiada na
combinacao das caracteristicas de campo, petro-
|6gicas e estruturais das diferentes unidades litoes-
tratigraficas, permitiu a cartografia na escala
1:500.000, e a elaboracédo do mapa geoldgico ane-
X0 ao presente relatério. O mapa metalogenéti-
co-previsional foi elaborado segundo o atual pano-
rama geoldgico, levando em consideragéo os da-
dos quimicos de sedimento ativo de corrente, con-
centrados de bateia (mineraldégico se-
mi-quantitativo) e de rocha, além de descri¢do de
ocorréncias minerais (base META), tornando possi-
vel a definicdo de algumas areas potencialmente
favoraveis a exploragéo mineral.
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Tabela 1.1 — Relacdo das amostras de rocha analisadas, laboratorios utilizados, elementos analisados e
meétodos analiticos empregados. Obs.: com excecdo das amostras EP-185,186, 187 e 189
(Projeto Alto Rio Negro - Melo & Villas Boas, 1993) e FB-35, 42, 45 e 53 (Projeto Serra Araca - Borges, 1987a),
todas as demais sdo referentes ao Projeto Serra Imeri.

LAMIN (Laboratério de Analises Minerais da CPRM)

Elementos maiores (fluorescéncia de raios-X)
AS-11A, 12, 17B, 31,32, 38B, 40A, 41, 42, 53, 67; CG-10, 19; CS-45, 54, 59, 60, 94,
97; FB-42, 45; JH-20, 21, 25, 30; PV-37, 38.

Elementos-tragco: Sr, Ba, Cu, Pb, Zn, Ni, Cr, V (absorcéo atébmica — AA); F (Eletron
fon especifico — EIE)
AS-9, 12, 17B, 18B, 57, 61, 67; JH-38A.

Elementos-traco: Sr, Ba, Ni, Cr, Sn (absorcdo atébmica — AA); F (Eletron fon
especifico — EIE)
AS-11A, 46; CG-8, 9, 10, 11; CS-20, 34A, 38, 45, 54, 59, 60, 94, 97, 105.

Elementos-traco: Sr, Ba, Ni, Cr, V, Sn (absorcdo atébmica — AA); F (Eletron fon
especifico — EIE)

AS-31, 32, 38B, 40A, 41, 53; CG-19, 33; CS-96; FB-35, 42, 45, 53; JH- 20, 21, 25,
29B, 30; PV-37, 38, 44B, 48A, 91, 127.

Elementos-traco e maiores: Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Cd, Co,
Cr, Cu, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Sb, Sc, Sn, Sr, V, W, Y, Zn, Zr (Espectrografia ¢tica de
emissdo)

AS-20, 21; CG-2; HG-35

Elementos maiores e traco: Ba, Rb, Zr, Y, Be, La (Espectrografia ¢tica de emisséo)
EP-185, 186.

Elementos maiores e traco: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Be, La (Espectrografia ¢tica de
emissao)
EP-187, 189.

GEOLAB (Laboratério de Andlises da GEOSOL)

Elementos maiores
AS-9, 18B, 46, 57, 61; CG-8, 9, 11, 33; CS-20, 34A, 38, 96, 105; FB-35, 53; JH-29B, 38 A;
PV-44B, 48A, 91, 127A.

Elementos-trago: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Nb, Cr, Ni, V, Ta, U, Th, Sn, F
AS- 31, 32, 38B, 40A, 41, 50A, 51; CG-19, 22B, 33; CS-96, 102, 104; FB-35, 42, 45, 53; PV-
53.

Elementos-traco: Sr, Ba, Rb, Zr, Y, Nb, Cr, Ni, V, Ta, U, Th, Sn, F, Cu, Pb, Zn, Co
AS-9, 67.

Elementos terras-raras (Espectrometria Induzida por Plasma — ICP)
AS-9, 31, 32, 38B, 40A, 41, 50A, 51, 67; CG- 19, 22B, 33; CS- 96, 102, 104; FB-35, 42, 45,
53; PV-58.
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CoNTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area do Projeto Serra Imeriinsere-se na por-
cao noroeste do Craton Amazénico (Almeida et al.,
1981), norte da Plataforma Sul-Americana (figura
2.1), ocupando o segmento sudoeste do Cinturdo
Guiana Central (CGC), no Escudo das Guianas (fi-
gura 2.2).

O escudo exibe em suas porcdes centro-norte
e nordeste um arcabougo mais antigo, definido
por terrenos tipo granito-greenstone (com exten-
sas exposicbes de seqUéncias metavul-
cano-sedimentares) e cinturfes ou faixas caracte-
rizadas pela presenga de rochas granuliticas. Ida-
des do Paleoproterozéico sdo caracteristicas
(Gibbs & Olszewski, 1982; Gruau et al.,1985; Priem
et al., 1978, Teixeira et al., 1985; Gaudette et al.,
1996), com alguns registros arqueanos, preserva-
dos nos cinturdes de alto grau metamaérfico (Mont-
gomery & Hurley, 1978; Lima et al., 1982; Lafon et
al., 1998). Este arcabouco mais antigo contrasta
fortemente com aquele observado no setor sudoes-
te do escudo, onde esté inserida a area do Projeto
Serra lmeri(figuras 1.1 e 2.2). A arquitetura do setor
sudoeste € dominada por granitéides, gnaisses e
migmatitos (pobremente investigados) com regis-
tros de idades paleo- a mesoproterozdicas no inter-
valoentre 1,86Gae 1,45Ga (Tassinari, 1991 e 1996;
Barrios, 1983; Gaudette & Olszewski, 1985a e b;

Kroonenberg, 1985). Os setores centro-norte/nor-
deste e sudoeste foram palco de atividades igneas
com idades e naturezas distintas e guardam impor-
tantes testemunhos sedimentares.

O Cinturdo Guiana Central constitui uma impor-
tante feicdo geotectdnica do Escudo das Guianas,
gue se estende na direcdo NE-SW desde o Surina-
me, atravessando no Brasil os estados de Roraima
e do Amazonas. Envolve segmentos com litologias
e idades distintas, sendo, a area do Projeto Serra
Imeri, sua por¢do menos conhecida.

2.1 Analise do Conhecimento
Geoloégico Anterior

Em funcgéo dos rarissimos trabalhos de mapea-
mento geoldgico executados na vasta regido que
abrange as porcfes norte e noroeste do Amazo-
nas, o nivel de conhecimento ainda é precario. A
partir dos trabalhos pioneiros de Glycon de Paiva
na década de vinte (Paiva, 1929), seguiram-se al-
guns levantamentos no final da década de sessen-
ta e inicio de setenta (Giffoni & Abrahdo, 1969;
Abrahao e Alecrim, 1969; Ramos, 1972). No entan-
to, trabalhos geoldgicos mais sistematicos so6 vie-
ram a ser desenvolvidos pelas equipes do Projeto
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Figura 2.1 — Principais feigcbes geotecténicas da Plataforma Sul-Americana (modificado de Almeida et al., 1981;
figuras 1, 2, 3 e 4 de Hasui & Almeida, 1984, figura 2 de Gibbs & Barron, 1993).

RADAMBRASIL (Pinheiro et al., 1976; Fernandes et
al., 1977; Montalvao et al., 1975; Lourenco et al.,
1978) e Norte da Amazdnia (Santos et al., 1974), e
posteriormente, j& na década de noventa, pela
CPRM, através dos projetos Alto Rio Negro (Melo &
Villas Boas, 1993) e Serra Imeri. Os dados do Proje-
to Serra Imeri (inicialmente abordados por Santos &
Melo, 1993) s&o apresentados nesta nota explicati-
va.

A partir dos trabalhos do Projeto RADAMBRASIL,
naescala 1:1000.000, varias propostas estratigrafi-
cas foram apresentadas (tabela 2.1). Assim, de
acordo com Montalvao et al. (1975), na area corres-
pondente a Folha NA.20-Y (abrangendo toda a
area do Projeto Serra Imeri a norte do Equador, fi-
gura 1.1) afloram: o Complexo Guianense (biotita
granitos, biotita-hornblenda granitos, bioti-
ta-muscovita granitos, migmatitos e gnaisses); as

_8-
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Gabros e anartositos (An) metamorfico (2,0 - 2,3Ga) Area relacionada ao Complexo Kanuku Indiviso (Gibbs e Barron, 1983)
I Granitsides tipo-S (~1,5Ga) J  Cinturdo Jari; P Cinturdio Parima

Figura 2.2 — Esbogo geoldgico do Escudo das Guianas. Modificado de Gibbs & Barron (1993) a partir de Mello et al. (1978 e 1993),
Pinheiro et al. (1984 e 1990), Ledru (1995), Almeida et al. (1997), CPRM (no prelo). Obs.: notar a moldura com a localizagdo
da area do Projeto Serra Imeri.
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Tabela 2.1 — Propostas estratigraficas para as regiées norte e noroeste do Amazonas.

Subdivisédo do

o Montalvao et al.*
tempo geoldgico de

Tempo Geoldgico

Pinheiro et al.

Lima & Pires (1985)
NA.19/SA.19/

Melo & Villas Boas**
e Melo et al. (1993)
NA.19/SA.19/

Plumb (1991) (1975) NA.20-Y (1976) NA.19 gl:gg\\/(g/ NA 20-Y-C
' ’ SA.20-V-A
Aluvides e
Aluvides Aluvides Coberturas Aluvides
Cenozoico Cenozoico Lateriticas
Formacéao . L . .
Solimaes Formacéo Solimoes Formacéo Ica
. . Carbonatito Seis Suite Intrusiva Seis Alcalinas Seis Lagos
Mesozdico Mesozdico

Lagos

Lagos

Diabasio Uarana

Proterozdico

) Neoproterozdico
Superior

Diabéasio Cujubim

1,0Ga

1,2Ga
Mesoproterozdico

Proterozoico Médio

Grupo Roraima
Granito Tiquié

Suite Intrusiva Tiquié
Grupo Roraima
Suite Intrusiva Rio
Icana
Suite Intrusiva
Tapuruquara
Complexo Rio
Uaupés

Suite Intrusiva Tiquié
Supergrupo Roraima

1,6Ga

Suite Intrusiva
Curicuriari

Paleoproterozoico

1,9Ga
Proterozdico Inferior

Grupo Roraima Grupo Tunui
2,5Ga
2,6Ga
Granodiorito Rio Complexo Cauaburi Granito Marauia
Novo Suite Intrusiva S. do Grupo Daraa
. . Complexo Curupira Complexo
Proterozodico Inferior | Arqueano Cui p Complexos Traifrae | Cauaburi**
uianense ) s
a Complexo Rio Negro Suite Xié
Arqueano ) Complexo Rio Grupo Tunui
Guianense ) .
Parima Complexo Trairas

* posicionamento incerto de intrusivas basicas.

** incluiram metassedimentos e metavulcanicas no Complexo Cauaburi.

rochas sedimentares do Grupo Roraima; rochas ig-
neas basicas de posicionamento estratigrafico in-
certo; e os sedimentos cenozoéicos da Formacao
Solimdes. O Complexo Guianense considerado
Pré-Cambriano Inferior a Médio, corresponde ao
embasamento cristalino, do qual foi individualizado
o Granodiorito Rio Novo, aflorante na regido da ser-
ra Curupira (figura 1.1). Lourenco et al. (1978) iden-
tificaram, na Folha SA.20-V (parte sul do Projeto

Serra Imeri, figura 1.1), o embasamento cristalino
(Complexo Guianense), rochas igneas basicas e
uma extensa cobertura cenozdica (Formagao Soli-
modes). Pinheiro et al. (1976) descreveram paraare-
gido do altorio Negro (FolhaNA.19, figura 1.1), ime-
diatamente a oeste da area do Projeto Serra Imeri: 0
Complexo Guianense; o Grupo Tunui, incluindo
quartzitos (predominantes), itabiritos e filitos com
metamorfismo na facies xisto-verde (Pré-Cambria-
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no Médio a Superior); o Granito Tiquié, englobando
corpos graniticos, intrusivos no Complexo Guia-
nense e mais Novo que a unidade Tunui; e a cober-
tura sedimentar do Grupo Roraima (Pré-Cambriano
Superior). Pinheiro et al. (1976) identificaram ainda
o Carbonatito Seis Lagos e corpos basicos relacio-
nados ao Paleozodico Superior-Mesozdico, além de
uma cobertura cenozéica. Fernandes et al. (1977)
estudando a regido da Folha SA.19, identificaram
as mesmas unidades descritas por Pinheiro et al.
(1976), aexcecdo do Granito Tiquié e do Carbonati-
to Seis Lagos.

Dall’Agnol & Abreu (1976), deram os primeiros
passos na caracterizacao petrografica e petroldgi-
ca do entdo Complexo Guianense, identificando
trés unidades litolégicas distintas no ambito do
complexo: biotita granitdides e gnaisses com titani-
ta e anfibdlio; granitdides e gnaisses a duas micas,
anfibolitos e rochas metabasicas.

Alguns dados geocronoldgicos foram publica-
dos ainda na década de setenta e inicio da década
de oitenta e encontram-se discriminados na tabela
2.2. Teixeira & Tassinari (1976 in Fernandes et al.,
1977) mencionaram uma idade Rb/Sr, isocrénica,
de 1,70Ga para os biotita granitéides com titanita e
anfibolio, identificados no Complexo Guianense,
enguanto os granitdides a duas micas foram data-
dos por Tassinari (1981) que obteve idades de
1,27Ga e 1,46Ga. Tassinari (1981) cita uma idade
Rb/Sr, isocrbnica, de 1,49Ga para diques subvul-
canicos cortando o Grupo Tunui, sendo que uma
idade K/Ar de 1,05Ga foi calculada por Teixeira &
Tassinari (1976 in Pinheiro et al., 1976) para mus-
covitas provenientes de um filonito do mesmo gru-
po. Pinheiro et al. (1976) relataram idades Rb/Srem
torno de 1,62Ga e 1,52Ga para o Granito Tiquié.
Gaudette & Olszewski (1985a e b) obtiveram para
0s gnaisses do embasamento da regido sul da Ve-
nezuela, idades Rb/Sr e U/Pb entre 1,75Ga e
1,87Ga, enquanto Barrios (1983) menciona valores
de 1,82Ga e 1,80Ga (idades Rb/Srisocrénicas) para
gnaisses e rochas pluténicas da mesma regiao.

Lima & Pires (1985), a partir da reinterpretacao
dos dados do Projeto RADAMBRASIL, aliada a es-
tudos fotogeoldgicos e de imagens de radar (sem
adicdo de novos dados de campo), propuseram
uma nova coluna estratigréfica para a regiao (tabe-
la 2.1). Os autores delinearam na regido norte do
Amazonas a continuidade do Cinturao Mével Guia-
na Central (Lima, 1984). Individualizaram a noroes-
te deste cinturdo os complexos Trairas (Lima, 1984)
e Rio Negro incluindo gnaisses e granitéides, rela-
cionados ao Proterozéico Inferior (figura 2.3). Ao

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

longo do cinturdo foram propostas as unidades:
Complexo Rio Parima que, segundo Lima & Pires
(1985), engloba ortognaisses, anfibolitos, granuli-
tos béasicos e paragnaisses na facies anfibolito a
granulito; e o Complexo Cauaburi, que representa-
ria 0 Complexo Rio Negro retrabalhado, ao final do
Proterozoico Inferior. Deve-se mencionar, que a
proposta da unidade Rio Parima ndo encontra su-
porte nos dados apresentados pelo Projeto
RADAMBRASIL, que ndo descreve granulitos na
regido norte do Amazonas. Os autores propdem
ainda: a Suite Intrusiva Serra do Curupira, para en-
globar granitéides (tidos como do Proterozdico
Inferior) com exposicdes na serra homénima; e as
suites intrusivas Curicuriari e Rio Icana (relaciona-
das ao Proterozoico Médio), paraincluir respectiva-
mente os biotita granitéides a titanita e hornblenda,
e 0s granitéides a duas micas, identificados por
Dall’Agnol & Abreu (1976), como parte do entao
Complexo Guianense. Lima & Pires (1985), inter-
pretam os metassedimentos de baixo grau meta-
morfico englobados por Pinheiro et al. (1976) no
Grupo Tunui, como parte integrante das coberturas
plataformais do Grupo Roraima, que se encontraria
deformado e metamorfizado na porgcéo oeste do
Escudo das Guianas. Relacionaram os granitéides
da Suite Intrusiva Tiquié e as rochas basicas (que
foram incluidas na Suite Intrusiva Tapuruquara, de-
finida por Araujo Neto et al., 1977) ao Proterozoéico
Médio.

Melo & Villas Boas (1993), como resultado dos
trabalhos do Projeto Alto Rio Negro (CPRM), apre-
sentaram uma nova proposta estratigrafica para a
regido noroeste do Amazonas, proposta esta que
se encontra resumida por Melo & Villas Boas
(1994). A area do Projeto Alto Rio Negro abrange
parte da area enfocada no presente trabalho (figura
1.1). Os autores descrevem dois dominios geotec-
ténicos (figura 2.4): o Terreno de Baixo a Médio
Grau Metamdrfico Caparro e o Cinturdo de Cisalha-
mento Guiana Central. Ao longo do Terreno Capar-
ro, interpretado como Arqueano a Proterozdico
Inferior, as rochas correspondentes ao Complexo
Guianense, de Pinheiro et al. (1976) e Fernandes et
al. (1977), foram subdivididas em varios conjuntos:
Complexo Trairas, englobando granitéides foliados
associados a anfibolitos em contexto de migmati-
zacao; metassedimentos do Grupo Tunui e 0s vul-
canitos acidos associados; e granitéides da Suite
Xié (proposta pelos autores), que inclui tanto os ti-
pos a duas micas quanto os titanita-biotita granitoi-
des, descritos por Dall’Agnol & Abreu (1976) e indi-
vidualizados por Lima & Pires (1985). Na area do
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Tabela 2.2 — Dados geocronolégicos para a regido noroeste do Craton Amazdnico.

K/Ar Sm/Nd-T,,,
Amostra Rb/Sr *Ar/Ar U/Pb (ZI1) Pb/Pb (em Ga) Autor
Teixeira & Tassinari in
Bi-Ti granitéides (AM) 16970t Fernandes et al. (1977).
: Recalc. 'Rb = 1,42 x 10°
Bi-Mu granitéides (rios 1‘26.8E23 ref.
: Ri 0,713 -
Icana, Papuri e alto Tassinari (1981)
Uaupés - AM) 1.4550011 ref.
Ri 0,715
Bi-Mu granitéide da Suite 1.52182 .
Intrusiva Igana (AM) Zi evap. Almeida et al. (1997)
Diques subvulcanicos no 1.496[BORT Tassinari (1981)
Grupo Tunui (AM) Ri 0,704 Pinheiro et al. (1976)
Filonito do Grupo Tunui Teixeira & Tassinari in Pinheiro
(AM) 1.045019/Mu et al. (1976)
e o 1.626[67 Pinheiro et al. (1976)
Granitdides Tiquié (AM) 1.52349 Recalc. T'Rb = 1,42 x 10™"
Gnaisse Minicia
(embasamento do sul da 1;57E85RT 1.87547 Gaudette & Olszewski (1985)
i0,7034
Venezuela)
Gnaisse Macabana
(embasamento do sul da 127(3':%35-[ 1.823015 Gaudette & Olszewski (1985)
Venezuela) i
Granitéides e gnaisses 1.8240B4
(embasamentogdo oul da Ri 0,7027 *1,910,-2,5 Barrios (1983)
Venezuela) 1.805[27 ' o *Sato & Tassinari (1997)
Ri 0,7025
L . ) *1,980,,-2,6 , .
Granitéide da Suite Intrusiva 1.459[B2RT 2 020,-3.0 Dall’Agnol & Macambira (1992a)
Rio Uaupés (AM) Ri 0,706 ’ o *Sato & Tassinari (1997)
Granitéide relacionado a 1518025
Suite Intrusiva Rio Uaupés SHRII\/IP Santos et al. (submetido)
Gnaisse do Complexo
Cauaburi (proximo ao rio 1.750 *2,060-1,8 *Sato & Tassinari (1997)
Daraa - AM)
Granodiorito do Complexo . N L
Catabur posmoasars | 0L ragoea | S Tesan 10
da Neblina - AM) '
Gnaisse tonalitico do
Complexo Cauaburi 1.78906
(préximo & foz do rio (SHRIMP) Santos (2000)
Marauid)
1.901013 Zi
Formacao Araca (AM) **1.338 Mu detriticos Santos et al. (no prelo)
(SHRIMP)
Diorito localizado a oeste de
Santa Isabel do Rio Negro 1.240(B5 Bi Tassinari (1996)
(AM)
Granito a oeste de Santa . L
Isabel do Rio Negro (AM) 1.27920 Bi Tassinari (1996)
1.705[237 RT )
Gabro Tapuruguara (AM) 1 4270189 Mi Santos et al. (submetido)
Ortognaisses da Suite 1.94307 *1 951004 Zi Gaudette et al. (1996)
Metam. Rio Urubu (RR) 1.921015 Zi ' *Fraga et al. (1997)

Mu - muscovita; Bi - biotita; Ti - titanita; Zi - zirc&o/Ri - raz&o inicial; RT - rocha total; Mi - minerais; ref. - isécrona de referéncia/Evap. - Pb-Pb por evaporacao.

*

** Andlises Ar/Ar.

Dados referentes ao autor assinalado.
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Figura 2.3 — Esbogo geoldgico da regido noroeste do Estado do Amazonas, segundo Lima & Pires (1985).
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Figura 2.4 — Mapa geologico da area do Projeto Alto Rio Negro (Melo & Villas Boas, 1993), segundo Melo et al. (1996).
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Cinturao de Cisalhamento Guiana Central os auto-
res descrevem o Complexo Cauaburi que engloba
granitéides miloniticos a protomiloniticos e subordi-
nados quartzitos e metavulcanitos. As rochas sedi-
mentares representadas pelas serras do Padre e
Baruri/Neblina foram agrupadas no Supergrupo
Roraima (Proterozéico Médio). Os diversos batoli-
tos e stocks graniticos de natureza anorogénica,
com espetacular vocacao metalogenética para es-
tanho, foram considerados como pertinentes a uni-
dade Suite Intrusiva Tiquié (Proterozoéico Médio).
Os diques de diabasio relacionados ao Proterozdi-
co Superior e Mesozoico, foram englobados nas
unidades Diabasio Cujubim e Diabéasio Uarana,
respectivamente. Os corpos carbonatiticos foram
inseridos na unidade Alcalinas Seis Lagos e consi-
derados como de idade mesozdica. Os arenitos sil-
to-argilosos, lateritizados, localmente conglomera-
ticos, que ocorrem amplamente distribuidos na
area do alto rio Negro foram englobados na unida-
de Formacéo Ica (Maia et al., 1977) e os corddes
aluvionarios, tanto recentes como sub-recentes, fo-
ram incluidos na unidade Depdésitos Aluvionares
Recentes e Sub-Recentes.

A partir dareavaliagcao dos dados de Melo & Villas
Boas (1993), e integracdo com novos dados, obti-
dos nos trabalhos de campo referentes ao Projeto
Serra Imeri, Melo et al. (1993) apresentaram uma
proposta estratigrafica para aregido das serras Ara-
ca e Daraa (tabela 2.1). As rochas mais antigas da
area, representadas por granitdides miloniticos, me-
tassedimentos, metavulcanitos e tufos, que corres-
ponderiam, segundo Melo & Villas Boas (1993) ao
Complexo Cauaburi, foram individualizadas em
quatro unidades distintas: o Complexo Cauabuiri, re-
definido, e incluindo apenas as rochas graniticas mi-
loniticas a protomiloniticas; o Grupo Daraa, englo-
bando quartzitos e tufos; a Formacéao Aracéa englo-
bando metassedimentos miloniticos a protomiloniti-
cos; e o Granito Maraui&, abrangendo granitos es-
tratdides de natureza sin a tardi-colisional. As quatro
unidades foram interpretadas por Melo et al. (1993)
como relacionadas ao desenvolvimento do Cinturdo
Guiana Central no intervalo Arqueano Supe-
rior-Proterozoéico Inferior, muito embora as idades
até entéo disponiveis para a regido fossem sistema-
ticamente menores que 1,85Ga (tabela 2.2). Estas
idades mais jovens foram interpretadas como reju-
venescimento isotdpico.

A proposta estratigrafica e evolutiva de Melo &
Villas Boas (1993) e Melo et al. (1993), foi adotada
por Santos & Melo (1993), em uma primeira aborda-
gem dos dados do Projeto Serra Imeri, encon-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

trando-se resumida em Melo et al. (1994 e 1996). A
reavaliacdo dos dados petrograficos, litoquimicos
e de campo, associada a reinterpretacao das ima-
gens de radar € aos mapas aerogeofisicos, e a inte-
gracao de informacfes geocronoldgicas recentes
(que confirmaram as idades ja disponiveis no inicio
dos anos noventa) permitiram a elaboracio desta
nota explicativa.

Alguns estudos petroldgicos e geocronolégicos,
publicados na década de noventa, embora néo te-
nham resultado em novas propostas estratigrafi-
cas, trouxeram grandes contribuicGes a geologia
da regiéo.

Dall’Agnol & Macambira (1992) caracterizaram
0s granitéides do baixo rio Uaupés, regido noroeste
do Estado do Amazonas (Folha NA.19; figura 1.1),
definindo a Suite Intrusiva Rio Uaupés, que é cons-
tituida dominantemente por titanita-biotita granitoi-
des com idade isocrénica Rb/Sr de 1,46Ga (razao
inicial ®’Sr/%°Sr de 0,706). O Granito Uaupés exibe
feicbes geoquimicas de granitos tipo-A e tem sua
origem ligada a fusfes crustais ou a material man-
télico com forte contaminacéo crustal (Dall’Agnol,
1992). Santos et al. (submetido) relatam uma idade
U/Pb (SHRIMP) em zircao, de 1,52Ga para um tita-
nita-biotita granitdide relacionado a Suite Uaupés,
aflorante a leste da regiao enfocada por Dall’Agnol
& Macambira (1992).

Silva & Santos (1994) descreveram para a regiao
do altorio Negro trés séries magmaticas distintas, a
partir do estudo petrogréfico e litoquimico, com én-
fase nos ETR (elementos das terras-raras), de
amostras provenientes de Melo & Villas Boas
(1993). Os autores caracterizaram: granitoides ti-
po-A da Suite Intrusiva Tiquié; granitéides tipo-I,
calcioalcalinos, para os quais propde a denomi-
nacao Suite Intrusiva Uaupés; e granitéides a
duas micas tipo-S, os quais foram relacionados a
Suite Intrusiva Xié, de Melo & Villas Boas (1993).
Apesar de representar um avango na compreen-
sdo das diversas suites magmaticas daregiao, as
denominacdes Uaupés e Xié, adotadas por Silva
& Santos (1994) ndo devem ser mantidas, ja que:
a denominacao da Suite Intrusiva Rio Uaupés ja
havia sido proposta por Dall’Agnol & Macambira
(1992) e Dall’Agnol (1992) para agrupar granitoi-
des do tipo-A (no baixo rio Uaupés), distintos dos
granitdides calcioalcalinos descrito por Silva &
Santos (1994); e para os granitéides a duas micas
da porcao oeste do Amazonas a terminologia Sui-
te Intrusiva Rio Igana, utilizada por Lima & Pires
(1985) e mantida por Almeida et al. (1997), tem
prioridade.
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Almeida & Larizzatti (1996a e b) descreveram os
granitdides a duas micas da Suite Intrusiva Rio Igcana
além de gnaisses migmatiticos, aflorantes no extre-
mo-oeste do Amazonas. Caracterizaram uma ori-
gem a partir da fuséo parcial de paragnaisses mig-
matiticos para parte dos granitdides Icana. Almeida
et al. (1997) obtiveram idade Pb-Pb do Proterozoéico
Médio para a Suite Intrusiva Icana (tabela 2.2), con-
firmando informacfes anteriores de Tassinari
(1981).

Tassinari (1996) e Sato & Tassinari (1997) forne-
ceram importantes dados isotdpicos para a regiéo.
Os autores mencionaram idades Sm-Nd, Ty, entre
1,90Ga e 2,10Ga com valores de [j; em geral entre
0 e -3 (para rochas formadas entre 1,46Ga e
1,75Ga), sugerindo idade de diferenciagdo do man-
to emtorno de 2,0Ga, e contribuicdo limitada de ma-
terial crustal antigo (Arqueano). Dois granitéides
analisados séo provenientes da area do Projeto Ser-
ra Imeri (um das proximidades da serra da Neblina
outra daregiéo do rio Darad) (tabela 2.2) sendo que
um deles exibe valor de [ 4 algo mais negativo, 6,3
com idade-modelo, Sm-Nd, Ty, de 2,12Ga e idade
de cristalizagdo assumida em 1,5Ga a partir de uma
isécrona de referéncia de Tassinari (1981).

Santos et al. (2000) obteve uma idade U/Pb
(SHRIMP) de 1,79Ga para um tonalito do Complexo
Cauaburi, nas proximidades da foz do rio Marauié,
confirmando idades sistematicamente menores
que 1,80Ga (tabela 2.2) para o embasamento re-
gional. Santos et al. (no prelo) descartam a possibi-
lidade de idades arqueanas para a deposicéo das
coberturas representadas pelo Grupo Tunui e pela
Formacéo Araca (sugeridas por Melo & Villas Boas,
1993; Melo et al., 1993; e Santos & Melo, 1993), ja
que o embasamento destas coberturas é paleopro-
terozoico (1,80Ga - 1,79Ga). As idades mais anti-
gas obtidas por Santos et al. (no prelo) para zircées
detriticos da Formacao Aracé sao do Paleoarquea-
no, enquanto as idades mais jovens correspondem
a 1,90Ga e 1,93Ga. Santos et al.(no prelo) relatam
idades Ar/Ar em torno de 1,34Ga, para muscovitas
provenientes de um muscovita quartzito da Forma-
cao Araca, interpretando estes valores como regis-
tros da atuacdo do Evento K’Mudku. Tassinari
(1996) interpreta da mesma forma, as idades K/Ar
(em biotitas) em torno de 1,24Ga e 1,28Ga (na re-
gido noroeste do Amazonas) como relacionados ao
Evento K’'Mudku.

Santos et al. (submetido) mencionam idades de
1,70Ga e 1,43Ga (com incertezas que chegam a
237Ma), para as rochas basicas da unidade Tapuru-
quara.

A reavaliacdo dos dados de Melo & Villas Boas
(1993) e Santos & Melo (1993) aliada as novas infor-
magcdes de campo e dados petrograficos, obtidos no
Projeto Integracédo Alto Rio Negro-Serra Imeri, levou
Almeida (1997) a reconhecer na regido duas suites de
granitéides tipo-A, com aspectos petrograficos e lito-
quimicos distintos (além da Suite Intrusiva Rio Uaupés,
de Dall’Agnol & Macambira, 1992a e b): a Suite Intrusi-
va Tiquié (Pinheiro et al., 1976; Lima & Pires, 1985); e a
Suite Intrusiva Marié-Mirim, proposta pelo autor.

Alguns trabalhos recentes caracterizaram a con-
tinuidade do Cinturdo Guiana Central (CGC) no
Estado de Roraima. Os ortognaisses, que constitu-
em o arcabouco do CGC, foram incluidos na unida-
de Suite Metamorfica Rio Urubu (Fraga et al., no
prelo, in CPRM, Projeto Roraima Central; Faria &
Luzardo, no prelo, in CPRM, Projeto Caracarai)
que apresentam idades entre 1,92Ga e 1,95Ga
(Gaudette et al.,1996; Fraga et al.,1997), mais
antigas do que as encontradas para o embasamen-
to do norte do Amazonas e sul da Venezuela. Aflo-
ram ainda paragnaisses de alto grau, relacionados
ao Paleoproterozéico, e suites magmaticas do Meso-
proterozdéico, caracterizando uma associacdo anor-
tosito-mangerito-charnockito-granito rapakivi
(AMCG) (Fraga et al., 1997; Fraga & Reis, 1985; Fraga
& Araujo, no prelo in CPRM, Projeto Roraima Central).

2.2 Contexto Geotectonico

Os modelos geotectdnicos propostos para a evo-
lucao do Craton Amazoénico seguem duas linhas de
abordagem bastante distintas. Uma delas esta ba-
seada no modelo das provincias geocronolégicas
geotectbnicas, mobilistico, e propde uma evolugao
através da aglutinacdo de cinturbes orogénicos,
desde o Paleoproterozéico até o Neoproterozdico,
em torno de nucleos arqueanos (Cordani et al.,
1979; Tassinari, 1981; Teixeira et al., 1989; Tassinari
etal., 1996; Tassinari, 1996; Sato & Tassinari, 1997).
A outra abordagem, mais fixista, prop&e que, apds a
colagem de blocos crustais no Arqueano Superior a
Paleoproterozdico (Almeida et al., 1981; Hasui et al.,
1984; Costa & Hasui, 1997), a evolucéo do Craton foi
dominada por processos de tafrogénese.

As propostas de evolugao geoldgica elaboradas
para aregido norte e noroeste do Amazonas, basei-
am-se em diferentes (e por vezes conflitantes) inter-
pretacdes a partir do pobre acervo de dados geolo6-
gicos disponiveis, e seguem, de umaforma geral, as
duas linhas de abordagem dos modelos propostos
para o Craton.

— 16—



Tassinari (1981) considera a regido noroeste do
Amazonas como pertinente a Provincia Rio Ne-
gro-duruena, interpretada como um mobile belt de-
senvolvido durante o periodo de 1.750-1.400Ma. A
proposta de Tassinari (1981) estd em consonancia
com o modelo de provincias geocronoldgicas para o
Craton Amazoénico (Cordani et al., 1979; Teixeira et
al., 1989; Tassinari et al., 1996; Tassinari, 1996; Sato &
Tassinari, 1997 e Tassinari & Macambira, 1999) que
atualmente admite a existéncia de seis provincias
geocronologicas (figura 2.5). A Provincia Amazénia
Central (PAC) representando um ou varios nucleos
arqgueanos € caracterizada por idades superiores a
2,3Ga. APAC é ladeada a nordeste (e em parte corta-
da) pela Provincia Maroni-Itacaiunas, com idades de
formagao, ou retrabalhamento de rochas, entre 2,2 e
1,95Ga, sendo bordejada a sudoeste por provincias
sucessivamente mais jovens. Assim, com direcao
geral NW-SE, dispdem-se a oeste da PAC a Provin-
cia Ventuari-Tapajés (PVT) (1,80-1,95Ga); a Provin-
cia Rio Negro-Juruena (PRNJ) (1,5-1,8Ga); a Provin-
cia Rondoniana-San Inécio (PRSI) (1,5-1,3Ga); e a
Provincia Sunsas (PS) (1,25-1,0Ga). A area do Proje-
to Serra Imeri abrange parte das provincias Ventua-
ri-Tapajos e Rio Negro-Juruena, que, de acordo com
Tassinari (1996), representam crosta continental ju-
venil gerada em dois arcos magmaticos com idades
distintas, envolvendo subduccéo de crosta oceéani-
cadirigidaparaaPAC, aleste. As diversas unidades
litologicas da regido norte e nordeste do Amazonas
sdo interpretadas por Tassinari (1996) como repre-
sentantes de intervalos pré- a pés-colisionais, sendo
que as idades em torno de 1,2Ga foram relaciona-
das pelo autor a eventos de reaquecimento e reati-
vagoes tectodnicas.

Lima & Pires (1985) consideram os complexos
Trairas e Rio Negro (tabela 2.1; figura 2.3) como
registros de parte da granitogénese sintecténica
associada ao evento geodinamico relacionado ao
Cinturdo Movel Parima-Tapajos (proposto pelos
autores), com orientacdo NW-SE e mergulho para
NE, considerado Proterozdico Inferior
(2.000-2.600 Ma). Lima & Pires (1985) admitem
que no final do Proterozoico Inferior a porgéo sul
da regido foi afetada por um linear shear belt
(Windley, 1977) denominado Cinturdo Mével Guia-
na Central (Lima et al., 1982) de orientacao
NE-SW, cujo embasamento é designado de Com-
plexo Cauaburi (que seria produto do retrabalha-
mento do Complexo Rio Negro).

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

Hasui et al. (1984) admitem a existéncia, na
porcao norte e noroeste do Amazonas, dos cintu-
rGes de cisalhamento designados de Noroeste do
Amazonas e Guiana Central com direcdo NE-SW,
e Uaupés NW-SE (figura 2.6). Tais cinturdes repre-
sentariam zonas de colisdo continental entre blo-
cos crustais mais antigos, internamente caracteri-
zados por terrenos do tipo granito-greenstone,
que tiveram seu desenvolvimento em tempos ar-
gueanos. De acordo com Costa & Hasui (1997),
apods a intensa colagem de blocos no intervalo
Arqueano Superior-Paleoproterozdico, apenas
processos extensionais atuaram na regiéo norte e
noroeste do Amazonas.

Melo & Villas Boas (1993), seguindo o modelo
de Hasui et al. (1984), descrevem para a porcao
noroeste do Amazonas uma evolucdo durante o
Argueano Superior a Proterozdico Inferior, repre-
sentada pelo Terreno de Baixo a Médio Grau Ca-
parro, interpretado como tipo greenstone belt, e
pelo Cinturdao de Cisalhamento Guiana Central
(CCGO) (figura 2.4). O Complexo Traira, a Suite
Xié e o Grupo Tunui registrariam a evolucdo do
Terreno Caparro, enquanto o Complexo Cauaburi,
resultaria da implantacado e desenvolvimento do
cinturdo. Melo etal. (1993) e Santos & Melo (1993),
apesar do limitado acervo de informacdes estrutu-
rais paraaregiao, reconheceram dois dominios no
CCGC: dominio NE-SW, imbricado, caracterizado
por regime compressivo obliquo dextral ao qual
estdo relacionados o Complexo Cauaburi, as su-
pracrustais Daraa e o Granito Marauia; e o dominio
transcorrente, que teria controlado a deposicéo
em algumas bacias transtensivas como proposto
para aFormacédo Araca, e também a colocacdo de
granitéides Marauia. Estes ultimos granitéides séo
interpretados por Santos & Melo (1993) e Melo et
al. (1993) como gerados por fusées locais, em de-
corréncia de movimentacdes transcorrentes e ca-
valgantes ao longo do cinturdo. Os granitéides Ti-
quié e a Cobertura Roraima representam, segun-
do Santos & Melo (1993) e Melo et al. (1993) os
produtos litolégicos ligados ao evento distensivo
no Proterozoico Médio. Dois episddios de magma-
tismo basico estao representados, de acordo com
os autores, por diques relacionados ao Proterozdi-
co Superior e ao Mesozdico, sendo que o0s carbo-
natitos Seis Lagos séo relacionados também ao
Mesozoico, durante a instalacédo do Graben Tacu-
tu.
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|___| Complexo Granulitico
Sunsas
1,25-1,0Ga

PROVINCIAS GEOCRONOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICAS
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Figura 2.5 — Provincias geocronoldgicas para o Craton Amazdnico segundo Tassinari (1996).
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Figura 2.6 — Modelo esquematico de blocos crustais e faixas limitrofes para a Regido Amazédnica,
segundo Hasui et al. (1984), modificado de Costa & Hasui (1997).
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(GEOLOGIA DA REGIAO DA

SERRA IMERI

3.1 Estratigrafia
3.1.1 Sinopse Estratigrafica

O volume de dados obtidos através dos traba-
Ihos de mapeamento geoldgico, fotointerpretacéo,
aerogeofisica, petrografia, litoquimica e geocrono-
logia, possibilitaram a individualizacdo de 16 uni-
dades litoestratigraficas e litodémicas . Estas se en-
contram representadas esquematicamente na ta-
bela 3.1.

Vale salientar que a escala de tempo geolégico
adotada neste trabalho € a mesma proposta pela
IUGS (Plumb, 1991) para o Pré-Cambriano. Embora,
neste caso, o limite entre o Paleo e o Mesoprotero-
zoico seja de 1,6Ga, o mesmo € bastante discutivel
para o Craton Amazonico. Diversos autores nacio-
nais (Santos, 1984; Brito Neves, 1992; Schobbenha-
us F°, 1993) criticaram esta subdivisdo proposta
pela IUGS, admitindo como mais adequado o limite
entre 1,8 e 1,9Ga, que é marcado, em muitas partes
da Amazo6nia, pelo inicio do vulcanismo acido fissu-
ral e pelaimplantacdo de algumas bacias sedimen-
tares continentais do tipo rift.

A cartografia geologica apontou a existéncia de
unidades litoestratigraficas e litodémicas que apre-
sentam idades variando desde o final do Paleopro-
terozoico (limite dos periodos Statheriano e Cali-
miano, emtorno de 1,8Ga) até o recente: Complexo
Cauaburi; suites intrusivas Reilau, Marauia e Ma-
rié-Mirim; formacgdes Arac4, Daraa e Serra da Nebli-
na; suites intrusivas Tapuruquara e Surucucus;
Granito Jauari; Diabasio Uarana; Formacao Icd;
Campos de Dunas; Coberturas Detriticas ou Lateri-
ticas; Depositos Coluvionares e Eluvionares e De-
positos Aluvionares Recentes e Sub-Recentes.

O Complexo Cauaburi corresponde ao embasa-
mento regional. Possui idades em torno de 1,8Ga, €
caracterizado por uma associag¢ao de granitéides,
metagranitéides e ortognaisses na facies anfibolito,
com composi¢ao similar (monzogranitica a grano-
dioritica, localmente tonalitica), além de escassos
leucogranitos finos, anfibolitos, metassedimentos,
migmatitos e actinolita-tremolita xisto. Este embasa-
mento € cortado por uma série de intrusdes repre-
sentadas por granada leucogranitos tipo-S (Suite
Intrusiva Reilau -1,8-1,5Ga), granitos tipo-A metalu-
minosos a peraluminosos (Suite Intrusiva Marauia
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Tabela 3.1 - Coluna litoestratigrafica proposta para area do Projeto Serra Imeri, apresentando as unidades

litoestratigraficas e litodémicas.

Era Unidades Litétipos
Depositos 1 e il Ihos i lidados relacionados a depésitos de tal
coluvionares e re|asaarg| ase cgiaca os inconsolidados relacionados a depésitos de talus en-
eluvionares contrados no sopé de encostas ingremes.
® Depositos
;g aluvionares recen- | Areias, argilas e cascalhos.
N tes e sub-recentes
c
i Campo de dunas o .
&) e paleodunas Dunas edlicas e campos de areia.
Formacéo Ica Arenitos finos amarelo-avermelhados, lateritizados, localmente conglomeraticos,
com niveis turfaceos subordinados.
CObel‘ttLijégSS latteri- Lateritos, latossolos e solos concrecionarios.
Meso- Diabésio Uarana | Diques de diabasio.
zdica
Granito Jauari Granitos finos a médios, porfiriticos, localmente alcali-feldspato granitos.
Suite Intrusiva - - . S -
SUrICUCUS Granitos, alasquitos, granitos greisenizados e greisens.
Suite Intrusiva - - - -
Tapuruquara Hornblenda gabros, olivina gabros, olivina websteritos e Iherzolitos.
© Formacdo Serra | Quartzo arenitos e conglomerados, cataclasticos e localmente protomiloniticos e
o da Neblina miloniticos.
‘0
N ~ ) . ;.
0 Formacéo Daraa | Quartzo arenitos e subarcosios, localmente deformados.
(]
§ Formacao Araca Quartzitos predominantes, intercalados com muscovita xistos, metaconglomera-
o ¢ dos e subordinadamente cianita-sillimanita-biotita xisto.

Suite Intusiva
Marié-Mirim

Alasquitos e sienogranitos peralcalinos (tipo-A), cataclasticos a localmente proto-
miloniticos a miloniticos.

Suite Intusiva
Marauia

Hastingsita-biotita monzogranitos e sienogranitos, metaluminosos a peralumino-
sos, protomiloniticos a miloniticos.

Suite Intrusiva
Igarapé Reilau

Biotita-muscovita leucogranitos com granada, localmente protomiloniticos e miloni-
ticos.

Complexo
Cauaburi

Granodioritos, monzogranitos e tonalitos; metagranitoides e gnaisses de facies an-
fibolito e composi¢des similares, com subordinada ocorréncia de leucogranitos fi-
nos, metassedimentos, migmatitos, anfibolitos e actinolita-tremolita xisto.
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-1,6-1,5Ga) e peralcalinos (Suite Intrusiva Ma-
rié-Mirim — 1,5Ga). Coberturas sedimentares prote-
rozéicas (formacdes Serrada Neblina, Daraé e Ara-
cd) ocorrem recobrindo discordantemente as ro-
chas do Complexo Cauaburi. Alguns granitéides
tardios do tipo-A (Suite Intrusiva Surucucus -
1,5-1,4Ga?) ou calcioalcalino de alto-K (Granito
Jauari —1,5-1,4Ga?) podem eventualmente intrudir
algumas destas coberturas (Formacéo Aracd). O
magmatismo basico na area do projeto esta repre-
sentado por intrusdes méficas-ultramaficas circu-
lares (Suite Intrusiva Tapuruquara — 1,7-1,5Ga?) e
diques de diabéasio (Diabasio Uarana -
0,24-0,12Ga). O Cenozdico esta constituido pelas
coberturas detriticas ou lateriticas (Terciario) e prin-
cipalmente pelas amplas coberturas sedimentares
da Formacéo Icéa (Pleistoceno Superior) e depdsi-
tos holocénicos aluvionares (inconsolidados a se-
miconsolidados), além de restritos depdsitos colu-
vionares e eluvionares.

3.1.2 Complexo Cauaburi (Pcg)

Lima & Pires (1985) propuseram originalmente a
unidade Complexo Cauaburi para agrupar rochas
graniticas e gnaissicas ortoderivadas interpretadas
como produto do retrabalhamento do Complexo
Rio Negro (Lima & Pires, 1985) ao longo do Cintur&o
Guiana Central, ao final do Proterozéico Inferior. Os
complexos Cauaburi e Rio Negro foram individuali-
zados a partir do Complexo Guianense, até entdo
representante indiviso do embasamento regional.
Melo & Villas Boas (1993) redefiniram o Complexo
Cauaburi e neste passaram a englobar, além de um
conjunto de granitéides miloniticos a protomiloniti-
cos (com trend NE-SW), restritas ocorréncias de
metavulcanitos acidos e corpos lenticulares de
quartzitos, metapelitos e xistos peliticos. Melo et al.
(1993) por sua vez, admitiram o Complexo Cauabu-
ri como constituido exclusivamente por rochas gra-
niticas exibindo variados graus de deformacéo
ductil ao longo do Cinturdo Guiana Central.

No presente trabalho, a reavaliagdo dos dados
de campo e sua integracdo com as observacoes
petrograficas, permitiram a caracterizagdo do
Complexo Cauaburi incluindo um conjunto domi-
nante, representado por: biotita-(hornblenda) gra-
nitdides, com composic¢des tonaliticas a monzogra-
niticas; e biotita-(hornblenda) metagranitéides e
ghaisses com similar variagdo composicional. Os
metagranitéides e gnaisses encontram-se discrimi-
nados em mapa através de uma trama especifica

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

que marca as areas de predominancia destas ro-
chas com foliagdo proeminente. Foram também in-
cluidos no complexo alguns stocks e diques de leu-
cogranitos finos, discriminados no mapa geoldgi-
co, além de algumas litologias de ocorréncia local
que, diante do carater regional do trabalho realiza-
do, ndo puderam ser individualizadas, correspon-
dendo a: alcalifeldspato granito foliado; rochas me-
tabasicas cujo relacionamento com os biotita-(horn-
blenda) granitdides, metagranitdides e gnaisses
néo foi esclarecido, podendo corresponder a mega-
enclaves; e rochas migmatiticas, com significado
petrologico incerto. Rochas metassedimentares,
determinadas através de fotointerpretacéo, ocorrem
em formato lenticular, estando também incluidas no
Complexo Cauaburi.

3.1.2.1 Distribuicdo Geografica, Relacdes de
Contato e Assinatura Geofisica

As rochas do Complexo Cauaburi predominam
na area abordada, e correspondem ao embasa-
mento regional, onde foram individualizados varios
stocks e batdlitos das suites intrusivas Igarapé Rei-
lau, Marauia, Marié-Mirim e Tapuruquara. Local-
mente os litétipos do complexo encontram-se reco-
bertos pelas rochas sedimentares e metassedi-
mentares das formacdes Neblina, Daraa e Araca.
Sedimentos recentes recobrem, por suavez, exten-
sas areas do embasamento Cauaburi.

Os biotita-(hornblenda) granitéides, metagrani-
téides e gnaisses foram reconhecidos ao longo dos
igarapés Abuara, Inambu e dos rios Marauig, Da-
raa, Preto, Padauari e do rio Negro. Os leucograni-
tos finos ocorrem ao longo do rio Negro e no alto
curso do rio Daraa. Alcalifeldspato granito foliado
aflora as margens do rio Negro, no extremo-oeste
da area. Dentre as rochas metabdasicas, anfibolitos
foram descritos em alguns afloramentos no perfil do
rio Inambu; e metabasitos de baixo grau metamorfi-
co (facies xisto-verde) ocorrem no médio curso do
rio Preto. Migmatitos s&o raros e seus registros limi-
tam-se aalgumas descricfes de campo no alto cur-
so dos rios Padauari e Preto.

O Complexo Cauaburi caracteriza-se em ima-
gens de radar por uma morfologia peneplanizada,
com relevo ondulado e drenagem dendritica espar-
sa. Localmente estdo ressaltadas pequenas coli-
nas possivelmente resultantes da presenca de
crostas lateriticas, onde as respostas aerogamaes-
pectrométricas ressaltam altos valores de tério. De
modo geral, 0s mapas aerogeofisicos demonstram
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que esta unidade possui padrdes magnetométri-
C0Ss, gamaespectrométricos e de contagem total
muito homogéneos.

3.1.2.2 Caracterizacdo Geral, Petrografia e
Microtectdnica

Macroscopicamente os biotita-(hornblenda) grani-
toides (fotos 1 e 2) exibem coloracdes em geral acin-
zentadas, variando de isétropos a levemente foliados.
Possuem granulacdo média a grossa, por vezes com
fenocristais de feldspatos (1,5cm a 5¢cm), euédricos,
que podem apresentar orientacdo preferencial (sem
indicios de deformacédo em estado sélido) registrando
a presenca ocasional de pré full cristalization fabrics
(Hutton, 1988). Incluem enclaves microgranulares méa-
ficos, de composicéo tonalitica a quartzo-dioritica, 0os
quais podem ocorrer concentrados em faixas, parcial-
mente digeridos, por vezes com cristais pingados de
feldspato alcalino, mostrando-se, em alguns aflora-
mentos, estirados. As relacdes de contato entre os bio-
tita-(hornblenda) granitdides e os biotita-(hornblenda)
metagranitides e gnaisses, ndo séo claras, podendo
tratar-se da mesma série com variados graus de defor-
macao sob condi¢cbes de temperatura que chegaram
aatingir a facies anfibolito. Desta forma, estas litologias
foram englobadas no complexo, diante da falta de cri-
térios indubitaveis para uma individualizagéo.

Os metagranitéides e gnaisses (fotos 3 e 4) pos-
suem coloracdo acinzentada, sendo a foliagéo con-
ferida pela orientacdo preferencial de agregados
méficos que nos gnaisses contornam de forma
anastomotica, augens de feldspato, sendo que lo-
calmente ocorrem variedades gnéissicas com ban-
damento centimétrico conferido pela variacdo na
concentracdo de minerais méficos.

Os leucossienogranitos aflorantes na forma de
stocks e diques correspondem a rochas finas (foto
5), cor creme a rosados, com textura granular xe-
nomorfica, tendo biotita como mineral méfico, e tita-
nita e epidoto como principais minerais acessorios,
enquanto os alcalifeldspato granitos sdo réseos
(foto 6), médios a grossos, por vezes porfiriticos.

Descri¢cdes de campo citam com frequéncia a
ocorréncia de diques apliticos que cortam os grani-
téides e os gnaisses, podendo estar dispostos pa-
ralelos a foliacdo da encaixante. Além destes, € ci-
tada também a ocorréncia de veios quart-
zo-feldspaticos (centimétricos a métricos) e de
quartzo leitoso de 2 a 3m de espessura, e bolsdes
pegmatiticos.

Composicionalmente, os biotita-(hornblenda)
granitdides e gnaisses correspondem a tonalitos,
granodioritos e monzogranitos, com quartzo, fel-
dspato alcalino, plagioclasio, biotita, e por vezes
anfibdlio, como minerais essenciais. Zircdo, mine-
rais opacos, apatita, allanita, epidoto e titanita ocor-
rem em quantidades acessorias. Os minerais se-
cundarios presentes correspondem a sericita, car-
bonato, prehnita e éxido de ferro.

Os biotita-(hornblenda) granitéides sao hipidio-
morficos, equigranulares a, mais frequentemente,
inequigranulares com matriz média a grossa (com-
posta essencialmente por quartzo, plagioclasio e
feldspato alcalino, biotita e por vezes hornblenda),
envolvendo fenocristais de feldspato alcalino. Os gra-
nitéides de composi¢ao tonalitica sdo mesocraticos,
enquanto os termos granodioriticos e monzograniti-
cos tendem a leucocraticos. E comum a presenca de
uma foliagéo discreta, conferida pela leve tendéncia
a orientacéo preferencial de fenocristais e minerais
maficos. O plagioclasio é subédrico a anédrico com
geminacgao polissintética, por vezes com incipiente
zonacao normal e/ou oscilatéria e localmente com in-
tercrescimento mirmequitico. Quando alterado é
substituido por sericita e/ou carbonato. O feldspato
alcalino (microclinio) apresenta geminacéo Albi-
ta-Periclinio, exibindo habito anédrico na matriz, e su-
bédrico quando ocorre como fenocristal (podendo
apresentar geminacdo Carlsbad). Possui extingéo
ondulatoria e esta incipientemente alterada para seri-
cita. O quartzo é anédrico intergranular e com leve
extingdo ondulante. A biotita, e por vezes também a
hornblenda, ocorre isoladamente ou em agregados
onde se encontram associadas a titanita, zircao, epi-
doto, minerais opacos e allanita. Os agregados mafi-
cos estdo por vezes distribuidos de forma alinhada,
paralelamente a orientacao dos fenocristais. Os mi-
nerais acessorios, tais como zircao, minerais opacos,
apatita, allanita, epidoto e titanita correspondem a fa-
ses precoces de cristalizagédo, ocorrendo inclusos
em biotita e em alguns minerais félsicos.

Os metagranitoides e gnaisses exibem granula-
¢ao média a grossa, sdo inequigranulares meso-
craticos aleucocraticos de cor acinzentada. A folia-
¢ao é conferida pela orientacéo preferencial de bio-
tita e hornblenda, e gréos e agregados de quartzo
que, nos termos gnaissicos, contornam de forma
anastomosada augens de feldspato. As feicdes de-
formacionais s&o mais proeminentes nos gnaisses,
sendo comum nos metagranitéides a presenca de
fenocristais de feldspato subédricos, com limites
igneos preservados. O feldspato exibe extingdo on-
dulante, maclas em cunha, subgrdos com contatos
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irregulares a retilineos, e localmente arranjos de
gréos tendendo a poligonais. O quartzo tende a for-
mar graos com extingdo ondulante por vezes inte-
grando agregados alongados. Em varias amostras
o predominio de fei¢des ducteis no feldspato suge-
re que a temperatura tenha atingido condi¢cdes da
facies anfibolito durante a deformacao destes litoti-
pos.

Feicdes miloniticas tipicas de zonas de cisalha-
mento desenvolvidas sob condi¢des de facies xis-
to-verde, estdo superimpostas as rochas do com-
plexo. Ocorrem protomilonitos caracterizados pela
presenca de porfiroclastos de feldspatos fratura-
dos, com extingcdo ondulante e em parte cominui-
dos, transformados em uma massa de minudsculos
gréos de feldspato e sericita. O quartzo ocorre na
forma de fitas, com grdos e subgrdos alongados,
que exibem contatos serrilhados.

Os anfibolitos sdo melanocraticos, tém colora-
cao preta, sdo encontrados na forma de matactes
e podem representar megaenclaves, sendo incerto
seu relacionamento com os granitéides e gnaisses
do Complexo Cauaburi. Possui associagéo mineral
constituida por hornblenda, piroxénio, plagioclasio,
epidoto, apatita e clorita, e apresenta uma textura
nematoblastica fina, com uma foliacdo penetrativa
conferida pela orientacdo preferencial de cristais
de hornblenda, registrando condi¢des de tempera-
tura e pressao da facies anfibolito. Ocorrem ainda
metabasitos na facies xisto-verde (metabasalto?)
representado por rocha de cor verde-palido, carac-
terizada pela presenca de agregados radiados e
porfiroblastos de actinolita em matriz granoblastica
interlobada a poligonal composta por quartzo, albi-
ta e abundante epidoto.

3.1.2.3 Litoquimica

Os resultados modais estimados e quimicos
desta unidade estdo apresentados nas tabelas 3.2
e 3.3, onde também estdo indicadas as respectivas
classificagdes petrograficas segundo Streckeisen
(1976). Apenas cinco amostras de biotita-(horn-
blenda) granitdides e gnaisses foram analisadas
para elementos maiores (tabela 3.2), motivo pelo
qual ndo foi possivel uma caracterizagédo adequa-
da, tendo em conta a extensa area de exposicao e o
carater expandido do Complexo, ndo coberto pela
fracdo analisada. Foi também analisada uma amos-
tra de anfibolito (AS-12).

Os litétipos do Complexo Cauaburi apresentam
teores de silica baixos, variando de 64,10% a

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

67,10%, os teores de aluminio séo altos (14,9 a
17%) e o somatorio dos é&lcalis é baixo (média de
6,5%). Os teores de CaO e MgO séo elevados
quando comparados a granitoides do tipo-I Austra-
liano (Chappell & White, 1974 e 1992). No diagra-
ma multicatibnico de classificacao quimi-
co-mineraldgica a populacao distribui-se nos cam-
pos 1 a3dos granitos e granodioritos (figura 3.1) de
Debon & Lefort (1983). Sdo rochas subalcalinas,
metaluminosas a levemente peraluminosas (figura
3.2), incidindo no campo dos granitéides calcioal-
calinos de alto potassio no diagrama de SiO, xK,O
(figura 3.3 — Le Maitre, 1989). No diagrama multica-
tibnico R;xR, de Batchelor & Bowden (1985) distri-
buem-se nos campos 2 e 3 (figura 3.4), dos grani-
téides fanerozéicos gerados em ambientes pré e
pos-colisional.

3.1.2.4 Petrogénese

Apesar da caréncia de dados litogeoquimicos, o
carater expandido da associagao de rochas estu-
dadas petrograficamente, que variam de tonaliti-
cas a graniticas (incluindo termos quart-
zo-dioriticos identificados nos enclaves que devem
corresponder a autdlitos), sugere tratar-se de uma
suite calcioalcalina expandida, do tipo-1 Australia-
no (Chappell e White, 1974) ou | Cordilheirano (Pit-
cher, 1993). A presenca de hornblenda e de outros
acessorios calcicos, como titanita, allanita, além de
epidoto, constitui-se em outro indicador petrogené-
tico da natureza cordilheirana, de acordo com os
critérios de Pitcher (1993).

Datacbes Sm-Nd obtidas para granitdides e
gnaisses relacionados ao embasamento Cauaburi
(ver tabela 2.2) revelaram valores de ey variando
de discretamente negativos a discretamente posi-
tivos para valores de t ~ 1,80Ga e idades de resi-
dénciacrustal (Tp),) de 1,91Gae ~2,19Ga, que se-
gundo Santos (2000) séo coincidentes, dentro do
limite de erro do método. Este autor menciona ain-
da que, os estudos SHRIMP indicaram a auséncia
de zircbes herdados nas amostras estudadas do
Complexo Cauaburi com as idades de cristaliza-
¢ao em torno de 1,80Ga. Esses dados isotopicos
e a auséncia de zircbes herdados sugerem tra-
tar-se de magmas juvenis, sem importante contri-
buicao crustal, corroborando as inferéncias petro-
graficas, indicativas de afinidades pré-colisionais
para o ma%gnatg%mo Cauaburi. As baixas razdes
isotépicas ~'Sr/""Sr (0,7025 e 0,7027) encontra-
das por Barrios (1983) em duas isécronas de
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Tabela 3.2 — Analises modais estimadas de algumas amostras representativas do Complexo Cauaburi.

Amostras AS12 CG9 AS46 CG8 CS-34A CS-38 CG-10 CS-105 CS-60 CS-94 CsS54 CG11 CS-20
Quartzo - 20 20 25 27 25 28 35 40 40 35 20 30
;ec'gﬁsfj“’ 5 30 15 13 10 14 30 2 30 15 20 20
Plagioclasio 2 45 35 40 42 50 46 30 30 25 30 45 35
Biotita - 30 20 15 12 15 10 3 3 3 8 15 10
Homblenda| 25 - - 5 5 r 2 5
gg‘;g: tr tr tr 1 tr tr 1 tr - 1 tr tr
Zircao r r r r r r r r
Titanita - r r r r r r r r
Allanita - r r r r r r r - r r r
Epidoto r r r r r 10 r r
Apatita - r r r r r r r
Muscovita r 2 1 1
Clorita r r r r r
Sericita - r r
Leucoxénio r r
Carbonato - r - r
gjr.g"om'”e r r r r r r r
(F)é‘:r%o de r r r r
Prehnita - r - - - r r
Piroxénio 3

Bi Hb-Bi Hb-Bi Bi Bi Leucomonzo-  Leucomonzo-  Gnaisse- Granodiorito ~ Granodiorito
Classificacdo Anfibolito  Gnaisse =~ Monzo Gnaisse Granodiorito Granodiorito  Granodiorito  granito granito Granodioritico Protomilonit- - Protomilonite - Monzogranito
Tonalico  granito Granodioriti- Protomilo- co co
o ntico
Folhas 1:250.000 NA.20-Y-C SA20-V-A SA20V-A SA20V-A  SA20-V-A SA20-V-A SA20-V-A NA.20-Y-D NA.20-Y-C NA.20-Y-D NA20-Y-C  SA20-V-A SA20-V-A

Tabela 3.3 — Resultados quimicos (6xidos maiores e
menores em %) de amostras de rocha do
Complexo Cauaburi.

Amostra  CG-09 AS-46 CG-08 CS-34A CS-38
SiO2 64,10 64,40 65,50 66,30 67,10
TiO2 0,52 0,65 0,59 0,57 0,52
Al203 17,00 16,30 15,70 14,90 15,10
Fe2O3 2,40 4,00 2,40 2,30 3,30
FeO* 2,60 1,10 2,80 3,40 1,40
MnO 0,14 0,18 0,17 0,18 0,17
MgO 1,40 1,50 1,90 1,70 1,60
CaO 3,10 3,50 4,50 3,60 3,30
Na20 3,00 3,60 2,80 2,40 2,60
K20 4,80 3,80 3,20 3,60 3,90
P205 0,13 0,22 0,12 0,15 0,12
P.F. 0,47 0,49 0,34 0,35 0,52
Total 99,19 99,25 99,68 99,01 99,11
#Mg 34,39 36,26 40,57 35,64 39,49

rochas do embasamento no territério do Amazo-
nas (ver tabela 2.2), correlacioniveis ao Comple-
xo Cauaburi, sugerem uma origem juvenil (talvez
com alguma contribuicdo de crosta transamazoni-
ca). O magmatismo Cauaburi teria sido entéo gera-
do em resposta & subduccdo de uma litosfera
oceéanica de idade pré-1,80Ga, em modelo em par-
te compativel com as propostas de Tassinari
(1981) e Tassinarietal. (1996). Asrochas metabasi-
cas poderiam representar restos de sequéncias
metavulcano-sedimentares geradas em ambiente
orogénico, mas estas inferéncias carecem de um
suporte maior de dados geoldgicos.

3.1.2.5 Idade e Correlacéo

Santos & Melo (1993) estimaram, apesar da ine-
xisténcia de dados geocronolégicos, um intervalo
temporal entre ~3.000Ma e 1.800Ma (Arqueano Su-
perior e Proterozdico Inferior) para a evolugédo do
Complexo Cauaburi.
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Figura 3.1 — Comportamento dos litétipos do
Complexo Cauaburi no diagrama classificatoério
multicatidbnico QxP (Debon & Lefort, 1983).
Obs: P=K - (Na + Ca); Q=Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).
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Figura 3.3 — Distribuicdo das amostras de rocha
pertencentes ao Complexo Cauaburi no diagrama
SiO2 x K20, que apresenta os limites dos campos alto,
médio e baixo potassio propostos por
Le Maitre (1989).

Santos (2000), pelo método U-Pb, datou uma
amostra do Complexo Cauaburi, situada na mar-
gem esquerda do rio Negro, a jusante da foz do rio
Marauia. Esta amostra classificada de biotita meta-
tonalito foliado (CG-8) demonstrou estar constitui-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)
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Figura 3.2 — Comportamento dos litétipos
pertencentes ao Complexo Cauaburi no diagrama
multicatibnico AxB (Debon & Le Fort, 1983).
Obs.: A=Al - (K+Na+2Ca); B =Fe + Mg + Ti.
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Figura 3.4 — Dlstribuicdo dos litétipos pertencentes ao
Complexo Cauaburi no diagrama multicatiénico
R1 x Rz de La Roche et al. (1980), modificado por
Batchelor & Bowden (1985). Obs: R; = 4Si - 11(Na + K)
- 2(Fe + Ti); R, = 6Ca + 2Mg + Al.

da por uma Unica populacdo de zircdes bastante
homogénea na forma, coloracao e tamanho. Foram
datados onze cristais e o diagrama de concordia
(figura 3.5) apresentou idade de intercepto supe-
rior de 1.789 + 6Ma.

— 27—



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

Santos (2000) obteve para a mesma amostra
(CG-08) também dados Sm-Nd (quadro 3.1).

(1996) determinaram a idade de tonalitos do canal
Cassiquiare por U-Pb SHRIMP em 1.835 + 17Ma.

Quadro 3.1 — Dados isotépicos Sm-Nd da amostra CG-8 do Complexo Cauaburi.

144

Amostra | Sm (ppm) | Nd (ppm) | “Sm/

Nd

143Nd/144Nd 1s TDM Qm

CG-8

5,443 27,96 0,118

0,511659 20 2,19 -1,35

0,34

LS L L L L L L L L R L

CG-08 - TONALITO (COMPLEXO CAUABURI) /ﬁ

1.789 + 6Ma (n=11)
chi-sq = 0,82

0,33
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Figura 3.5 — Diagrama de Concoérdia apresentando
onze cristais de zircdo, provenientes de litétipos do
Complexo Cauaburi, com idade correspondente ao
intercepto superior de 1.789 + 6Ma (Santos, 2000).

Além dessa idade direta, determinagdes U-Pb
SHRIMP em zircdes clasticos em laterito niobifero,
situado na regido dos rios I&-Mirim e Cauaburi, in-
terpretados como procedentes das rochas graniti-
cas circunvizinhas, mapeadas como representan-
tes do Complexo Cauaburi (Melo e Villas Boas,
1993), atual Complexo Cauaburi, forneceram ida-
des de 1.810 + 9Ma e 1.806 + 6Ma (Santos et al.,
2000). Essas idades sédo pouco mais antigas que a
idade do tonalito anteriormente citado (CG-08),
sugerindo que varios pulsos magmaticos podem
estar compondo o Complexo Cauaburi.

A idade das rochas mais antigas relacionadas
ao embasamento na regido (tabela 2.2), onde se
insere o Complexo Cauaburi, foi determinada por
Rb-Sr e U-Pb por Barrios (1983), que datou gnais-
ses e rochas plutdnicas do territério do Amazonas,
na Venezuela, respectivamente em 1.826 + 34Ma
e 1.805 = 27Ma. Gaudette & Olszewski (1985a e b)
dataram os gnaisses Minicia (confluéncia dos rios
Ventuari e Orenoco) e Macabana (baixo rio Ven-
tuari) em 1.823 e 1.859Ma (U-Pb). Tassinari et al.

3.1.3 Suite Intrusiva Igarapé Reilau (PMirg)

Na Folha NA.19 (regido do alto rio Negro, figura
1.1) Pinheiro et al. (1976) agruparam no Complexo
Guianense diversos granitéides (deformados ou
nao), posteriormente subdivididos com base pe-
trografica (Dall’Agnol & Abreu, 1976), com a iden-
tificacéo de granitdides e gnaisses a duas micas e
titanita granitdides. Com base nessas informa-
cOes, e com a utilizagdo de sensores remotos
(imagens de radar), Lima & Pires (1985) cartogra-
faram alguns corpos dos granitéides a duas micas
(deformados ou né&o), nas regides dos rios Icana
(médio-alto curso), Tiquié (alto curso), e na con-
fluéncia dos rios Papuri e Uaupés, agrupando-os
na Suite Intrusiva Rio Igana. No rio Uaupés, a partir
da Missdo lauareté, estes granitoides estdo asso-
ciados a uma sequéncia migmatitica essencial-
mente paraderivada (aluminosa), contendo para-
génese mineral aluminosa (cordierita, biotita e silli-
manita), sendo comuns 0s enclaves surmicaceos,
paragnaissicos e migmatiticos (Almeida & Larizzat-
ti, 1996a e b).

Também na regido do alto rio Negro, Melo & Villas
Boas (1993) incluiram os titanita granitides e os
granitéides a duas micas (Dall’Agnol & Abreu, 1976)
numa mesma suite intrusiva (Suite Xié) consideran-
do ambos tipos graniticos como cogenéticos. No
entanto, estudos quimicos comparativos (ETR) tém
demonstrado que os granitdides a titanita apresen-
tam uma assinatura distinta (tipos A e I), contrastante
com a assinatura tipo-S dos muscovita-biotita grani-
tos, possibilitando discriminar duas suites (Silva &
Santos, 1994; Silva et al., 1996).

Na Folha NA.20 (figura 1.1), também foram des-
critos muscovita-biotita granitos cataclasticos, por-
tadores de granada, incluidos no Complexo Guia-
nense (Montalvéo et al., 1975). Santos & Melo (1993)
incluiram estes granitdides a duas micas nas unida-
des litoestratigraficas e litodémicas Complexo
Cauaburi e Granito Marauia. Neste relatorio pro-
pbe-se a denominagdo Suite Intrusiva lgarapé Rei-
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lau (SIIR), cuja localidade-tipo esta situada nas ca-
beceiras do igarapé homoénimo, para agrupar 0s
muscovita-biotita leucogranitos (em geral granatife-
ros), portadores das mesmas caracteristicas, distri-
buidos na &rea do projeto.

3.1.3.1 Distribuicédo Geografica, Relacdes de
Contato e Assinatura Geofisica

No total foram mapeados sete corpos graniticos
(dentre eles quatro batdlitos), localmente deforma-
dos. A area-tipo, representada pelo Granito Igarapé
Reilau, esta localizada nos contrafortes da serra Cu-
rupira, nas cabeceiras do igarapé Reilau e no baixo
curso do rio Deminizinho, ambos afluentes da mar-
gem esquerda do rio Araca (limite entre as folhas
NA.20-Y-B e NA.20-Y-D). O Granito Igarapé Reilau
apresenta-se a norte em contato tecténico inferido
(obtido através de imagem de radar) com os granitoi-
des da Suite Intrusiva Marauia, e a sul em contato in-
trusivo inferido com os granitéides e gr12aisses do
Complexo Cauaburi. Tem cerca de 275km” de area e
formato eliptico, alongado na direcdo NW-SE. Ainda
nesta regido, que corresponde a porcao oriental da
area, surgem outros corpos condicionados pela mes-
ma estruturacdo NW-SE, apresentando entre 60 e
560km” de area exposta. No setor ocidental, entre os
vales do rios Preto e Cauaburi, ocorre um conjunto de
corpos graniticos de caracteristicas similares. Aerre-
sentam menores areas aflorantes (10 a 130km®) e
também sdo intrusivos em ortognaisses e granitdides
foliados do Complexo Cauaburi.

Nas imagens semicontroladas de radar estes le-
ucogranitos apresentam padréo textural caracteri-
zado por formar pequenas serras (inselbergs), que
se destacam do relevo arrasado circundante, mos-
trando um padréo de drenagem retangular a den-
dritico. Nos mapas aerogamaespectrométricos
apresentam dois padrdes principais. O tipo predo-
minante é detectado nas areas abrangidas pelos
granitoides localizados nos igarapés Surubim, Rei-
lau e alto rio Curuduri, sendo marcado por elevados
valores de tério (10 a 80ppm) e contagem total (7 a
25nR/h). Subordinadamente, um segundo grupo
de granitéides possui como resposta geofisica bai-
xos valores de torio (4 a 8ppm) e contagem total (3a
9nR/h). O comportamento nos mapas aeromagnéti-
cos (sinal analitico) tem-se mostrado uniforme nos
dois grupos citados anteriormente, através de ano-
malias caracterizadas por baixos magnéticos
(0,1 a até 0,4nT/m).

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

3.1.3.2 Petrografia

S&o granitéides hololeucocréaticos de composi-
¢ao variando de sienogranitica a monzogranitica.
Macroscopicamente dois tipos faciolégicos princi-
pais foram identificados:

1 - Leucogranitos equigranulares, de grdo mé-
dio a grosso, de cor rosa-claro a branca, isétropos
(foto 7) a levemente foliados, podendo eventual-
mente ocorrer variedades pegmatiticas.

2 — Leucogranitos equigranulares, de gréo fino
a localmente médio, de cor branca (foto 8), is6tro-
pos a foliados, apresentando intensidades varia-
veis de deformacéo, em alguns casos com a bioti-
ta exibindo forte orientacdo preferencial (foto 9).
Também ocorrem tipos porfiriticos com megacris-
tais de feldspato alcalino envoltos por matriz muito
fina.

Ao microscopio, ambas variedades mostram di-
ferencas apenas quanto a granulacéo (mais gros-
sanotipo 1) e a deformagao (mais acentuada no
tipo 2).

A mineralogia priméria é representada por fel-
dspato alcalino, quartzo, plagioclasio (minerais es-
senciais), biotita titanifera parcialmente muscoviti-
zada, muscovita, granada, minerais opacos, zir-
cao, apatita, monazita (?) (minerais acessorios),
além de minerais secundérios e de alteragdo como
sericita, epidoto, titanita, leucoxénio, ilmeno-rutilo e
clorita. Hidréxido de ferro e argilominerais também
sdo observados (tabela 3.4).

A matriz é equigranular a ligeiramente porfiritica
com raros megacristais de feldspato alcalino. Fa-
brics planares e lineares séo dados pela orientacao
preferencial de biotita e muscovita e por arranjos
granulares de quartzo orientados na mesma dire-
cao. Feicbes como extingdo ondulante, bandas de
deformacéo, subgranulacédo (com a forma do gréo
original muitas vezes preservada), contatos sutura-
dos e interpenetrados, além de recristalizacao de
borda, sédo mais frequentes, sobretudo nos cristais
de quartzo. Arranjos poligonalizados de graos de
quartzo séo localizados.

3.1.3.3 Litoquimica

No total foram analisadas dez amostras de ro-
cha. Os resultados, juntamente com a média dos
granitos S australianos (Chappell & White, 1992),
usados com propdésitos comparativos, constam da
tabela 3.5.
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Tabela 3.4 — Analises modais estimadas de alguns granitos da Suite Intrusiva Igarapé Reilau.

Amostras CS-59 CG-19A CS-60 AS-38B CS-96A PV-127A CG-22B AS-51 CS-102 CS-104
Quartzo 35 33 30 38 35 34 30 35 30 35
FAel'g;f’nago 45 33 38 32 40 30 37 22 45 40
Plagioclasio 17 30 30 30 25 31 30 39 20 20
Biotita 1 3 2 tr tr 3 3 3 3 tr
Muscovita 2 tr - tr tr 1 - tr tr 1
Granada - - - tr tr tr tr tr 2 1
Minerais Opacos tr tr tr tr tr 1 tr 1 tr tr
Zircédo tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Apatita tr - tr - - - - - - -
Monazita - tr? - - - - - - tr tr
Clorita tr - - - - - - - - -
Sericita tr tr tr tr - - tr tr tr -
Epidoto tr tr - tr - - tr - - -
Titanita - - tr - - - - - - -
Saussurita - - - - - - - - - -
Hidrox. de Fe - - - tr tr tr - tr tr -
Argilominerais - - - - tr - - - - tr
Leucoxénio - - - - - - - - tr tr
Rutilo - - - - - - - - - 3
Streckeisen, Sieno- Monzo- Monzo- Monzo- Sieno- Monzo- Monzo- Monzo- Sieno- Sieno-
1976 granito  granito  granito granito granito granito granito granito granito  granito

Folhas 1:250.000 | NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C SA.20-V-A NA.20-Y-D NA20-Y-D NA.20-Y-C SA.20-V-A NA.20-Y-D NA.20-Y-D

Elementos Maiores

A analise da tabela 3.5 mostra a similaridade re-
lativa dos granitéides estudados e duas variedades
de granitos S, normal e fracionados. Relativamente
aos oxidos principais, o maior teor em silica, potas-
sio e s6dio, bem como os menores valores de CaO,
das amostras da area, sugere uma melhor correla-
¢ao com os granitos S fracionados.

Nos diagramas multicatibnicos QxP e AxB (De-
bon & Le Fort, 1983) as analises distribuem-se res-
pectivamente nos campos 1 e 2 dos granitos e ada-
melitos (figura 3.6) e dos leucogranitos peralumino-
sos a biotita e muscovita (campos I, Il e lll da figura
3.7). O carater peraluminoso é ainda confirmado

pela presenca de corindon normativo (até 1,6%, ta-
bela 3.6).

No diagrama multicatiénico R;xR, de Batchelor
& Bowden (1985) as amostras ocupam o campo 6
dos granitéides sincolisionais (figura 3.8). No dia-
grama Rb/Y+Nb (Pearce et al., 1984) também es-
tdo distribuidos no campo dos granitoides sincoli-
sionais, ocupando ainda o campo dos granitoides
poés-colisionais (Pearce, 1996; figura 3.9).

Elementos-Trago incluindo Elementos
Terras-Raras (ETR)

Nos diagramas de variacdo expandidos (spider-
grams) e de ETR, foi possivel identificar dois gran-
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NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

Tabela 3.5 - Resultados quimicos (6xidos maiores e menores em %; elementos-traco, incluindo elementos
terras-raras - ETR em ppm) de amostras de rocha da Suite Intrusiva Igarapé Reilau.Alguns pardmetros geoqui-
micos e resultados analiticos de granitos tipo-S (média) também sé&o relacionados para fins de composicéo.

Amostra | ~ggq CG19 ooy AS38B CS96 PV-127A CG-22B AS-51 CS-102 CS-104 TIPO-S TIPO-S
Grupo A A A A A B B B NORMAL FRACIONADO
Sio, 70,00 74,50 75,00 7550 77,10 77,30 - - - - 71,00 74,00
TiO, 0,31 0,10 0,21 0,21 0,16 0,21 - - - - 0,42 0,16
AlLO, 14,20 13,70 13,20 13,20 11,80 11,80 - - - - 13,83 13,50
Fe,0, 1,80 0,43 0,64 0,76 0,72 0,69 - - - - 0,45 0,28
FeO* 0,67 0,14 0,33 0,09 0,97 0,41 - - - - 2,38 1,14
MnO 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,06 - - - - 0,05 0,04
MgO 0,05 0,07 0,06 0,05 0,14 0,00 - - - - 1,02 0,27
CaO 1,40 0,35 0,45 0,21 0,46 0,40 - - - - 1,74 0,67
Na,O 3,20 3,20 3,00 4,30 3,70 3,00 - - - - 2,57 3,06
K0 5,80 6,10 5,60 4,80 4,30 5,80 - - - - 4,33 4,84
P,0s 0,11 0,05 0,04 0,02 0,05 0,05 - - - - 0,14 0,18
P.F. 1,30 1,20 1,40 0,90 0,27 0,21 - - - - - -
Total 98,89 99,89 9998 100,09 99,78 99,93 - - - - 98,51 98,54
#Mg 3,75 19,14 10,56 10,32 13,36 0,00 - - - - 39,49 25,69
F 300 - 760 1300 950 1100 - - - - - -
\Y 20 20 20 - - 20 - - 10 12 41 7
Zr - 190 300 180 - 400 92 200 180 53 46
Bi 2,00 - 1,80 5,00 - - - - - - - -
Sn 2,00 - 1,80 5,00 - - - - - 15,00 8,00 23,00
Rb - 200 - 180 250 - 200 380 490 590 221 475
Ba 880 300 360 850 430 580 1440 39 59 52 512 150
Sr 135 170 30 51 91 110 140 18 43 44 114 43
Nb - 19,0 - 20,0 23,0 - 11,0 41,0 43,0 45,0 12,0 19,0
Y - 27 - 48 71 - 34 38 50 33 34 28
Th - 13,00 - 29,00 20,00 - 11,00 59,00 43,00 70,00 19,00 17,00
La - 21,83 - 160,80 65,12 81,49 26,05 4,27 42,72 46,56 28,00 16,00
Ce - 55,44 - 298,30 146,10 157,70 36,25 15,57 7153 78,72 63,00 37,00
Nd - 21,84 - 120,50 57,06 65,87 25,64 3,39 22,60 20,48 - -
Sm - 4,09 - 17,37 10,87 10,05 4,61 1,06 3,58 3,08 - -
Eu - 0,42 - 2,20 0,94 1,04 0,50 0,07 0,22 0,18 - -
Gd - 2,58 - 11,59 7,63 7,88 2,91 1,12 2,49 1,99 - -
Dy - 2,28 - 9,02 8,64 7,46 3,08 2,42 3,24 2,60 - -
Ho - 0,46 - 1,88 1,81 1,84 0,65 0,57 0,79 0,68 - -
Er - 1,25 - 5,43 5,28 5,15 1,93 1,96 2,85 2,65 - -
Yb - 1,04 - 4,80 5,07 3,94 1,78 2,09 4,11 4,32 - -
Lu - 0,15 - 0,69 0,63 0,61 0,26 0,28 0,59 0,66 - -
SETR - 111,38 - 632,58 309,15 343,03 103,66 32,80 154,72 161,92 - -
Rb/Sr - 1,18 - 3,53 2,75 - 1,43 21,11 11,40 13,41 1,94 11,05
Rb/Ba - 0,67 - 0,21 0,58 - 0,14 9,74 8,31 11,35 0,43 3,17
K/Rb - 253,19 - 221,37 142,78 - - - - - 162,65 84,59
(Eu/Eu™), - 0,37 - 0,45 0,30 0,35 0,39 0,19 0,21 0,21 - -
(CelYb), - 13,79 - 16,09 7,45 10,35 5,25 1,93 4,50 4,72 - -

Obs: Eu*= (Sm+Nd)/2
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Figura 3.6 — Comportamento dos litétipos da Suite
Intrusiva lgarapé Reilau no diagrama classificatoério
multicatiénico QxP (Debon & Le Fort, 1983).
Obs: Q=Si/3 - (K + Na + 2Ca/3); P= K - (Na + Ca).
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Figura 3.7 — Comportamento dos leucogranitos da
Suite Intrusiva Igarapé Reilau no diagrama AxB
(Debon & Le Fort, 1983). Obs: A= Al - (K + Na + 2Ca);
B = Fe + Mg + Ti.

Tabela 3.6 — Andlises normativas dos granitos da Suite Intrusiva Igarapé Reilau.

Amostra  CS-59 CG-19 CS-60 AS-38B CS-96  PV-127A  CG-22B  AS-51  CS-102  CS-104 | TipO.S TIPO-S

Grupo A A A A A B B B NORMAL  FRACIONADO
Q 26,36 31,73 35,29 31,80 37,44 37,08 - - - - 32,96 35,46
C 0,32 1,26 1,58 0,75 0,27 0,11 - - - - 2,02 2,40
z - - - - - - - - - - 0,03 0,02
Or 34,28 36,13 33,10 28,44 25,51 34,28 - - - - 25,68 28,79
Ab 27,07 27,07 25,38 36,38 31,31 25,38 - - - - 21,74 25,89
An 6,44 1,55 1,73 0,50 2,13 1,33 - - - - 7,90 2,20
Hy 0,12 0,17 0,15 0,12 1,47 - - - - - 5,94 2,34
Mt 1,43 0,32 0,63 - 1,04 0,91 - - - - 0,65 0,41
Hm 0,81 0,21 0,21 0,76 - 0,06 - - - - - -
1l 0,59 0,19 0,40 0,30 0,30 0,40 - - - - 0,80 0,30
Ru - - - 0,05 - - - - - - - -
Ap 0,27 0,12 0,10 0,05 0,12 0,13 - - - - 0,34 0,43
Fl 0,09 - 0,31 0,62 - 0,47 - - - - 0,00 0,00
Total 97,78 98,77 98,86 99,78 99,64 100,16 - - - - 98,06 98,24

des grupos com comportamento quimico distinto (fi-
guras 3.10 e 3.11): grupos A (similar aos tipo-S nor-
mais) e B (AS-51, CS-102, 104, similares aos tipo-S
fracionados). No entanto, estes grupos quimicos
ndo apresentam nenhuma correspondéncia com
0s grupos petrogréficos 1 e 2 descritos anterior-
mente, confirmando apenas a existéncia de dife-
rencas texturais.

Em relacdo aos elementos-tragco, o grupo A
caracteriza-se por ocorrercomvalores mais bai-
xosde Rb, Nb, Thealtosde Ba, Sr, Nd, P, Sm, Zr,
emrelacdoaogrupo B. O grupo B caracteriza-se
também pelas elevadas razdes Rb/Sr e Rb/Ba.

Nos diagramas de ETR, o grupo A possui soma-
tério mais elevado de ETR e padrdes de curva
demonstrando um maior grau de fracionamento
(figura3.11; (Ce/Yb),entre 7 e 16), aléem de apre-
sentar anomalias negativas de Eu menos acen-
tuadas (Eu,/Eu*, entre 0,30 e 0,45) se compara-
das ao grupo B. Este ultimo apresenta razdes
(CelYb)nentre 2e 5, com ETRL variando de 10 a
100x o condrito, leve enriquecimento em ETRP
(em funcéo do percentual modal mais elevado
de granada) e anomalia negativa de Eu, de-
monstrada pela razdo Eu,/Eu*, (em torno de
0,2).
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Figura 3.8 — Distribuicéo dos litotipos pertencentes a
Suite lgarapé Reilau no diagrama multicatidnico R1xR2
de La Roche et al. (1980), modificado por Batchelor &

Bowden (1985). Obs: R1=4Si- 11(Na + K) - 2 (Fe +

Ti); R2=6Ca + 2Mg + Al
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Figura 3.10 — Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva lgarapé Reilau no diagrama
multielementar normalizado pelo manto primitivo
(Thompson et al., 1982).

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

T T T T1TT \‘ T T T TTTT T T T TTT \‘
1.000 —
E syn-COLG
Rb (ppm)
100 £ .
10 - -
| VAG ORG |
l L L | \‘ L I \‘ L L1l \‘
1 10 100 1.000
Y+Nb (ppm)

Figura 3.9 — Distribuicéo dos litotipos da Suite Intrusi-
va Igarapé Reilau no diagrama RbxY+Nb
(Pearce et al., 1984), acrescido do campo dos grani-
tos pds-colisionais (Pearce, 1996).

Obs: WPG (granitos intraplaca); ORG (granitos de
cadeia oceénica); VAG (granitos de arco vulcéanico);
syn-COLG (granitos sincolisionais).
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Figura 3.11 — Comportamento dos litotipos da
Suite Intrusiva lgarapé Reilau no diagrama de
elementos terras-raras normalizado ao condrito de
Boynton (1984).

Simbologia: losangos cheios (CS-96, AS-38B, PV-127A); losangos vazados (CS-59, 60); circulos cheios (CG-19,

22B); quadrados vazados (AS-51, CS-102, CS-104).
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3.1.3.4 Petrogénese

As feicdes petrograficas e quimicas apresentadas
pelos granitéides da Suite Intrusiva Igarapé Reilau
mostram-se bastante similares as observadas nos
granitos tipo-S, sobretudo aos tipos diferenciados da
Australia (Chappell & White, 1992). Em especial des-
tacam-se as altas porcentagens de SiO,, a composi-
¢ao préxima ao minimo granitico, carater peralumino-
so e presenca de corindon normativo (>1%), além da
ocorréncia de minerais como muscovita, biotita, mo-
nazita e granada. Muitos destes granitdides tipo-S
também apresentam foliagéo tectonica.

A génese dessa associacgao relaciona-se possi-
velmente a processos de espessamento crustal tar-
di a pos-colisionais, propiciando a geracédo de
mushes graniticos relativamente hidratados, obti-
dos a partir da fusédo parcial de fonte crustal metas-
sedimentar. Esse espessamento esteve possivel-
mente ligado a evolugcédo de um “orégeno controla-
do por colisédo” (sensu Sengdr, 1990), que pode ter
sido do tipo himalaiano ou alpino.

3.1.3.5 Idade e Correlacéao

Embora ndo exista datacdo direta de termos per-
tencentes a Suite Reilau, no Escudo das Guianas sdo
conhecidas varias ocorréncias de granitdides peralu-
mMinosos a duas micas, que apresentam diversas ca-
racteristicas petrogréficas e quimicas similares.

No Estado do Amazonas (alto rio Negro), por¢ao
oeste do Escudo, afloram os granitoides tipo-S
(DallAgnol et al., 1987; Silva e Santos, 1994; Silva et al.,
1996; Aimeida e Larizzatti, 1996b) da Suite Intrusiva Rio
Icana (Lima & Pires, 1985), que foram datados por
Almeida et al. (1997b) e Tassinari et al. (1996), fornecen-
do, respectivamente, idades Pb/Pb (monocristal de zir-
céo)de 1.521 + 32Ma e U/Pb (zircéo) de 1.521 + 13Ma.

Na mesma regido foram obtidas idades isocroni-
cas Rb/Sr de 1.268 + 23Ma (Tassmarl 1981),1.318
+ 22Ma e 1.225 + 23Ma e (Sr “Isr® )0 de 0,722 e
0,714 (Dall’Agnol & Abreu, 1976), interpretadas por
Almeida et al. (1997b) como representativas de
evento tectono-termal superposto (Evento Nicke-
riano), caracterizado por amplas zonas de cisalha-
mento ddctil-raptil, em geral com diregdo NE-SW.

Com base neste conjunto de informacdes, po-
de-se estimar que os leucogranitéides da Suite
Intrusiva Igarapé Reilau foram gerados no intervalo
de 1.520Ma (idade de cristalizagdo dos granitéides
Icana) e 1.800Ma (idade aproximada do embasa-
mento regional representado pelo Complexo Caua-

buri), ndo sendo possivel, no momento, determinar
a época precisa da sua cristalizagdo devido a au-
séncia de dados geocronoldgicos.

Em Roraima, idades mais antigas foram obtidas
em granitos tipo-S, alguns deles ligados genetica-
mente a anatexia dos metassedimentos do Grupo
Cauarane (Reis & Almeida, no prelo), cuja idade
méxima é de 2.235 + 19Ma (U/Pb - zircao detritico;
Gaudette et al., 1996). Um outro grupo de muscovi-
ta-biotita granito, considerado tipo-S (Suite Intrusi-
valgarapé Azul; Fariaetal., 1999), apresentou ida-
des entre 1.938 + 37Ma e 1.960 + 21Ma (Pb/Pb mo-
nocristal de zircdo; Almeida et al., 1997a).

3.1.4 Suite Intrusiva Marauia (Mmg)

O termo Granito Marauia foi proposto por Melo et
al. (1993), em alusdo aos granitdides expostos na
serra homonima, situada na Folha NA.20-Y-C os
quais, de acordo com os referidos autores, repre-
sentariam granitos estratoides, constituindo batoli-
tos e stocks, com orientacéo preferencial NE-SW e
as vezes NW-SE, incluindo leucomonzogranitos a
duas micas e monzogranitos leuco a hololeucocra-
ticos, de granulagcédo média a grossa, os quais apre-
sentam de maneira geral caracteristicas miloniticas
a protomiloniticas.

Com base nas reavaliagfes, petrogréfica e lito-
quimica, de amostras situadas na serra Marauia (lo-
calidade-tipo) constatou-se que nesta ocorrem leu-
cogranitos, de coloracéo rosada a esbranquicada,
portadores de biotita e, ocasionalmente, anfibolio
hastingsitico. Os lit6tipos séo equigranulares de gra-
nulacdo grossa e por vezes protomiloniticos, apre-
sentando caracteristicas de granitéides tipo-A, ndo
tendo sido identificado na referida serra granitoides
a duas micas (em geral do tipo-S). Tais observagoes
permitiram a identificacdo de vérios granitéides se-
melhantes aos da localidade-tipo, justificando a re-
definicdo do termo Granito Marauia para Suite Intru-
siva Marauia, aqui proposta para agrupar esses gra-
nitéides tipo-A, amplamente distribuidos na area do
Projeto Serra Imeri sob a forma de varios corpos.

3.1.4.1 Distribuicdo Geografica, Relacdes de
Contato e Assinatura Geofisica

De modo geral, a Suite Intrusiva Marauia carac-
teriza-se em imagens de radar por uma morfologia
acidentada, freqientemente constituindo serras,
tais como as serras Imeri, Tapirapeco6, Curupira e
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Marauid, e pequenos morrotes, facilitando a sua
separacao das demais unidades. Nos mapas aero-
geofisicos caracterizam-se por valores baixos a
moderados de tério (4 a 10ppm, localmente
18ppm), de contagem total, e baixos valores mag-
netomeétricos, exceto quando situados em zonas in-
tensamente falhadas.

Esta suite distribui-se como corpos de dimen-
s@es de stocks e batolitos elipticos e/ou subcircula-
res, dispostos com orientacdes preferenciais
NE-SW e NW-SE. Possui composi¢des leucomon-
zograniticas e leucossienograniticas, com variados
graus de deformacao nafacies xisto-verde. Seccio-
nam estes litotipos um grande nimero de veios de
quartzo leitoso e quartzo-feldspatico de espessu-
ras centimétricas a métricas, além de zonas de ci-
salhamento com orientagdes preferenciais NE-SW
e NW-SE.

3.1.4.2 Petrografia e Microtectdnica

Os granitdides caracterizam-se por baixas per-
centagens de minerais méficos (M<5%), indicando
carater hololeucocrético (fotos 10 e 11) e por pos-
suirem a biotita e excepcionalmente, o anfibolio
(hastingsitico?) como principais minerais maficos.

Quartzo, plagioclasio e microclinio sdo os minerais
essenciais. A biotita (ocasionalmente anfibdlio) cor-
responde ao mineral mafico principal, por vezes
ocorrendo em quantidades acessorias. Minerais opa-
cos, zircao, allanita, epidoto, apatita e titanita s&o os
minerais acessorios mais frequentes. Muscovita, seri-
cita, clorita, leucoxénio, fluorita, argilominerais e hi-
droxido/6xido de ferro ocorrem como minerais secun-
darios. O anfibdlio quando presente possui pleocrois-
mo verde a verde-azulado (hastingsita?), sdo subé-
dricos a anédricos e estao parcialmente cloritizados
nos bordos ou ao longo dos planos de clivagem. O
epidoto é raro, euédrico (tipico de cristalizacdo mag-
matica), incluso em biotita, tendo algumas vezes nu-
cleo de allanita metamitica. Possui inclusdes de zir-
cao e apatita. As texturas sao hipidiomorficas a alo-
triomorficas, equigranulares com granulacéo média
agrossa, ou inequigranulares médias, com fenocris-
tais subédricos de feldspato alcalino (= 2cm). Os mi-
nerais méaficos ocorrem muitas vezes como aglome-
rados orientados, por vezes circundando minerais
félsicos, conferindo aspecto foliado aos litétipos
desta unidade. As analises modais estimadas (tabe-
la 3.7) indicam no diagrama modal QAP (Strec-
keisen, 1976), distribuicdo no campo dos monzo-
granitos e sienogranitos (3a e 3b).

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

Freqlentemente sdo observadas texturas miloni-
ticas, obliterando as fei¢fes igneas dos granitdides
Marauia. Ocorrem protomilonitos caracterizados por
porfiroclastos de feldspato, intensamente fraturados
e por vezes fragmentados e apartados ao longo da
foliacdo. O feldspato exibe extingdo ondulante, en-
contra-se cominuido ao longo de suas bordas (e/ou
das fraturas), para uma massa de minusculos graos
de feldspato e sericita, e localmente exibe subgréos.
O quartzo dispde-se em fitas estiradas com gréos e
subgréos alongados obliquamente, refletindo o Ulti-
mo incremento de strain. A hornblenda constitui por-
firoclastos internamente fraturados, lenticularizados
e ligados por trilhas marcadas por biotita, titanita e
epidoto. As feicdes microtectbnicas observadas sédo
compativeis com condi¢des de temperatura da fa-
cies xisto-verde a epidoto anfibolito.

3.1.4.3 Litoquimica

Foram selecionadas 14 amostras (tabela 3.8)
das quais 12 foram analisadas para elementos
maiores e elementos-traco e seis foram adicional-
mente dosadas para elementos terras-raras (ETR).

Elementos Maiores

A populacdo apresenta composicdo bastante
homogénea, caracterizada por teores elevados e
uniformes de silica (70,8 a 78,5%), peculiaridade
que desaconselha o emprego de diagramas de va-
riacao tipo Harker para finalidades petrogenéticas.
Os teores de aluminio sdo baixos (<14%); o soma-
torio dos &lcalis (média de 8%), as razles
FeO,/MgO e os teores de K,O séo altos. Os teores
de CaO e MgO (<1%) sdo muito baixos quando
comparados a granitdides com mesmos teores de
SiO,, do tipo-I Australiano (Chappell & White,
1992), assemelhando-se, entretanto, aos granitos
tipo-A dos mesmos autores.

No diagrama multicatibnico QxP de composi¢ao
quimico-mineralégica (Debon & Le Fort, 1983, figu-
ra 3.12) as amostras, com excecdo da amostra
AS-40a, distribuem-se no campo 1 dos granitos
stricto sensu.

Sao rochas subalcalinas, correspondendo no
diagrama AxB de Debon & Le Fort (1983) aos ter-
mos leucocraticos, distribuidos majoritariamente
no campo |V dos granitéides portadores de anfib6-
lio e biotita e baixas proporcdes de titanita e epidoto
(figura 3.13). Algumas analises, entretanto, incidem
nos campos Il e Il dos granitos peraluminosos com
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Tabela 3.7 - Analises modais estimadas de alguns granitos da Suite Intrusiva Marauia.

Amostras AS-40A AS-32 JH-20 PV-37 AS-41 PV-48 JH-21 AS-31 PV-91 JH-30 PV-38 PV-92
Quartzo 40 30 45 42 31 30 43 30 45 30 40 42
Plagioclasio 30 35 20 20 30 29 15 30 20 25 20 15
Feldspato 23 25 30 30 35 37 37 40 25 30 25 37
Alcalino
Biotita 8 10 5 7 3 3 5 tr tr 3 3 2
Anfibélio - - - 1 tr 1 1 2 tr
gg‘:crgi: tr tr tr tr - tr tr tr tr tr tr tr
Epidoto tr - tr tr 1 tr tr - tr tr tr tr
Titanita 2 - - 2 tr tr tr tr tr
Zircao tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Apatita tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Allanita - tr tr tr - tr tr - - tr tr tr
Fluorita tr
Leucoxénio tr tr - - tr
Clorita tr - - - tr tr
Muscovita - - tr - tr tr 3
Sericita tr tr tr - - tr tr
(Fj:ri?oo de tr tr tr tr tr tr tr
ﬁzgi?éi s tr tr tr tr tr tr tr - tr
Streckeisen, Monz_o— Monz_o— Monz_o» Monz_o— Monz_o» Monz_o— Sienit_o— Monz_o— Monz_o— Monz_o— Monz_o— Sien_o—
1976 granito granito granito granito granito granito granito granito granito granito granito granito
Folhas 1:250.000 | SA20-V-A  SA.20-V-A NA20-Y-D  NA20-Y-C  SA20-V-A NA20-Y-C  NA.20-Y-D SA20V-A  NA20-Y-D  NA20-Y-D NA.20-Y-C NA.20-Y-D

a presenca dominante de biotita. Considerando-se
o indice de Shand, o espalhamento nos campos
metaluminoso-peraluminoso se repete, com apenas
uma analise das amostras portadoras de anfibdlio
hastingsitico (?), incidindo no campo peralcalino.
Apresentam corindon e diopsidio normativos (ta-
bela 3.9) reflexo das composicdes evidenciadas
no diagrama da figura 3.13.

No diagrama multicatiénico R;xR, de La Roche
et al. (1980), com campos discriminantes de ambi-
entes tectbnicos segundo Batchelor & Bowden
(1985), as amostras distribuem-se nos campos 6 e
7 (figura 3.14), que correspondem ao campos dos
granitoides sincolisionais e pos-orogénicos.

Elementos-Trago

Osteores de Rb e Srséo similares, havendo ligei-
ra dominancia do primeiro, refletida nas razdes
Rb/Sr na maioria das vezes maior que 1.

No diagrama de discriminacdo petrotectdnica
com emprego de elementos menos méveis (Pearce

et al., 1984) a maioria das amostras incide no cam-
po dos granitos intraplaca (WPG) (figura 3.15).

Nos diagramas multielementares normalizados
ao manto primitivo (Thompson et al., 1982), apre-
sentam padrdes de distribuicdo paralela (figura
3.16), sugerindo cogeneticidade da populacéo
analisada. Nestes diagramas observam-se anoma-
lias negativas expressivas em elementos incompa-
tiveis (Ba, Sr, Ti, P e menos marcante em Nb) relati-
vamente aos LILE’s (K, Rb, La, Ce, Sm, Zre Yb e
Rb) que por sua vez tendem a apresentar anoma-
lias positivas.

Elementos Terras-Raras (ETR)

Quando normalizados ao condrito (Boynton,
1984), a populacéo apresenta padrdes de distribui-
c¢ao subparalelos, mostrando enriquecimento em
ETR leves (figura 3.17), com marcante anomalia ne-
gativa de Eu (Eu/Eu* = 0,2 a 0,5); forte enriqueci-
mento e horizontalizagcdo em ETRP, caracterizando
um padrao tipo “asa-de-passaro”.

— 36-



NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

Tabela 3.8 — Resultados quimicos (6xidos maiores e menores em %; elementos-traco, incluindo elementos
terras-raras - ETR em ppm) de amostras de rocha da Suite Intrusiva Marauia. Alguns parametros
geoquimicos também séo relacionados para fins petrogenéticos.

Amostra | AS-40A  AS-32 JH-20 PV-37 AS-41 PV-48A JH-21  AS-31 PV-91 AS-50A PV-53 PV-30
Sio, 70,80 72,60 73,30 73,60 73,90 74,00 74,80 76,30 78,50 - - -
TiO, 0,63 0,21 0,26 0,21 0,21 0,20 0,10 0,10 0,15 - - -
AlL,O, 13,20 13,20 13,20 12,30 13,20 13,30 12,30 12,30 11,50 - - -
Fe,0, 2,80 1,50 1,60 0,77 1,10 1,30 1,60 0,80 0,54 - - -
FeO 1,10 0,23 0,70 0,50 0,28 0,83 0,50 0,05 0,69 - - -
MnO 0,13 0,06 0,00 0,00 0,05 0,11 0,00 0,00 0,90 - - -
MgO 0,62 0,17 0,07 0,40 0,17 0,26 0,11 0,00 0,00 - - -
Cao 2,10 0,77 0,70 0,84 1,20 0,18 0,61 0,70 0,39 - - -
Na,O 3,50 3,40 3,50 4,10 3,20 3,60 3,50 3,20 2,90 - - -
KO 3,60 6,30 5,60 6,10 5,80 5,40 5,30 5,10 4,90 - - -
P,Os 0,31 0,07 0,06 - 0,11 - - 0,02 0,00 - - -
P.F. 0,64 0,84 0,86 0,86 0,54 0,16 0,92 0,88 0,21 - - -
Total 98,79 98,51 98,99 98,82 99,22 99,18 98,82 98,57 100,47 - - -
#Mg 23,39 16,09 5,51 37,40 19,26 18,81 9,18 - - - - -
\% 30 21 20 - 25 20 20 - 20 11 14 20
Zr 350 310 - - 380 - - 260 - 150 410 -
Sn 5,00 - - - 7,00 - - 5,00 - 6,00 5,00 -
Rb 220 290 - - 270 - - 220 - 310 190 -
Ba 730 750 520 - 530 345 370 180 100 310 540 1.060
Sr 250 290 65 - 310 45 50 62 20 100 120 245
Nb 28,0 32,0 - - 29,0 - - 27,0 - 21,0 16,0 -
Y 87 28 - - 62 - - 18 - 63 44 -
Th 46,00 51,00 - - 130,00 - - 78,00 - 19,00 15,00 -
La 102,50 68,68 - - 149,90 - - 77,23 - 26,79 43,70 -
Ce 181,80 199,40 - - 294,60 - - 175,40 - 56,06 198,40 -
Nd 69,29 45,70 - - 74,62 - - 44,81 - 22,69 42,81 -
Sm 10,7 7,02 - - 10,23 - - 6,22 - 4,28 8,24 -
Eu 1,43 0,71 - - 1,46 - - 0,51 - 0,44 0,66 -
Gd 7,62 4,30 - - 7,12 - - 3,49 - 2,81 6,53 -
Dy 8,1 3,84 - - 6,48 - - 3,58 - 2,76 6,99 -
Ho 1,7 0,80 - - 1,43 - - 0,75 - 0,59 1,45 -
Er 5,6 2,30 - - 4,51 - - 2,18 - 1,78 4,16 -
Yb 6,0 2,96 - - 5,10 - - 2,39 - 1,63 4,50 -
Lu 0,8 0,41 - - 0,75 - - 0,33 - 0,22 0,62 -
SETR 395,89 336,10 - - 556,19 - - 316,89 - 120,04 318,05 -
Log
Ca/Na+K -0,52 -1,10 -1,11 -1,08 -0,87 -1,69 -1,15 -1,07 -1,30 - - -
IAG 1,29 2,18 1,95 2,28 2,01 1,87 1,98 1,90 1,94 - - -
Rb/Sr 0,88 1,00 - - 0,87 - - 3,55 - 3,10 1,58 -
Rb/Ba 0,30 0,39 - - 0,51 - - 1,22 - 1,00 0,35 -
(EU/Eu®), 0,46 0,37 - - 0,50 - - 0,31 - 0,36 0,27 -
(CelYb), 7,72 17,43 - - 14,94 - - 18,98 - 8,92 11,40 -

Obs: IAG = indice Agpaitico; Eu*= (Sm+Nd)/2
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Figura 3.12 — Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama classificatério
multicatiénico QxP (Debon & Le Fort, 1983).
Obs: P =K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).
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Figura 3.13 - Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama
AxB (Debon & Le Fort, 1983).
Obs: A=Al-(K+ Na + 2Ca); B=Fe + Mg + Ti.

Tabela 3.9 — Analises normativas dos granitos da Suite Intrusiva Marauia.

Amostra | AS-40A AS-32 JH-20 PV-37 AS-41 PV-48A JH-21 AS-31 PV-91
Q 29,75 26,38 28,76 27,50 29,95 30,25 31,72 36,64 40,23
C 0,38 - 0,21 - 1,19 - 0,26 0,70
Or 21,68 37,97 33,49 36,51 34,69 32,22 31,75 30,69 28,84
Ab 30,06 29,25 29,96 29,68 27,32 30,75 30,02 27,49 24,43
An 8,8 2,18 3,28 4,56 1,01 2,25 3,47 1,96
Ns - - - 1,27 - - - - -
Di - 1,36 - 3,57 0,85 - 0,83 - -
Hy 75 2,45 3,72 1,07 2,09 4,23 3,29 1,27 3,56
Il 1,21 0,41 0,50 0,40 0,40 0,38 0,19 0,19 0,28
Ap 0,76 0,18 0,15 0,27 - - 0,05 -
Total 100,14 100,18 100,07 100,00 100,13 100,03 100,05 100,06 100,00

3.1.4.4 Petrogénese

A composicao petrografica unimodal e mineralo-
gicamente homogénea, sem fracionamento signifi-
cativo, sugere que tais padroes refletem caracteris-
ticas da fonte.

As anomalias negativas de Eu, associadas aos
baixosteores de Sre as anomalias negativas de Ba,
sugerem que os feldspatos estiveram envolvidos
durante a evolugcdo do magma como importante
fase residual (retidos na fonte).

Os altos valores de SiO, e alcalis, baixos de
Al,O5 e muito baixos de CaO e MgO, somados ao
padrdo de distribuicdo dos ETR do tipo
“asa-de-passaro” indicam a similaridade com os
granitoides tipo-A (Loiselle & Wones, 1979; Collins
etal., 1982; Whalen et al., 1987) e A, de Eby (1990,
1992). Granitos tipo-A s&o correntemente interpre-
tados como derivados a partir da cristalizacéo de
magmas félsicos, de alta temperatura e anidros,
posicionados a niveis crustais rasos sob regimes
tardi a pds-colisionais. A fuséo parcial em dois estéa-
gios (Whalen et al., 1987) da crosta continental infe-
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Figura 3.14 — Distribuicéo dos litétipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama multicatiénico
R1xR2 de La Roche et al. (1980), modificado por
Batchelor & Bowden (1985).

Obs: R; = 4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti);

R, = 6Ca + 2Mg + Al.
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Figura 3.16 — Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama multielementar
normalizado pelo manto primitivo
(Thompson et al., 1982).

rior, composta de ortognaisses granuliticos calcio-
alcalinos do tipo TTG dos quais tenha sido extraido
previamente um primeiro fundido metaluminoso (ti-
po-I) é um dos modelos mais compativeis com a
assinatura litogeoquimica dos granitos tipo-A. Re-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)
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Figura 3.15 - Distribuicéo dos litotipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama RbxY+Nb
(Pearce et al., 1984), acrescido do campo dos grani-
tos pés-colisionais (Pearce, 1996).
Obs: WPG (granitos intraplaca); ORG (granitos de ca-
deia oceéanica); VAG (granitos de arco vulcanico);
syn-COLG (granitos sincolisionais).
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Figura 3.17 — Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva Marauia no diagrama de
elementos terras-raras normalizado ao
condrito de Boynton (1984).

centemente, Douce (1997), através da fuséo incon-
gruente de rochas de composicdes tonaliticas e
granodioriticas em altas temperaturas (950°C) e
pressdes variando de 4 a 8kbar, produziu experi-
mentalmente fundidos similares aos magmas do ti-
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po-A corroborando esse modelo. Comprovou tam-
bém que sob baixas pressdes (4kbar) o fundido
apresenta caracteristicas metaluminosas e as per-
centagens de fundidos produzidos variam de 40 a
20%.

A assinatura tipo-A, encontrada na presente asso-
ciacao, sugere algumas afinidades desta com o mag-
matismo pos-colisional, tardi a pds-tectdnico existente
em outros cinturdes orogénicos, sejam eles modernos
ou antigos. A reparticdo dos resultados nos campos 6
e 7 do diagrama multicatiénico R;xR, de Batchelor &
Bowden (1985; figura 3.14) e sua inclusdo no campo
dos granitos poés-colisionais de Pearce (1996; figura
3.15) corroboram essas inferéncias.

Gnaisses de alto grau do tipo TTG representam
bons candidatos a rocha-fonte desse magmatismo;
embora nado tenham sido reconhecidos no presente
estudo, sua caracterizagdo em trabalhos de maior
detalhe deve constituir uma das metas dos futuros
mapeamentos regionais. Os litétipos relacionados
ao Complexo Cauaburi séo, atualmente, os que
mais se aproximam desse tipo de magmatismo, po-
dendo se constituir em rochas-fonte apropriadas
para os granitéides Marauid.

3.1.4.5 Idade e Correlacéao

N&o existem dados geocronolégicos diretos da
Suite Intrusiva Marauid em sua area-tipo. Basei
(1975) apresentou uma isécrona de referéncia na
qual foram utilizadas duas amostras situadas na
serra Imeri (amostras PT-363A1 e PT-363A), as
quais forneceram idades Rb/Sr convencionais de
1.654+56Ma e 1.652+57Ma, respectivamente. As
amostras foram referidas como pertencentes a uni-
dade Granodiorito Rio Novo (Montalvéo et al., 1975
e Basei, 1975) e neste trabalho foram reinterpreta-
das, com base na petrografia, como pertencentes a
Suite Intrusiva Marauia. Na isocrona de referéncia
(Basei, 1975) foram utilizadas vérias amostras de
unidades geologicas distintas, o que restringe o
Seu uso e suas interpretacoes.

No Escudo das Guianas sdo descritos varios
granitoides tipo-A, como por exemplo, 0s granitos
Tiquié (Pinheiro et al., 1976; Lima & Pires, 1985),
Uaupés (Dall’Agnol & Macambira, 1992), Surucu-
cus (Montalvéo et al., 1975; Pinheiro et al., 1981),
Mucajai (Fraga & Reis, 1995) e El Parguaza (Men-
doza, 1972), este ultimo na Venezuela, todos consi-
derados posteriores ao Evento Uatumé (1,8Ga a
1,7Ga). Este grupo de granitdides pode ser correla-
cionado quanto as similaridades petrogenéticas

com a Suite Intrusiva Marauia. Comparacoes petro-
I6gicas com alguns destes granitéides indicaram
uma maior similaridade da Suite Intrusiva Marauia
com 0s granitos da Suite Intrusiva Tiquié (Lima &
Pires, 1985; Silva & Santos, 1994; Almeida, 1997), di-
ferindo destes apenas sobre alguns HFSE (Nb, Y, e
Zr) e em alguns elementos maiores. Amostras repre-
sentativas da Suite Intrusiva Tiquié, provenientes do iga-
rapé Castanho (&rea-tipo, Folha NA.19-Y-D) e alto curso
do rio Icana (Folha NA.19-Y-B), apresentam idades
convencionais Rb/Sr (Pinheiro et al.,, 1976) de
1.626+57Ma e 1.524+49Ma, respectivamente. Os de-
mais granitdides tipo-A metaluminosos, situados no
Escudo das Guianas, apresentam idades entre 1,54Ga
e 1,62Ga. Deste modo, é possivel sugerir que a Suite
Intrusiva Maraui& possua a mesma idade da Suite Intru-
siva Tiquié, situada a cerca de 500km de distancia.

3.1.5 Suite Intrusiva Marié-Mirim (Mmmg)

Estudos litoquimicos (Silva & Santos, 1994, Silva
etal., 1996) nos granitdides da regido de Tiquié per-
mitiram, no ambito da denominada Suite Intrusiva
Tiquié (Lima & Pires, 1985; Santos & Melo, 1993), a
caracterizagao de uma associagao granitica subal-
calina de hornblenda granitos do tipo-A, e outra al-
calina do tipo-A, (sensu Eby, 1992).

A partir de estudos quimicos posteriores, Almei-
da (1996, 1997) caracterizou uma associacao pe-
ralcalina tipo-A na regido da serra Marié-Mirim, an-
teriormente reunida na Suite Tiquié. O autor propés
a designacdo Suite Intrusiva Marié-Mirim para en-
globar esses termos peralcalinos incluindo outros
corpos graniticos de caracteristicas semelhantes,
como por exemplo, os riebeckita-aegirina granitos
descritos por Pinheiro et al. (1976) e Dall’Agnol &
Abreu (1976), localizados no setor sudoeste da ser-
ra Marié-Mirim. No mesmo trabalho, Almeida (1997)
prop6s a manutencao da designacao de Granito Ti-
quié para os granitéides tipo-A subalcalinos carac-
terizados por Silva & Santos (1994) e Silva et al.
(1996). Os granitoides da Suite Marié-Mirim formam
em geral corpos de dimenséo batolitica, estenden-
do-se da Folha NA.19-Z-D até a Folha NA.20-Y-C.

3.1.5.1 Distribuicdo Geogréfica e
Relagdes de Contato

A maior parte dos seis corpos cartografados teve
como base de interpretacao e andlise as imagens
semicontroladas de radar. Apenas dois corpos, lo-
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calizados no extremo-oeste da Folha NA.20-Y-C
(préoximo a serra da Neblina), puderam ser amos-
trados e ter seus litotipos submetidos a analise pe-
trogréfica, dando maior suporte a cartografia geo-
I6gica. Estes granitdides ocorrem, em sua maioria,
restritos a parte oeste da &rea mapeada, apresen-
tando formato eliptico a circular, com orientagao
NE-SW, localmente E-W, e com dimensdes que va-
riam de 45 a 225km”~. Apenas um pluton, recoberto
por sedimentos re(2:entes apresenta area aflorante
em torno de 30km"~, estando localizado na porgéo
leste da &rea, no baixo curso do rio Preto (Folha
NA.20-Y-D). Normalmente s&o intrusivos nos grani-
téides foliados e ortognaisses do Complexo Caua-
buri e apresentam-se parcialmente recobertos por
sedimentos da Formacéo Serra da Neblina. Nas
imagens semicontroladas de radar caracteri-
zam-se por constituir serras de cotas elevadas, for-
mando cristas bem marcadas e drenagens com
padrao subdendritico.

3.1.5.2 Petrografia

Petrograficamente sdo constituidos por monzo-
granitos a alcalifeldspato granitos, com substancial
predominio de sienogranitos (tabela 3.10). Apre-
sentam coloracdo rosea, tonalidade clara, granula-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

¢ao média a grossa e textura equigranular (foto 12).
Variedades porfiriticas séo localmente observadas,
caracterizadas por megacristais de feldspato alca-
lino com comprimento médio de 2,5cm. O quartzo €
predominantemente azulado e os minerais maficos
quando presentes ocorrem normalmente com inci-
piente orientacdo preferencial e em percentagem
inferior a 5% (leucogranitos).

Em lamina delgada, sdo observados: feldspato
alcalino (microclinio e/ou ortoclasio micropertiri-
Co0s), quartzo, plagioclasio, biotita, além de anfibo-
lio, allanita, minerais opacos, epidoto e eventual-
mente zirc&o, fluorita, apatita e titanita. S&o hololeu-
cocraticos e bastante enriquecidos em quartzo.
Apresentam com frequéncia feigdes texturais e es-
truturais indicativas de deformacdao ruptil, e muito
subordinadamente ddctil (milonitizagao), indican-
do a atuacdo de fenbmenos deformacionais mais
intensos e localizados.

Texturas rapakiviticas sdo extremamente raras,
entretanto séo freqientes os grdos “manchados”
ou com “rajas” de composicéo albitica, que podem
ocorrer preferencialmente orientadas. S&o abun-
dantes e generalizadas as microfraturas preenchi-
das por quartzo.

O quartzo apresenta duas geracdes principais:
a) grdo médio a grosso, subédrico a euédrico, de
cristalizacdo provavelmente precoce; b) carater

Tabela 3.10 — Analises modais estimadas de alguns granitos da Suite Intrusiva Marié-Mirim.

Amostra EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25 AF-390A EP-160 EP-162 EP-163 AF-387A  AF-397
Quartzo 36 33 38 44 34 25 28 30 30 30 33
gﬁ!gﬁﬁ:m 50 47 45 56 31 59 60 50 65 40 30
Plagioclasio 10 15 18 tr- 29 15 6 15 4 23 32
Biotita 3 2 tr 1 4 1 4 1 tr 5 3
Avedsonta | U : : tr tr tr
Muscovita tr 2 tr tr 3 1 - 1
Allanita tr tr - tr tr tr tr tr - tr tr
Epidoto tr tr tr tr tr - - 1 tr
Titanita tr tr
(';’ggiroasis tr tr tr tr 1 tr tr tr tr tr tr
Sericita tr tr tr tr tr tr - 1 1
Zircéo tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Apatita tr tr - - tr tr tr tr tr tr tr
Fluorita tr - tr
obs: Alvop  Alvop Mi AlOP+ER ¢ ssCl SsCl
Streckeisen, Sien_o— Sien_o— Sien_o— fe';-\cli(s;;gto Monz_o— Sien_o— feIdA_l;?)aali;) Sien_o— feﬁnlig?)gto Monz_o» Monz_o—
1976 granito granito granito granito granito granito granito granito granito granito granito
Folha 1:250.000 NA.19-Z-D  NA19-ZD NA19-ZD NA19-Z-D NA.20Y-D  NA.20-Y-C  NA.20-Y-C NA.20-Y-C  NA.20-Y-C NA.20-Y-C NA.20-Y-C

Obs: All - allanita; Cl - clorita; Ep - epidoto; Mi - mirmequita; Op - minerais opacos; Ss — saussurita.
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tardio, apresenta contornos anédricos, gréo fino a
grosso, anédrico, de cristalizagdo tardia. Ambos
ocorrem com extingdo ondulante de intensidade
variada, subgranulacéo e recuperacéo.

O plagioclasio é tabular, apresentando-se com
contornos subédricos a euédricos localmente.
Ocorrem cristais tabulares de plagioclasio micro-
fraturados e com lamelas de geminacéo curvas.

A biotita raramente ultrapassa 5% em termos de
volume total da rocha, ocorrendo em média com 2%,
estando frequentemente cloritizada e sericitizada
(alteracao deutérica e/ou hidrotermal). O anfibdlio é
subédrico a anédrico, de grao fino, possuindo pleo-
croismo variando de verde intenso a verde-oliva, lo-
calmente verde-azulado, e com birrefringéncia mo-
derada a alta (riebeckita e/ou arfvedsonita).

3.1.5.3 Litoquimica

As andlises quimicas (tabela 3.11) foram obtidas
em cinco amostras (EP-185, 186, 187, 189; JH-25),
a maior parte da porgao ocidental do macigo grani-
tico (Folha NA.19-Y-D). A tabela 3.11 mostra tam-
bém a média de sete analises da Suite Intrusiva Ti-
quié (compilada de Almeida, 1997), e a composi-
¢ao média dos granitos A australianos, segundo
Whalen et al. (1987).

Elementos Maiores
Trata-se de uma suite quimicamente homogé-

nea, enriquecida em silica (SiO, entre 74 e 75%)
evidenciada também pela presenca de quartzo (Q

Tabela 3.11 — Resultados quimicos (6xidos maiores e menores em %; e alguns elementos-traco em ppm) de
amostras de rocha da Suite Intrusiva Marié-Mirim. Alguns parametros geoquimicos e resultados analiticos de
granitos tipo-A (média) também sé&o relacionados para fins petrogenéticos e de comparacao.

Obs: os resultados das amostras EP-185, 186, 187, 189 foram extraidos de Melo & Villas Boas (1993).

Granito Tiquié Granito Marié- Granito tipo-A
Amostra EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25 7 amostras Mirim 148 amostras
(Almeida, 1997) 4 amostras (Whalen et al., 1987)

Sio, 74,60 74,80 75,10 75,20 75,40 73,30 74,93 73,81
TiO, 0,22 0,23 0,17 0,26 0,10 0,28 0,22 0,26
Al,O, 12,60 12,70 12,60 12,10 11,30 12,71 12,50 12,40
Fe, O, 0,48 0,57 0,28 0,67 2,10 0,66 0,63 1,24
FeO 0,74 0,59 0,59 0,59 0,60 1,11 0,50 1,58
MnO 0,05 0,05 0,04 0,06 - 0,04 0,05 0,06
MgO 0,09 0,12 0,06 0,06 0,05 1,19 0,08 0,20
Cao 0,29 0,54 0,21 0,44 0,14 1,34 0,37 0,75
Na,O 4,00 3,80 3,80 3,70 4,10 3,34 3,82 4,07
KO 6,00 5,80 6,30 6,10 4,80 5,07 6,13 4,65
P,O, 0,05 0,05 0,05 0,05 - 0,06 0,05 0,04
P.F. - - - - 0,86 0,67 0,67 0,95
Total 99,30 99,39 99,35 99,37 99,45 99,77 99,95 100,01
#Mg 12,04 16,24 11,27 8,23 3,46 - - -

Pb 20 100 30 70 - 24
K 49,808 48,148 52,298 50,638 - - -

Rb 448 473 453 361 - 285 433 169
Ba 700 700 1.500 1.000 120 - - 352
Sr - - 100 100 15 48
Nb - - - - - 37
zZr 150 200 100 300 528
Ti 1.319 1.379 1.019 1.559 -

Y 20 70 20 100 75
La 70,00 150,00 50,00 150,00 -

Be 3,00 3,00 1,00 1,00 - - - -

IAG 2,19 2,10 2,29 2,30 1,97 1,83 2,25 1,75
Rb/Sr - - 4,53 3,61 - - - 3,52
Rb/Ba 0,64 0,68 0,30 0,36 0,48
K/Rb 111,18 101,79 11545 140,27 228,41

Obs: IAG = indice Agpaitico.
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ca. 30%) e hipersténio (Hy <1%) normativos; e em
alcalis (Na,0+K,0 > 9%), apresentando IAG vari-
ando entre 2,0 e 2,3. E empobrecida em aluminio
(Al,O4 entre 11,3 e 12,6%), calcio (CaO < 0,5 %),
magnesio (MgO < 0,12 %) e titanio (TiO, < 0,26%)
se comparada aos granitoides Tiquié.

No diagrama multicatidnico QxP de classificacao
quimico-mineralégica de Debon & Le Fort (1983),
apresenta distribuicdo nos campos 1 e 2 dos grani-
tos e adamelitos (figura 3.18), enquanto que no
diagrama de Maniar & Piccoli (1989) ocupam o
campo dos granitos peralcalinos (figura 3.19). Sua
natureza peralcalina também é evidenciada pela
presenca de arfvedsonita-riebeckita modal e ac-
mita normativa (<3%; tabelas 3.10 e 3.12).

No diagrama R;xR, (de La Roche et al., 1980;
modificado por Batchelor & Bowden, 1985), possu-
em similaridade quimica com os granitoides consi-
derados anorogénicos (figura 3.20).

Elementos-Traco

A normalizacdo dos elementos-tragco em relacéo
ao ORG (ocean ridge granites de Pearce et al.,
1984) salienta a similaridade do Granito Ma-
rié-Mirim e aqueles posicionados em ambiente de
crosta continental atenuada, conforme mostra a fi-
gura 3.21 (granitos Mull e Skaergard).

3.1.5.4 Petrogénese

Alguns critérios, ndo obrigatoriamente excluden-
tes entre si, sdo admitidos na literatura para a géne-
se de magmas graniticos peralcalinos: a) origem a
partir da fusdo parcial de uma fonte mantélica es-
pecifica, com alta concentracéo de alcalis e HFSE
(Collinsetal., 1982), ou b) atuacéo de processos de
diferenciacdo por fracionamento envolvendo pla-
gioclasio e anfibolio aluminoso (crustal). Outros au-
tores acreditam na atuacdo de fenbmenos metas-
somaticos (sédico e potassico) atuando nas fases
inicias (Bailey, 1978; Currie et al., 1986) ou tardias
(Tayloretal., 1980) do desenvolvimento do magma,
que pode ser do tipo-l ou S.

A assinatura geoquimica da suite estudada é
compativel com a evolugdo de um magma original-
mente anidro (hypersolvus), sob altas temperaturas
(capaz de atingir niveis crustais relativamente ra-
s0s), sendo quase que totalmente composto de li-
quido (livre de restitos), onde processos ligados a
diferenciagdo magmaética por cristalizac&o fracio-
nada tiveram sua atuacéo restringida. Os dados

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

Tabela 3.12 — Analises normativas dos granitos da
Suite Intrusiva Marié-Mirim.

Amostra | EP-185 EP-186 EP-187 EP-189 JH-25
Q 28,29 29,43 29,21 30,38 33,69
z 0,03 0,04 0,02 0,06 0,00
Or 35,63 34,46 37,41 36,19 28,37
Ab 31,27 32,15 29,60 28,17 31,40
An 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00
Ac 1,39 0,00 0,81 1,94 2,90
Ns 0,23 0,00 0,38 0,22 0,00
Di 1,13 1,28 1,00 1,82 0,33
Wo 0,00 0,26 0,00 0,03 0,14
Hy 0,75 0,00 0,55 0,00 0,00
Mt 0,00 0,83 0,00 0,00 1,59
Il 0,42 0,44 0,32 0,49 0,19
Ap 0,13 0,12 0,14 0,13 0,00
Total 99,27 99,41 99,45 99,44 98,61

quimicos de elementos-trago apontam para uma
génese é::7rust8a6I (crosta atenuada), que é compativel
com (Sr”'/Sr™"), de 0,708 (fonte crustal ou hibrida)
obtida por Basei (1975). Por outgg Iaéjso, Santos &
Reis Neto (1982) apresentam (Sr"/Sr™"), de 0,700,
sugerindo fontes mantélicas para este mesmo
agrupamento litolégico.

3.1.5.5 Idade e Correlacéo

As intrusdes graniticas do tipo-A, caracterizadas
por associacdes hypersolvus peralcalinas e sub-
solvus metaluminosas a peraluminosas, apresen-
tam ampla distribuicdo espacial no Escudo das
Guianas, tendo sido geradas num intervalo de tem-
po de 1,54 e 1,62Ga. Dentre elas destacam-se 0s
granitos Tiquié (Pinheiro et al., 1976; Lima & Pires,
1985), Uaupés (Dall’Agnol & Macambira, 1992a e
b), Surucucus (Montalvéao et al., 1975; Pinheiro et
al., 1981), Mucajai (Fraga & Reis, 1995) e El Pargua-
za (Mendoza, 1972), este ultimo na Venezuela.

Especificamente no Estado do Amazonas, 0s
granitdides metaluminosos tipo-A e subsolvus, per-
tencentes a Suite Intrusiva Tiquié (Silva e Santos,
1994; Silva et al., 1996; Almeida, 1997), distantes
mais de 500km da area pesquisada, apresentam
idades convencionais Rb/Sr (Pinheiro et al., 19761)1
ja reclalculadas pela constante | g, = 1,42 x 10
anos -, de 1.626 = 57Ma e 1.524 + 49Ma. Outras
duas amostras, todas a época consideradas corre-
lacionaveis ao Granito Tiquié, provenientes da re-
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Figura 3.18 — Comportamento dos litétipos da
Suite Intrusiva Marié-Mirim no diagrama classificatério
multicatibnico QxP (Debon & Le Fort, 1983).
Obs: P =K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).

2.500 T T T
1 - Fracionados do manto
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4 - Tardi-orogénicos
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Figura 3.20 - Distribuicéo dos litotipos pertencentes a
Suite Intrusiva Marié-Mirim no diagrama multicatiénico
R1xR> de La Roche et al. (1980), modificado por
Batchelor & Bowden (1985).

Obs: R; =4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti);

R, =6Ca + 2Mg + Al
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Figura 3.19 — indice de Shand (modificado por
Maniar & Piccoli, 1989) dos litétipos da
Suite Intrusiva Marié-Mirim.
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Figura 3.21 — Comportamento comparativo entre
os granitéides tipicos de crosta atenuada e os
litétipos da Suite Intrusiva Marié-Mirim no
diagrama multielementar normalizado ao ORG
(Pearce et al., 1984).

Simbologia: xis — EP-185, 186,187, 189; JH-25;
asterisco — Granito de Skaergard e quadrado
semivazado — Granito de Mull
(obtidos de Pearce et al., 1984).



gido da serra Marié-Mirim (Folha NA.19-Z-D), tam-
bém apresentaram idades convencionais Rb/Sr se-
melhantes: 1.547 + 54Ma (PT-35) e 1.529 + 54Ma
(SE-14-PT-29) corrigidas para 1.601 + 54Ma e
1.583 + 54Ma respectivamente. Em raz&o da ine-
xisténcia de dados geocronoldgicos U/Pb e Pb/Pb,
admite-se para o Granito Marié-Mirim um posicio-
namento entre 1,58Ga e 1,60Ga, conforme atestam
as idades convencionais Rb/Sr.

3.1.6 Coberturas Sedimentares Proterozodicas

Vérias coberturas sedimentares proterozoicas
ocorrem no Escudo das Guianas, com exposicoes
naVenezuela, Guiana, Brasil e Suriname, formando
“mesas” isoladas, ou integrando um grande bloco,
Bloco Sedimentar Pacaraima — BSP (Reis & Yanez,
1999), na porcao central do escudo (figura 2.2).
Estas coberturas tém sido indiscriminadamente re-
lacionadas ao Supergrupo Roraima, que foi defini-
do no BSP e consiste em espessa sucesséo com-
posta por arenitos e conglomerados, com arc6seos
e pelitos subordinados e intercalacdes de rochas
piroclasticas na sua por¢gédo mediana, sendo carac-
teristica a presenca de soleiras bésicas.

A partir da proposicéao inicial do termo Roraima,
por Dalton (1912), varios pesquisadores tém contri-
buido para caracterizacao da cobertura sedimen-
tar que compde o BSP (Yanez, 1972; Keats, 1973;
Ghosh, 1985; Pinheiro et al., 1981, 1988; Castro &
Barrocas, 1986; Reisetal., 1985 e Reis & Carvalho,
1996), sendo que os estudos mais pormenoriza-
dos, no Brasil, foram apresentados por Pinheiro et
al. (1990). Estes ultimos autores elevaram a unida-
de a categoria de “Supergrupo Roraima” e propu-
seram uma subdivisdo mais atual.

A idade da sedimentac&o no BSP tem sido esta-
belecida através da obtencéo de valores isotopicos
em diabasios que constituem os sills Avanavero e
que intercalam-se a varios niveis na cobertura
(1.603Ma - Hebeda et al.,, 1973, e 1.635Ma -
McDougall et al., 1963), além de rochas piroclasti-
cas (1.640Ma - Priem et al., 1.973; 1.731Ma - Gau-
dette & Olszewski, 1985b) presentes na sucesséo.
O valor mais preciso para aidade dos sills e das ro-
chas piroclasticas corresponde respectivamente a
1.778 = 12Ma (U/Pb SHRIMP em baddeleiyta) e
1.860Ma (U/Pb SHRIMP em zircbes), dados obti-
dos recentemente por Santos et al. (no prelo). Por
outro lado, uma idade méaxima de deposicdo em
torno de 1,5Ga foi mencionada por Reis etal. (1991)
para o conglomerado basal da sucesséo sedimen-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

tar na serradas Surucucus, que constitui uma mesa
isolada no oeste do Estado de Roraima e cuja prin-
cipal fonte de clastos sédo granitéides oriundos da
Suite Surucucus. O valor de 1,5Ga teve confirma-
¢ao através do reconhecimento de uma Unica po-
pulacéo de zircbes na fragdo conglomeratica da re-
ferida unidade sedimentar, datados em 1.551 +
5Ma (Santos et al., 1999), enfatizando um periodo
de tempo de aproximadamente 300Ma entre a de-
posicdo da base da sequéncia na serra das Suru-
cucus, e da porgdo média do Supergrupo Roraima.
Reis & Carvalho (1996) ressaltaram, a existéncia de
pelo menos duas sucessdes sedimentares deposi-
tadas em periodos distintos, revelando ainda que
uma correlacéo entre as diversas exposi¢oes isola-
das ao longo do Escudo das Guianas com o Super-
grupo Roraima (no BSP) néo é aconselhavel.

Apesar das evidéncias atuais desabonarem a
proposta de correlacdo, historicamente varias ex-
posi¢cdes de rochas sedimentares que formam tipi-
co relevo na forma de mesas, na regido
nor-noroeste do Amazonas, foram correlacionadas
ao Supergrupo Roraima (e.g. Montalvdo et al.,
1975; Pinheiro et al., 1976; Borges, 1987a e b; Melo
& Villas Boas, 1993). Nesta regido, além de sequén-
cias bem preservadas, ocorrem exposicdes metas-
sedimentares, mais intensamente deformadas, sob
condicBes da facies xisto-verde, relacionadas ao
Grupo Tunui (com predominio de quartzitos) que
tém sido interpretado como unidade mais antiga
(Montalvéo et al., 1975; Pinheiro et al., 1976; e Melo
& Villas Boas, 1993) relacionada a evolugao do em-
basamento ou como representante mais deforma-
do das mesmas sequéncias sedimentares preser-
vadas nas “mesas” (Lima & Pires, 1985).

Na area do Projeto Serra Imeri, trés sequéncias
de cobertura foram identificadas: Formacéo Arac4,
Formacdo Daraa e Formacédo Serra da Neblina. A
idade destas sequiéncias encontra-se pobremente
investigada, sendo sugerida como idade maxima
para a sedimentacéo, aquela do embasamento re-
gional, estimada em torno de 1,80Ga (ver item
3.1.2) que, por sua vez, é mais jovem que a porgao
média (1,86Ga, Santos et al., no prelo) do Super-
grupo Roraima no BSP. A correlacdo das trés uni-
dades de cobertura identificadas na area € um as-
sunto controverso. Nas formagdes Daraa e Serra
da Neblina os registros de deformacéo se restrin-
gem aparentemente a feic6es miloniticas desen-
volvidas sob condi¢des da facies xisto-verde, ao
longo de zonas de cisalhamento locais, enquanto
na Formacédo Aracd, o pacote estudado encon-
tra-se deformado, sendo constituido por metasse-
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dimentos na facies xisto-verde com registro, em
uma amostra, de que o metamorfismo atingiu a fa-
cies anfibolito (interpretado por Borges, 1987ae b
como um efeito termal). Desta forma, é possivel
que a unidade Araca seja mais antiga, no entanto,
diante das dificuldades impostas pelo limitado
acervo de dados geologicos disponiveis, as trés
unidades serdo descritas neste item.

3.1.6.1 Formacéo Araca (Magx)

Os primeiros estudos realizados na serra Araca
se devem a Achédo (1974) que descreveu “uma se-
quéncia de rochas metamorficas constituidas por
quartzitos e xistos associados, exibindo uma xisto-
sidade na direcdo NW-SE com mergulhos para
SW”.

Montalvdo et al. (1975) relacionaram as rochas
daserra Aracé ao Grupo Roraima e descreveram a
estrutura como uma sinclinal assimétrica com eixo
NW-SE e mergulho para SW.

Borges (1987a e b) relatou a presenca de um pa-
cote de aproximadamente 400m de espessura cor-
relacionado ao Supergrupo Roraima, composto por
quartzo arenitos, com subordinada presenca de
arenitos micaceos e lentes de conglomerados. Are-
nitos greisenizados, metarenitos e quartzitos ocor-
rem segundo Borges (1987a), preferencialmente
na base da sequéncia da serra Araca.

Melo e Villas Boas (1993) consideraram esta
unidade como remanescente de uma bacia sedi-
mentar transtensiva relacionada a instalacéo do
Cinturado de Cisalhamento Guiana Central, duran-
te o intervalo Arqueano Superior-Proterozéico
Inferior.

Giovannini e Larizzatti (1993, 1994), baseados
principalmente na analise de sistemas deposicio-
nais, correlacionaram esta unidade com as se-
quéncias de topo da cobertura Roraima, como
descrito no Bloco Sedimentar Pacaraima (figura
2.2).

Recentes dados geocronoldgicos obtidos por
Santos et al. (no prelo) consideram as rochas da
serra Araca mais antigas que 1,33Ga (interpretada
como idade do metamorfismo) e mais jovens que
1,91Ga (valor mais jovem obtido para zircoes detri-
ticos na cobertura).

Distribuicdo Geogréfica e Relagdes de Contato

A Formacdo Araca ocorre na serra homénima si-
tuada entre os rios Aracd e Demini, porgédo

nor-noroeste do Estado do Amazonas, Folha
NA.20-Y-D.

A serra Aracé constitui um relevo em forma de
mesa, com superficie de cerca de 800km"” e escar-
pas abruptas (foto 13), em cuja base dispdem-se
depositos coluvionares que encobrem os contatos
entre os metassedimentos que compde a serrae as
rochas sotopostas. Na porcéo nor-nordeste, o Gra-
nito Jauari mantém contato, intrusivo, inclusive com
auréola de contato (Borges, 1987a), com 0os metas-
sedimentos Aracd. Algumas amostras de biotita
granito fino, porfiritico, subvulcanico (provenientes
de Borges, 1987a) ocorrem na parte central da ser-
ra e representam possivelmente diques (?) do Gra-
nito Jauari. A leste ocorrem granitos da Suite Intrusi-
va Marauia cujas relagdes de contato ndo foram es-
clarecidas.

Petrografia, Deformacéo e Metamorfismo

As investigacdes de campo durante o Projeto
Serralmerirestringiram-se a parte sudeste da serra
Aracé onde foram encontradas rochas exclusiva-
mente metamorficas. A andlise petrografica das ro-
chas coletadas por Borges (1987a e b), e interpre-
tadas por este autor como estritamente sedimenta-
res, revelou tratar-se, da mesma forma, de rochas
exclusivamente metamoérficas. Durante um perfil
realizado na serra Curupira, pouco a noroeste da
serra Aracd, foram encontrados blocos de gonditos
relacionados por Santos & Melo (1993) aos metas-
sedimentos da serra Araca.

No presente trabalho, a reavaliacdo dos dados
de campo, aliada a andlise petrogréfica das amos-
tras disponiveis, permitiu a identificacdo das se-
guintes litologias na Formacdo Araca: quartzitos
(predominantes); muscovita xistos; metaconglo-
merados e cianita-sillimanita-biotita xisto (este ob-
servado em apenas uma amostra, localizada no
contato com o corpo do Granito Jauari).

Os quartzitos apresentam coloracdo esbranqui-
¢ada, granulacgao fina a média, geralmente sdo ma-
cicos, mas também ocorrem foliados, principal-
mente quando ricos em muscovita (foto 14), gra-
dando assim, para micaxisto (foto 15). Nas areas
menos deformadas ocorrem preservadas estrutu-
ras primarias (foto 16) como estratificacdo cruzada
acanalada, estratificacdo plano-paralela e marcas
de onda. Ao microscopio, 0s quartzitos possuem
textura granoblastica interlobada média a fina defi-
nida, sendo compostos, quase que exclusivamen-
te, por grados de quartzo com extingdo ondulante,
apresentando contatos com bordos serrilhados e
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interpenetrados. Observam-se também, lamelas
de muscovita em quantidades variaveis que, quan-
do abundantes, podem definir dominios com textu-
ra lepidoblastica.

Os muscovita xistos possuem cor cin-
za-esverdeado com intenso brilho prateado, granu-
lagcdo média a grossa e apresentam um bandamen-
to composicional definido por alternéncia entre
bandas e lentes quartzosas e bandas micaceas.
Geralmente, as bandas micaceas exibem desen-
volvidas lamelas de muscovita sem orientacéo pre-
ferencial. Ao microscopio 0s muscovita xistos sao
compostos essencialmente por quartzo, muscovita
e minerais opacos, ocorrendo subordinadamente
clorita, granada e gréos detriticos de zircéo e tur-
malina. Apresentam uma alternancia entre domi-
nios quartzosos com textura granoblastica e domi-
nios micaceos, geralmente lepidoblasticos. Em al-
gumas amostras observa-se uma foliagdo marcada
pelo alinhamento de minerais opacos. Exibem tam-
bém porfiroblastos pos-tectbnicos de muscovita
sem orientacdo preferencial formando intercresci-
mento simplectitico com quartzo.

Os metaconglomerados possuem cor cin-
za-claro, sdo compostos por seixos subarredonda-
dos de quartzo em meio a matriz de granulagdo mé-
dia (foto 17) formada por gréos de quartzo e lame-
las de muscovita. Ao microscopio apresentam as
mesmas caracteristicas texturais e mineraldgica
dos muscovita xistos.

O cianita-sillimanita-biotita xisto exibe cor cin-
za-médio, granulacdo fina, e apresenta uma pro-
nunciada xistosidade definida, principalmente por
orientacao preferencial de minerais maficos. Ao mi-
croscopio apresenta uma xistosidade espacada,
definida por alinhamentos de longos prismas de
sillimanita fibrolitica que contornam dominios con-
tendo gréos de quartzo, microclinio, cianita e lame-
las de biotita. Observam-se porfiroblastos, sem ori-
entacdo preferencial, de muscovita e pequenos
gréos arredondados de zircéo.

As rochas da Formacdao Aracé apresentam para-
géneses de minerais metamorficos compativeis
com a atuacdo de metamorfismo regional progres-
sivo do tipo “Barroviano” (média pressao) sobre ro-
chas peliticas.

A paragénese quartzo+muscovita+granada,
ocorrente nos muscovita xistos representa a por-
¢do de baixo grau, facies xisto-verde, zona da
granada. O limite superior de metamorfismo € indi-
cado pela paragénese quartzo+cianita+silli-
manita+feldspato alcalino encontrada no cianita-sillima-
nita-biotita xisto diagnostica para o grau médio de
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metamorfismo regional, facies anfibolito, zona da
sillimanita-feldspato alcalino para rochas peliticas.

A presenca de porfiroblastos de muscovita sem
orientacdo preferencial caracteriza uma fase
pos-tectbnica de crescimento mineral.

Relacionado a este metamorfismo regional pro-
gressivo, de grau baixo a médio, ocorre uma xisto-
sidade (S,)) contendo uma variagéo composicional
possivelmente representa um acamamento sedi-
mentar (Sy). Em se¢Ges delgadas destes metamor-
fitos foram observadas dobras abertas (D, ;) nesta
xistosidade.

Sistema Deposicional

Giovannini & Larizzatti (1993, 1994), descreve-
ram as principais feicdes deposicionais desta uni-
dade (figura 3.22), resumidas a seguir.

A serra Araca constitui uma feigdo de relevo ta-
bular, sustentada por espessos pacotes de rochas
metassedimentares, nem sempre bem expostas.
No entanto, algumas boas exposi¢cbes podem ser
observadas. Predominam as rochas psamiticas,
ocorrendo subordinadamente psefitos e pelitos,
em grande parte afetadas por diferentes graus de
deformacdo e metamorfismo que atuaram na ba-
cia. Apesar deste fato, as rochas apresentam fei-
cOes sedimentares reliquiares bem preservadas
nas facies arenosas (foto 16).

As associages de litofacies individualizadas e a
geometria das estruturas correspondentes permi-
tem interpretar que as sequéncias sedimentares
parcialmente deformadas foram depositadas em
ambiente continental de alta energia, em sistemas,
fluvial entrelagado (braided) e de leque aluvial, este
de ocorréncia restrita.

Os depositos de leque aluvial provavelmente séo
subordinados e distribuidos nas regides marginais
da bacia, associados aos falhamentos decorrentes
da sua instalacéo, e sdo representados por cunhas
de clasticos grossos. Nao foram observados aflora-
mentos destas litologias na porcéo estudada da ser-
ra. Porém, segundo Borges (inf. verbal), ha uma signi-
ficativa exposicdo de um metaconglomerado com
seixos e calhaus subangulosos e subarredondados
situada no extremo-sudeste da serra, que correspon-
deria a um registro deposicional de leque aluvial.

As rochas metassedimentares de carater fluvial
entrelacado da planicie constituem grande parte
do volume deposicional da bacia. Sédo formadas
por sequiéncias granodecrescentes, cujos pacotes
quartziticos, por vezes micaceos, de coloracao es-
branquicada e bem selecionados, evidenciam alta
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( A) Quartzito macigo ou com estratificagéo cruzada acanalada fracamente definida
(B) Quartzito com estratificagédo cruzada acanalada bem definida

(C ) Quartzito com estratificagéo cruzada planar - tabular

(D) Quartzito com estratificagéo planar e geometria tabular com marcas onduladas
(E ) Metapelito (micaxisto)

ESTRUTURAS
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—— laminagéo marcas s lentes

3

— plano-paralela onduladas ~& conglomeraticas

Figura 3.22 - Perfil colunar esquematico de seqiéncia
continental completa da Formacgao Araca.

maturidade textural e mineralégica. Subordinada-
mente ocorrem lentes de metaconglomerados,
possivelmente relacionadas as barras de canal.
Borges (1987b) descreve lentes de metaconglo-
merados ortoquartziticos também na porgao noro-
este da serra Araca (estacéo FB-23), com seixos de

composicao quartzosa e bem arredondados, indi-
cando um longo transporte. No topo da secéo, apa-
recem com frequéncia camadas de metapelitos
(micaxistos) parcialmente preservadas.

Idade e Correlacéo

O fato da serra Araca representar uma fei¢cédo
geomorfolégica em “mesa” e ser composta por me-
tassedimentos maturos de origem fluvial levou di-
versos autores (Montalvdo et al., 1975; Borges,
1987a e b; Santos, 1984; Giovannini & Larizzatti,
1993 e 1994) a correlaciona-los ao Supergrupo Ro-
raima.

Melo et al. (1993) descartaram qualquer possibi-
lidade de correlacéo entre as rochas da serra Ara-
c& com o Supergrupo Roraima, considerando-as
com idade entre o Arqueano Superior e o Protero-
zoico Inferior.

Recentes dados geocronol6gicos obtidos por
Santos et al. (no prelo), indicam que a Formacédo
Araca foi depositada ap6s 1.901Ma, que € idade da
populacéo dos zircées detriticos mais jovens, em-
bora também ocorram zircbes mais antigos com
idades de até 3.200Ma. Estes autores consideram
0 metamorfismo com idade em torno de 1.338Ma,
obtida através do método Ar-Ar (step-heating) em
muscovitas metamorficas. Esta idade de metamor-
fismo deve ser considerada com cautela, visto que
o0 método Ar-Ar, em muscovita, determina a idade
do resfriamento abaixo de 250°C, e o pico termal
destes metamorfitos atingiu a facies anfibolito,
zona da sillimanita-feldspato alcalino, com tempe-
raturas em torno 500°C, ou seja, muito acima da
temperatura de bloqueio do Ar em muscovitas.
Além disso, acrescga-se o fato das muscovitas se-
rem, na maioria das laminas, pés-tectonicas.

Embora aparentemente 6bvia, a correlagdo en-
tre a “mesa” da serra Araca e as rochas sedimenta-
res da serra da Neblina deve ser feita com cautela,
devido ao fato desta “mesa” ser composta por me-
tassedimentitos, polideformados na facies xis-
to-verde, tendo atingido a facies anfibolito do meta-
morfismo regional.

3.1.6.2 Formacdo Daraa (Mda)

Santos & Melo (1993) propuseram a unidade
Grupo Dara& para englobar seqiiéncia piroclasti-
ca-sedimentar composta por tufos rioliticos, tufos
cristalovitreos e metassedimentos aflorantes na
serra Daraa.
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No presente relatorio, a revisdo petrografica re-
velou a presenca de rochas exclusivamente sedi-
mentares como quartzo arenitos e subarcoseos;
desta forma, a unidade foi redefinida para Forma-
¢ao Darad.

Distribuicdo Geogréfica e Relagdes de Contato

A Formacao Daraa é de ocorréncia muito restri-
ta, limitando-se a uma area de aproximadamente
400kmZsituada na serra homoénima, Folha
NA.20-Y-C quadricula VI, por¢cdo nor-noroeste do
Estado do Amazonas.

Em imagens de satélites e radar, as rochas da
Formacdo Daraa constituem cristas levemente si-
nuosas e orientadas segundo a direcéo NE-SW. As
relacdes de contato com unidades circunvizinhas
ndo estdo esclarecidas; os quartzo arenitos e su-
barcéseos, aparentemente, recobrem as rochas do
Complexo Cauaburi.

Petrografia, Deformacéo e Metamorfismo

A Formacao Darad constitui uma sequéncia de ro-
chas clasticas onde foram identificados quartzo are-
nitos e subarcéseos (foto 18), com amplo predominio
dos primeiros. Estes littipos apresentam uma gran-
de variedade de modificacbes texturais, gradando
desde a rocha com textura original e estruturas pri-
marias até termos protomiloniticos (foto 19).

Ao microscopio 0s quartzo arenitos s&o compos-
tos por graos angulosos a subangulosos de quart-
zo com tamanho variando entre 0,3mm e 0,5mm, ou
seja, areia de tamanho médio. Os clastos séo pre-
dominantemente de quartzo monocristalino, ocor-
rendo também gréos de quartzo policristalino e
fragmentos de rocha vulcanica (?) basica. Alguns ter-
mos apresentam niveis ricos em lamelas de muscovi-
ta, podendo ser classificados como arenitos mica-
ceos. O contato entre os gréaos varia de pontual, em
algumas amostras, a cbncavo-convexo, na maioria.
Observam-se também graos de quartzo onde, inclu-
sive os policristalinos, apresentam bordos reentran-
tes indicando, possivelmente, dissolugcéo por pres-
sdo durante a diagénese. O cimento € geralmente
composto por quartzo autigénico, e em algumas
amostras ocorre também oOxido de ferro.

Os subarcéseos possuem cores avermelhadas,
variando de rosa-claro a laranja-acinzentado (foto
18). Geralmente apresentam estratificacdo pla-
no-paralela e fraturas e vénulas preenchidas por
caolim. Ao microscopio, os subarc4seos sdo com-
postos por gréos clasticos de quartzo, predomi-
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nantemente subangulosos a subarredondados e,
subordinadamente por graos de feldspato em meio
ao abundante cimento formado por argilominerais,
silica microcristalina e 6xido de ferro. Ocorrem tam-
bém, raros graos detriticos de zircdo. A granulome-
tria € de areia média (em torno de 0,4mm). Os clas-
tos de quartzo normalmente apresentam sobre-
crescimento autigénico e os de feldspato ocorrem
parcial ou totalmente alterados e substituidos por
argilominerais e 6xidos de ferro que constituem o
cimento ou pseudomatriz.

As modificagdes geradas por tectonismo e hi-
drotermalismo s&o representadas por ocorréncias
restritas de quartzo-sericita xistos. Embora estes li-
totipos pertengam a outra classe de rocha, foram
incluidos nesta unidade em funcéo de informacgdes
de campo que consideram estas rochas como pro-
duto de intensa deformacgédo gerada em zonas de
cisalhamento sobre as rochas sedimentares da
Formacdao Darad.

As rochas da Formacédo Daraa apresentam uma
distribuicdo muito heterogénea da intensidade de
deformacéo, visto que ocorrem rochas praticamen-
te indeformadas (foto 18) que preservam textura
original, e rochas deformadas com texturas predo-
minantemente metamorficas (foto 19).

Associada a esta deformacédo observou-se uma
incipiente recristalizacdo de lamelas de sericita ao
longo dos planos de clivagem, e recristalizacao di-
namica de gréos de quartzo. Excecéo a este fato,
0S quartzo-sericita xistos sédo os Unicos a apresen-
tar textura e paragénese exclusivamente metamor-
ficas. Paragénese esta indicativa de condicfes
(quartzo+sericita) de pressao e temperatura equi-
valentes aquelas dafacies xisto-verde do metamor-
fismo regional.

A partir do reconhecimento da distribuicdo hete-
rogénea da deformacédo, da ocorréncia de zonas
de cisalhamento e de tectonitos do tipo L-S, da qua-
se auséncia de rochas com textura e paragéneses
resultantes de blastese, considera-se atuacéo de
metamorfismo predominantemente dinamico em
regime ductil-raptil de baixa temperatura como ge-
rador dos tectonitos do Grupo Daraé.

Idade e Correlacéo

A escassez de informacdes geoldgicas a respei-
to desta regido tornam precérias as inferéncias a
respeito da Formacgao Darad. No entanto, Santos &
Melo (1993) consideraram o Grupo Darad com
idade entre o Arqueano e o Proterozéico Inferior.
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Para tanto, os autores basearam-se no fato de que
as rochas do Grupo Daraa foram retrabalhadas
pelo Evento deformativo Guiana Central, desconsi-
derando as datagdes disponiveis para o embasa-
mento regional, representado pelo Complexo
Cauaburi, que apontam idades mais jovens (em tor-
no de 1,8Ga).

No presente relatério considera-se, com base
nas semelhancas litolégicas, uma provavel correla-
¢do da Formacao Darad com parte da Sequéncia
da Formacéo Serra da Neblina.

3.1.6.3 Formacgéo Serra da Neblina (Msna)

A denominacdo Formacédo Serra da Neblina é
proposta neste trabalho para representar as expo-
sicdes sedimentares na regido da serra homénima,
para a qual a terminologia Roraima, no passado, foi
utilizada. Melo & Villas Boas (1993) adotaram a de-
sighacéo “Supergrupo Roraima”, de Pinheiro et al.
(1990) para referir-se ao conjunto de rochas sedi-
mentares do Proterozéico Médio, materializadas
pelas serras Padre (NA.19-Z-D), Neblina
(NA.19-Z-D) e Baruri (NA.20-Y-C), aflorantes no se-
tor noroeste do Estado do Amazonas. Melo et al.
(1993) propuseram ainda uma correlagdo direta
com a Formacéo Arai, base da sucesséo no BSP (fi-
gura 2.1).

Na &rea do Projeto Serra Imeri, a cobertura sedi-
mentar Neblina aflora no extremo-noroeste da Fo-
Iha NA, 20 Y-C, em uma area de aproxmadamente
150km? , que corresponde a serra da Neblina, cujo
prolongamento para oeste inclui o Pico da Neblina.
Esta area néo foi visitada durante os trabalhos de
campo do projeto; sendo assim, no presente estu-
do, os dados referentes a cobertura sedimentar da
serra da Neblina, resumidos a seguir, baseiam-se
na descri¢coes de Giffoni & Abrahéo (1969) e Melo &
Villas Boas (1993), efetuadas em area adjacente na
Folha NA.19-Z-D (figura 1.1).

Distribuicdo Geogréfica, Caracterizagdo das
Litologias e Relagcdes de Contato

A serra da Neblina apresenta uma morfologia
tabular com cerca de 1.000m de espessura (Gif-
foni & Abrah&o, 1969), cujo contato discordante,
em grande parte com o Complexo Cauaburi, en-
contra-se encoberto por espesso depdsito colu-
vionar.

Giffoni & Abrahdo (1969), em secdo estratigrafi-
ca N-S, através da serra da Neblina, registraram a
presenca na sua encosta, de blocos rolados de
granitdéides, conglomerados, quartzo arenitos,
quartzo microcristalino e rocha milonitica. No topo,
afloram arenitos e arenitos conglomeraticos. Men-
cionaram ainda a ocorréncia de espessos pacotes
de conglomerados, cujo mergulho das camadas
perfaz 30°SW.

Melo & Villas Boas (1993) descreveram petrogra-
ficamente quartzo arenitos protomiloniticos a miloni-
ticos, quartzo arenitos protocataclasticos a cata-
clasticos, quartzo arenitos conglomeréticos e con-
glomerados cataclasticos. As feicdes microtectoni-
cas descritas por estes autores correspondem a:
graos de quartzo com forte extingdo ondulante e de-
senvolvimento de bordas suturadas, imersos em
uma matriz de silica em escala cripto a microcristali-
na; presenca de palhetas de sericita e muscovita re-
cristalizadas, tendendo a formar niveis micaceos
subparalelos que assinalam uma foliagéo protomilo-
nitica a milonitica. A reavaliacéo de algumas laminas
provenientes de Melo & Villas Boas (1993) revelou
uma grande variacdo na intensidade da deforma-
¢ao, ocorrendo quartzo arenitos com fei¢ges prima-
rias bem preservadas e algumas rochas caracteri-
zadas por deformacdo mais severa sob condicdes
da facies xisto-verde (transi¢ao ductil-raptil). Tais 1a-
minas sdo caracterizadas pela presenca de quartzo
com contatos retilineos, recuperados e recristaliza-
do formando agregados na matriz da rocha. Ocor-
rem porfiroclastos de quartzo com forte extingéo on-
dulante, por vezes parcial ou totalmente recristaliza-
dos, formando agregados alongados paralelamente
a foliacado, que é realcada por palhetas de sericita.

Ambiente Deposicional

Melo & Villas Boas (1993) reconheceram trés
associagoes de facies sedimentares nas serras da
Neblina e do Padre (a SW da serra da Neblina).

Facies Al

Ocorre na porcéo sul da serra da Neblina e no
bordo sudeste da serra do Padre (D’Antona R.G.J,
inf. verbal). E representada por conglomerado matu-
ro, mal selecionado, suportado por clastos, com
geometria tabular e lenticular. Lateral e verticalmen-
te grada para quartzo arenito grosso, com estratifi-
cacOes cruzadas tabulares e acanaladas. Corres-
ponde a leques aluviais mediano-distais.
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Facies A2

Apresenta larga distribuicdo na serra do Padre,
estando representada por quartzo arenitos cin-
za-claro e rosa-claro, médio a grosso, localmente
com seixos, a conglomerético, com estratificacfes
cruzadas tabulares e acanaladas de médio a gran-
de porte, freqlientes superficies erosivas e de reati-
vacao e pavimentos de seixos com gradacé&o nor-
mal. Ocorrem intervalos métricos com dominancia
de estratos cruzados festonados. Predomina a
geometria de corpos lenticulares imbricados, su-
perpostos, representativos de barras transversais e
longitudinais. Interpreta-se esta facies a ambientes
fluviais entrelacados.

Facies A3

Registrada em blocos, na meia encosta da serra
do Padre. S&o quartzo arenitos esbranquicados,
granulacéo fina, bem selecionados, constituidos
essencialmente por grdos de quartzo. Apresentam
estratos cruzados tangenciais de grande porte,
com superficies de deflacdo e truncamento, bem
como carater bimodal relacionado a processos de
fluxo e queda de graos. Esta facies é interpretada
como de ambiente de dunas edlicas.

3.1.7 Suite Intrusiva Tapuruquara (Mtgb)
3.1.7.1 Introducéo

Montalvao et al. (1975) assinalaram varios cor-
pos intrusivos, de natureza supostamente basica
nas folhas NA.20 e NB.20, sem, no entanto, expres-
sar seu posicionamento estratigréafico. Issler (1976)
denominou de “Estrutura Circular de Tapuruquara”
o tipo geomorfoldgico inicialmente considerado
como sendo constituido por rochas alcalinas. Lou-
renco et al. (1978) denominaram essas estruturas
circulares de Gabro do Inambu.

Os trabalhos realizados por Araujo Neto et al.
(1977) perfazem até o momento as melhores inves-
tigacOes de tais corpos. Os autores identificaram
hornblenda gabros, olivina gabros, olivina webste-
ritos e lherzolitos, tendo proposto a designacéo de
Suite ignea Tapuruquara para agrupar tais litolo-
gias. Araujo Neto & Costi (1979), forneceram mais
informacdes sobre a unidade Tapuruquara, des-
crevendo uma estrutura estratiforme, com os tipos
basicos no topo da sequéncia e aumento da basici-
dade com a profundidade. Santos etal. (1981) cor-
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relacionaram a suite a série magnesiana (de acor-
do com a classificagdo de Arndt & Brooks (1980).

Costi (1985) propds a denominagdo Complexo
Metamorfico Tapuruquara, admitindo a existéncia
de processos metamaorficos muito mais proeminen-
tes do que admitidos até entdo para esta unidade,
predominando amplamente sobre os aspectos ig-
neos primarios.

Melo et al. (1993) utilizaram a designacéo “Suite
Intrusiva Tapuruquara”, adotada também neste tra-
balho, para referirem-se as rochas maéafi-
cas-ultraméficas da regido das serras Araca e Da-
raa, com localidade-tipo na serra Tapuruquara, re-
gido do rio Inambu.

3.1.7.2 Distribuicdo Geogréfica, Relagcdes de
Contato e Assinatura Geofisica

A Suite Intrusiva Tapuruquara tem sido mais bem
estudada nas trés estruturas circulares (proximas
entre si) situadas no vale do rio Inambu, sudoeste
da area do Projeto Serra Imeri. No presente traba-
Ilho, além das estruturas previamente mapeadas,
foram individualizados outros corpos relacionados
a Suite Intrusiva Tapuruquara. Durante as investi-
gacOes de campo, ampliaram-se as areas de refe-
réncia desta unidade com alocalizacdo de mais um
stock de forma elipséide com dimensé&o de 15km”~,
situado no igarapé Barara, afluente do rio Inambu.
Uma outra ocorréncia ndo cartografavel, corres-
pondente ao magmatismo Tapuruquara, foi regis-
trada no rio Negro, no extremo-oeste da area. Onde
foi possivel verificar suas relagcdes de contato,
apresentando-se intrusivo em litologias do Comple-
xo0 Cauaburi. No geral, ocorrem sob a forma de blo-
cos com diametro médio de 1 metro ou em aflora-
mentos cuja area de exposic¢ao varia de 3m?adm?.

Diversas anomalias magnéticas (sinal analitico)
foram ainda detectadas; grande parte no setor nor-
deste da &rea, mais especificamente a norte da ser-
ra Curupira. A maioria dessas anomalias possuli
area inferior a 35km” e valores entre 0,06 e 0,08
nT/m, apresentando nas imagens de radar areas
de relevo arrasado. Apesar da inexisténcia de da-
dos de campo, dois corpos de maiores dimensdes
foram cartografados nesta mesma regido, tendo os
mesmos sido correlacionados a Suite Tapuruqua-
ra. Estes apresentam anomalias magnéticas ex-
pressivas (entre 0,06 e 0,34 nT/m), coincidindo com
um padrdo, em imagem de radar, caracterizado
por relevo residual (inselbergs) contornado por re-
levo arrasado, marcado por estruturas concéntri-
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cas subparalelas ao contato do corpo. Estes cor-
pos bézsicos magnéticos possuem cerca de 135 e
185km~, encontrando-se localizados, respectiva-
mente, no alto curso do rio Deminizinho e no inter-
flavio dos rios Demini e Mapulau.

3.1.7.3 Petrografia

Parte dos dados aqui apresentados foi extraida
de Araujo Neto et al. (1977), referente as rochas do
conjunto de estruturas da area-tipo da Suite Tapu-
ruquara, tendo sido efetuada a reavaliacéo petro-
gréfica de 33 amostras (17 olivina gabros, 14 horn-
blenda gabros e 2 ultrabasitos tais como olivina
websterito e Iherzolito). Duas novas amostras foram
incluidas, sendo descritas respectivamente como
hornblenda gabro (no stock do igarapé Barara) e
gabro noritico (ilha Castanheiro). Além dos referi-
dos tipos litolégicos, Aradjo Neto & Costi (1979) e
Costi (1985) referem-se a metagabros, anfibolitos e
metaultrabasitos. No entanto, devem constituir ro-
chas de distribuicéo restrita, resultado de proces-
sos tardimagmaticos (endometamorfismo), ndo ca-
racterizando metamorfismo regional. A seguir, des-
crevem-se 0s principais tipos petrograficos.

Hornblenda Gabro

Essa litologia foi identificada nas cabeceiras dos
igarapés Guariba e Porquinho. Tipos similares en-
contram-se, de forma esporadica, nas cabeceiras
dos igarapés Anta, Velho e Pium. Macroscopica-
mente, apresentam-se littipos melanocraticos de
cor verde-escuro a preta, faneriticos, equigranula-
res, de grao fino a médio. Em lamina delgada sé&o
rochas holocristalinas, evidenciando tipica textura
cumulética. S&o compostas essencialmente por
plagioclasio (36 a 50%) e hornblenda (38 a 54%),
sendo que actinolita e clorita (1 a 11%), epidoto (2 a
7%), biotita (0 a 1%), mica branca e carbonato
(<1%) e minerais opacos (<1%) ocorrem como
constituintes secundérios. Das dez anélises mo-
dais efetuadas, identificou-se: oito hornblenda ga-
bros normais e dois augita-hornblenda gabros.

O plagioclasio euédrico (fase cumulus) apresen-
ta-se geminado preferencialmente segundo Albi-
ta-Periclina, verificando-se um predominio de
bytownita. Grdos zonados podem ser observados,
0s quais denotam um incipiente fendbmeno de cres-
cimento adcumulatico junto as suas bordas. Em al-
guns casos encontra-se levemente saussuritizado,

gerando como produtos: carbonato, mica branca e
por vezes epidoto-zoisita.

Hornblenda ocorre como gréos anédricos, poi-
quiliticos, com relictos de augita em seu nucleo,
sendo esta uma feicdo comum (fase intercumulus).
Nessas rochas o fraco pleocroismo da hornblenda
contrasta com o forte pleocroismo da hornblenda
magmatica ocorrente em outro grupo de rochas. A
biotita ocorre na forma de palhetas finas, em pe-
quena quantidade, quase sempre associada a
hornblenda.

Gabro-Norito

Litologia aflorante no extremo-oeste da area, em
uma ilha no rio Negro. Petrograficamente € uma ro-
cha holocristalina, equigranular, textura faneritica,
granulometria média, composta essencialmente
por plagioclasio (52% em volume), augita (34%), hi-
persténio (11%), sendo que biotita (2%) e minerais
opacos (<1%) ocorrem como fases acessorias.

Apresenta uma trama cumuléatica definida por
graos de plagioclasio, augita e hipersténio cumu-
lus, sendo que augita também aparece como uma
fase intercumulus junto com biotita, minerais opa-
Cos e, por vezes, plagioclasio.

O plagioclésio ocorre como cristais subédricos
a euédricos (fase cumulus), e menos comumente
anédricos (fase intercumulus), por vezes poiquiliti-
co, englobando gréos muito finos de augita e/ou
minerais opacos euédricos. Grdos zonados ocor-
rem, mostrando um ndcleo com forma mais euédri-
ca e uma borda de sobrescimento(?) adcumulati-
co bem tipica, conferindo ao gréo contornos ané-
dricos.

A augita aparece como cristais subédricos (cu-
mulus), poiquiliticos, incluindo grados muito finos de
plagioclasio e/ou opacos. Apresenta-se, localmen-
te, fortemente geminados, sendo por vezes zona-
dos, podendo apresentar também borda de so-
brescimento(?) adcumulatico. Graos anédricos de
augita, tipicamente intercumulus, com habito poi-
quilitico (incluem cristais muito finos de plagiocla-
sio, hipersténio e/ou minerais opacos e até mesmo
augita cumulus), podem ocorrer.

O hipersténio aparece como uma fase tipica-
mente cumulus, com contornos euédricos a subé-
dricos, estando subordinado ao plagioclasio e a
augita.

Minerais opacos e biotita ocorrem como gréos
anédricos, com formas esqueléticas (fase intercu-
mulus), estando esses dois minerais fortemente as-
sociados na secao, onde a biotita aparece normal-

- 52—



mente como um halo na borda dos opacos. Toda-
via, graos individualizados de contornos subédri-
cos também ocorrem. Biotita e minerais opacos es-
tdo sempre associados a augita e ao hipersténio.

Olivina Gabro

Os olivina gabros afloram preferencialmente no
sopé das elevacdes e no leito dos igarapés. Macros-
copicamente, sdo rochas holocristalinas, melano-
craticas, de textura faneritica e grao fino a médio e
localmente grosso. S&o compostas essencialmente
de plagioclasio (44 a 66%), augita (19 a 33%), olivina
(3 a 14%), hipersténio (2 a 7%), hornblenda (0,5 a
10%). Como minerais secundarios ocorrem serpen-
tina (1 a 12%), minerais opacos e carbonato (<1%).
Nesta litologia também foi observada uma trama cu-
mulatica bem definida, composta por gréos de pla-
gioclasio, augita, olivina e hipersténio cumulus, sen-
do que hipersténio também aparece como uma fase
intercumulus junto com hornblenda. O estudo modal
de dez amostras demonstrou tratar-se na maioria de
olivina gabro-noritos, possuindo tanto clino (predo-
minante) quanto ortopiroxénio (subordinado). Uma
destas amostras denotou tendéncias ultrabasicas
(plagioclasio < 35%), constituindo um olivina mela-
nogabro noritico.

Plagioclasio ocorre em cristais normalmente su-
bédricos a anédricos, maclados segundo Albi-
ta-Periclina, frequentemente correspondendo a
bytownita, estando por vezes levemente zonados,
denotando um sobrescimento adcumulatico.

O piroxénio mais abundante é a augita (fase cu-
mulus), de gréo fino a médio, muitas vezes macla-
da, com contornos subédricos. Exibe por vezes la-
melas de exsolucdo muito finas. Apresenta incipi-
ente fendbmeno de sobrescimento cumulatico (augi-
ta e hornblenda). Hipersténio sucede a augita na
cristalizacdo. Ocorre tanto como cristais de habitos
subédricos (cumulus) a anédricos (intercumulus).
Quando intercumulus desenvolve grandes placas
(até 8 mm) de habito esquelético, englobando cris-
tais de olivina, plagioclasio, augita e opacos.

A olivina (cumulus) constitui muitas vezes feno-
cristal. Possui formas subédricas a anédricas, por
vezes poiquilitica (englobando plagioclasio). E co-
mum a presenca de uma auréola de reacao.

A hornblenda é tardia (fase intercumulus), ocor-
rendo como cristais anédricos, esqueléticos, que
envolvem poiquiliticamente plagioclasio, augita e
hipersténio. Também aparece intercrescida com
augita ou ocorre como borda de alteracéo desta.

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

Minerais opacos muito finos (<0,2mm), euédri-
cos, aparecem esporadicamente inclusos em pla-
gioclasio, augita e hipersténio. Serpentina e opa-
cos anédricos ocorrem diretamente associados a
olivina, da qual originam-se por alteracéo.

Ultrabasitos

Encontram-se restritos a apenas dois afloramen-
tos, localizados na por¢cao oeste do maior dos trés
corpos (denominado de Estrutura IIl) descritos por
Araujo Neto et al. (1977). Estes litotipos estao situa-
dos aleste do igarapé Inambu, sendo classificados
como olivina websterito e lherzolito. Nestas rochas,
formadas essencialmente por piroxénio e olivina, o
plagioclasio é um constituinte acessorio (<5%). O
mineral predominante é augita, ao passo que a oli-
vina ocorre em proporcao estimada de 20%, carac-
terizando a rocha como um olivina websterito
(Streckeisen, 1976).

3.1.7.4 Petrogénese

As andlises quimicas de 6xidos maiores, apre-
sentadas por Santos & Araudjo Neto (1976) e Santos
& Melo (1993), refletem o carater cumulético das ro-
chas analisadas, registrando a composic¢éao do soli-
do e ndo do liquido, sendo, desta forma, de pouca
utiidade na caracterizagdo da evolugdo magmati-
ca do conjunto. A partir das caracteristicas petro-
graficas observadas nos hornblenda gabros, ga-
bro-noritos, olivina gabros e ultrabasitos, é possivel
sugerir, no entanto, que 0s primeiros possam ter-se
originado a partir de gabros normais, sem olivina,
os quais foram uralitizados em estégios finais do
magmatismo, talvez devido a uma maior pressao
de fluidos associados a uma fase magmatica tar-
dia.

3.1.7.5 Idade e Correlagéao

Algumas andlises geocronologicas efetuadas
nas rochas representantes do magmatismo Tapu-
ruguara, originalmente pobres em K,O, Are Rb ra-
diogénicos, apresentaram resultados com grande
margem de incerteza. Aradjo Neto & Costi (1979)
obtiveram pelo método K/Ar valores de
2.264+382Ma (plagioclasio) e 2.928+310Ma (piro-
xénio). Uma outra idade forneceu valor de
3.076x213Ma (anfibdlio/plagioclasio). Estes resul-
tados conduziram, por algum tempo, o estabele-
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cimento das intrusGes Tapurugquara ao Arqueano (Pi-
nheiro et al., 1981, dentre outros). No entanto, Santos et
al. (2000) atraves de isdcrona Rb/Sr obteve idades de
1'427%1789'\%6‘ (mineral) e 1.705+ 237Ma (rocha total)
com ( Sr/8 Sr), de 0,70372+0,00029, interpretada
como indicativa de derivacdo mantélica. Uma is6crona
Sm/Nd revelou umaidade de 1.517+699Ma e raz&o ini-
cial (“**Nd/***Nd) de 0,50998::0,00029, cuja derivacio
indica também fontes mantélicas contaminadas por
material crustal, no Proterozéico Médio.

Santos et al. (1981) correlacionaram o magmatis-
mo Tapuruquara com os diversos corpos méficos e
ultramaficos expostos em Roraima, Suriname (De
Goeje) e Rondobnia (Cacoal).

3.1.8 Suite Intrusiva Surucucus (MsQ)

A denominacédo Granito Surucucus foi utilizada
inicialmente por Dall’Agnol et al. (1975) em referén-
cia a granitoides (principalmente granitos rapakivi)
que afloram no sudoeste do Estado de Roraima,
nos arredores da serra homoénima. Em seguida, Pi-
nheiro et al. (1981) elevaram-no a categoria de Sui-
te Intrusiva Surucucus. De acordo com os referidos
autores, as rochas da Suite Surucucus séo equigra-
nulares e inequigranulares avermelhadas ou acin-
zentadas, sendo classificadas como biotita grani-
tos, hornblenda granitos, grandfiros, além de quart-
zo sienitos.

Na area do Projeto Serra Imeri 0 corpo granitico
relacionado & Suite Intrusiva Surucucus aflora a nor-
te da serra Araca (nordeste da regido mapeada).
Este corpo constitui um batdlito de forma irregular,
com cerca de 130km~, tendo sido cartografado com
base na interpretacdo de mapas aerogeofisicos,
imagens semicontroladas de radar e nas relagcbes
de campo descritas por Borges (1987a e b), j4 que
durante os trabalhos de campo deste projeto esta
regido néo foi visitada. Desta forma, foi mantida a
concepcao de Borges (op. cit.), que correlacionou o
mencionado corpo a Suite Intrusiva Surucucus.

Seu contato com os litétipos da Suite Intrusiva
Marauid e do Complexo Cauaburi encontram-se
em grande parte marcado por falhas NE-SW e
NW-SE (interpretadas a partir de imagens de ra-
dar), sendo provavelmente cortado a leste pelos li-
totipos do Granito Jauari.

Na area abordada, segundo as informacgdes de
Borges (1987a e b), esta unidade esta constituida
por granitos de cor rosea, granulacdo meédia a
grossa, classificados como granitos alasquiticos.
Também ocorrem granitos greisenizados e grei-

sens. Borges (1987a) descreve a intensa transfor-
macdo mineraldgica sofrida pelas rochas encai-
xantes da Formacéo Aracd, mediante a acdo de
agentes pneumatoliticos provenientes do magma-
tismo tardio (associados a intrusédo granitica Suru-
cucus), dando origem a Varios novos minerais na
zona metamorfizada, conforme detectados nos
concentrados de bateia (granada, rutilo, espinélio,
turmalina, sillimanita, estaurolita etc.).

Em imagens de radar estes granitoides caracte-
rizam-se por um relevo marcado por serras com
cristas alongadas e de extensao variavel, além de
rede de drenagem de padrédo sub-retangular. Nos
mapas aerogamaespectrométricos apresentam
valores baixos a intermediérios de toério (4,5 a
7,5ppm), com um ligeiro acréscimo dos valores no
mapa de contagem total. No mapa de sinal analitico
notam-se dois padrdes distintos, separados pela
falha de direcdo NE-SW que controla o curso do rio
Maninueva. Embora ambos tipos apresentem rele-
VOS magnéticos negativos, aquele localizado a les-
te da referida falha apresenta maior indice de mag-
netizagéo (0,003 a 0,006nT/m) se comparado ao
dominio existente no setor oeste (0,001 a
0,004nT/m).

3.1.9 Granito Jauari (Mjg)

O termo Granito Jauari vem substituir a denomi-
nacdo Granodiorito Jauari, esta Ultima adotada por
Borges (1987a) para descrever os granitéides aflo-
rantes a nordeste da serra Araca. Estes litétipos
possuem cor cinza-claro, granulagado média, cara-
ter porfiritico (fenocristais grossos), variando com-
posicionalmente de biotita granitos a granodioritos
com titanita, predominando monzogranitos e sieno-
granitos.

3.1.9.1 Distribuicdo Geografica, Relacdes de
Contato e Assinatura Geofisica

O Granito Jauari esta representado por um stock
com forma circular, intrusivo na base da Formacéo
Araca, englobando parte das litologias anterior-
mente incluidas por Borges (1987a e b) na Suite
Intrusiva Surucucus. Este autor descreve a presen-
cade transformacdes mineraldgicas e texturais nas
litologias Aracé devidas ao efeito termal da intrusédo
granitica.

Em imagens semicontroladas de radar caracteri-
za-se por apresentar relevo peneplanizado e disse-
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cado. Nos mapas aerogeofisicos gamaespectro-
métricos mostram baixos valores de toério (5 a
12ppm) e altos valores de contagem total (>6nR/h).
Nos mapas aeromagnetométricos mostram valores
elevados, variando de 0,02 a 0,04nT.

3.1.9.2 Petrografia

A unidade Granito Jauari inclui sieno- e monzo-
granitos e, mais raramente, alcalifeldspato granito,
leucocraticos, de coloragdo rosa-acinzentada (foto
20) a cinza-esbranquicada (foto 21). Predominam
termos inequigranulares de granulacao média afina,
com fenocristais de plagioclasio e/ou de feldspato al-
calino, com dimensdes médias de 0,5cm a 2,5cm,
distribuidos aleatoriamente na rocha.

Ao microscopio, apresenta textura equigranular
hipidiomorfica, localmente porfiritica. Os minerais
essenciais sdo quartzo, microclinio, plagioclasio e
biotita (tabela 3.13). Os minerais acessorios cor-
respondem a titanita, minerais opacos, zircéo,
apatita, allanita e epidoto. Clorita, muscovita,
prehnita, argilominerais, sericita, saussurita e hi-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

droxido/oxido de ferro ocorrem como fases secun-
darias.

O Unico mineral méfico é a biotita, verde a amare-
la, em pequenas palhetas distribuidas aleatoria-
mente. Estd muitas vezes oxidada e/ou cloritizada e
raramente possui prehnita ao longo dos planos de
clivagem.

Dentre 0os minerais acessorios a titanita (subédri-
ca a anédrica) e o epidoto sdo 0s mais importantes.
O epidoto ocorre com feicbes magmaéticas (subédri-
co) incluso em biotita, algumas vezes com nlcleo de
allanita e/ou anédrico simplectitico com quartzo.

S&o predominantemente isotropicos, ocasional-
mente com efeitos de deformacao raptil, represen-
tados por fraturas intracristalinas e/ou extingéo on-
dulatéria (quartzo), ou ainda subgranulagao.

3.1.9.3 Litoquimica

Foram analisadas cinco amostras, sendo quatro
para os elementos maiores, traco e ETR. Os resul-
tados analiticos estdo apresentados na tabela
3.14.

Tabela 3.13 — Analises modais estimadas de algumas amostras do Granito Jauari.

Amostra FB-45

FB-35

FB-53 CG-33 FB-33

27
45
22
6
tr
tr
tr

Quartzo

Feldspato Alcalino
Plagioclasio
Biotita

Minerais Opacos
Epidoto

Titanita

Zircao -
Apatita
Allanita

Oxido de Ferro -

tr
tr

Saussurita
Clorita
Muscovita

Sericita tr

Prehnita

Argila
Rutilo

30
25
40
10
tr
1

tr

tr
tr

tr

30
40
20
10
tr

35
30
25
10
tr
tr
2
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

35
30
35
10
tr
tr
tr
tr

tr

tr

tr
tr
tr
tr

tr

tr

tr

Sieno-

Streckeisen, 1976 granito

Monzo-
granito

Monzo-
granito

Monzo-
granito

Sieno-
granito

Folhas 1:250.000 NA.20-Y-D

NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-D NA.20-Y-D
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Elementos Maiores Tabela 3.14 — Resultados quimicos (6xidos maiores e
menores em %; elementos-traco, incluindo
Apresentam teores de SiO, variaveis (64,30% a elementos terras-raras - ETR em ppm)
72,8%); teores normais de Al,O, (14,3-16,1%); em amostras do Granito Jauari.

CaO (1,10-3,2%) e alto somatorio de alcalis (em

média 8,5%). No entanto, a pequena quantidade  Amosta  FB-45  F835  FB-53  CG-33 FB-42
de analises impede a utilizacdo de diagramas de Sio, 6400 6870 7040 7280 -
variacao tipo Harker. TiO, 0,63 053 0,32 0,16 .
No diagrama multicatidnico de classificacédo qui- ALO, 16,10 14,30 14,60 14,20 -
mico-mineraldgica (QxP), de Debon & Lefort (1983) Fe,0, 330 2.80 1,40 1,10 .
as amostras distribuem-se preferencialmente no FeO* 140 120 160 0.67 )
campo dos granitos (figura 3.23), com excecao da o 007 015 013 014 )
amostra FB-45 (quartzo monzodiorito). Apresenta ' ’ ' ’
composic¢des normativas (tabela 3.15) abrangendo MO 083 088 061 0.33 -
termos com corindon (< 1,2%) e diopsidio normati- a0 320 2,00 1,30 1,10 -
vos, sendo que no diagrama AxB (figura 3.24) de Na,0 430 330 350 310 -
Debon & Le Fort (1983), variam de metaluminosos a K0 4,60 5,30 5,40 5,50 -
peraluminosos nos campos, dos granitdides a anfi- P,O. 041 022 0.10 0,00 .
bdlio e biotita (1V) e biotita (Il e II). PE 0.70 0.38 0.32 0.37 .
No diagrama R;xR, de Batchelor & Bowden Total o5t 9976 9968 9977 )
(1985), ocupam os campos 6 e 4 dos granitdides
sin- e tardi-orogénicos (figura 3.25), sendo que, com Mg 229 2966 2rse 2308 -
a utilizac&o dos limites de Le Maitre et al. (1989), no v 8 a4 26 - 110
diagrama TAS, distribuem-se no campo de alto K. sn 9,00 12,00 5,00 - 6,00
Rb 230 340 390 - 180
ElementOS-TraQO Ba 1.810 1.240 930 - 2.350
Osteores de Sr e Rb sao altos, e as razées Rb/Sr sr 710 460 350 - 810
(<1) refletem um maior enriquecimento em Sr. Nb 15,0 24,0 24,0 - 29,0
Apresentam ainda moderados a altos teores de 7t 510 590 330 ) 550
HFSE (Nb, Zre Y) e LILE's (Rb, K, Bae ETRL), com-
paraveis aos teores encontrados em granitdides Y 4 80 8 ) “
calcioalcalinos de alto-K e do tipo-A, com teores si- Th 9,00 39,00 62,00 - -
milares de silica. F 2.900,00 3.200,00 1.800,00 - 3.500,00
No diagrama RbxY+Nb, ocupam preferencial- la 116,90 . 13230 9149 01.33
mente os campos dos granitos WPG de Pearce et
al. (1984) e pds-colisionais de Pearce (1996) (figura ce 1IBA0 T 20 st 16800
3.26). Nos diagramas normalizados pelo ORG de Nd 85,97 - 121,00 65,87 60,96
Pearce etal. (1984) observam-se padrdes similares Sm 12,37 - 19,39 10,05 9,22
aos de granitos de arco vulcanico (figura 3.27), exi- Eu 162 . 327 104 102
bindo anomalias negativas em Ba e Nb. As curvas
: : : Gd 8,02 - 12,34 7,88 5,89
mostram-se paralelas entre si, sugerindo cogeneti-
cidade entre as amostras analisadas. Dy 593 - 10,15 7,46 528
Ho 1,21 - 1,90 1,64 1,10
Elementos de Terras-Raras (ETR) . 3.40 i 5.46 5.16 3.18
Nos diagramas de ETR normalizados pelo con- b 273 ; 443 394 314
drito (Boynton, 1984) mostra padrfes de distribui- Lu 042 - 058 0,61 043
¢ao subparalela das curvas, caracteristica de SETR 414,97 . 54672 352,84 349,55
amostras cogenéticas (figura 3.28). Haumforte en- ¢ e 01 ] 02 01 01
riquecimento dos ETRL e fracionamento dos ETRP
em relacéo a estes. A distribuicdo dos ETRP mostra
forte enriquecimento e paralelizacdo. Apresentam Obs: Eu* = (Sm+Nd)/2
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Figura 3.23 — Comportamento das amostras do
Granito Jauari no diagrama classificatério
multicatiénico Q x P (Debon & Le Fort, 1983).

Obs: P =K - (Na + Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).

Tabela 3.15 — Analises normativas de amostras do
Granito Jauari.

Amostra

FB-35 FB-53 CG-33 FB-45

Q
C

Z
Or
Ab
An
Di
Hy
Mt
Hm
I
Ap

Total

24,57
0,38
0,12

31,45

27,92
7,55
0,00
2,19
2,82
0,85
1,01
0,54

100,68

25,40
1,04
0,07

32,06

29,61
5,35
0,00
3,01
2,03
0,00
0,61
0,25

100,16

30,47 14,95
1,15 0,00
0,00 0,11

32,51 27,28

26,23 36,38
546 11,12
0,00 1,29
1,69 1,48
1,59 291
0,00 1,29
0,30 1,20
0,00 1,00

99,40 100,08

150

100

50

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

| <- LG - \%

\4

50

100 150 200 225

Figura 3.24 — Comportamento das amostras do Granito
Jauari no diagrama A x B (Debon & Le Fort, 1983).
Obs: A=Al - (K+ Na + 2Ca); B =Fe + Mg + Ti.
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fracas a moderadas anomalias negativas de Eu
(Eu/Eu*=0,1€e0,2).

3.1.9.4 Petrogénese

O Granito Jauari mostra uma assinatura geoqui-
mica complexa, caracterizada por: elevada razao
FeOt/FeO+MgO e altos teores de Aalcalis
(Na,0+K,0 = 8%), similar a dos granitos tipo-A. Po-
rém, comparativamente aos granitos tipo-A, mos-
tram teores mais baixos de SiO,; mais elevados de
CaO, AlL,O; e MgO. Alem disto, padrbes de ter-
ras-raras com anomalias negativas de Eu, acentua-
damente menores que as apresentadas pelo grani-
tos tipo-A, contradizem sua correlagcdo com esse
tipo de magma, aproximando-o dos granitos do ti-
po-I caledoniano de Pitcher (1993). O diagrama da
figura 3.27, por sua vez, ressalta algumas similari-
dades com granitéides de arco vulcanico.

O fato de que néo se observa fracionamento sig-
nificativo dos elementos terras-raras e dos elemen-
tos-trago com a variagao dos teores de silica refor-

1.000
syn-COLG
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Figura 3.26 — Distribuicdo das amostras do
Granito Jauari no diagrama Rb x Y + Nb
(Pearce et al., 1984), acrescido do campo dos
granitos pos-colisionais (Pearce, 1996).
Obs: WPG (granitos intraplaca);

ORG (granitos de cadeia oceénica);

VAG (granitos de arco vulcanico);
sin-COLG (granitos sincolisionais).

¢a a hipdétese de que tais padrdes reflitam caracte-
risticas da fonte.

A auséncia de hornblenda modal, bem como de
fases de composicao intermediaria a méfica, favo-
rece a comparacao desses granitos com os grani-
tos pos-colisionais caledonianos, derivados da fu-
sao parcial de gnaisses calcioalcalinos da crosta
inferior, em periodo po6s-colisional. Alguns autores
(Pearce et al., 1984; Roberts & Clemens, 1993 e
Hutton & Reavy, 1992) postulam a geracéo dos gra-
nitdides pds-colisionais, por fusdo da crosta infe-
rior, como consequéncia de descompressdo de-
pois do espessamento crustal. A extensdo, poste-
rior ao espessamento crustal, permitiria a ascensao
do manto e underplating na crosta inferior por mag-
ma mafico, causando uma fusdo parcial generali-
zada na crosta e a ascensdo do fundido a niveis
crustais mais rasos, em correspondéncia aos gra-
nitos | caledonianos de Pitcher (1993).

A naturezaisotropica dos granitoides e seu cara-
ter intrusivo nos litétipos do Complexo Cauaburi e
nos metassedimentos da Formacao Araca indica
seu caréater pos-tectdnico.

3.1.9.5 Idade e Correlacéo

Na regido abordada os Unicos litétipos que apre-
sentam alguma similaridade com o Granito Jauari
correspondem a alguns stocks e diques de leuco-
granitos finos, indiscriminadamente incluidos no

100

10

o1 I I I I I I I I I I I I
K;ORb Ba Th Ta Nb Ce Hf Zr Sm Y Yb

Figura 3.27 — Comportamento comparativo entre um
granito tipico de arco vulcanico (*) e as amostras do
Granito Jauari, no diagrama multielementar
normalizado por Pearce et al. (1984).
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Figura 3.28 — Comportamento das amostras do
Granito Jauari no diagrama de elementos terras-raras
normalizado ao condrito de Boynton (1984).

Complexo Cauaburi, que cortam os biotita-(horn-
blenda) granitéides e gnaisses, dominantes no refe-
rido complexo. Devido as dificuldades de individua-
lizacdo na escala adotada, estes leucogranitos ndo
puderam ser separados do Complexo Cauaburi.

3.1.10 Diabasio Uarana (Jud)

Ocorréncia de rochas basicas, em forma de di-
ques, tem sido descrita por diversos autores em
toda regido amazodnica. Estes corpos séo geral-
mente de diabéasio e encaixam-se em fraturas e fa-
Ihas de direcdo NE-SW, seccionando as rochas do
embasamento. S&o considerados como relaciona-
dos ao magmatismo basico do Mesozbico e asso-
ciados a tectdnica distensional responsavel pela
instalacdo do Graben do Tacutu.

Priem et al. (1970), baseados em datacdes, divi-
diram em dois grupos os diques e sills que estéo in-
trudidos nas rochas do embasamento e na cobertu-
ra Roraima. Relacionaram sills inclinados e peque-
nos diques de hipersténio-pigeonita doleritos ao
Proterozéico Médio, e diques ou enxames de di-
ques de direcdo N-S de pigeonita-olivina doleritos
ao magmatismo basico ocorrido durante o Per-
mo-Triassico.

Melo & Villas Boas (1993), adotaram a denomina-
¢ao Diabasio Uarana para o conjunto de diques ba-
sicos registrados por Pinheiro et al. (1976), na re-
gido do rio Icana, mais precisamente na cabeceira
doigarapé Uarana e serra Espinho. Tais corpos ba-
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sicos foram considerados contemporaneos ao
evento distensivo ocorrido no Mesozaico.

Melo et al. (1993) no relatorio referente a regiéo
das serras Aracd e Darad, utilizaram a designacgao
Diabasio Uarana, de Melo & Villas Boas (1993) para
reportarem-se a numerosos diques basicos que
ocorrem na area, geralmente encaixados em grani-
téides deformados do Complexo Cauaburi. Ressal-
tam que esses corpos orientam-se tanto na direcéo
NE-SW como WNW-ESE e estéo relacionados ao
desenvolvimento do Graben do Tacutu, ocorrido
durante o Mesozoico.

No presente trabalho adota-se a designacéo
Diabasio Uaran4, em conformidade com a propos-
ta de Melo et al. (1993), mantendo a proposicéo de
Santos & Melo (1993).

3.1.10.1 Distribuicédo Geografica, Relagdes de
Contato e Assinatura Geofisica

As rochas relativas a esta unidade foram identifi-
cadas em forma de diques, sendo estes corpos ba-
sicos detectados com o auxilio da magnetometria,
através da sua configuracéo alongada, exibindo li-
nhas isodindmicas de orientagcfes preferenciais
NE-SW e E-W.

Nas investigacdes de campo, as exposicdes de
rochas pertinentes a esta unidade foram registra-
das em apenas quatro estagfes, em trés das quais
ocorrem sob a forma de blocos e matacdes, e uma
naformade lajeiro. Os diques de diabasio estéo en-
caixados nos granitéides do Complexo Cauaburi e
nos metassedimentos da Formacé&o Aracd. Locali-
zam-se nas regides dos rios Inambu e Abuara, aflu-
entes da margem esquerda do rio Negro, e na serra
Araca.

Os diques bésicos da unidade Diabasio Uarana
apresentam-se nas direcdes NE-SW e E-W. S&o ca-
racterizados pela magnetometria por um relevo
moderado a marcante, com feigcoes de corddes de
dipdlos alongados e comprimento de onda varian-
do de +50 a -300nT.

3.1.10.2 Petrografia

Em escala mesoscoépica os diabasios Uarana
apresentam cor cinza-escura a preta, estrutura ma-
cica e granulacéo fina a média, sendo visiveis cris-
tais de plagioclasio e piroxénio. Microscopicamen-
te, trata-se de diabasios compostos essencialmen-
te por plagioclasio, piroxénio (localmente uralitiza-

— 59—



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

dos e biotitizados) e opacos. Apresentam textura
intergranular a subofitica e em todas as amostras
verificou-se intercrescimento micrografico.

Os plagioclasios variam entre andesina e labra-
dorita (An entre 35 e 60%). Tém habito tabular, na
forma de ripas e estéo dispostos aleatoriamente, na
maior parte das vezes envolvendo 0s piroxénios.

O piroxénio (augita) tem cor verde-palida, forma-
to anedral a subedral e ocupa geralmente os inters-
ticios deixados pelos plagioclasios. Eventualmente
mostra-se uralitizado e biotitizado, provavelmente
devido a processos hidrotermais tardios.

3.1.10.3 Litoquimica

Quatro amostras do Diabasio Uarana foram sele-
cionadas para andlises quimicas de elementos
maiores e menores (tabela 3.16). Apesar do peque-
no nimero de amostras analisadas, observou-se
entre elas grande semelhanca sob o ponto de vista
litoquimico e petrografico.

As determinacfes das composi¢cdes normativas
indicam tipos toleiticos fracamente supersaturados,
com valores médios de quartzo normativo da ordem
de 2,1%. Segundo a classificacdo proposta por
Yoder & Tiley (1962), estas rochas podem ser classi-
ficadas como quartzo toleitos, a partir da presenca
de quartzo e hipersténio normativo, corroborada
pela ocorréncia de intercrescimentos micrograficos
quartzo-feldspaticos em lamina delgada.

Os diques Uarané equivalem quimica e compo-
sicionalmente a basaltos andesiticos e subordina-
damente a basaltos (figura 3.29), representando
um magmatismo francamente subalcalino de natu-
rezatoleitica (figuras 3.30 e 3.31) segundo os crité-
rios de Irvine e Baragar (1971). No diagrama terna-
rio MgO x Al,O5 x FeO* (Pearce et al., 1977), utiliza-
do para definir o ambiente tecténico deste magma-
tismo, verifica-se que as rochas posicionam-se no
campo dos basaltos continentais (figura 3.32).

3.1.10.4 Idade, Origem e Correlacéo

As rochas béasicas mesozobicas, existentes na
forma de derrames e diques, tém sido submetidas
a diversos estudos geocronoldgicos no Brasil, Ve-
nezuela, Guiana e Suriname, principalmente na
tentativa de viabilizar sua individualizac&o cronolo-
gicaemrelacdo ao magmatismo basico do Protero-
z6ico Superior. Os valores radiométricos revelam
um predominio de idades que vao do Tridssico ao

Cretaceo Inferior: 230 £10Ma (K/Ar, Priem et al.,
1970); 146 + 4Ma e 127 £19Ma (K/Ar, Amaral et al.,
1970); 242 + 5Ma, 218 + 2Ma e 202 + 2Ma (K/Ar,
DallAgnol & Abreu, 1976); 248 + 4Ma (K/Ar, Teixei-
ra & Tassinari, 1977).

Os corpos basicos da unidade Diabasio Uarana
podem estar relacionados ao vulcanismo basico do
Amap4, designado por Limaetal. (1974) de Diaba-
sio Cassiporé, constituido de diques toleiticos de
direcdo predominantemente NW-SE a N-S, que
ocorrem intrusivos nas rochas do Complexo Guia-
nense. Além destes, podem ser correlacionaveis
com o Diabasio Penatecaua (Issleretal., 1974) que
afetou a borda norte da Bacia do Amazonas, bem
como aos derrames e diques basicos Apoteri, no
Graben do Tacutu, em Roraima.

Cabe ressaltar que estas correlagcdes devem ser
vistas com ressalvas, em fun¢ao da inexisténcia de
andlises geocronolégicas das amostras considera-
das neste trabalho como representativas da unida-
de Diabasio Uarana.

3.1.11 Coberturas Detriticas e Lateriticas (Tdl)

As principais ocorréncias de perfis lateriticos estao
situadas em areas dominadas por granitoides diver-
sos (Suite Marauid e Complexo Cauaburi) e rochas
maficas-ultraméficas (Suite Tapuruquara). Estes ter-
renos exibem acentuadas anomalias de torio (12 or-
dem) e padréo de relevo marcado normalmente por
colinas do tipo meia-laranja. Apenas uma area foi car-
tografada, ocorrendo localizada em regido dominada
por granitoides e gnaisses, no interflivio dos igara-
pés Castanhal e Abuara (em seus aItos Cursos), ocu-
pando uma &rea de cerca de 180km?. Em funcéo da
escala adotada neste trabalho, ndo foi possivel carto-
grafar perfil lateritico em &reas dominadas por rochas
maficas da Suite Tapuruquara, embora haja registros
destes perfis na margem do rio Inambu.

A interpretacdo geofisica detectou outras ano-
malias expressivas de tério a norte das serras Ma-
rauia e Curupira. No entanto, em funcéo da ausén-
cia de informacdes de campo, ndo foi possivel
comprovar a existéncia de outros perfis lateriticos.

3.1.12 Formacéo I¢a (Qi)

As coberturas sedimentares cenozdicas que se
distribuem no dominio da Bacia Amazénica tiveram
seu reconhecimento preliminar através de Paiva
(1929), Moraes Régo (1930), Miranda (1938), Oli-
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Tabela 3.16 — Resultados quimicos (6xidos maiores e
menores em %; e alguns elementos-traco em ppm)
de amostras da unidade Diabasio Uarana.

Amostra | JH-R-38a AS-R-18b  AS-R-17b AS-R-57
Sio, 50,40 52,10 52,20 52,90
TiO, 1,10 0,94 1,40 1,20
AlLO, 16,30 15,20 14,20 14,30
FeO* 10,27 10,33 12,12 10,93
MnO 0,25 0,28 0,15 0,25
MgO 6,60 6,70 5,60 6,30
CcaOo 11,70 10,30 9,00 9,40
Na,O 1,70 2,20 2,40 2,30
K,O 0,38 0,66 0,79 0,87
P,O, 0,09 0,09 0,17 0,11
P.F. 0,06 0,12 1,60 0,20
Total 98,85 98,92 99,63 98,76
Cr 150 50 50 175
Ni 80 65 40 75
Co 40 45 40 60
\Y 220 240 260 360
Cu 130 105 125 220
Pb 20 30 20 30
Zn 65 80 100 120
Ba 190 255 225 180
Sr 150 170 165 290
F 220 250 280 280
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Figura 3.30 - Comportamento dos litétipos Uarana
no diagrama SiO; x &lcalis de Irvine & Baragar (1971).

veira (1940), Oliveira & Leonardos (1940), Wander-
ley (1940), Bouman (1959) e Cunha (1963), admiti-
das ao longo dos tempos como representantes de
terrenos tércio-quaternarios.
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Figura 3.29 — Diagrama classificatério de Le Maitre
(1989) apresentado para o Diabasio Uarana e
predominancia de andesitos basalticos com
médio a baixo-K.

FeOr

Toleiitico

Calcialcalino

Na,0 + K,0 MgO
Figura 3.31 — Diagrama AFM de Irvine e Baragar (1971)
indicando carater toleiitico para as amostras do
Diabésio Uarana.

Caputo et al. (1971) j& haviam evidenciado a
existéncia de duas sucessofes sedimentares distin-
tas na area dabaciadorio Solimdes, Amazonas, re-
conhecidas como as formacgdes Alter do Chéo
(Cretaceo Superior) e Solimdes. A terminologia “So-
limbes” foi revalidada pelos autores a partir de Mo-
raes Rego (1930), tendo sido designado o pacote
sedimentar de idade terciéria que ocorre em toda a
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FeO*

51-56% SiO,

MgO AlLO,

1 - centro de espalhamento (ilhas)
2 - orogénico

3 - cordilheira e assoalho oceanico
4 - ilha oceéanica

5 - continental

Figura 3.32 — Comportamento das amostras do
Diabéasio Uarana no diagrama discriminante
MgO x Al,O3 x FeO* (Pearce et al., 1977).

porcdo ocidental da Amazonia Brasileira, e cujos
depositos estendem-se para os terrenos colombia-
nos e peruanos. Caracteriza-se principalmente por
depositos argilosos, com subordinados arenitos,
calcarios e conglomerados. Niveis métricos de li-
nhito ocorrem nos 300m superiores da formacéo.

Maia et al. (1977), restringiram a utilizac&o da de-
nominacéo “Formacdo Solimdes” para uma suces-
séo sedimentar de natureza predominantemente pe-
litica, de ambiente redutor, que recobre as bacias do
Acre e do Alto Amazonas e que esta representada
por argilitos esverdeados, claros a escuros, silticos
ou arenosos, fossiliferos, carbonosos ou com man-
chas avermelhadas de 6xido de ferro. Nestas litolo-
gias ocorrem intercalagcbes menores de siltitos, cal-
cérios e linhito. Os autores ressaltaram que a forma-
¢ao é recoberta por um conjunto constituido domi-
nantemente de arenitos amarelo-avermelhados, com
granulometria fina a conglomerética, friaveis, tipica-
mente continentais, que foram reunidos na Formacéo
Ica.

No Dominio Alto Rio Negro, Melo & Villas Boas
(1993) adotaram a denominagao “I¢ca”, de Maia et
al. (1977) para designar a cobertura sedimentar de
idade pleistocénica, predominantemente arenosa
e de natureza fluvial. Esta sucessao esta represen-

tada por arenitos silto-argilosos lateritizados, local-
mente conglomeréticos, arenitos creme e niveis tur-
faceos subordinados, localmente piritosos.

Neste estudo, estende-se a denominagéo “For-
macao I¢ca” para representar a area de distribuicéo
de sedimentos quaternarios sotopostos aos cor-
dbes aluvionais que ocorrem na parte sul da regido
das serras Araca e Dara4, e que configuram areas
mais peneplanizadas.

3.1.12.1 Distribuicdo Geografica e
Relagdes de Contato

Os sedimentos cenozdicos pertencentes a For-
macao Icé afloram nas por¢des sul e centro-leste
da areadeste estudo. Critérios de fotointerpretacéo
revelaram um padrdo de drenagem aberta, asso-
ciada a relevo plano com vales abertos em forma
de “U”. Esta cobertura cenozoica esta representa-
da com maior relevancia nas folhas SA.20-V-A,
SA.20-V-B e mais restritamente nas folhas
NA.20-Y-A, NA.20-Y-B, NA.20-Y-C e NA.20-Y-D.

Em imagens de radar, sua distribuicdo sugere um
afunilamento para nordeste e noroeste; um prolon-
gamento da faixa de distribuicdo de seus sedimen-
tos a partir da bacia do alto curso do rio Solimdes.

A sedimentacéo Ica recobre discordantemente
as rochas granitdides do Complexo Cauaburi, litoti-
pos da borda nordeste da serra Darad e corpos rela-
cionados aos granitéides Marauid. Maia et al. (1977)
descreveram na bacia do rio Solimdes um contato
discordante entre os arenitos da Formacéo I¢a e os
pelitos cinza-esverdeados da Formacéo Solimdes.

3.1.12.2 Litologia, Espessura e
Ambiente Deposicional

A Formacéo Iga acha-se representada por uma
sucessao sedimentar (figura 3.33) predominante-
mente psamitica que encerra subordinados niveis
peliticos. Suas melhores exposi¢cdes foram obser-
vadas nos rios Aracd, Negro e Cuiuni (fotos 22 e
23). As secdes denotam amplo predominio dos ti-
pos macroclasticos sobre aqueles peliticos.

No rio Aracda, as camadas de arenito exibem no-
tavel geometria tabular, enquanto os estratos peliti-
cos sao lenticulares. Os conglomerados e arenitos
conglomeréticos sobrepdem-se aos arenitos, com
eventual inversdo das litologias em algumas se-
cOes. Aparecem ainda entremeados a camadas de
arenitos, constituindo delgado pavimento
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mal-selecionado e estabelecendo contato brusco
entre pelitos e arenitos. Os lutitos afloram sotopos-
tos aos arenitos e arenitos conglomeraticos. Ocor-
rem como milimétricas lentes englobadas por nivel
pouco espesso de sedimentos grossos. Exibem
ampla variacao litologica, estando representados
por sedimentos siltito-argilosos, siltito-arenosos, ar-
gilito-siltico-arenosos etc.

Medidas de paleocorrentes em estratificagcdo
cruzada acanalada, nos afloramentos do rio Araca
revelam, em geral, sentidos para SW, S e SE, posi-
cionando a fonte de suprimento sedimentar a norte.

Ao longo dos rios Negro e Cuiuni, as litologias se-
dimentares arenosas notabilizam-se por apresen-
tar uma geometria dominantemente tabular e com
boa continuidade lateral, com subordinados niveis
lenticulares de pelitos e conglomerados intercala-
dos. A razdo entre sedimentos finos e grossos é
proporcionalmente equilibrada, com destaque
para uma maior espessura de pelitos (siltitos e/ou
argilitos) em relacé@o aqueles do rio Araca.

Os arenitos constituem estratos com 2m a 3m de
espessura e extensao maxima de 10m a 20m, encon-
trando-se geralmente capeados por fina camada de
solo. Apresentam estratificacéo cruzada acanalada
e/ou tangencial de médio porte, com os planos dos
sets frequentemente preenchidos por fragmentos
grossos. Eventuais pelotas de argila, com diametro
nao excedendo a 5cm, ocupam os planos dos estra-
tos cruzados, representando, neste contexto, feicbes
deposicionais de elevada energia. Os lutitos restrin-
gem-se, normalmente, a niveis lenticulares que rara-
mente ultrapassam um metro de espessura.

Neste estudo, a Formacé&o I¢a € caracterizada
por duas maiores unidades faciologicas, uma su-
cessdo pelitico-arenosa (A) e uma sucessao psa-
mo-pelito-conglomeratica (B), reconhecidas atra-
vés de sete litofacies, assim discriminadas (da
base para o topo): a) Al (pelitica, macica e fina-
mente laminada); b) A2 (arenosa com niveis de tur-
fa) c) A3 (arenosa com niveis grossos); d) B1 (are-
nosa com estratificacéo cruzada de médio a gran-
de porte); e) B2 (pelitica, macica a finamente lami-
nada); f) B3 (arenosa com niveis de turfa); g) B4
(areno-conglomerética a conglomeratica, imbrica-
da e discretamente laminada).

As secdes em conjunto sdo sugestivas de uma
sedimentacéo continental, e apresentam uma uni-
dade de facies dominantemente pelitica, capeada
por uma sucessdo de arenitos e conglomerados,
depositados sob condi¢cdes de elevada energia. A
unidade basal (pelitico-arenosa) é constituida por
siltitos e/ou argilitos macigos a finamente lamina-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serra Imeri)

dos, lenticulares, intercalados a arenitos. Repre-
sentam a estabilizacdo temporéria nas condi¢cdes
da bacia captadora, com formacéo de restritos la-
gos formados pela migracédo de pequenos canais
de um rio entrelagcado. O espesso pacote de areni-
tos tabulares estratificados (facies arenosa infe-
rior), exibindo raras pelotas de argila, sugere um
estagio de transicao nas condicdes de aporte sedi-
mentar em funcgéo de variagdes paleocliméaticas re-
gionais e/ou modificagdes no gradiente do sitio de-
posicional. Sob condi¢cdes de moderada energia e
sedimentacdo de finos (lentes), depositaram-se rai-
zes, galhos e troncos, cuja decomposicao origina-
ram finos niveis turfaceos. A litofacies superior
(conglomeratica) caracteriza um possivel deposito
de diques marginais e/ou depdsitos de rompimento
de diques marginais.

3.1.12.3 Idade e Correlagéao

As formacdes Icé e Solimdes tém servido de pal-
co as discussdes dos modelos deposicionais, cro-
nologicos e de extenséo, propostos para a imensi-
dao da Bacia Amaz6nica (com quase 7 milhdes de
km ) Os sedimentos terciérios recobrem a quase
totalidade da Amazo6nia Ocidental, a oeste de Ma-
naus. O limite da bacia terciaria encontra-se na pro-
ximidade do Arco do Jutai (Cunha & Appi, 1990).

Almeida (1974) admitiu uma idade pliocénica a
pleistocénica inferior para a cobertura sedimentar
do dominio do rio Negro, a partir de interpretacdes
fotogeoldgicas e escassos dados paleontolégicos.

Para Maiaetal. (1977) os sedimentos da Formagéo
Ic& no ambito dos rios I¢a, Purué e Juami e em teste-
munhos de sondagens realizadas nas bacias dos
rios Purué, Juami, I¢ca e Jutai, foram depositados em
ambiente continental, oxidante e de elevada ener-
gia, e exibem raros vestigios da flora e da fauna. Os
autores atribuiram uma idade pleistocénica para
esta formacéao, baseando-se nas informagodes dispo-
niveis na subjacente Formacao Solimdes (fossilifera),
ocorrente nas bacias do Acre e Alto Amazonas.

Simpson & Paula Couto (1981) descreveram uma
fauna vertebrada pleistocénica no alto curso do rio Ju-
rua. Os sedimentos quaternarios foram diferenciados
em trés unidades: “Mais Antigos”, “do Pleistoceno Su-
perior” e “do Holoceno”. Os sedimentos pleistocénicos
mais antigos aparecem na forma de terracos e pare-
cem repousar em descontinuidade sobre a Formacao
Solimdes.

Melo & Villas Boas (1993) adotaram a denomina-
¢ao “Formacdo I¢ca” de Maia et al. (1977) para de-
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Figura 3.33 — Secéao geoldgica representativa da Formacao I¢ca na area do Projeto Serra Imeri.
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signar a cobertura sedimentar de idade pleistocé-
nica aflorante no dominio do alto curso do rio Ne-
gro. Kronberg et al. (1990, 1991) relacionaram a
Formacé&o Solimdes ao Pleistoceno Superior.

Latrubesse & Rancy (1998) apresentaram uma
revisao dos dados existentes na bacia do rio Jurua,
afluente direito do rio Solimdes, reconhecendo trés
unidades sedimentares relacionadas ao Pleistoce-
no Antigo, Pleistoceno Tardio e Holoceno. Umarica
fauna pleistocénica Lujanense é sugestiva da pre-
senca de um clima arido na &rea, provavelmente
durante o Pleniglacial Médio (Ultima Glaciag&o).

As idades cronoldgicas e bioestratigraficas de
areas relativamente proximais a regido do médio
curso do rio Negro tém indicado um estabeleci-
mento temporal das coberturas sedimentares ao
Pleistoceno Superior. Algumas datacdes em radio-
carbono de troncos fésseis tém estabelecido, para
tais coberturas, idades mais jovens do que aquelas
encontradas para a Formacéo Solimbes. Correla-
¢des ao Pleniglacial Médio da Ultima Glaciacéo fo-
ram citadas por Van Der Hammen et al. (1992).

A terminologia “I¢a”, apesar de pouco mencio-
nada na literatura, apresenta uma caracteristica su-
cessdo arenosa que mantém correspondéncia di-
reta com similares depdsitos descritos para o Pleis-
toceno da Bacia Amazonica.

A Formacéo I¢a pode ser correlacionada com a
Formacdo Amazonas, descrita por Gonzalez
(1997), em territério colombiano, correspondendo
ao “Terciario Superior Amazonico” e a “Unidade
Arenosa Marifiame” de Hoorn (1990) (apud Mar-
mos & Valderrama, no prelo). Sua extenséo a Bacia
Solimbes tem sido descrita por Marmos & Valderra-
ma (no prelo), cujas secdes e relagdes estratigrafi-
cas compatibilizam-se com aquelas descritas por
Maia et al. (1977).

3.1.13 Campos de Dunas (Qd)

Diferentes teorias como as de Estabilidade do
Tempo e Refagios Florestais foram baseadas em
dados atuais de fauna e flora e tiveram o clima
como eixo fundamental regulador dos fatores biol6-
gicos (Latrubesse & Franzinelli, 1993). Ao longo do
Cenozoéico, drasticas mudancas climéticas resulta-
ram em glaciac¢des, notadamente no Pleistoceno, e
que afetaram a porc&o meridional da Cordilheira
Andina (Nilsson, 1983). Tais mudancas climaticas
que provocaram modificag@es nos niveis dos lagos
e na composicao e distribuicdo de fauna e flora,
ndo afetaram apenas as regides andinas, mas tam-
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bém as regides mais baixas e planas da porcéo
brasileira (apud Suguio, 1999).

As flutuagdes entre periodos imidos e secos du-
rante o Pleistoceno e inicio do Holoceno tém sido
identificadas no interior da Regido Amazonica. De-
positos edlicos estabilizados com diferentes niveis
de preservacéo foram descritos nas bacias dos rios
Negro e Branco (Braun, 1973; Carneiro Filho, 1993;
Santos et al., 1993; Santos, 1993; Santos & Nelson,
1995; Latrubesse & Nelson, no prelo).

Santos et al. (1993) mencionaram na regido do
rio Negro a existéncia de extensa planicie sedimen-
tar ativa e distinta das areas circunvizinhas, domi-
nada por vegetacdo ndo-florestada e areais, quase
que desprovidos de vegetacdo. Posteriormente,
Santos (1993) prop6s a designacédo “Pantanal Se-
tentrional” para a citada area, ressaltando sua con-
dicdo impar de ecossistema e caracterizando trés
principais campos de dunas edlicas: rio Araca
(neste projeto), Catrimani e Anauda (regido do rio
Branco). Santos & Nelson (1995) ressaltaram a for-
macao de distintas bacias sedimentares quaterna-
rias, mais antigas que as faixas aluviais modernas,
seccionadas por depositos fluviais recentes. Indivi-
dualizaram trés principais bacias: Aiari (entre 0s
rios Icana e Mari€), Tacutu Il (noroeste da serra Tu-
cano, Graben Tacutu) e Pantanal Setentrional (en-
tre os rios Branco e Negro).

De acordo com Latrubesse & Ramonell (1994),
dentre outros, uma sedimentacao eodlica é caracte-
ristica de extensas planicies quaternarias da Amé-
rica do Sul, ocorrida entre os periodos Pleistoceno
Superior e Holoceno Inferior.

Dunas do Pantanal Setentrional, Regido do Rio
Araca

Carneiro Filho (1993) descreveu na regidao do
médio rio Negro, corpos de dunas edélicas com dire-
cao preferencial NE-SW, similar aquela dos ventos
atuais. Sua altitude relativa é de 25-30m, encon-
trando-se recobertas ou ndo por vegetacdo de
campina. As dunas sdo formadas na totalidade por
areia fina, fridvel e quartzosa, ausentando-se con-
tribuicdo de material organico. Assentam-se sobre
terracos com altitude média de 80-85m. Sua rela-
¢ao de equidistancia ao vale do rio Negro € varia-
vel.

Santos & Nelson (1995) revelaram que a moder-
na bacia que compde o Pantanal Setentrional ca-
racteriza-se por cotas extremamente baixas e em
grande parte alagavel durante a estacdo mais chu-
vosa. Encerra dunas dominantemente parabdlicas,
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cujas areias foram retrabalhadas pela intensa mi-
gracdo fluvial. A rede de drenagem é excepcional-
mente jovem, com padréo indefinido, cujos canais
interligam-se na estacdo chuvosa, com formacéao
de lagos. Sdo comuns zonas arenosas desprovidas
de dunas, naformade campos de areia. Os autores
ressaltaram a ocorréncia de periodos climéticos
mais secos na Amazo0nia, e que antecederam o ini-
cio da ocupacéao da regido.

O pantanal recobre a norte, nordeste, noroeste e
leste, rochas do Proterozdico, sendo que a sul e su-
doeste assenta sobre a Formacéo Ica e a sudeste
sobre a Bacia paleozéica do Amazonas.

3.1.14 Coberturas Holocénicas

A sedimentacdo quaternéria, de grande magni-
tude na Regido Amazobnica, tem sido merecedora
de investigacao por parte de varios autores. A area
do Projeto Serra Imeri é seccionada por uma ampla
e expressiva rede de drenagem, sendo o rio Negro
seu principal curso d’agua, apresentando, em seu
leito e planicie de inundacéo, diversas faixas de co-
bertura quaternaria representada por aluviées mo-
dernas (recentes) holocénicas. Distribuidos adja-
centemente as referidas aluvides, com notoéria ex-
pressao ao longo da planicie aluvial do rio Negro,
ocorrem aluvides sub-recentes de idade provavel-
mente pleistocénica, que se apresentam frequien-
temente sob a forma de terragos erosivos e se en-
contram entalhados pelos primeiros. Nos interfla-
vios dos afluentes do rio Negro também foram iden-
tificadas areas com sedimentacéo, eminentemente
lacustre, relativa a paleomeandros abandonados.

Além do rio Negro, ocorrem notaveis exposi¢coes
de sedimentos quaternarios ao longo de seus prin-
cipais tributarios onde se destacam os rios Preto,
Padauari, Curuduri e Araca (folhas SA.20-V-B e
NA.20-Y-D), representando os afluentes pela mar-
gem esquerda do rio Negro. Na margem direita, a
sedimentacdo aluvionar desenvolve-se nos rios
Tea, Uneiuxi, Aiuana e Urubaxi (Folha SA.20-V-A) e
nos rios Cuiuni e Ararira (Folha SA.20-V-B).

Na grande maioria dos afluentes do rio Negro ob-
serva-se um padrdo de drenagem meandriforme,
onde 0s rios serpenteiam em suas planicies de
inundacéo aflorando sedimentos arenosos moder-
nos (atuais), relacionados a drenagem atual. Em al-
guns locais, os meandros alcangam o limite externo
da planicie de inundacé&o, expondo barrancos de
sedimentos depositados por drenagens pretéritas.
Neste padrdo meandrico, sdo reconhecidas formas

de relevo construcionais, criadas por episédios de
acrescao lateral de barras, que refletem o processo
dominante de formacé&o da planicie de inundacéo.

As coberturas quaternérias sdo constituidas es-
sencialmente por areias, cascalhos, siltes e argilas,
inconsolidadas e em proporcfes variaveis, de
acordo com as unidades rochosas sotopostas. As
facies arenosas, mais abundantes, sdo as Unicas
que normalmente exibem estruturas sedimentares
reconheciveis.

3.1.14.1 Depositos Aluvionares Recentes e
Sub-Recentes (Qa)

As aluvides sub-recentes distribuem-se predomi-
nantemente nas regides adjacentes aos leitos e pla-
nicies aluviais do rio Negro (folhas SA.20-V-A e
SA.20-V-B). Comumente os depositos constituidos
por estes sedimentos exibem uma quebra notavel
de relevo (terracos de erosdo) em relagcédo as alu-
vides modernas, possuindo geralmente um formato
alongado, por vezes ndo apresentando boa conti-
nuidade lateral.

As aluvides modernas (recentes) ocupam a ca-
Iha de rios, igarapés e suas planicies de inunda-
¢ao, bem como inimeras ilhas distribuidas princi-
palmente ao longo do rio Negro. Estas ilhas for-
mam notaveis arquipélagos, com sedimentacao
constituida por bancos arenosos (barras em ca-
nal), como se observa na Folha SA.20-V-B. Emrios
meandrantes, 0os bancos arenosos (barras em
pontal) situam-se nas porgdes internas da curva
dos rios, sendo que, em alguns tributarios visita-
dos (rios Preto, Padauari, Aracé e Cuiuni), ocorrem
lagos (meandros abandonados) entulhados por
depadsitos de transbordamento (material pelitico).

Também foram observadas nos interflavios dos
afluentes do rio Negro cicatrizes de meandros de
drenagens pretéritas, dispersamente distribuidas.
Sao preenchidas predominantemente por sedi-
mentos finos (material pelitico), representando de-
positos lacustres de acrescéo vertical. Estes depo-
sitos sdo mais frequientes nas folhas SA.20-V-B e
NA.20-Y-D.

3.1.14.2 Depdsitos Coluvionares e
Eluvionares (Qce)

Na &rea de influéncia do Projeto Serra Imeri, elu-
vios e collvios foram descritos inicialmente por
Borges (1987a), tendo sido encontrados principal-

— 66—



mente no sopé das encostas e pequenos vales da
serra Araca, em regido dominada por sedimentos
da Formacdo Araca. Os depdsitos colu-
vio-eluvionares recobrem, além dos sedimentos
Aracd, a Formacéo Ica e o embasamento regional
representado pelas rochas do Complexo Cauaburi.

Este material detritico, in situ ou transportado,
ocorre também nas escarpas da Formacéo Serra
da Neblina, localizada no extremo-oeste da area,
espraiando-se pelo vale do rio Cauaburi e recobrin-
do ainda rochas do Complexo Cauaburi e da Suite
Intrusiva Marié-Mirim.

Nas imagens de radar caracterizam-se por textu-
ras lisas a levemente rugosas, contrastando com as
cristas e “mesas” que marcam os padrdes texturais
dos sedimentos mais antigos (formacfes Aracé e
Serra da Neblina). No entanto, conforme frisa Bor-
ges (1987a), embora tais depdsitos sejam de distri-
buic&o expressiva, a delimitacdo em mapa pode es-
tar algo exagerada, vista a intensa peneplanizacéo
dorelevo, em especial na parte sul da serra Araca.

3.2 Geologia Estrutural
3.2.1 Macroestruturas

A &rea do Projeto Serra Imeri, localiza-se na porcéo
sudoeste do Cinturdo Guiana Central, megafeicéo tec-
tdnica do Escudo das Guianas, com direcao NE-SW
(figura 3.34). O prolongamento do CGC até a por¢ao
norte do Amazonas foi proposto por Lima & Pires
(1985) e defendida por Melo & Villas Boas (1993).

A andlise das imagens de radar, na escala
1:250.000, revela para a &rea do Projeto Serra Ime-
ri um conjunto principal de lineamentos estrutu-
rais, na direcdo NE-SW, especialmente evidencia-
dos nas serranias da borda nordeste da area. Esta
direcdo estrutural controla a disposicao de véarios
corpos granitodides, bem como da cobertura Da-
raa, e esta impressa nestas unidades. Os linea-
mentos encontram-se dispostos em feixes algo
anastomosados, e devem corresponder a feicdes
ducteis (localmente formam arranjos sugestivos
de movimentacéao dextral), reativadas como falhas
e/ou fraturas, em niveis crustais mais rasos. Subor-
dinadamente ocorrem “corredores” marcados por
lineamento NW-SE, bem evidentes na regido das
serras Curupira e Imeri. Naregido da serra Curupi-
ra os lineamentos NW-SE, sdo mais penetrativos e
controlam as exposi¢cdes dos metassedimentos
Araca, bem como a disposi¢éo de varios corpos
granitéides. No extremo-norte da serra Curupira
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os lineamentos NW-SE parecem estar deslocados
por aqueles com direcdo NE-SW. Na regido da
serra Imeri os lineamentos NW-SE sdo mais espar-
Sos e cortam a estruturagdo NE-SW, parecendo
corresponder a feigdes rapteis.

3.2.2 Meso e Microestruturas

As informacfes de campo referentes a area do
projeto estéo restritas a alguns perfis ao longo das
drenagens principais (e algumas observacfes mais
pontuais em picadas), que ndo contemplam a por¢éo
norte da area, onde os lineamentos estruturais sdo
mais evidentes. Foram observadas foliaces, linea-
coes, falhas e fraturas (e raras dobras) registradas
nas unidades granitoides e coberturas proterozéicas.

Complexo Cauaburi

A maioria das observagdes estruturais concen-
tra-se nas litologias do complexo, que representa o
embasamento das demais unidades identificadas.

A foliacao varia, de moderadamente desenvolvi-
da nos metagranitéides, até proeminente nos
gnaisses. Nestes gnaisses a foliagéo S,, exibe pa-
dréo anastomosado, sendo definida pela orienta-
cao preferencial de hornblenda e biotita em torno
de augens de feldspatos em matriz integrada por
quartzo recristalizado e recuperado, e feldspatos
com forte extingdo ondulante, subgraos e por vezes
novos graos em contatos triplices. Em alguns lit6ti-
pos o predominio de fei¢es ducteis nos feldspa-
tos, bem como a presenca de biotita e hornblenda
nao desestabilizadas, marcando a foliagdo, suge-
rem que a temperatura tenha atingido condictes
da facies anfibolito durante a deformacéo de pelo
menos parte dos tipos gnaissicos. Nos metagrani-
téides a foliagao é marcada pela orientacao prefe-
rencial de fenocristais de feldspato, por vezes eué-
dricos, e agregados de minerais maficos. Em al-
guns casos a foliagdo corresponde a uma feicédo
pré full cristalization, realgcada pela superposicéo
de variados graus de deformacéo em estado soli-
do, caracterizado pelo desenvolvimento de extin-
¢do ondulante (e por vezes subgréos) nos feldspa-
tos, e extingdo ondulante com subordinada recris-
talizac&do no quartzo.

A foliagéo S, dispde-se segundo dois trends
principais. Na porcdo oeste da area (rios Darad,
Preto e Marauia) predominam foliagdes com dire-
c¢ao NE-SW, e mergulhos entre 45°e 85° para NW
ou SE (figura 3.35), concordantes, de modo geral,
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Figura 3.34 - Principais lineamentos estruturais da area do Projeto Serra Imeri.

com a orientagdo principal do Cinturdo Guiana
Central. Ocorrem ainda subordinadamente, folia-
¢Oes tendendo a E-W, com baixos mergulhos para
N ou S. Na regido nordeste (rios Araca e Padauari),
S, exibe um leve predominio de dire¢cdes segundo
NW-SE, em paralelismo com lineamentos observa-
dos em imagem de radar.

Uma lineacdo mineral L,, em geral marcada
pelo alinhamento dos minerais méficos, foi descri-
ta em toda a regido. Na porcdo oeste da area,
onde a densidade de medidas estruturais € maior,
L,, mergulha dominantemente para sudoeste (figu-
ra 3.36).

Localmente ocorrem protomilonitos com folia-
¢cao (S,4,), caracterizados por comportamento
ddctil-raptil compativel com condi¢6es da facies
xisto-verde superior (a epidoto anfibolito), onde o
feldspato encontra-se fraturado e em parte trans-
formado em minusculos gréos de feldspato e serici-
ta por vezes exibindo extingdo ondulante e sub-
gréos, e o quartzo forma fitas com subgréos estira-
dos. Nao existem critérios cinematicos seguros
para aferir o sentido de movimentacéao nestas zo-
nas. S, associa-se a lineagéo de estiramento mi-
neral L, ., definida pela disposi¢éo de porfiroclas-
tos de feldspatos e agregados méficos.
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Granitoéides Reilau, Marauia e Marié-Mirim

Em alguns dos corpos granitdides das unidades
Marauid e Marié-Mirim ocorrem protomolonitos a
milonitos com foliagdo marcada pela orientacédo
preferencial de fitas de quartzo contornando porfi-
roclastos de feldspato, fraturados e por vezes
fragmentados e apartados ao longo da foliag&o. O
feldspato exibe extingdo ondulante e localmente in-
clue subgrdos com limites irregulares. Hornblen-
das também constituem porfiroclastos, por vezes li-
gados por trilhas de biotita, titanita e epidoto. As fei-
¢Oes microtectdnicas observadas registram a atua-
¢ao de um episodio deformacional heterogéneo,
sob condi¢des da facies xisto-verde superior (a
epidoto anfibolito), que resultou na instalacédo de
zonas de cisalhamento ducteis que afetaram al-
guns corpos granitéides. Entretanto, as feicdes mi-
crotectdnicas predominantes nestes litétipos, em
especial nos granitos Marié-Mirim, sdo de natureza
cataclastica.

Nos granitéides tipo-S da unidade Reilau, verifi-
ca-se a presenca de feicdes deformacionais como
quartzo recristalizado, em geral poligonizado, e
feldspatos com extingdo ondulante, subgrédos com
limites irregulares (a localmente retilineos) que su-

L 139%

L 129%

1.9 %

Figura 3.35 — Diagrama de contornos de polos da
foliacdo Sy, constatada na porgao oeste da area
(rios Darad, Preto e Marauia). Obs: hemisfério inferior-
plano ao pélo; n = 103; sigma = 1; pico = 4,25.
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gerem, da mesma forma, uma deformacédo sob
condicdes de temperatura de facies xisto-verde su-
perior a epidoto anfibolito.

A foliagéo S, ,,, nos granitdides exibe direcbes
predominantemente NE-SW, grosso modo concor-
dantes com o trend do cinturdo (figuras 3.34), com
mergulhos variando de 40° a 75° para NW ou SE.
Algumas variagdes ocorrem nos corpos da Suite
Marauia, dispostos respectivamente nas proximi-
dades nos igarapés Preto e Padauari, onde S,
apresenta direcfes NW-SE e E-W.

Coberturas Sedimentares

As pobres informacfes estruturais disponiveis
para as coberturas Neblina e Daraa nao permitem
maiores consideracdes. Ambas as unidades exi-
bem feigcbes deformacionais locais, tendo sido des-
critas foliagdes miloniticas compativeis com o de-
senvolvimento de zonas de cisalhamento sob con-
dicdes da facies xisto-verde.

A Formacado Aracd inclui rochas intensamente
deformadas, que apresentam xistosidade definida
por minerais da facies xisto-verde (tendo sido iden-
tificada em uma amostra, paragénese indicativa da
facies anfibolito), disposta segundo N40°W com

N

L 77%

L 151%

Figura 3.36 — Diagramas de contornos para lineacdes
(Ln) localizadas na porcao oeste da area
(rios Darad, Preto e Marauia). Obs: hemisfério inferior
- plano ao pdélo; n = 39; sigma = 1; pico = 3,33).
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mergulho de aproximadamente 40° para SW, prati-
camente perpendicular a dire¢céo do Cinturdo Guia-
na Central (figura 3.34).

A partir da andlise dos estereogramas da xistosi-
dade e do acamadamento (figura 3.37) que apre-
sentam uma superposi¢cdo quase completa, de-
duz-se uma primeira fase de dobramentos aperta-
dos a isoclinais (D,).

Uma segunda fase de dobramentos abertos
(D,), é observada em laminas petrogréaficas e mate-
rializada, no campo, por dobras em chevron obser-
vadas principalmente nos muscovita Xistos.

A tectbnica fragil é representada por falhas com
direcdo N40°E, possivelmente transcorrentes com
movimentacao levogira, possivelmente associadas
a uma reativagao do Cinturdo Guiana Central.

3.2.3 Evolugéo Estrutural

Melo et al. (1993) e Santos & Melo (1993), propu-
seram para aregiao da serra Imeri uma evolucgéo es-
trutural controlada pela instalagéo de zonas de cisa-
lhamento contracionais obliquas dextrais, durante o
intervalo Arqueano Superior a Paleoproterozoéico. As
propostas destes autores ndo encontram, no entan-
to, suporte nos dados estruturais disponiveis para a
regido, revistos e reavaliados neste relatorio.

As feicOes estruturais descritas (S,, e L,) no
item anterior registram a atuagcdo de um evento
tectono-termal mais antigo, impresso no Comple-

N

I L |286%

| |214%

14,3 %

71 %

xo Cauaburi, que atingiu a facies anfibolito. As dire-
cOes registradas pelas foliagdes S, correspondem
as seguintes orientagdes: NE-SW, paralelo ao Cin-
turdo Guiana Central (a subordinadamente E-W);
na maior parte da area; e NW-SE na porcéo leste da
regido estudada. O relacionamento entre os dois
trends é incerto, e 0s aspectos cinematicos desta
deformacé&o continuam n&o elucidados.

As outras unidades mapeadas evidenciam a atua-
¢ao de um evento deformacional, de carater hetero-
géneo, mais jovem, que reativou em parte as dire-
¢Oes estruturais mais antigas, tendo resultado na ins-
talacdo de zonas de cisalhamento que afetaram tam-
bém o embasamento Cauaburi, e se processaram
sob condic¢es da facies xisto-verde a epidoto anfibo-
lito, com cinemética ainda pobremente investigada.
A presenca de paragénese metamorfica da facies
anfibolito em uma amostra da Formacgéo Araca, bem
como a presenca exclusiva de metassedimentos re-
velam um quadro algo diferente em relagéo as outras
coberturas proterozoicas da area, apenas localmen-
te deformadas. Este quadro deve representar uma
variagao nas condicdes durante 0 mesmo evento de-
formacional registrado nas outras coberturas, no en-
tanto, ndo se descarta a hipotese de que o metamor-
fismo e a deformagéo dos metassedimentos Aracé
estejam relacionados a um evento mais antigo.

O relacionamento destes dois eventos com a
instalacdo do Cinturdo Guiana Central (CGC) nesta
regido continua em aberto. E possivel que o evento
mais antigo tenha sido responséavel pela instalacao
do CGC permanecendo o quadro de duvida quanto
ao significado do forte trend NW-SE da regido das
serras Curupira-Araca. De qualquer forma o evento
mais jovem, possivelmente relacionado ao episo6-
dio K'Mudku, reconhecido em varias por¢des do
Escudo das Guianas, reativou fortemente a estrutu-
racao NE-SW, caracteristica do cinturao.

Figura 3.37 — Diagrama de contorno das estruturas
sedimentares (acamadamento Sp) medidas nos
(meta)sedimentos da Formacao Aracé (hemisfério infe-
rior - plano ao polo; n = 14; sigma = 1; pico = 3,66).
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EvOLUCAO GEOLOGICA

A evolucao geoldgica de terrenos pobremen-
te estudados como a regido norte e nordeste do
Estado do Amazonas, onde esta inserida a area do
Projeto Serra Imeri, constitui um assunto dificil e ndo
permite uma abordagem definitiva. No entanto,
com o aporte de novos dados geologicos, atraves
do Projeto Serra Imeri, algumas consideracdes po-
dem ser tecidas.

O Complexo Cauaburi envolve um magmatismo
de provavel carater calcioalcalino expandido, es-
tando representado por granitdides e gnaisses,
com idades em torno de 1,80Ga. Uma pequena re-
sidéncia crustal é sugerida por idades-modelo
Sm/Nd (Tpy) um pouco mais velhas (1,91Ga -
2,12Ga), dentro da incerteza do método, e valores
de g4 levemente negSa7tivossé)u positivos, além de
baixas razdes iniciais = Sr/ ~"Sr. Estas caracteristi-
cas permitem sugerir para o magmatismo Cauaburi
uma origem juvenil envolvendo subduccéo prova-
velmente de crosta oceanica em um ambiente de
arcos magmaticos num estagio preé-colisional.
Alguns restos de rochas metabasicas, xistos e
quartzitos poderiam representar resquicios de se-
quéncias metavulcano-sedimentares, tipicas de
ambientes orogénicos. Parte das rochas do com-
plexo registram a atuagéo de um episodio deforma-
cional sob condi¢des de facies anfibolito, que

gerou uma foliagcdo regional predominantemente
disposta na direcdo NE-SW. A continuidade do pro-
cesso de subduccéao deve ter culminado com a coli-
séo de blocos crustais e consequiente espessamen-
to crustal, gerando condic¢des propicias para a colo-
cacao de granitoides tipo-S (Suite Intrusiva lgarapé
Reilau de idade incerta) produtos de fusdes crustais
em um ambiente sin- a pos-colisional. A geracao dos
granitéides tipo-A, metaluminosos (Suite Intrusiva
Marauid) e peralcalinos (Suite Intrusiva Marié-Mirim)
poderia representar um estagio de colapso do or6-
geno espessado, ou um estagio extensional posteri-
or ao fim do evento orogénico. Registrando condi-
¢oes de maior estabilidade crustal, foram instaladas
bacias caracterizadas por sedimentos maduros,
com predominio de quartzo arenitos.

Estas bacias, materializadas pelas formacoes
SerradaNeblina e Daraa, foram parcialmente retra-
balhadas, desenvolvendo tramas deformacionais
ao longo de zonas de cisalhamento ductil sob con-
dicdes da facies xisto-verde. Estas tramas defor-
macionais também estéo registradas nos granitoi-
des tipo-S (Igarapé Reilau) e tipo-A (suites Marauia
e Marié-Mirim) que gradam a protomilonitos e milo-
nitos ao longo de algumas zonas de cisalhamento,
evidenciando a atuacdo de um episédio deforma-
cional heterogéneo, sob condi¢des da facies xis-
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to-verde. Na Formacgao Araca a deformacdo atingiu
0 pacote composto por metassedimentos na facies
xisto-verde, com registro local de metamorfismo na
facies anfibolito. E possivel que este quadro revele
apenas a variacdo na intensidade da deformacéo
(e condicdes de temperatura?), durante 0 mesmo
episodio que gerou as zonas de cisalhamento na
facies xisto-verde; no entanto, esta questao conti-
nua em aberto. Intrusdes bésicas ultrabasicas da
Suite Tapuruquara e granitéides tipo-A, da Suite
Intrusiva Surucucus, (relacionado ao magmatismo
com caracteristicas rapakiviticas de outras por-
¢Oes do Escudo das Guianas) devem representar
um magmatismo bimodal tipico de outros terrenos
mesoproterozoicos com posicionamento posterior
adeposicao das coberturas Arac4, e provavelmen-
te também das formacdes Serra da Neblina e Da-
raa.

Entretanto, ndo foi possivel identificar a geome-
tria (estruturacdo) do provavel arco magmatico

Cauaburi, pois o significado dos trends NE-SW e
NW-SE na evolugao geotectdnica regional perma-
nece ainda indefinido, sobretudo na seguinte ques-
tdo: qual deles representaria verdadeiramente o
cinturdo orogénico? Assim sendo, o nivel incipiente
de conhecimento geoldgico da regido ndo permite
avancar mais no monitoramento da sua provavel
evolucéo.

Deve-se ressaltar também a distribuicdo da gra-
nitogénese ao longo da &rea do Projeto Serra Imeri.
Os granitos intrusivos nas rochas do embasamento
(Complexo Cauaburi) apresentam a leste um pre-
dominio de granitéides do tipo-S (Igarapé Reilau)
passando, na parte central, a um maior dominio de
granitos tipo-A metaluminosos a fracamente pera-
luminosos (Marauia), culminando, a oeste, com
granitos tipo-A peralcalinos (Marié-Mirim). Embora
este seja um zoneamento até certo ponto grosseiro,
pode ser util na localizagdo de possiveis fronts de
colisdo e na suposicdo da espessura crustal.
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RECURSOS MINERAIS E
METALOGENIA PREVISIONAL

5.1 Introducéo

Ao longo dos anos, escassos trabalhos de cunho
prospectivo e metalogenético foram desenvolvidos
na regido estudada. Entre os principais desta-
cam-se as pesquisas de reconhecimento geologi-
co e prospeccéo aluvionar de Achéo (1974) e o es-
tudo geoquimico de detalhe e semidetalhe desen-
volvido por Borges (1987a e b), todos na regido da
serra Araca. Durante a primeira fase do Projeto Ser-
ra Imeri, Gomes & Lins (1993) e Santos & Melo
(1993) apresentam dados importantes acerca do
potencial metalogenético desta area (escala
1:500.000), incluindo a producdo de mapas de
anomalias geoquimicas (e mineralométricas) e me-
talogenético-previsional, respectivamente. Tendo
em vista o0 atual panorama geoldgico regional, to-
dos estes dados, juntamente com os apresentados
por Achéo (1974) e Borges (1987a e b), foram rea-
valiados e reinterpretados, levando a geracéo de
um novo mapa metalogenético-previsional (anexo).

A cartografia metalogenética/previsional foi fun-
damentada na integracdo multidisciplinar dos da-
dos geoldgicos, petroldgicos, geoquimicos e geofi-

sicos, permitindo a definicdo de &reas potenciais
em funcéo da presenca comprovada, indicada ou
inferida de um determinado metalotecto (granitos
especializados, associa¢fes basicas-ultrabasicas,
metassedimentos, etc.) e da presenca de indicios
(concentrados de bateia, sedimento ativo de cor-
rente e anomalias geofisicas). Essas areas estédo
representadas no mapa metalogenético/previsio-
nal, permitindo a localizac&o de regides que po-
dem abrigar mineralizagdes potencialmente impor-
tantes, e a visualizacdo de sua relacdo espacial
com a geologia. Para facilitar a cartografia e a legi-
bilidade do mapa, foram adotados simbolos sim-
ples, que fornecem informacdes sobre os indicado-
res geoldgicos, geoquimicos e geofisicos.

Os critérios de potencialidade e/ou favorabilidade
adotados levam em consideracéo atributos geolégi-
cos, geoquimicos e geofisicos, que apesar de obje-
tivos, ndo sdo quantitativos e ndo possuem conota-
¢ao genética. Tendo em vista a auséncia de ocor-
réncias minerais, garimpos ou minas cadastradas,
delimitaram-se apenas areas com moderado a bai-
X0 potencial, que se caracterizam por possuir uni-
camente indicios geoquimicos-mineralométricos e

— 73-



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

geofisicos em associagdo com metalotectos espe-
cificos sob contexto geolégico favoravel. Compara-
¢des com areas vizinhas, comprovadamente com
ocorréncias minerais cadastradas (ou com metalo-
tectos reconhecidamente mineralizados), séao
eventualmente realizadas.

Os indicios minerais encontrados sao classifica-
dos como metdlicos (ouro, estanho, nidbio,
tungsténio, cromo, niquel, cobalto, chumbo, vana-
dio, cobre) e ndo-metélicos (itrio, berilio, ter-
ras-raras), incluindo minerais de pegmatitos (topéa-
zio, monazita, xenotimio, samarskita, ilmeno-rutilo,
anatésio, mica de litio, gahnita), metamorficos (clo-
ritbide, sillimanita) e industriais (areia, argila, cas-
calho, seixo). A seguir serdo descritos 0s principais
metalotectos observados e as &reas previsionais
potenciais selecionadas.

5.2 Indicios de Ouro, Pirita e Cobre no Dominio
dos (Meta)sedimentos das Formagodes
Daraa (Areal), Araca (Areall) e
Serra da Neblina (Area I1I)

A delimitagdo das &reas previsionais obedeceu
a distribuicé@o espacial dos indicios de ouro, identi-
ficados exclusivamente em concentrados de ba-
teia, obtidos de aluvides. A inexisténcia de dados
sobre a mineralizac&o priméria limitou a caracteri-
zacao de metalotectos as associagoes litolégicas
(xistos e conglomerados) e estruturas regionais
que possam apresentar potencialidade de con-
terem mineralizagcdes auriferas. Nota-se, entretan-
to, que a distribui¢ao dos indicios de ouro apresen-
ta uma correlacé@o entre areas anémalas de ouro,
cobre, cromo, pirita, e as ocorréncias de metasse-
dimentos e rochas sedimentares que capeiam as
serras Aracd, Daraa e da Neblina; esta Ultima restri-
ta a indicios de ouro e diamante.

Trés areas previsionais potenciais para ouro fo-
ram selecionadas na area do Projeto Serra Imeri,
denominadas: areas I, Il e .

A Area |, caracterizada por indicios importantes
de Au, Cu, Ba (Cr, Ni, V, Sc, Ag) e pirita, encon-
tra-se localizada na serra Daraa, porcao central da
area, no dominio dos sedimentos da Formacao Da-
raa, gnaisses e granitdides do Complexo Cauaburi.
Zonas an6malas em ouro, cobre e pirita estdo asso-
ciadas a presenca de metalotectos litolégicos (me-
tassedimentos) e estruturais (lineamentos NE-SW
de natureza ductil-raptil), com indicios geoquimi-
cos de Cr, V, Ni, Ba e Ag. Nos trabalhos de campo
referentes ao Projeto Serra Imeri o ouro foi observa-

do em concentrados de bateia, associado a pirita,
na regido da serra Daraa.

A Area Il apresenta indicios de Au e pirita, com
anomalias de Nb, Cu, Cr e Mn, além de minerais
metamorficos e de pegmatito como: samarskita,
anatésio, cloritoide, corindon, sillimanita; registra-
dos em concentrado de bateia. Essa area esta lo-
calizada na serra Aracd, situando-se na porgao
nordeste da regido estudada, no dominio dos me-
tassedimentos da Formacé&o Araca. Esta regido ca-
racteriza-se por zonas anémalas em ouro, cobre,
manganés; associadas a presenca de metalotec-
tos litolégicos (metassedimentos e metaconglome-
rados) e estruturais (lineamentos NW-SE), com indi-
cios geoquimicos e de minerais metamorficos (clo-
ritbide, sillimanita).

Achéo (1974) em trabalho de prospeccéo aluvio-
nar realizado na porgcédo sudeste da serra Araci,
também identificou a presenca de ouro em concen-
trados de bateia. Além do ouro, observado na maio-
ria das amostras, a andlise espectrografica desse
material revelou uma paragénese metélica formada
por Pb, Zn, Sb e, subordinadamente, por Be, Bi, Sn
e Nb. O autor sugeriu que os condicionantes geolo-
gicos e a paragénese mineral seriam semelhantes
aos depdsitos de Pb-Zn, com ouro associado, de
Broken Hill, na Australia.

Posteriormente, a serra Aracé foi objeto de pros-
peccéo (Borges, 1987a e b) objetivando a avalia-
¢ao de minerais pesados e possiveis concentra-
¢Oes econdmicas de ouro, diamante e cassiterita.
No total foram realizados 158 poc¢os nas aluvides. O
material coletado (cascalho e areia grossa) apre-
sentou, em estudos mineralométricos, a presenca
de ouro com baixos teores (entre 0,03 e 0,74g/m )
em mais de 50% das amostras. A presenca de ouro
foi interpretada como produto da exposicdo de
gnaisses do embasamento (areas-fonte do metal),
e pela ocorréncia de conglomerados no pacote se-
dimentar que sustenta a serra Araca. Esta sequén-
cia sedimentar foi correlacionada por Borges
(1987a e b) as rochas sedimentares do Grupo Ro-
raima, cujos conglomerados estdo mineralizados
em ouro e diamante na regido da serra do Tepe-
quém (D’Antona & Borges, 1983). Porém néo se ve-
rificou a presenca de diamante e minerais satélites
nas amostras estudadas pelo autor.

A andlise mineralométrica dos concentrados de
bateia também ressaltou a presenca de minerais
metamorficos (como sillimanita, estaurolita, grana-
das, outros) além de turmalina. Espectrografica-
mente denotou-se a ocorréncia de manganés com
valores maiores que 5.000ppm (Borges, 1987b).
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No relatério tematico de geoquimica, executado
durante a primeira fase do Projeto Serra Imeri (Go-
mes e Lins, 1993), a andlise de concentrados de
bateia e sedimentos ativos de corrente possibilitou
a caracterizacdo dos metassedimentos da serra
Aracd como uma zona andmala de 22 ordem para
ouro.

A Area lll, selecionada como potencial para abri-
gar ouro e diamante, encontra-se situada na serra
da Neblina, no extremo-noroeste da area mapea-
da, dentro dos limites da Reserva indigena lanoma-
mi. Ocorre no dominio das rochas sedimentares da
Formacéo Serra da Neblina, apresentando asso-
ciacao de indicios mineraldgicos (ouro e diamante)
e metalotecto litolégico (conglomerados). Em re-
gido limitrofe a Area Il (Folha NA.19; figura 1.1),
préximo do Pico da Neblina (dominio da cobertura
tipo Serra da Neblina) e mais ao sul (dominio dos
sedimentos da Formacéo I¢d), alguns garimpos de
ouro em aluvides foram cadastrados pela CPRM
através do Programa Nacional de Prospeccéo de
Ouro (CPRM, 1999). A norte, em territério venezue-
lano, Gray & Orris (1993) citam ocorréncias de dia-
mantes associadas a rochas sedimentares do tipo
Roraima.

As mineralizagdes primérias de ouro mais co-
muns no Escudo das Guianas, Oeste Africano e
Craton Sao Francisco, estdo geralmente associa-
das as sequéncias metavulcano-sedimentares do
tipo greenstone belt e a coberturas sedimentares
grosseiras de origem continental do tipo bacias
foreland (Milési et al., 1992; Ledru et al., 1998).
Estes terrenos tém sua evolugao ligada ao desen-
volvimento de cinturBes orogénicos relacionados a
geracdo de crosta juvenil, edificacdo de arcos
magmaticos, seguida de colisdo continental duran-
te o Paleoproterozoico (2,1 a 2,0Ga - Ledru et al.,
1994; Vanderhaege et al., 1998). Eventos de gera-
cdo de crosta, e o desenvolvimento de cinturbes
orogenéticos tém implicacdes metalogenéticas im-
portantes, como descrito por Groves & Foster
(1993), que comparam a distribuicdo de minerali-
zacgdes de ouro no tempo geoldgico, com marcante
época metalogenética no Arqueano e no Recente
(Ordégenos Modernos).

Na area abrangida pelo Projeto Serra Imeri o
quadro geoldgico é caracterizado por um magma-
tismo calcioalcalino, representado por granitdides
e gnaisses do Complexo Cauaburi, que inclui ainda
metabasitos (de ocorréncia local), na facies xis-
to-verde a anfibolito, e possivelmente restos de me-
tassedimentos descritos por Aradjo & Costi (1979)
naregido do rio Inambu. Seguiu-se uma granitogé-
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nese que evolui de granitos tipo-S (produtos de fu-
sdo crustal) para uma série do tipo-A (intraplaca), e
0 desenvolvimento de coberturas sedimentares
continentais. A despeito das idades mais antigas
conhecidas para a regido estudada apresentarem
valores em torno de 1,8Ga (Gaudette et al., 1978;
Tassinarietal., 1996; Sato & Tassinari, 1997; Santos
etal., 2000), a associacdo litolégica e os processos
envolvidos na sua evolugcédo apresentam algumas
semelhangas com os terrenos paleoproterozoéicos
supracitados.

No entanto, terrenos do tipo greenstone néo fo-
ram concretamente reconhecidos na area do Proje-
to Serra Imeri. Apesar disso, pacotes de metassedi-
mentos contendo quartzitos portadores de ouro,
das serras Tunui-Caparro, situadas a oeste da area
(Folha NA.19; figura 1.1), foram interpretados como
sequéncias vulcano-sedimentares de terrenos gra-
nito-greenstone, por Melo et al. (1993), 0 mesmo
valendo para aquelas relacionadas com as ocor-
réncias de ouro na regido do rio Parima, em Rorai-
ma (Pinheiro et al., 1981).

A associacdo geoquimica ouro-cobre-cromo-
vanadio-niquel-bario-manganés encontrada no do-
minio das serras Daraé e Araca sugere uma afinida-
de com rochas vulcanicas de natureza basi-
ca-ultrabasica que poderiam configurar resquicios
de sequéncias vulcano-sedimentares (mais anti-
gas que as unidades das coberturas Daraa e Ara-
c&) embora as mesmas nado tenham sido cartogra-
fadas. Nestas regifes a presenca de turmalina e pi-
rita associada a assembléia metamorfica (cloritéide
e sillimanita), encontrada nos concentrados de ba-
teia, pode indicar o aporte de solugdes hidroter-
mais em zonas distensivas associadas as estrutu-
ras regionais NE-SW e NW-SE. Especulativamente,
jazimentos de ouro do tipo mesotermal (Groves et
al., 1997) podem ser esperados sob este cenério.

Com relagdo aos conglomerados que ocorrem
na base dos sedimentos do tipo Roraima, capean-
do as serras Darad, Araca e Neblina, a caracteriza-
¢ao de um possivel metalotecto ndo € menos dificil,
pois a associacdo entre ouro e diamante foi verifica-
da somente naregido da serrada Neblina, em parte
no territdrio venezuelano (Gray & Orris, 1993). Ba-
cias que hospedam paleoplaceres proterozoicos,
portadores de ouro, sdo encontrados também no
Oeste Africano (conglomerado Banket da Bacia
Tarkwa), Craton do S&o Francisco (Bacia Jacobi-
na), Guiana Francesa (bacias Orapu e Regina)
além dos conglomerados auri-diamantiferos da
serra Tepequém no Estado de Roraima (Milési et
al., 1992; Ledru et al., 1998).
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5.3 Indicios de Estanho, Tungsténio, Nidbio e
Terras-Raras em Granitéides da Suite
Intrusiva Igarapé Reilau (Subareas IVa, b, c)

A Suite Intrusiva Igarapé Reilau caracteriza-se
por apresentar leucogranitos a duas micas (tipo-S),
em geral contendo granada, onde os resultados da
amostragem de sedimento ativo de corrente e con-
centrado de bateia permitiu a individualizacdo de
trés areas potencialmente mineralizadas em Sn, W,
Nb, Be e ETR, denominadas de subareas IVa, b, c.
Vale ressaltar que nenhuma ocorréncia primaria foi
cadastrada, sendo possivel que as zonas de cupu-
la do granito, onde as mineralizagbes encon-
tram-se normalmente hospedadas, tenham sido
erodidas e depositadas nas aluvides. A analise qui-
mica de rocha apresenta até 15ppm de estanho,
que apesar de superior a média regional dos grani-
téides, €, por exemplo, cerca de cinco vezes infe-
rior ao encontrado nos granitos a duas micas (ti-
po-S) damina de Xin Fang na China (Pollard, 1992).

A subarea IVa ocorre localizada nas cabeceiras
do igarapé Reilau, no contraforte sul da serra Curu-
pira, estando orientada segundo uma faixa NW-SE,
conforme o formato original interpretado para o cor-
po granitico. Na parte sul desta area ocorrem indi-
cios importantes de Sn, Nb, W, Be e TR (monazita e
xenotimio), associados a anomalias geofisicas de
torio, observadas em todo o corpo. Fortes anoma-
lias de tério (chegando até a 75ppm) também foram
detectadas na subarea IVb, localizada na porcéo
nor-nordeste da serra Araca. Além do Th, foram
identificados indicios de Sn (cassiterita) e TR (mo-
nazita e xenotimio) em concentrado de bateia. Na
subérea IVc, no alto curso do rio Preto, somados
aos indicios de Sn, Nb, W, Be, TR, encontrou-se Si-
nais de corindon, granada e sillimanita, confirman-
do a presenca de rochas aluminosas de alto grau
metamorfico nas proximidades (migmatitos e
gnaisses paraderivados?).

Em termos gerais, 0os granitos da série ilmenita
de Ishihara (1981), e em especial 0s tipos-S evolui-
dos (fracionados) a duas micas, constituem os ti-
pos graniticos portadores das mineralizac6es mais
importantes de Sn e W (Pollard, 1992; White, 1992;
Sillitoe, 1996), apresentando localmente concen-
tracoes significativas de Ta, Nb ou Li. Exemplos de
granitos similares, especializados em Sn e W, en-
contram-se descritos no sul da China, no Sudeste
Asiatico e na Australia. Turmalina-muscovita grani-
tos tipo-S, mais comuns no sudeste da Asia, e tam-
bém considerados mundialmente fontes importan-
tesde Sne Ta (e fontes potenciaisde TR, Y, Zre Th),

ndo foram identificados na regido do Projeto Serra
Imeri.

A presenca de determinado mineral acessorio
(portador, por exemplo, de Nb, Y, Th, TR etc.) de-
pendera de uma série de fatores, entre eles a fuga-
cidade de oxigénio, as concentracdes de Li-F-Be a
composicdo da rocha-fonte (Pollard, 1992). No
caso de granitos peraluminosos ricos em flior, a
mineralogia acessoéria podera incluir minerais
como zircao, ilmenita, monazita, xenotimio, apatita,
fluorita, granada e até topazio. Nos concentrados
de bateia coletados no &mbito dos granitéides Rei-
lau foram detectados todos estes minerais acesso-
rios, exceto fluorita.

Uma caracteristica litoquimica comum aos grani-
téides especializados em Sn e W é o enriquecimen-
to em SiO,, F, Rb, Th e U e empobrecimento em
Al,Og4, TiO,, Fe,0O5t, MgO, CaO, P,0Og, Ba, Sr e Eu
(Pollard, 1992). Segundo White (1992), alguns
exemplos australianos (Supersuite Koetong) tém
demonstrado também que a mineralizagdo de Sn
ocorre associada a granitos tipo-S fortemente fra-
cionados, onde sdo marcantes o enriquecimento
em Rb (>400ppm) e o empobrecimento em Sr
(<50ppm). Fato semelhante é registrado na
subérea IVa, onde o Granito Reilau (tipo-S fraciona-
do) apresenta elevados valores de Rb (entre 380 e
590 ppm) e em contrapartida baixos de Sr (18 a
44ppm), naqueles litdtipos mais ricos em SiO,. Nos
tipos-S enriquecidos em monazita, o somatério de
ETR em rocha é modesto, apresentando padrdes
de curva de ETR horizontais a suavemente enrique-
cidos em ETRP (Pollard, 1992), conforme demons-
trado pelos granitéides Reilau em sua area-tipo
(subérea IVa).

Em termos geotectdnicos, mineralizacdes de
Sn-W hospedadas em granitéides tipo-S séo fre-
quentes, sobretudo nas fases finais de or6genos
colisionais continentais. Quando localizados em
sistema dominado por subduccéo tipo-B, tendem a
estar confinados nas partes mais internas das mar-
gens dos arcos magmaticos continentais (Saw-
kings, 1990).

5.4 Indicios de Estanho, Ni6bio, Terras-Raras e
Minerais de Pegmatito em Granitéides da
Suite Intrusiva Marauié (Subareas Va, b, c, d)

As aluvides amostradas nos dominios dos grani-
toides da Suite Marauia (monzogranitos e sienogra-
nitos metaluminosos tipo-A), proporcionaram a
identificacdo de anomalias de Sn, Nb e mais rara-
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mente de TR. Durante a andlise mineralégica semi-
quantitativa dos concentrados de bateia obser-
vou-se também com frequiéncia minerais tipicos de
pegmatitos, como topazio, samarskita e ilme-
no-rutilo. A presenca destes indicios tornou possi-
vel a demarcacdo de quatro areas potenciais
(subéreas Va, b, c, d), notadamente para as subs-
tancias Sn e Nb.

A subérea Va apresenta-se orientada segundo a
direcdo NE-SW, estando situada em grande parte
na serra Marauid, considerada area-tipo dos grani-
toides Marauia. Anomalias de Sn, Nb, TR e indicios
mineralométricos de topézio, samarskita, ilme-
no-rutilo foram detectados em especial no setor les-
te da referida serra. Outras areas potencialmente
andmalas em Sn e Nb (subérea IVb), incluindo indi-
cios de ilmeno-rutilo (subéareas Vc e Vd), foram deli-
mitadas em regido dominada por granitbéides Ma-
rauia. A subéarea Vb corresponde, por exemplo, a
uma “janela de embasamento” circundada pela se-
dimentacao quaternaria Ic4. As subareas Vc e Vd,
localizadas mais a leste da serra Marauid, ocorrem,
respectivamente, nos interflivios dos rios Aracé e
Curuduri e dos rios Curuduri e Padauari.

Apesar das anomalias geoquimicas de Sn e Nb,
os indicios petrologicos dos granitos metalumino-
sos a peraluminosos Marauié (tipo-A) indicam valo-
res relativamente baixos de Sn (5 e 7ppm) e Nb (16
e 28ppm) se comparados com outros granitoides ti-
po-A portadores de mineralizagdes de Sn e Nb.
Processos relacionados a greisenizacdo, atuantes
possivelmente nas porgcdes apicais dos corpos
graniticos Marauia, podem ter levado a concentra-
cao local desses elementos em veios e bolsdes
pegmatiticos (p.ex. naforma de columbita, samars-
kita, e ilmeno-rutilo em associacdo com topéazio) e,
posteriormente, ap0s a desagregacdo dos mes-
mos, depositaram-se nas aluvides. Por outro lado, o
alto somatério de ETR (podendo superar 500ppm)
e Zr (até 400ppm), obtidos em rocha, confirmam al-
gumas anomalias desses elementos, detectadas
nos sedimentos de corrente e nos minerais pesa-
dos.

Mineralizacdes importantes de Sn-Nb (tipo co-
lumbita), como as encontradas na Provincia Nigé-
ria-Niger (Kinnaird et al., 1985) ocorrem hospeda-
das em biotita granitos tipo-A em associacéo espa-
cial e temporal com granitos peralcalinos, de ambi-
ente extensional intracontinental, relacionados a
plumas mantélicas (Sillitoe, 1974; Bowden, 1985).
Guardadas as devidas proporcdes, observa-se na
area do Projeto Serra Imeri situagao similar em rela-
¢ao a granitogénese tipo-A (neste caso considera-
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da pdés-colisional a anorogénica e de origem crus-
tal), onde biotita granitéides Marauia (Sn-Nb) ocor-
rem associados com os granitos peralcalinos da
Suite Marié-Mirim (Sn). No entanto, a caréncia de
estudos de prospeccdo geoquimica e geofisica
sistematicos ndo permite, no estagio atual, delinear
o verdadeiro potencial mineral destes granitdides.

Granitos tipo-A especializados em estanho, de
idade proterozoica (1,8 a 1,0Ga) séo descritos em
todo o Craton Amazonico, alguns deles constituin-
do importantes depdsitos, como por exemplo, 0s
granitdides Surucucus, Pitinga, Teles Pires e de
Rond6nia (Dall’Agnol et al., 1987; Dall’Agnol et al.,
1994; Horbe et al., 1991; Bittencourt & Dall’Agnol,
1987). De acordo com Dall’Agnol et al. (1993), es-
tes granitdides contrastam com os tipos-A estéreis
associados, caracterizando-se por apresentarem
indices de cor hololeucocraticos e intensa altera-
¢ao tardi a poés-magmatica, responséavel pela ori-
gem (por substituicdo ou cristalizacao tardia) de al-
bita, sericita-muscovita, fluorita, topazio, em geral
relacionada a ocorréncias de greisens ou de ro-
chas albitizadas.

Na Provincia Estanifera de Goias, os granitos ti-
po-A, de quimica metaluminosa a peraluminosa e
com idade variando de 1,57 e 1,58Ga, hospedam
também importantes mineralizagdes de Sn (Bote-
Iho & Moura, 1999). Os referidos granitéides, além
de demonstrarem maior potencial, se comparados
aos tipos peralcalinos da mesma provincia, apre-
sentam quimismo e idades similares as encontra-
das (ou estimadas) para os granitéides Marauia
(1,58-1,62Ga).

5.5 Indicios de Estanho nos Grar)itéides da
Suite Intrusiva Marié-Mirim (Area VI)

Apenas uma area previsional potencial para Sn
foi demarcada nos dominios dos granitdides Ma-
rié-Mirim (Area V1), prolongando-se para oeste, fora
dos limites da area do projeto, abrangendo todo o
macicgo granitico que sustenta a serra homénima. A
caracterizacdo desta area se deu em funcdo da
ocorréncia de cassiterita em amostras de concen-
trado de bateia e, localmente, de niébio em andalise
quimica de sedimentos ativos de corrente.

Embora alguns exemplos nacionais (Mina do Pi-
tinga, Amazonas — Horbe et al., 1991) e mundiais
(ex. Nigéria, Ardbia Saudita e Strange Lake no Ca-
nada) comprovem um enriquecimento anémalo de
metais raros (Zr, Nb, Y, Ta, Be e TR) em associa-
¢Oes graniticas peralcalinas (alcalifeldspato grani-

—77-



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

tos, sienogranitos, sienitos, quartzo sienitos etc.),
0s granitos Marié-Mirim ndo apresentaram até o
momento teores expressivos destes elementos. No
entanto, os indicios petrolégicos, incluindo evidén-
cias de atuacdo moderada de fenébmenos tardi a
poés-magmaticos, sinalizam valores de La
(150ppm), Y (100ppm), Ba (1.500ppm) e Be
(3ppm) superiores aos verificados regionalmente.
Com relagcéo a este ultimo elemento, encontra-se
descrita na literatura (Reis & Monteiro, 1995) a exis-
téncia de garimpo de berilo (Agua-marinha), além
de columbita-tantalita, localizado na serra Curicu-
riari, a sudoeste da &rea do Projeto Serra Imeri. A la-
vra garimpeira, atualmente abandonada, efetua-
va-se em saprolito de biotita granitéides (fase peg-
matitica?) relacionados por Reis & Monteiro (1995)
a Suite Intrusiva Tiquié. Entretanto, apos a redefini-
cao proposta por Almeida (1997), acredita-se que
estes mesmos granitéides possam fazer parte da
Suite Marié-Mirim.

5.6 Indicios de Estanho, Niébio e Lantanio em
Granitéides da Suite Intrusiva Surucucus
(Area VII)

Os granitos Surucucus (Montalvéo et al., 1975;
Dall’Agnol et al., 1975; Pinheiro et al., 1981), locali-
zados no noroeste de Roraima, sdo reconhecida-
mente um dos metalotectos mais importantes de Sn
do Escudo das Guianas, tendo sido objeto de lavra
garimpeira entre 1975 e 1976, quando chegou a al-
cancar uma producéo estimada de 563t (Pinheiro
et al., 1981).

A Suite Intrusiva Surucucus é dominada ampla-
mente por granitdides rapakivi e subordinadamen-
te por rochas sieniticas e quartzo-sieniticas, apre-
sentando idade de 1.530Ma (Pinheiro et al., 1981).
Em termos litoquimicos ressaltam-se os valores
andmalos de Sn (até 500ppm), Nb (até 150ppm),
Mo (até 50ppm), Be (até 100ppm), F (até
4.500ppm), La (até 700ppm), Li (até 900ppm) e Zr
(> 1.000ppm) e a presenca marcante de cassiterita
verificados nos trabalhos de prospeccéo aluvionar,
alcancando 60% do peso do concentrado de
bateia (Pinheiro et al., 1981). Minerais pesados,
provenientes da desagregacao de pegmatitos gra-
niticos, como topazio, turmalina e minerais de TR
também sdo encontrados.

Na area do Projeto Serra Imeri, mais precisamen-
te anorte da serra Aracd, Borges (1987a e b) identi-
ficou algumas anomalias importantesde F, B, Ta, Y,
Ce, Pb, Sn, W, Zr e principalmente de Nb e La (Area

VIl), detectadas a partir da anélise quimica de con-
centrados de bateia. Parte destes elementos deve
estar contida, sobretudo, na estrutura de minerais
de pegmatito, como p.ex. columbita-tantalita, topa-
zio, monazita e turmalina, relacionados aos grani-
téides greisenizados da Suite Surucucus. Com
base nos resultados do levantamento geoquimico,
Borges (1987b) estima para a regido da serra Ara-
careservas aluvionares, provavelmente ligadas em
parte aos granitéides Surucucus, da ordem de 330t
de columbita, além de 21t de topéazio e 33t de mo-
nazita.

5.7 Indicios de Cromo, Niquel, Cobalto e Cobre
na Associacao Méfica da Suite Intrusiva
Tapuruquara (Subéreas Vllla, b, c, d)

Para a definicdo de areas potenciais em Cr, Ni,
Co, Cu, alémdeV, Mo, Sc e Ti, observou-se basica-
mente os trabalhos de prospec¢do geoquimica
executados por Aradjo Neto et al. (1977) e Araujo
Neto & Costi (1979). Em conjunto, também foram le-
vadas em consideracéo regides marcadas por for-
tes anomalias magnéticas, sobretudo aquelas ca-
rentes de levantamentos geoldgicos e geoquimi-
cos. Apéds a avaliacdo desses dados, delimitou-se
quatros &reas importantes, onde ha associagao de
magmatismo mafico-ultraméfico, indicios de Cr, Ni,
Co e Cu e/ou anomalias magnéticas, denominadas
de subareas Vllla, Vllib, Vllic e Vilid.

As subdreas Vllla e Vlllb ocorrem na regido loca-
lizada préxima a cidade de Santa Isabel do Rio Ne-
gro, na bacia do igarapé Inambu. Os trabalhos exe-
cutados por Araujo Neto et al. (1977) e Aradjo Neto
& Costi (1979) estao restritos a subéarea Vllla, situa-
da no interflivio dos igarapés Inambu e Arixana,
sendo constituida por um conjunto de trés corpos
maficos-ultraméficos de pequena dimensédo e
aproximadamente circulares, onde o maior deles
foi denominado pelos autores de Estrutura Ill. A
subéarea VIlIb encontra-se drenada pelo igarapé
Barara (interflavio do rio Abuara e igarapé Inambu),
e ndo foi objeto delevantamento geoquimico, tendo
sido delimitada por analogia geoldgica e geofisica
com os metalotectos aflorantes na subarea Vllla.

Na subdarea Vllla, os corpos mafico-ultraméficos
confirmaram a existéncia de um acamadamento
composicional, marcado por uma diferenciacéo
vertical, identificado através de testemunhos de
sondagem realizados na regido (Araujo Neto &
Costi, 1979). Do topo para a base observou-se,
grosso modo, a seguinte sequéncia litoldgica:
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hornblenda gabro, olivina gabro, websterito, lher-
zolito e peridotito. Além desses litétipos, ocorrem
de modo localizado gabros normais e grandfiros
anortositicos. Segundo estes autores, 0 magmatis-
mo Tapuruquara apresenta similaridade quimica
com os gabros dos rios Parima e Mucajai
(Dall’Agnol & Dreher, 1975).

De acordo com Araujo Neto & Costi (1979), a ndo
identificacdo de rochas duniticas (contendo niveis
enriquecidos em cromita) em profundidade, pode
ter sido decorrente da suspenséao dos trabalhos de
sondagem a cerca de 400m. Apesar da auséncia
de dunitos, anomalias geoquimicas de solo para Cr
apontam valores superiores a 5.000ppm, coinci-
dentes com as estruturas regionais, sugerindo a
existéncia de rochas enriquecidas neste elemento.
Além do Cr, foram encontrados valores significati-
vos de Ni, Co e Cu, além de V, Mo, Sc e Ti. Apesar
dos resultados obtidos, apenas a Estrutura Il foi
apontada pelos autores como a area mais promis-
sora economicamente.

Em face do interesse econémico crescente so-
bre os minerais do grupo da platina, em funcéo do
preco alcancado nos ultimos anos, diversos com-
plexos maficos-ultramaficos estdo sendo objeto de
investigacado. Nesse sentido, estudos geoquimicos
voltados para elementos do grupo da platina tém
sido desenvolvidos pela CPRM em todo o Brasil.
Neste estudo estd incluida a area que abrange os
corpos Tapuruquara (D’Antona, no prelo), e tem
como finalidade definir o real potencial desta asso-
ciacao litologica.

A este magmatismo méfico-ultraméfico podem
também estar associadas manifestagdes kimberliti-
cas, consideradas a fonte priméria dos diamantes
encontrados nos sedimentos do Supergrupo Rorai-
ma (Aradjo Neto et al., 1977). Indicios geofisicos
(anomalias magnéticas) e geoquimicos (associa-
¢ao mineraldgica de cromita e granada piropo e va-
lores elevados de V, Cr e Ni) detectados préximo a
serra Marauia, em sua porcéo NE, sugerem a exis-
téncia de corpos kimberliticos de pequena dimen-
sao (Melo et al., 1993).

As subareas Vllic e Vllid localizadas no extremo-
nordeste da &rea do projeto, a norte da serra Curu-
pira, na bacia dos rios Demini e Mapulal, foram
consideradas potencialmente mineralizadas nos
elementos Cr, Ni, Co e Cu, a exemplo das demais
associagcfes maficas-ultramaficas Tapuruquara.
Apesar da falta de conhecimento geolégico e geo-
quimico desta regido especifica, as marcantes
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anomalias geofisicas magnéticas, associadas aum
padrao de relevo residual em imagem de radar, po-
dem corresponder a novas ocorréncias do magma-
tismo tipo Tapuruquara. Estas podem inclusive
apresentar potencial metalogenético similar as ob-
servadas na regido proxima a Santa Isabel do Rio
Negro (subarea Vllla). Outras anomalias geofisicas
importantes, encontradas principalmente naregiao
a norte da serra Curupira, podem indicar a presen-
ca de outros corpos desta natureza.

Normalmente, os diversos complexos maficos
acamadados mineralizados, como Bushveld (Afri-
ca do Sul), Stillwater (EUA) e Sudbury (Canada),
tém sua génese ligada a atividade de hotspots,
muito embora outras associagbes méficas deste
tipo tenham sua origem relacionada a ambientes
de rift (Sawkings, 1990).

5.8 Areias, Argilas, Seixos, Cascalhos e
Rocha Ornamental (Subareas IXa, b, c)

Esta area previsional é representada pelos sedi-
mentos cenozoéicos da Formacgdao I¢a, pelos depo-
sitos quaternarios da planicie aluvionar do rio Ne-
gro e depdsitos de areia da regido de dunas, que
ocupam os interflivios dos rios Aracd, Padauari e
Preto na porcéo centro-sudeste da &rea do Projeto
Serra Imeri. Em conjunto estas unldades ocupam
uma superficie com cerca de 50. 000km? e constitu-
em extensos dep0ositos de areia e seixos para cons-
trucdo civil; de argilas vermelhas para ceramica e
de areias industriais encontradas, possivelmente,
nas regides de dunas.

O baixo valor agregado destes materiais, que im-
pede sua exportacdo para Manaus ou qualquer ou-
tro grande centro urbano, e uma demanda local
restrita a cidade de Santa Isabel do Rio Negro de-
sestimulam atualmente a exploragdo econdmica
destes recursos.

Verificam-se na area mapeada rochas granit6i-
des que podem ser utilizadas como pedra de can-
taria e/ou rocha ornamental. Os gnaisses e granitos
do Complexo Cauaburi apresentam caracteristicas
tais como: textura movimentada, coloracdo cin-
za-rosada, onde ressaltam fenocristais de feldspa-
to; além de ocorréncias de acesso relativamente fa-
cil, localizadas as margens dos rios Daraa e Negro
(ilha Grande e proximidades), com presenca de la-
jeiros e blocos, que podem vir a se tornar jazimen-
tos de rochas ornamentais.
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CONCLUSQOES E RECOMENDACOES

6.1 Conclusoes

Apesar do avancgo do conhecimento geoldgico
da area, proporcionado pelos trabalhos do Projeto
Serra Imeri, os estudos regionais existentes sobre
esta regido do Craton Amazonico ainda séo escas-
sos e muitos fragmentados. Desse modo, torna-se
praticamente impossivel o estabelecimento de uma
estratigrafia indiscutivel para as unidades litoestra-
tigréficas e litodémicas ora mapeadas, permane-
cendo ainda uma série de davidas e questiona-
mentos.

Rochas do Embasamento: Complexo Cauaburi

Em funcéo do escasso e limitado conjunto de in-
formacdes (sobretudo de ordem quimica), ainda
persistem duvidas sobre a cogeneticidade dos
granitdides, metagranitdides e gnaisses na facies
anfibolito, encontrados no Complexo Cauaburi,
preliminarmente caracterizados como calcioalcali-
nos (magmatismo de arco?). No entanto, o estudo
petrografico efetuado nestes litbtipos aponta a pos-
sibilidade da existéncia uma Unica associacéo lito-
I6gica, provavelmente cogenética, submetida a um
processo deformacional e metamérfico heterogé-
neo.

Os migmatitos e anfibolitos no Complexo Cauabu-
ri sdo bastante restritos, e podem constituir registros
preservados do processo colisional, responsavel
pela geragéo dos granitéides tipo-S Reilau (parade-
rivados). Também as rochas metassedimentares
nao-diferenciadas (definidas apenas com base em
fotointerpretacéo) e os escassos xistos maficos (ac-
tinolita-tremolita xistos) identificados, podem consti-
tuir, respectivamente, fragmentos de bacias sedi-
mentares e resquicios de uma crosta mafica mais
antiga, de natureza pré-colisional. Destoam deste
conjunto os leucogranitos finos intrusivos
(pbés-orogénicos?), ndo cartografaveis na escala
adotada.

Suite Intrusiva Igarapé Reilau

Como dito anteriormente, admite-se para estes
granitdides uma génese relacionada a ambientes
colisionais (continente-continente), com encurta-
mento (espessamento) crustal, propiciando a gera-
¢ao de mushes graniticos, relativamente hidrata-
dos, a partir da fuséo parcial de fonte crustal metas-
sedimentar. A geracao de grandes massas graniti-
cas, como as observadas, pode ser explicada atra-
vés da coalescéncia de liquidos graniticos, que
tendem a movimentar-se por gravidade e/ou por in-
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termédio de esforgos tectdnicos, migrando final-
mente para zonas de mais baixa pressao. Entretan-
to, magmas hidratados dificiimente se deslocam
com eficiéncia em relagdo ao local de origem (des-
compressao, composicao e temperatura) devido a
rapida interceptagcdo da curva solidus, que provo-
ca a completa cristalizagdo do corpo (Cann, 1970;
Sawyer, 1994). A auséncia de corpos restiticos ri-
cos em biotita, representando fragcfes residuais
(melanossomas, schlieren e enclaves surmicé-
ceos), deixadas para trds durante o processo ana-
tético (restite unmixing de White & Chappell, 1977),
pode ser explicada pelo processo de fusdo se-
quencial (Holtz & Brabey, 1991).

Granitos Marauia e Marié-Mirim

A presenca de associacéo granitica do tipo-A me-
taluminosa a fracamente peraluminosa (granitos
Marauia) e peralcalina (granitos Marié-Mirim), em am-
biente extensional (em geral intracontinental), é bas-
tante freqiiente em outras partes do mundo (Sillitoe,
1974; Bowden, 1985). A assinatura quimica de grani-
tos tipo-A Marauia (metaluminosos), sugere algumas
afinidades com o magmatismo pos-colisional ou tardi
a pos-tectdnico existente em outros cinturdes orogéni-
cos, sejam eles modernos ou antigos. Gnaisses de alto
grau do tipo TTG representam bons candidatos a ro-
cha-fonte desse magmatismo, embora até o momento
ndo tenham sido reconhecidos na area. Quanto a gé-
nese de magmas graniticos peralcalinos, apesar de,
em geral, envolver processos relacionados a fuséo
parcial de fontes mantélicas, os dados quimicos de
elementos-trago dos granitoides Marié-Mirim apontam
para uma génese crustal (crosta atenuada), que é
compativel com (Sr ‘I1sr® )0 de 0,708 (fonte crustal ou
hibrida) obtida por Basei (1975). Entretanto Santos &
Reis Neto (1982) apresentam (Sr ‘I1sr® )0 de 0,700
para este mesmo agrupamento litolégico, sugerindo a
existéncia de fontes mantélicas. Este fato evidencia a
necessidade de estudos petrogenéticos mais apro-
fundados, envolvendo geoquimica isotopica e de ter-
ras-raras, de preferéncia em amostras com perfeito
controle de campo e petrografico. As idades deste
magmatismo oscilam de 1,58 a 1,60Ga.

Formacdo Aracd, Daraa, Serra da Neblina x
Supergrupo Roraima

As trés sequéncias de cobertura identificadas
(Formacao Araca, Formacdo Daraa e Formacédo
Serra da Neblina), registrando amplo predominio
de protoélitos sedimentares quartzo-areniticos,

apresentam idade méxima para a sedimentagao
estimada em torno de 1,80Ga (a mesma do emba-
samento regional). Esta idade, por sua vez, é mais
jovem que a porcdo média (1,86Ga, Santos et al.,
no prelo) do Supergrupo Roraima no BSP. Por isso,
a correlacdo entre as trés unidades de cobertura
identificadas na &rea, e as correspondentes do Su-
pergrupo Roraima, continua um assunto controver-
so. Nas formacdes Darad e Serra da Neblina os re-
gistros de deformacéo estdo restritos aparente-
mente a feicdes miloniticas desenvolvidas sob con-
dicdes da facies xisto-verde (zonas de cisalhamen-
to locais), enquanto, na Formacgao Aracd, o pacote
parece encontrar-se deformado, sendo constituido
por metassedimentos na facies xisto-verde, com
registro local de metamorfismo na facies anfibolito
(efeito termal local ou regional?). Na serra Araca
ocorrem metassedimentitos, polideformados, na
facies xisto-verde, atingindo localmente a facies
anfibolito do metamorfismo regional, desconheci-
dos até o presente momento na serra da Neblina.
Por isso ndo se exclui a hipétese de que os metas-
sedimentos Araca possam representar restos ou
fragmentos de bacias algo mais antigas (em torno
de 1,80Ga?), recobertas por sedimentagcdo mais jo-
vem. Tendo por base as semelhancas litolégicas,
considera-se possivel a correlagdo da Formagao
Daraé com parte da Formacéao Serra da Neblina, no
entanto, apesar da possibilidade de correlacéo en-
tre as “mesas” da serra Araca e da serrada Neblina
existir, deve-se ter o maximo de cautela.

Granito Surucucus x Bésicas Tapuruquara

A ocorréncia de magmatismo bimodal, como
aqueles existentes em ambientes extensionais intra-
placa, representado neste relatério pelos granitos
Surucucus e bésicas Tapuruquara, j& havia sido su-
gerida anteriormente para a regido noroeste de Ro-
raima (Pinheiro etal., 1981). A caracterizag&o e con-
firmacéo deste magmatismo bimodal se reveste de
grande importancia metalogenética, abrindo gran-
des perspectivas para a identificagdo de areas es-
pecializadas em Sn, Nb, ETR (granitos Surucucus) e
Cr, Co, Ni, Cu e platintides (Basicas Tapuruquara).

Granito Jauari

A presenca de intrusGes maficas na area, e a
ocorréncia de diabasios e gabros na zona de con-
tato do Granito Jauari com os metassedimentos da
Formacdo Araca, poderiam ser evidéncias da exis-
téncia de intrusbes méficas associadas a proces-
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sos de underplating, supostamente responsaveis
pela geracao desses granitéides, Unicos, até o mo-
mento, em termos composicionais (calcioalcalino
de alto potéssio) na area do projeto e nesta porcéo
do Escudo das Guianas. Faltam, entretanto, evi-
déncias de natureza isotOpica para comprovacao
desse modelo.

Metalogenia-Previsional

As areas potencialmente favoraveis em termos
metalogenéticos foram definidas com base nos indi-
cios de concentrado de bateia e sedimento ativo de
corrente (ambiente secundério), além das caracteris-
ticas dos metalotectos presentes. Raras séo as ocor-
réncias descritas neste setor do Escudo das Guia-
nas, como p. ex. os garimpos de ouro e diamante alu-
vionares em dominio respectivamente de rochas do
embasamento e de coberturas do tipo Roraima (na
Venezuela), ambos em regides vizinhas. Nenhuma
mineralizac&o primaria foi descrita ou encontrada até
0 momento na &rea do projeto, contrastando com a
regido dos rios Parima e Uraricoera na por¢ao noro-
este do Estado de Roraima (Pinheiro et al., 1981).

Apesar das limitagGes impostas pela escassez de
informacgdes, nove areas sao sugeridas como poten-
ciais para abrigar mineralizacdes, estando repre-
sentadas pelos seguintes metalotectos:
(meta)sedimentos das formag6es Daraa (Au, pirita,
Cu - Area |), Araca (Au, pirita - Area Il) e Serra da
Neblina (Au, diamante - Area lll); granitéides da
Suite Intrusiva Igarapé Reilau (Sn, W, Nb, ETR - su-
bareas IVa, b, c); granitéides da Suite Intrusiva
Marauié (Sn, Nb, ETR e minerais de pegmatito - su-
bareas Va, b, c, d); granitéides da Suite Intrusiva
Marié-Mirim (Sn - Area VI); granitéides da Suite In-
trusiva Surucucus (Sn, Nb, La - Area VII); méficas
da Suite Intrusiva Tapuruquara (Cr, Ni, Co, Cu - su-
bareas Vllla, b, c, d); areias, argilas, seixos, casca-
Ihos e rocha ornamental (subéareas IXa, b, c).

6.2 Recomendacgbes
A despeito das dificuldades de acesso a regido

estudada, varias areas devem ser alvo dos futuros
trabalhos de mapeamento geol6gico a serem em-

NA.20-Y, SA.20-V-Ae V-B (Serralmeri)

preendidos (1:250.000 e até 1:100.000). Dentre
elas, pode-se destacar trés grupos principais:

1) Areas nio visitadas pela equipe do Projeto
Serra Imeri, sobretudo os interflivios dos principais
rios da regido (Cauaburi, Abuara, Marauia, Preto,
Padauari, Aracé, Demini, Toototobi) e as serranias
(serras Imeri, Marié-Mirim, Neblina, Tapirapeco,
Curupira);

2) Estudo detalhado das areas e localidades-tipo
das unidades litodémicas e litoestratigraficas des-
critas no presente relatério, em especial aquelas re-
ferentes as Coberturas Sedimentares Proterozoi-
cas (formacgdes Serra da Neblina, Daraa e Araca) e
aos granitdides tipo-S (Suite Intrusiva lgarapé Rei-
lau). As rochas consideradas como pertencentes
ao embasamento regional também devem ser obje-
to de amplo estudo de campo, petrogréfico e prin-
cipalmente quimico e geocronolégico, de forma a
caracterizar e distinguir os diversos agrupamentos
litolégicos presentes;

3) Mapeamento de detalhe e semidetalhe
(1:100.000) em areas de maior interesse metaloge-
nético, similares aqueles realizados por Borges
(1987a e b) e D'Antona (no prelo). Este trabalho
deve ser acompanhado de estudos de prospeccéo
geoquimica e geofisica terrestre e aérea (com
menor espacamento entre as linhas de véo,
p.ex. 500m a 100m), visando definir, com maiores
probabilidades de acerto, areas potencialmente
importantes em termos metalogenéticos. Entre as
areas selecionadas para futuros trabalhos desse
tipo, destacam-se as regides da serra Daraa (Au,
Cu), Neblina (Au, diamante), Marauia (Sn, Nb,
ETR), Marié-Mirim (Sn, Nb), Aracéa-Curupira
(Au-Sn-Nb-ETR), além do médio e alto curso dos
rios Demini e Tootoobi (Cr, Ni, Co, Cu e platindides)
a norte da serra Curupira.

Sugere-se também a continuidade dos trabalhos
de mapeamento nas regides vizinhas, especifica-
mente no alto rio Negro, como pré-requisito para o
entendimento geoldgico regional e para a execu-
cdo de qualquer planejamento e tomada de deci-
sdo com relacgédo a utilizagdo do meio fisico. Nos tra-
balhos especificos das areas de fronteira, torna-se
imprescindivel uma pesquisa baseada na ampla
cooperacao técnica entre 0s servigos geoldgicos
dos paises vizinhos (Brasil, Coldbmbia e Venezuela).
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Foto 1 Foto 2

Fotografia de biotita granodiorito de granulagdo média Fotografia de hornblenda-biotita granodiorito,
e isotrépico; litétipo predominante no abundante no Complexo Cauaburi, apresentando
Complexo Cauaburi. Afloramento situado no baixo minerais maficos com leve orientagéo preferencial
curso do rio Daras. (fluxo magmatico). Afloramento situado na

cachoeira Pacu, rio Daraa.

Foto 4
Fotografia de gnaisse monzogranitico do Complexo
Cauaburi, apresentando minerais maficos fortemente

orientados, contornando augens de feldspato.
Foto 3

Fotografia de hornblenda-biotita gnaisse granodioritico
de granulacdo média, pertencente ao
Complexo Cauaburi. Afloramento no médio
curso do rio Abuara.



Foto 5
Fotografia de biotita leucossienogranito fino represen-
tando diques e pequenos stocks intrusivos nos
ortognaisses e metagranitoides, identificados local-
mente em alguns dominios do Complexo Cauaburi.
Afloramento localizado na margem direita
do rio Negro, proximo a ilha Grande.

Foto 7
Leucogranito equigranular, isétropo, apresentando
grédo médio a grosso e coloragdo esbranquicada a
levemente rosada (tipo 1). Exemplar proveniente
da area-tipo do Granito Reilau (cabeceiras do
igarapé Reilau, afluente da margem
esquerda do rio Araca).

Foto 6
Fotografia de alcalifeldspato granito alasquitico,
de ocorréncia rara no Complexo Cauabuiri.
Afloramento localizado no baixo curso do igarapé
Inambu, margem esquerda do rio Negro.

Foto 8
Leucogranito equigranular, isétropo, de gréo fino a
localmente médio e de cor branca (tipo 2).
Amostra tipica da regido do interflivio dos rios
Abuara e Cauabuiri.



Foto 9 Foto 10

Leucogranito equigranular, de grdo médio, de cor Fotografia de leucomonzogranito equigranular, grosso
branca, deformado, exibindo foliagédo dada pela e isotrépico, representante da Suite Intrusiva Marauia.
orientac&o preferencial de biotita, muscovita e Afloramento no alto curso do igarapé Abuara.

agregados de quartzo (alto curso do rio Preto).

Foto 12
Fotografia de alasquito fracamente deformado, onde
Foto 11 0S escassos minerais maficos ocorrem
Fotografia de sienogranito equigranular médio, preferencialmente orientados (foliagao paralela a
foliado, representante da Suite Intrusiva Marauia, base da fotografia). Notar também a presenca de
regido do alto curso do rio Preto. cristais desenvolvidos de quartzo azulado. Amostra

proveniente da porcdo noroeste da serra Marié-Mirim,
na Folha NA.19-Z-D.



Foto 13 e e T
Vista parcial das escarpas da serra Araca. 1.?.;_ P e o

Foto 14
Quartzito intercalado com finos estratos de micaxisto
(CG-29 - serra Araca).

Foto 15
Muscovita xisto da serra Araca apresentando cor
cinza-esverdeado, intenso brilho prateado e Foto 16
granulagdo média a grossa. Afloramento da Formacao Aracd, apresentando

alternancia entre camadas com estratificacdo cruzada
acanalada e camadas com estratificacdo planar,
preservadas em quartzitos.



Foto 17

Metaconglomerado da Formagé&o Araca, composto Foto 18
por seixos subarredondados de quartzo (cor cinza) Subarcéseo rosa-claro da Formagao Araca, apresen-
envoltos em matriz (cor creme) de granulacéo tando estratificagdo plano-paralela e vénulas de
média (serra Araca). caolim (serra Daraa).

Foto 19 Foto 20
Fotografia de afloramento de sericita quartzito Fotografia de sienogranito fino com fenocristais de
apresentando foliacdo N20°E/65°NW (estagcdo CS-51, feldspato alcalino (< 1cm) situado nas porgbes
rio Darad), considerado parte integrante da centrais do corpo do Granito Jauari. Afloramento

Formacé&o Daraa. localizado na por¢cé&o nordeste da serra Araca.



Foto 21
Fotografia de biotita monzogranito de granulacao
média a fina situado proximo a borda do corpo do

Foto 22
Fotografia do aspecto geral dos afloramentos da
Formacgéo I¢a (rio Aracd) onde se destaca a
tabularidade dos pacotes de arenito (PV-99).

Granito Jauari. Afloramento situado na por¢cao
nordeste da serra Araca.
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Foto 23

Fotografia de detalhe de estratificacdo cruzada em
arenitos da Formacgéao Iga (PV-99, rio Araca).
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