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RESumMO

E sta nota explicativa apresenta os resultados
do mapeamento geoldgico sistemético escala
1:250.000, da Folha SB.21-V-D (Vila Maméae Ana),
situada nas por¢des sudeste e sudoeste dos esta-
dos do Amazonas e Para, respectivamente. O
principal objetivo deste projeto é fornecer uma vi-
sdo geral do arcabouco geolégico e estrutural,
além de apresentar um estudo sobre os recursos
minerais da &rea, principalmente dos jazimentos
auriferos (primarios e secundarios) e indicar areas
potencialmente econémicas para futuros traba-
Ihos de detalhe ou semidetalhe. A cartografia geo-
I6gica apontou a existéncia de 17 unidades litoes-
tratigréficas, dentre as quais dez apresentam ida-
de paleoproterozdica: Grupo Jacareacanga,
Complexo Cuiu-Cuid, Suite Intrusiva Parauari, Sui-
te Intrusiva Ingarana, Formacao Bom Jardim, Gru-
po Iriri, Suite Intrusiva Maloquinha, Granito Pepita,
Formacéo Buiugu e Diabasio Crepori. O Grupo Ja-
careacanga € caracterizado por uma associagao
metavulcano-sedimentar, considerada por alguns
autores como remanescente de um terreno gre-
enstone belt, subdividida em dois dominios: quart-
zitico (quartzitos, metacherts e raros BIF’s) e xisto-
so (micaxistos, quartzo xisto e subordinados xis-
tos méficos). O Complexo Cuit-Cuitl € composto
por gnaisses e granitéides tonaliticos a granodiori-
ticos (as vezes miloniticos) com termos monzogra-
niticos, quartzo-monzodioriticos, dioriticos, quart-
zo-dioriticos, com subordinados anfibolitos e raros
migmatitos e granada leucogranitos. Este conjun-
to € cortado por uma série de intrusées represen-
tadas pelas suites intrusivas Parauari, Ingarana,

Maloquinha e pelo Granito Pepita. A Suite Intrusiva
Parauari é representada pelas facies granodioriti-
ca, granitica e granitica a titanita, podendo local-
mente ocorrer intrudida por rochas méficas da Sui-
te Intrusiva Ingarana (gabros, diabasios, quartzo
monzodiorito granofirico e micromonzodioritos) e
porrochas acidas pluténicas (Suite Intrusiva Malo-
quinha e Granito Pepita) e vulcanicas (Grupo Iriri).
A Suite Intrusiva Maloquinha & composta por gra-
nitéides tipo A, facies a anfibdlio (sienogranitos e
feldspato alcalino granito) e facies a biotita (sieno-
granitos, monzogranitos e feldspato alcalino gra-
nito), enquanto o Grupo Iriri € dominado por litoti-
pos vulcanicos e vulcano-clasticos de natureza
acida, constituido pelas formacgdes Aruri (tufos
acidos, brechas vulcanicas, ignimbritos e arenitos
vulcéanicos) e Salustiano (riolitos, riodacitos, com
raros dacitos). O Granito Pepita é formado essen-
cialmente por riebeckita-arfvedsonita feldspato al-
calino granito. A Formac&do Bom Jardim é constitu-
ida de andesitos, andesitos basalticos, traquian-
desitos e latitos e esta normalmente associada es-
pacialmente com rochas do Grupo Iriri e da Suite
Intrusiva Ingarana. Repousando discordantemen-
te sobre esses litotipos, ocorrem os sedimentos
(com raros tufos intercalados) da Formac&o Buiu-
¢cu. Nesse periodo ainda ocorreu uma manifesta-
¢ao vulcano-plutdénica de natureza essencialmen-
te basica, denominada de Diabéasio Crepori. No
Mesoproterozoico destaca-se a manifestacéo plu-
tbnica granitica representada pelo Granito lgara-
pé Escondido (sienogranito porfiritico rapakivi e
leuco feldspato alcalino granito). Como represen-
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tante da sedimentacdo paleozdbica da sinéclise
amazoOnica, em sua borda sul, tem-se a Formacéao
Monte Alegre (permocarbonifera). O Mesozdico &
marcado pelo Diabdsio Periquito (Jurdssico) e 0s
sedimentos da Formacéo Alter do Chéao (Cretaceo
Superior). O Cenozdico esta representado por ro-
chas detriticas e lateriticas (Terciario) e, finalmen-
te, o Quaternario, onde processou-se a sedimen-
tacéo das aluvides, localizadas ao longo dos leitos
e planicies de inundacéo dos rios. Na Folha Vila
Mamée Ana as principais estruturas de regime
tectbnico compressivo raptil a ductil-raptil encon-
tram-se representadas por zonas de cisalhamento
transcorrentes sinistrais, a localmente dextrais, de
direcdo NW-SE e subverticais. Estas megaestrutu-
ras apresentam expressdo regional, secionando
as principais unidades litoestratigraficas do Pale-
oproterozoico. Subordinadamente, foliagao tect6-
nica (e/ou fluxo magmaético), de carater regional,
com diregdo NE-SW e angulo de mergulho varian-
do de 40°SE a subvertical, sdo encontradas sobre-
tudo nos metamorfitos do Complexo Cuid-Cuiu. A

regido do Tapajés como um todo corresponde a
um terreno marcado por possivel formacédo de um
nucleo continental antigo (no limite Arquea-
no-Paleoproterozéico) submetido a processo pro-
gressivo de encurtamento crustal e de acrescgéao
em ambiente colisional, tendo sido produzidos
grandes volumes de magmas calcioalcalinos ju-
venis mantélicos entre 2,0Ga e 1,9Ga. Regimes
extensionais associados e outras fragmentacdes
continentais permitiram a intrusdo de granitéides
pés-colisionais, além da deposicdo de sedimen-
tos em ambiente continental de rift e de enxames
de diques méficos mesozdbicos. No que concerne
aos recursos minerais, destacam-se as ocorrén-
cias de ouro (associadas a sulfetos e ocasional-
mente a cassiterita e 6xido de ferro) e de outras
substancias minerais como rutilo, torita, monazi-
ta, xenotimio, topazio, zircado, turmalina, fluorita e
ametista. Foram cadastrados um total de 120 in-
dicios e 82 garimpos, além do registro de areas
potenciais de extracdo de argila, areia, brita e pe-
dra ornamental, para construcao civil.
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ABSTRACT

The geology of the Vila Mamae Ana area (Sheet
SB.21-V-D), situated in the southwestern and south-
eastern parts of the states of Amazonas and Para, is
presented here in terms of it main lithostratigrafic units,
structural framework and mineral resources (gold)
characteristics as well as its geological evolution. Sev-
enteen lithoestratigraphic units were mapped. The
Paleoproterozoic is represented by the Cuid-Cuil
Complex, Jacareacanga Group, Parauari Intrusive
Suite, Iriri Group, Bom Jardim Formation, Maloquinha
Intrusive Suite, Pepita Granite and Buiugu Formation.

The Cuiu-Cuit Complex consists of orthogneiss and
granitoid (tonalitic to granodioritic in composition), and
minor amphibolite, diorite and rarely garnet-bearing
leucogranite. Several authors consider the
Jacareacanga Group a greenstone belt sequence. It
includes a quartzitic domain (quartzite, metachert and
banded iron formation units) and a schistose domain
(mica schist, quartz schist and rare actinolite-tremolite
schist and talc schist). Both of them are intruded gener-
ally by granitoid of the Parauari Intrusive Suite (subdi-
vided into titanite-bearing granitic, granitic and
granodioritic facies), the Maloquinha Intrusive Suite
(alaskitic granite subdivided in amphibole-bearing and
biotite-bearing facies), the Pepita Granite
(riebeckite-arfvedsonite alkali feldspar granite) and
also by volcanic rocks of the Iriri Group (rhyolite, dacite
and locally tuff and ignimbrite) and the Bom Jardim
Formation (andesite, andesite-basalt, trachyandesite
and latite). The Jacareacanga Group is unconformably
overlain by the Buiugu Formation (arkose sandstone,
conglomeratic sandstone with minor interbedded tuff).

The Igarapé Escondido Granite (rapakivi granite) is
correlated with the ElI Parguaza mid-Proterozoic
magmatism. The Jurassic Periquito Dolerite dyke
crosscuts the Paleozoic sedimentary rocks of the
Monte Alegre Formation (Permo-Carboniferous). Ter-
tiary (Alter do Chéo Formation) and Quaternary (allu-
vial sediments) cover and lateritic profiles are also
shown on the area mapped. Two main structural fea-
tures are observed: 1) regional foliation with
NNE-SSW and NNW-SSE trends (only basement
rocks, Cuit-Cuit Complex); and 2) main oblique
strike-slip shear zones with NW-SE trend (on Parauari
granitoid and basement rocks mainly). The Tapajés
region was initially affected by a crust generation
event in the Archean-Paleoproterozoic boundary (2,5
Ga?). However, the major units were formed during
the Paleoproterozoic (2,0 to 1,9 Ga), with production
of large volumes of arc-related magma, generating ju-
venile continental crust in a collisional setting. Several
post-collisional granite intrusions (often of the A-type),
mafic dykes swarms and sedimentary basins were
developed in extensional setting.

A wide variety of gold mineralization styles occur
in the Jacareacanga region including shear
zone-quartz veins, quartz lode, porphyry-hosted
stockwork/disseminated and epithermal adu-
laria-sericite types. In total were 82 prospector’s
workings (garimpos) were identified in the area. 120
occurrences were described, including pyrite, cas-
siterite, tourmaline, thorite, zircon, topaz, amethyst,
xenotime, monazite, fluorite and also potential areas
for industrial minerals.
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1

SB.21-V-D (VilaMaméae And)

INTRODUCAO

O mapeamento geoldgico na escala 1:250.000
da Folha SB.21-V-D (Vila Maméae And), executado
pela CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, esta in-
serido no Projeto Especial Provincia Mineral do Ta-
pajés (Projeto PROMIN - Tapajds), sendo parte in-
tegrante do Programa Levantamentos Geoldgicos
Bésicos do Brasil (PLGB).

Além da Folha Vila Mamé&e Ana, o macroplaneja-
mento do projeto PROMIN-Tapajos envolveu o mape-
amento geoldgico das folhas Jacareacanga, Cara-
col, Vila Riozinho e Rio Novo (figura 1.1),2abrangendo
uma area total com cerca de 90.000km*, localizada,
no sudoeste do Estado do Para e parte sudeste do
Estado do Amazonas. Posteriormente, sera publica-
da uma sintese, na escala 1:500.000, da geologia
destas cinco folhas, além de relatdrios tematicos en-
volvendo aspectos especificos do conhecimento ge-
ologico (petrologia e geocronologia, mineralizagdes
primarias de ouro e geofisica). Estudos de prospec-
tos de ouro de toda a Provincia e estudos multidisci-
plinares, em escala de detalhe, na area-piloto locali-
zada na vila do Creporizdo (Folha Vila Riozinho) tam-
bém fazem parte deste macroplanejamento.

O desenvolvimento dos trabalhos objetivou forne-
cer uma visao do arcabouco geoldgico e estrutural
dareferidafolha, bem como apresentar informacgoes
sobre os recursos minerais, em especial os jazimen-
tos auriferos (primarios e secundarios), indicando
areas potenciais para ouro. Para tal, foram desenvol-
vidas atividades de revisédo bibliografica; interpreta-
¢ao de imagens de radar e satélite (LANDSAT-TM),

em escalas variadas (principalmente na escala
1:250.000); integracao e reinterpretacéo das infor-
macodes de trabalhos anteriores; interpretacdo de in-
formacgdes geofisicas resultantes dos projetos aero-
geofisicos Médio Tapajos (1987) e Provincia Aurifera
do Tapajos- Bloco | (1998), além do tratamento das
informacdes obtidas durante as etapas de campo
(figura 1.2) e estudos petrogréficos, litoquimicos,
geocronoldgicos e das mineralizagdes auriferas.

1.1 Localizagdo e Acesso

A regido estudada situa-se na porcao sudoeste
do Estado do Para e sudeste do Estado do Amazo-
nas, incluindo parte dos municipios de Itaituba
(PA), Jacareacanga (PA), e I\Z/Iaués (AM). Abrange
uma superficie de 18.000km®, limitada pelas coor-
denadas geograficas 5°00'00” a 6°00'00” de lati-
tude sul e 57°00’ a 58°30’ de longitude oeste de
Greenwich, correspondendo a Folha SB.21-V-D
(Folha Vila Maméae Ana —1:250.000). O acesso ro-
doviario é feito, a partir das cidades de Apui (AM) e
Itaituba (PA), pela Rodovia Federal Transamazoni-
ca(BR-230), que liga os estados do Para e Amazo-
nas. O acesso fluvial a érea, a partir de Itaituba
(PA), pode serrealizado em barcos de médio e pe-
queno porte. O acesso aéreo as pistas de garim-
pos existentes na regido pode ser efetuado atraés
de avides de pequeno porte, tais como CESSNA
205 ou 206.

- 1-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

1.2 Método de Trabalho
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Figura 1.1 — Mapa de localizacéo da Folha SB.21-V-D (Vila Maméae Anda)

A metodologia empregada na execucdo dos
trabalhos de levantamento geoldégico bésico da
Folha Vila Mamé&e Ana constou de trés etapas prin-
cipais.

Na primeira etapa foram adquiridas as docu-
mentacdes basicas referentes a area a ser traba-

Ihada, incluindo as imagens de radar, satélite, ma-
pas aerogeofisicos, bases planimétricas e referén-
cias bibliogréficas acerca da geologia da &rea. Em

seguida, iniciou-se a interpretacdo dos produtos
dos sensores remotos, apoiada em trabalhos pree-

xistentes (figura 1.3), os quais permitiram a elabo-

da Folha Vila Maméae Ana.

racdo de um mapa geoldgico/estrutural preliminar
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Figura 1.2 — Mapa com a distribuicdo das areas trabalhadas e dos garimpos visitados pela
equipe do projeto — Folha SB.21-V-D (Vila Mamée And).

A segunda etapa constou das atividades de
campo, onde foram realizados levantamentos ge-
olégicos através de secdes ao longo das princi-
pais drenagens (rios Tapajos, Crepori, Parauari e
Amana), da BR-230 (Transamazo0nica), e das are-
as dominadas por garimpos, visando a cartogra-
fia das unidades e ao levantamento dos recursos
minerais existentes na regido. Durante as etapas
de campo, foi efetuada coleta de amostras de ro-
chas, algumas destas selecionadas para anali-
ses petrograficas, quimicas (elementos maiores
e menores, alguns elementos-traco, incluindo
elementos terras-raras) e geocronolégicas. Qu-
ando possivel, também coletou-se amostras de
concentrados de bateia e sedimento ativo de cor-
rente, informagdes estas constantes da sumula

dos dados fisicos de producéo (anexo). Nos in-
tervalos das etapas de campo, foram realizados
trabalhos de reinterpretagdo dos produtos de
sensores remotos e integragdo com as novas in-
formacdes obtidas (dados de campo, petrogra-
fia, litoquimica, geocronologia), os quais permiti-
ram o aprimoramento continuo do mapa geoldgi-
co preliminar.

A terceira e Ultima etapa constou da consolida-
¢ao de todas as informagdes, envolvendo inclusive
discussbes com as demais equipes do Projeto
PROMIN-Tapajos, incluindo a equipe de estudos
de prospectos (tipologia e controle das mineraliza-
¢cOes auriferas primarias). Como resultado, foram
produzidos o mapa geoldgico/estrutural e esta nota
explicativa.

- 3-
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Figura 1.3 — Distribuicé@o dos projetos projetos anteriormente executados no ambito da
Folha SB.21-V-D (Vila Mamae And).

1.3 Aspectos Fisiograficos e Geomorfolégicos

O clima da regiéo é quente e umido, sendo ca-
racterizado por duas estacdes bem definidas, de
estiagem (“ver&do”), com inicio em junho e final em
novembro, e chuvosa (“inverno”), compreendendo
0s meses de dezembro a maio. A precipitagao plu-
viométrica anual varia de 1.750mm a 2.750mm. A
temperatura méxima absoluta atinge 38°C, com mf-
nima em 17,2°C.

A rede hidrogréfica é constituida pelas bacias
dos rios Tapajos, Parauari e Amana que apresen-
tam trechos retilineos, quilométricos, caracteriza-
dos por extensas corredeiras e cachoeiras. A vege-
tacdo da regido € predominantemente constituida
por floresta densa com algumas manchas de flo-
resta aberta na por¢ao sudeste da folha.

A geomorfologia da Folha SB.21-V-D (Vila Ma-
mae And), estainserida nas unidades morfoestrutu-
rais Planalto Residual do Tapajos e Planalto Residu-
al da Amazonia, definidas por Ventura etal. (1975).

Quanto a génese, sdo encontrados trés grupos
de relevos (figura 1.4), baseados nos processos
geomorfologicos e no substrato rochoso, adaptado
de Poncano et al. (1979):

e Superficies aplainadas por agradacéo, repre-
sentadas pelas planicies fluviais existentes ao lon-
go dos rios.

e Relevo de degradac&o maturamente disseca-
do, constituido por colinas levemente onduladas
com baixas altitudes, formadas por dissecacgao de
rochas cristalinas antigas; tabuleiros sedimentares
formados por interflavios extensos e vertentes ravi-
nadas; morros e morrotes de topo arredondado
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PF - Planicie fluvial MA - Morros e morrotes de topo arredondado
TA - Tabuleiros sedimentares MB - Morro e morrotes baixos de topo achatado
MS - Mesas sedimentares MAL - Morros alongados

C - Colinas SA - Serras alongadas

Figura 1.4 — Imagem de Satélite Landsat TM, folha SB.21-V-D (Vila Maméae And) identificando
as principais feicbes geomorfolégicas encontradas.

com médias declividades e drenagem dendritica cas e serras alongadas, constituidas por topos an-
de baixa densidade, ora representados por terre- gulosos orientados, tendo como substrato rochas
nos ondulados com declividade baixa e drenagem quartziticas.

de média densidade, formados em geral pela dis- e Relevo residual, formado por mesas sedimen-
secacao de batdlitos graniticos e intrusfes basi- tares e morros tabulares de encosta escarpa-
cas. Com ocorréncia mais restrita registram-se da, em geral alongadas, onde afloram sedi-
morros alongados constituidos por crostas lateriti- mentos da Formacéao Buiugu.
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SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoloégico Regional

As primeiras referéncias a trabalhos de cunho ge-
oloégico na Provincia Tapajés, localizada na porgéo
centro-sul do Craton Amazobnico, tiveram inicio em
meados do século XIX, abrangendo a &rea desta fo-
Iha e/ou as suas cercanias. Ja neste século, Almeida
& Nogueira Filho (1959), realizaram reconhecimento
geoldgico ao longo do rio Aripuand, e estabelece-
ram uma coluna geoldgica para a area. O Departa-
mento Nacional de Producéo Mineral (DNPM) tam-
bém publicou boletim com uma sintese dos traba-
Ihos efetuados por Barbosa (1966), na regido do mé-
dio Tapajos, com mapa na escala 1:500.000.

Contudo, os primeiros trabalhos de mapeamento
geoldgico sistemético, comegaram a se desenvol-
ver somente a partir da década de 70, com desta-
que para aqueles executados por Liberatore et al.
(1972), Santos et al. (1975), Pessoa et al. (1977),
Andrade et al. (1978), Melo et al. (1980a) e Bizinella
et al. (1980). Atualmente, os trabalhos realizados
pelo Projeto PROMIN-Tapajos nas folhas Vila Ma-
mae Ang, Jacareacanga, Caracol, Rio Novo e Vila Ri-
ozinho, permitiram compor o seguinte esbogo geolo-
gico para a area (figuras 2.1 e 2.2):

a) as rochas mais antigas, relacionadas a um do-
minio essencialmente orogénico, estao representa-
das pela sequéncia metavulcano-sedimentar do

Grupo Jacareacanga, por ortognaisses, migmatitos
e metagranitéides do Complexo Cuiu-Cuil e por
granitoides miloniticos da Suite Intrusiva Creporiz&o.

b) O dominio p6s-orogénico é marcado por intru-
sdes graniticas da Suite Intrusiva Parauari e uma sé-
rie de intrusdes basicas a intermediérias tais como:
Suite Intrusiva Ingarana, Olivina Gabro Rio Novo, Ga-
bro Serra Comprida, Quartzo Monzogabro Igarapé
Jenipapo, andesitos Joel-Mamoal e Formac¢do Bom
Jardim. Também compdem esta fase o vulcanismo
acido a intermediério do Grupo Iriri, tendo associados
plutonitos pos-orogénicos a anorogénicos da Suite
Intrusiva Maloquinha, granitos Carocal, Porquinho e
Pepita.

c) Na fase de estabilizacdo que se segue,ha a de-
posicdo dos sedimentos da Formacéo Buiucu, cor-
tados pelo magmatismo bésico representado pelo
Diabésio Crepori. Manifestacdes magmaticas me-
soproterozdicas sdo registradas através do Lam-
préfiro Jamanxim e do Granito Igarapé Escondido
(Britoetal., 1999a), e tardiamente pelas rochas béa-
sicas da Suite Intrusiva Cachoeira Seca (Bahia &
Quadros, no prelo). Coberturas sedimentares pale-
ozobicas estdo representadas por sedimentos da
Bacia Amazénica e da Bacia do alto Tapajds, apre-
sentando-se cortadas por diques basicos do Cam-
briano (Diabasio Piranhas) e do Mesozéico (Diabéa-
sio Periquito).

- 7-
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Figura 2.1 — Compartimentacao tectbnica da Provincia Tapajés.

d) recobrindo as unidades mais antigas ocorrem
coberturas cenozoicas, representadas por sedimen-
tos detriticos e lateriticos e por aluvides inconsolida-
das e semiconsolidadas.

Em termos evolutivos, duas grandes correntes de
pensamento sdo defendidas para o Craton Amazoni-
co, estando baseadas numa origem a partir de retra-
balhamento de uma crosta antiga (Gibbs & Barron,
1983; Hasui et al., 1984; Amaral, 1984; Sena Costa &
Hasui, 1997) ou por acrescéao crustal juvenil (Cordani
& Brito Neves, 1982; Teixeira et al., 1989; Tassinari,
1996).

O modelo baseado no retrabalhamento de uma
crosta antiga, sugere a existéncia de grandes blocos
crustais articulados e justapostos (ou paleoplacas)
formando um mosaico com limites NE-SW e NW-SE

(cinturdes transcorrentes ou de cavalgamento), deli-
mitados através de anomalias magnéticas e gravimé-
tricas (Hasui et al., 1984). Esses blocos crustais seri-
am compostos basicamente por duas grandes unida-
des rochosas (Sena Costa & Hasui, 1997): terrenos
de médio e baixo grau (granito greenstone) e de mé-
dio a alto grau (cinturdes granuliticos). No primeiro
terreno dominariam complexos gnaissicos na facies
anfibolito de composicédo variando de tonalitica a
monzonitica e dioritica, exibindo texturas diversas e
diferentes estruturas de migmatizacéo, onde, asso-
cia-das, ocorrem faixas de dimensdes variadas de ro-
chas supracrustais de grau baixo a médio, represen-
tadas por xistos, quartzitos, marmores etc., além de
corpos méficos-ultramaficos. No segundo caso pre-
dominam complexos gnaissicos na facies granulito,
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Figura 2.2 — Mapa geoldgico simplificado abrangendo as cinco folhas do Projeto PROMIN-Tapajos.

que apresentam similaridades em termos composici-
onais e texturais aos terrenos de médio e baixo grau.
Porém, a tarefa de reconstitui¢do da evolucéo geol6-
gica é dificultada pela escassez de dados, e também
pela propria incidéncia de eventos transformadores
sucessivos e superpostos, como deformagéo, meta-
morfismo, anatexia e intrusdes diversas.

O segundo modelo (acrescéo crustal), tem suas
proposices baseadas, essencialmente, na interpre-
tacdo integrada de grande volume de dados geocro-
noldgicos, onde foi possivel subdividir varios domini-

0s geocronoldgicos-tectbnicos com caracteristicas
distintas entre si. Neste caso, o desenvolvimento e a
evolucdo do Craton Amazonico se daria através de
sucessivos episddios de acresgao continental a partir
de um protocraton arqueano. Na Regido Amaz6nica
este protocraton arqueano, formado por um agrega-
do de microcontinentes, estaria representado pelos
subdominios Carajés-Iricoumé e Roraima e pelo frag-
mento que constitui o Complexo de Imataca (Venezu-
ela). Estes blocos arqueanos foram posteriormente
amalgamados e durante sua evolugdo (através de
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orogenias colisionais) retrabalhados parcialmente no
Paleoproterozoico, preservando alguns nucleos
como inliers no interior de seus dominios. Este pro-
cesso colisional, iniciou-se através de subducgdes de
crosta oceanica, gerando entre 1,9Ga e 1,55Ga su-
cessivos arcos magmaticos (alinhados aproximada-
mente segundo NW-SE), e consequientemente gran-
de volume de crosta continental juvenil, que atuaram
como agentes amalgamadores dos protocratons pa-
leoproterozéicos. De acordo com esta concepgao, a
Provincia Tapajos encontra-se inserida no Dominio
Ventuari-Tapajos (Tassinari, 1996), considerado um
arco magmatico de idade paleoproterozoica.

No decorrer dos processos de subduccéo, foram
também produzidos volumes subordinados de mag-
mas por fusdo parcial da base da crosta dos arcos
magmaticos gerados pouco tempo antes, propician-
do inclusive a formacgéao de alguns corpos graniticos
de natureza continental. Apds este processo colisio-
nal, proximo a 1,55Ga, praticamente 90% da area do
Craton Amazonico ja estava diferenciada do manto.
O fato da distribuicdo das idades das rochas, nas zo-
nas abrangidas pelos dominios Rio Negro-Juruena e
Ventuari-Tapajos, possuir uma grande coeréncia ao
longo dos cinturdes e variar lateralmente, decrescen-
do em valores para oeste, € um argumento favoravel,
segundo Tassinari (1996), e que reforca a hipotese de
acrescdo lateral através de arcos magmaticos. Pos-
teriormente, processos colisionais envolvendo pre-
dominantemente materiais continentais ocorreram
entre 1,5Ga e 1,0Ga na porc¢ao sudoeste do Craton
Amazonico, retrabalhando as rochas continentais
preexistentes (orogenias Rondoniana-San Ignacio e
Sunsas).

2.2 Descricao das Unidades
Litoestratigraficas e Litodémicas

Os dados obtidos através dos trabalhos de mape-
amento geoldgico, fotointerpretacdo, aerogeofisica,
andlises petrograficas, quimicas e geocronoldgicas,
possibilitaram a individualizagcdo de 17 unidades lito-
estratigraficas na Folha SB.21-V-D (Vila Mamae
And), representadas esquematicamente na figura
2.3. Apesar disso, os estudos regionais existentes so-
bre a &rea ainda sdo escassos e muitos fragmentados
para o estabelecimento de uma estratigrafia indiscu-
tivel para essas unidades.

Vale salientar que a escala de tempo geoldgico
adotada neste trabalho € a mesma proposta pela
IUGS (Plumb, 1991) para o Pré-Cambriano. Embora,
neste caso, o limite entre o Paleo e 0 Mesoproterozoi-

co sejade 1,6Ga, 0o mesmo é bastante discutivel para
o Craton Amazénico, tendo sido criticado por diver-
sos autores (Santos, 1984; Brito Neves, 1992;
Schobbenhaus F°, 1993). Estes autores admitem
como mais adequado o limite entre 1,8Ga e 1,9Ga,
que é marcado pelo inicio do vulcanismo Iriri.

Na Folha Vila Maméae And, as unidades mais anti-
gas, paleoproterozdicas, estao representadas pelo
Complexo Cuiu-Cuil que engloba gnaisses e grani-
toéides tonaliticos a granodioriticos com termos
monzograniticos e subordinados anfibolitos, meta-
piroxenitos, com raros migmatitos e granada leuco-
granitos, e pelo Grupo Jacareacanga, que reune
xistos, quartzitos, e subordinados xistos maficos. O
Paleoproterozéico ainda é marcado por intrusées
granodioriticas a monzograniticas da Suite Intrusi-
va Parauari; por litétipos da Suite Intrusiva Ingara-
na, onde destacam-se gabros e diabasios; pela For-
macdo Bom Jardim (rochas vulcénicas intermediari-
as); pelo Granito Pepita e pelo Supergrupo Uatuma,
que tem o Grupo Iriri como a unidade mais antiga,
subdividido nas formagfes Salustiano (vulcanicas
acidas) e Aruri (rochas piroclasticas), e a Suite Intru-
siva Maloquinha, como a unidade mais jovem (mon-
zogranitos, sienogranitos e feldspato alcalino grani-
to). Sobre o Supergrupo Uatuma, repousam os sedi-
mentos arenosos e peliticos da Formacdo Buiugu.
No final do Paleoproterozoico ocorre manifestacéo
bésica representada pelo Diabasio Crepori, intrusi-
va na forma de sills e diques nos sedimentos da For-
macao Buiugu. O Mesoproterozdico é representado
por manifestacdes graniticas (Granito lgarapé
Escondido), provavelmente relacionadas ao evento
Parguazense (1,6Ga -1,4Ga). O Paleozdbico € mar-
cado por depdsitos sedimentares da Formagao
Monte Alegre (Bacia Amazonica), enquanto o Meso-
z6ico esta representado pelo Diabasio Periquito
(Juréssico) e por sedimentos da Formacao Alter do
Chéo (Cretéaceo Superior). No Cenozoico desenvol-
veram-se coberturas lateriticas, com a formagao de
crostas ferruginosas durante o Terciério. O Quater-
nario esta representado por aluvides depositadas ao
longo dos leitos e nas planicies de inundacdo dos
rios.

2.2.1 Grupo Jacareacanga (Pja)

As primeiras cita¢des a respeito da ocorréncia de
metassedimentos na regido sdo creditadas a Moura
(1932). Santos etal. (1975), no projeto RADAM, des-
creveram estes mesmos litotipos, englobando-os no
Complexo Xingu, definido por Silva et al. (1974).

- 10-
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2033 COMPLEXO CUIU-CUIU
gnaisses e granitéides tonaliticos a granodioriticos com termos monzograniticos subordinados,
anfibolitos, milonitos e raros migmatitos e granada leucogranitos.

GRUPO JACAREACANGA

~2100 mica xistos, quartzo xistos e subordinados xistos maficos, com lentes quartziticas intercaladas (qt).

Figura 2.3 — Coluna Estratigrafica da Folha SB.21-V-D (Vila Maméae Ana).
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Andrade etal. (1978), reuniram na Suite Metamorfica
Cuiu-Cuit, além das rochas metamorficas de alto
grau, Xxistos, quartzitos e anfibolitos. Melo et al.
(1980b) separaram das rochas da Suite Metamorfica
Cuiu-Cuiu, os metassedimentos e anfibolitos, crian-
do a unidade Suite Metamorfica Jacareacanga, para
agrupar litotipos de baixo e médio grau, incluindo xis-
tos diversos, quartzitos, anfibolitos e metaultramafi-
tos. Logo a seguir retiraram desta unidade os anfibo-
litos e metaultramafitos (Melo et al., 1980a). Estes
mesmos autores, acreditam que as caracteristicas
desta associacdo de rochas sdo similares aquelas
existentes em outros terrenos tipo greenstone belt.

Entretanto, a presenca de rochas de baixo grau
metamorfico levou Ferreira (1999, no prelo) a repen-
sar tal denominagao, haja vista que o termo “suite”,
qguando se refere a litétipos metamoérficos, é utilizado
exclusivamente para rochas de alto grau. Segundo
Petri et al. (1986) o termo mais adequado para asso-
ciacdo de rochas metamorficas de baixo grau seria
grupo ou formacgdo. Em funcéo disso o autor optou
pela denominacdo Grupo Jacareacanga, pois, foi
constatado em campo, a existéncia de dois grandes
agrupamentos de rochas (dominios quartzitico e xis-
toso), que futuramente, apds estudos mais detalha-
dos, poderdo ser melhor cartografados e separados
em formagoes.

O Grupo Jacareacanga € composto por associa¢ao
de rochas metassedimentares e metavulcanicas de
baixo grau metamérfico, com destaque para micaxis-
tos, mica-quartzo xistos, actinolita xisto, talco xistos,
quartzito, metacherts, acrescidos de metargilito, me-
tagrauvacas e filitos encontrados no garimpo Espirito
Santo (Folha SB.21-Y-B Jacareacanga).

Na Folha SB.21-V-D (Vila Maméae And), esta uni-
dade esté representada por micaxistos, quartzo-mica
xistos e quartzitos, que ocorrem numa restrita area
no extremo-sudoeste. Nesta area, as rochas xistosas
ocorrem intercaladas por duas faixas relativamente
estreitas de quartzito, orientadas na direcdo NW-SE,
e que prolongam-se para sudeste, fora dos limites da
folha. E caracterizada por marcante anisotropia, com
foliagdo NW-SE, também sendo observadas zonas
de cisalhamento sinistrais subparalelas, também com
orientacdo NW-SE a NNW-SSE. Na regido cen-
tro-norte da folha, Oliveira et al. (1999) descrevem,
no garimpo Teodorico, a ocorréncia de corpos lenticu-
lares de talco-clorita xisto, em meio a quartzo-sericita
xisto e quartzito micaceo, possivelmente correlacio-
naveis ao Grupo Jacareacanga (figura 2.4). Nesta
mesma regido, no garimpo Chico Torres, foi encon-
trada rocha xistosa, rica em quartzo e sericita, proxi-
mo a uma zona de cisalhamento, podendo tratar-se

tanto de metavulcénica quanto de metassedimento.
As respostas geomorfoldgicas e geofisicas para os
xistos indicam relevo dissecado e médios valores ra-
diométricos (300 a 800cps), contrastando com o0s
quartzitos, representado por cristas alongadas e bai-
x0s valores radiométricos (< 200cps). As rochas do
Grupo Jacareacanga apresentam-se em geral borde-
jadas por plutonitos da Suite Intrusiva Parauari.

Petrograficamente, os mica-quartzo xistos com-
preendem rocha foliada de granulacdo fina, com
bandamento milimétrico dado pela alternancia de
bandas quartzosas e bandas micéceas, em geral ir-
regulares e dobradas. Possuem textura granolepi-
doblastica, sendo compostos por quartzo, muscovi-
ta, biotita, clorita, plagioclasio. Minerais opacos, zir-
cdo e turmalina sdo acessorios mais comuns. Os
quartzitos séo em geral macigos, com tons claros,
acinzentados, granulacéo fina, geralmente dobra-
dos. S&@o formados essencialmente por quartzo gra-
noblastico e impregnados por oxido de ferro. Os xis-
tos méficos encontrados no garimpo Teodorico (Oli-
veira et al., 1999), possuem cor esverdeada, estru-
tura foliada e crenulada, compostos essencialmente
por talco e clorita.

A associacdo de rochas para e ortoderivadas do
Grupo Jacareacanga € caracterizada por metamor-
fismo de baixo grau, na facies xisto-verde. Neste con-
texto, destaca-se a associagdo mineral composta por
quartzo-plagioclasio-muscovita-clorita-bitotita, em
mica-quartzo xisto, possivelmente refletindo uma as-
sociagao mineral derivada de argilitos, arenitos, arco-
seos e grauvacas. Intercalagdes quartziticas estéo
presentes, sendo caracterizadas pela associacédo
quartzo * muscovita, provavelmente oriundos de se-

Figura 2.4 — Fotografia de xisto mafico, possivelmente
correlacionavel ao Grupo Jacareacanga, encontrado
no Garimpo Teodorico. Foto gentilmente cedida
pelo gedlogo Jodo H. Larizzati
(CPRM - Programa Nacional de Prospeccéo de Ouro).
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dimentos quartzosos com niveis peliticos ou de preci-
pitados quartzosos (cherts).

As rochas do Grupo Jacareacanga séo tidas como
pertencentes & uma seqUéncia metavulca-
no-sedimentar de baixo grau metamorfico, compre-
endendo sedimentos psamiticos, peliticos e horizon-
tes de chert, depositados possivelmente em ambien-
te plataformal, com rochas igneas vulcanicas béasicas
associadas. Alguns autores como Melo et al. (1980b),
relacionaram estas rochas como parte de um terreno
tipo greenstone belt.

Resultados geocronoldgicos obtidos por Santos et
al. (1997a), pelo método U/Pb em zircGes detriticos,
encontrados em xistos ocorrentes na area-tipo do
Grupo Jacareacanga, na localidade indigena do Sai
Cinza (Folha SB.21-Y-B - Jacareacanga), apresenta-
ram idades em torno de 2,1Ga. Acreditam estes auto-
res que estes xistos séo oriundos de sedimentos detri-
ticos cuja area-fonte possui idade transamazénica.

Asrochas do Grupo Jacareacanga podem ser corre-
lacionadas, principalmente quanto aos tipos litologi-
cos, ao Grupo Cauarane, de Montalvao et al. (1975), e
a Suite Metamoérfica Parima, de Pinheiro et al. (1981),
no Estado de Roraima.

2.2.2 Complexo Cuiu-Cuiu (Pcc)

As rochas de idade supostamente arqueanas, e
que comporiam o embasamento polimetamorfico
nesta regido do Craton Amazonico, foram identifica-
das ao longo dos anos por diversas denominacdes,
como por exemplo, Complexo Basal, Escudo Cristali-
no e Complexo Xingu. Santos et al. (1975), no Projeto
RADAM - Folha Tapajos, englobaram migmatitos,
gnaisses, granitdides diversos, anfibolitos, xistos e
quartzitos, no Complexo Xingu (Silva et al., 1974).
Pessoa et al. (1977), usaram a denominagéo de Gru-
po Cuia-Cuid, para reunir rochas migmatiticas, gnais-
sicas e anfiboliticas, anteriormente pertencentes ao
Complexo Xingu e aflorantes na Folha SB.21-X-C,
proximo & vila Cuit-Cuid. Andrade et al. (1978), pro-
puseram a designacao Suite Metamorfica Cuiu-Cui.
Estes mesmos autores incluiram além dos migmati-
tos, gnaisses e anfibolitos, outros litotipos tais como
talco xistos e muscovita xistos. Mais tarde, os xistos e
quartzitos foram retirados desta unidade (Melo et al.,
1980b), enquanto “granitdides metassomaticos de
posicionamento sincinemético” foram acrescidos
(Melo et al., 1980a).

Entretanto, Almeida et al. (1998), de acordo com
codigo estratigréafico (Petri et al., 1986), substituiram
o termo “Suite’ pela designacéo “Complexo”, devido
ao fato desta unidade englobar, ao mesmo tempo, li-

SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

totipos metamorficos de médio a alto grau (gnaisses,
anfibolitos e migmatitos) e plutonitos &cidos pouco
foliados a is6tropos (granitéides).

O Complexo Cuiu-Cuiu, na Folha Vila Mamé&e Ana,
caracteriza-se principalmente por rochas gnaissicas
ortoderivadas, de composicédo variada, as quais se
associam granitoides pouco deformados a isotropi-
cos, leucogranitos e granitos alasquiticos. Migmati-
tos, dioritos, anfibolitos e xendlitos de metapiroxeni-
tos sdo mais raros. O metamorfismo varia da facies
xisto-verde a facies anfibolito.

As rochas desta unidade distribuem-se na porcéo
sul-sudeste e centro-norte da Folha Vila Mamae An3,
sendo caracterizadas por relevo dissecado e drena-
gem dendritica densa. Seu comportamento geofisico
indica baixos a médios valores radiométricos (entre
300 e 800cps). O Complexo Cuiu-Cuil apresenta
contatos bruscos com os litotipos da Suite Intrusiva
Parauari, Suite Intrusiva Maloquinha e derrames do
Grupo Iriri. Importantes exposi¢cdes sdo encontradas
também nas altas cabeceiras do igarapé Cantagalo
onde sdo descritos gnaisses diversos e granitoides
associados. No rio Tapajos, proximo a foz do igarapé
Bom Jardim, afloram rochas gndissicas e migmatiti-
cas, provavelmente um megaxendlito ou teto penden-
te, em meio a granitéides das suites intrusivas Parau-
ari e Maloquinha, estando localmente recobertas por
derrames da Fomagédo Salustiano. Na regido do rio
Amana, os granodioritos miloniticos do Complexo
Cuia-Cuiu afloram segundo uma estreita faixa orien-
tada segundo NW-SE, ocorrendo ora intrudidos, ora
em contato tectdnico com granitdides da Suite Intru-
siva Parauari.

Os gnaisses, em geral, possuem composic¢ao varia-
da, desde tipos tonaliticos e granodioriticos até
quartzo dioritos, dioritos, e monzogranitos, com folia-
cao (NE-SW) dada pela orientacéo preferencial de
minerais méficos e cristais de feldspato. Apresentam
enclaves microgranulares ricos em biotita, quartzo e
granada (figura 2.5) e enclaves méficos microgranu-
lares de composicao dioritica a quartzo-monzodiori-
tica, com formato elipsoidal, normalmente foliados e
com dimensdes variadas, em geral centimétricas
(5cm a 40cm). Registros de deformacao raptil a rip-
til-ddctil sdo marcados por fraturamento e falhas des-
locando a foliag&o. No rio Tapajés, notam-se feicdes
relacionadas a processos de migmatizacdo (figura
2.6), podendo ocorrer individualizagdo de porc¢des le-
ucocraticas, mesocraticas e melanocraticas, nem
sempre bem definidas. Anfibolitos e metapiroxenitos
localmente podem ser encontrados como enclaves
dentro do corpo gndissico. Associados aos gnaisses
também sdo encontrados leucogranitos e granitos
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alasquiticos, pouco deformados a isotropicos, poden-
do tratar-se de porgdes leucocraticas de corpos mig-
matiticos ou até mesmo plutonitos tardi a pos-cine-
maticos.

Figura 2.5 — Fotografia de enclaves ricos em quartzo,
biotita e granada (restitos?) englobados por
granodioritos foliados do Complexo Cuid-Cuid.
encontrados no rio Tapajés (afloramento VP-18).

Petrograficamente destacam-se gnaisses tonaliti-
C0s a monzograniticos com granulagéo fina a grossa,
as vezes porfiroclasticos, de coloragdo acinzentada,
com tons variados, estrutura bandada, diferencian-
do-se faixas granoblasticas quartzo-feldspaticas, e
faixas lepidoblasticas compostas por minerais mafi-
cos, anfibdlios e principalmente biotita. A sua associ-
acdo mineral é representada por plagioclasio, orto-
clasio pertitico e microclinio, quartzo, biotita e horn-
blenda, tendo como acessorios, minerais opacos, ti-
tanita, zircdo, apatita, allanita, e minerais de altera-
¢ao sericita/muscovita, epidoto, clorita. Os gnaisses

Figura 2.6 — Fotografia de bandamento migmatitico
difuso (Complexo Cuil-Cuil), com orientagao
aproximada NE-SW, encontrado no rio Tapajés
(afloramento VP-19).

dioriticos a quartzo-dioriticos apresentam granulagéo
fina a média, cor cinza-escuro, compostos por plagio-
clasio, quartzo, restritos feldspatos alcalinos, horn-
blenda e biotita, tendo como acessorios, zircao, apa-
tita, titanita, e como minerais de alteracdo muscovita,
clorita e epidoto. Os anfibolitos possuem granulacéo
fina, formados por arranjo granoblastico entre plagio-
clasio e hornblenda. Em posi¢cdes mais restritas en-
contram-se metapiroxenitos, rochas estas constitui-
das por arranjo granoblastico entre hornblenda e hi-
persténio, com finos graos de minerais opacos disse-
minados. Os leucogranitos e granitos alasquiticos
que ocorrem intercalados aos gnaisses séo constitui-
dos por feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo, rara
biotita, podendo ocorrer com mineralogia acessoria
representada por minerais opacos, titanita, zircao,
apatita, allanita, granada, e minerais de alteragéo,
epidoto, clorita e sericita.

O metamorfismo do Complexo Cuit-Cuil na area
da Folha Mamae And atingiu a facies anfibolito e isto
encontra-se evidenciado pelas paragéneses presen-
tes (ex. hornblenda estével) nos ortognaisses e anfi-
bolitos e pela ocorréncia de migmatitos. Alguns grani-
toides, entretanto, registram transformacdes de bai-
xo grau metamorfico (retrometamorfismo?), com de-
formacdo leve, associada a substituicdo parcial dos
feldspatos e minerais maficos igneos originais por se-
ricita, epidoto e clorita. Deformag6es cataclasticas
comumente sdo encontradas nestes litétipos, eviden-
ciadas por processos de fraturamento e cominuigao
de gréos.

Estudo litoquimico de algumas rochas gnéissicas
do Complexo Cuit-Cuit apontaram rochas metalumi-
nosas a peraluminosas, apresentando trend calcioal-
calino, relacionadas a ambiente de arco magmatico.
Os anfibolitos séo rochas metaluminosas, apresen-
tando trend toleiitico, com comportamento quimico
semelhante a basaltos toleiiticos com alto magnésio.
Em apenas uma amostra observou-se tendéncia ko-
matiitica.

Em datacdes realizadas pelo método U/Pb, em li-
totipos correlacionaveis ao Complexo Cuit-Cuit (Fo-
Iha SB.21-Y-D - Rio Cururu), Santos et al. (1997a),
encontraram idades de cristalizagdo em torno de
2.006Ma. Resultados semelhantes também sdo men-
cionados por Santos (1999), na Folha Jacareacanga,
para um xendlito de microtonalito (2.005Ma - U/Pb
zircdo SHRIMP) englobado por monzogranito, no ga-
rimpo Ouro Roxo (regido da vila Sdo José) e em gna-
isse quartzo-dioritico (MA-44), descrito no rio Ca-
brua (2.005 = 7Ma - U/Pb zircdo SHRIMP). Estes
mesmos autores dataram um granitoide foliado nas
proximidade da vila Cuit-Cuid (Folha SB.21-X-C -
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Caracol), sendo encontrada idade de 2.033 &+ 7Ma.
(U/Pb zircdo SHRIMP).

As rochas do Complexo Cuil-Cuil podem ser cor-
relacionadas a partes do Complexo Anaua, de Faria
et al. (1999, no prelo), no sudeste do Estado de Ro-
raima, que apresenta idade paleoproterozdica (em
torno de 2,0Ga a 2,2Ga) e associacdes litoldgicas
semelhantes.

2.2.3 Suite Intrusiva Parauari

As primeiras referéncias sobre a ocorréncia de ro-
chas graniticas na regido do médio Tapajos devem-se
a Oliveira (1928). Nesta regido, Santos et al. (1975),
reuniram sob a denominacdo Granito Parauari, um
conjunto de rochas graniticas, consideradas produto
da remobilizacéo total ou parcial do Complexo Xingu,
que apresentaria uma gradacéo de xistos até grani-
tos. Posteriormente, Melo et al. (1980b) substituiram
este termo para Granodiorito Parauari. De acordo
com os referidos autores, as melhores exposicdes
deste lit6tipo sdo descritas no curso superior do rio
homo6nimo, onde ocorrem como rochas pds-cinemati-
cas, pré-Uatumd, relacionadas ao Proterozéico Infe-
rior, originadas a partir de suites metamorficas ar-
queanas.

Na érea-tipo do Granito Parauari, no médio e alto
curso do rio Parauari, Almeida & Monteiro (1997)
descrevem tipos monzograniticos porfiriticos de cor
cinza e tons rosados, com fenocristais de feldspato
alcalino euédricos e tabulares envoltos por matriz
média a grossa. Nesta localidade estes monzograni-
tos exibem também um marcante sistema de fratu-
ras com orientacdo E-W e N20°E. Estes litotipos fa-
zem parte de uma associacdo granitica cogenética
representada em toda a Folha Vila Mamée Ana por
ampla variacdo composicional (dioritica a sienogra-
nitica). Em funcao disso, propde-se neste trabalho a
denominagdo Suite Intrusiva Parauari, tendo sido a
mesma individualizada em trés facies principais:
granodioritica, granitica e granitica a titanita. A dis-
tribuicdo areal dessas facies foi delimitada com base
nos mapas aerogeofisicos de distribuicdo ternaria
potassio-tério-uranio e sinal analitico, e a partir do
controle de suas caracteristicas petrogréficas e ge-
oquimicas.

A Suite Intrusiva Parauari esta distribuida na Folha
Vila Mamée Ané nas porgdes NE, W, SW e S, com
continuidade para as folhas Jacareacanga e Caracol.
Apresenta-se como corpos de dimensdes batoliticas,
dispostos com orientacéo preferencial NW-SE, ocu-
pando cerca de 39% da folha mapeada.

SB.21-V-D (VilaMaméae Anda)

Em imagens de radar e satélite caracteriza-se por
uma morfologia peneplanizada, dissecada, com rele-
vo ondulado e drenagem dendritica densa, que se as-
semelha ao padréo textural observado nos represen-
tantes da unidade Complexo Cuiu-Cuil e, em certos
trechos, similar aos padrdes texturais da Suite Intru-
siva Maloquinha.

Em termos litoquimicos, estdo constituidas por ro-
chas da série calcioalcalina de médio a alto potassio.
Sao predominantemente metaluminosas e algumas
vezes peraluminosas. Possuem caracteristicas de
granitos de arco vulcanico, similares a intrusées en-
contradas em margens continentais ativas modernas
(fanerozéicas).

A Suite Intrusiva Parauari, a partir do seu relacio-
namento estratigrafico, representa intrusbes gra-
niticas posicionadas pos-Grupo Jacareacanga e
Complexo Cuit-Cuiu, e pré-Suite Intrusiva Ingara-
na e Evento Uatuma. DatagGes radiométricas obti-
das por Melo etal. (1980a), pelo método Rb/Sr, em
amostras das regido do alto curso do rio Parauari,
revelaram idades de 1.896 = 56Ma e 1.906 +
56Ma. Idades préximas a estas foram obtidas por
Santos. (1999), pelo método U/Pb em zircdo nare-
gido do garimpo Rosa de Maio (alto curso do rio Pa-
rauari), onde foram obtidas idades de 1.880 =+
14Ma. Idades similares a estas também foram ob-
servadas em granitoides rapakiviticos na regido do
igarapé Preto (Folha Jacareacanga), onde data-
cdes Pb/Pb realizadas pelo método de evaporagao
em monozircao indicaram idades de 1.883 = 8Ma,
as quais, associadas as caracteristicas petrogréfi-
cas e quimicas levaram Brito et al. (1999a) a corre-
laciona-lo com a Suite Intrusiva Parauari. Na Folha
Vila Riozinho, data¢Bes Pb/Pb (método de evapo-
racdo em zircao), no Granito Jardim do Ouro, indi-
caram idades de 1.881 + 2Ma (Lamaréo et al.,
1999), que sao valores similares aqueles encontra-
dos na regido do alto curso do rio Parauari. Santos
& Reis Neto (1982), através de estudo integrado de
diagramas isocrénicos de varios granitoides da pla-
taforma amazbnica, estabeleceram trés épocas
pré-Rodoniense para a formacdo de granitos:
pré-Uatuma, Uatuma e p6s-Uatuma. Os granitoi-
des do magmatismo pré-Uatuma, representados
por intrus@es calcioalcalinas, foram identificados
em Roraima, no NE do Amazonas e NW do Para.
Santos & Reis Neto (1982) elaboraram uma isécro-
na para o setor meridional do Craton Amazdnico,
encontrando valor de 1.947Ma (granodioritos Pa-
rauari, Jamanxim e Juruena), integrante do mag-
matismo considerado pré-Uatuma (2.305Ma -
1.951Ma).
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2.2.3.1 Facies Granodioritica (Pp1)

A facies granodioritica da Suite Intrusiva Parauari
distribui-se na regido do garimpo Nova Chico Tor-
res, nas proximidades da vila Mamae And, no alto
curso do rio Parauari (extremo-sul em continuidade
com a Folha Jacareacanga) e naregiéo do rio Urupa-
di. Nos mapas aerogeofisicos (distribui¢éo ternéria)
caracterizam-se por apresentar baixos valores de
torio e valores de potassio e urénio aproximadamen-
te iguais.

Esta facies constitui “ilhas” dentro da facies gra-
nitica, em contatos gradacionais. Apresenta-se in-
trusiva nos representantes do Complexo Cu-
iu-Cuiu, através de contatos irregulares e discor-
dantes, e as vezes por falhamentos transcorrentes.
A falta de boas exposicoes dificultou a determina-
cdo das relacdes entre as unidades estratigréaficas,
porém, interpretacdes dos diversos sensores re-
motos sugerem que esta facies é intrudida pela Sui-
te Intrusiva Maloquinha, Diabéasio Crepori e por di-
ques méficos, este ultimo relacionado ao Diabéasio
Periquito. Observacdes de campo mostraram que
esta facies constitui o0 embasamento da Bacia do
Crepori, onde os sedimentos da Formacédo Buiugu
foram depositados.

Esté constituida principalmente por (biotita) gra-
nodioritos, (clinopiroxénio)-biotita-hornblenda gra-
nodioritos e (biotita) monzogranitos, e raramente
por tonalitos e biotita sienogranito. Em geral sdo ro-
chas com 20% a 30 % de méficos, de cor cinza (figura
2.7), tonalidade escura a résea-clara, predominan-
temente equigranulares de granulacdo média a
grossa, a levemente porfiritica média, com fenocris-
tais de plagioclasio, algumas vezes de quartzo e

Figura 2.7 — Fotografia de biotita-hornblenda granodiori-

to, equigranular médio, representante da facies granodi-

oritica da Suite Intrusiva Parauari, garimpo Nova Chico
Torres (afloramento MA-19).

feldspato alcalino. Ocasionalmente, tem-se a pre-
senga de sulfetos (pirita) associados aos maficos da
matriz e/ou em planos de fratura.

A associagdo mineral compde-se de plagioclasio,
quase sempre euédrico, com zonagdo normal e/ou
oscilatéria, quartzo, microclinio anédrico, raramente
pertitico, e biotita algo cloritizada. A hornblenda esté
presente e ocasionalmente exibe nucleos de clinopi-
roxénio e bordas de actinolita. Os minerais acessori-
os mais freqlientes sdo a titanita romboédrica e mine-
rais opacos, sendo mais raros, apatita, zircéo, allanita
e rutilo. Os minerais secundarios, epidoto, saussuri-
ta, prehnita, fluorita, muscovita, argilominerais, clori-
ta, carbonato e hidréxido de ferro.

Foram reconhecidos enclaves microgranulares
méficos de composicdo dioritica a quartzo-dioritica,
de 15cm a 20cm, com cristais pingados de plagiocla-
sio, com formas elipticas a arredondadas, e aglome-
rados méficos (clots), constituidos por biotita e/ou
hornblenda, clorita, epidoto, titanita e opacos, arre-
dondados e de até 5¢cm, distribuidos pontualmente na
rocha, produzindo uma textura mosqueada.

A cataclase afeta frequentemente estas rochas da
facies granodioritica, produzindo fraturas e diques
extensionais preenchidas por quartzo, silica + epido-
to, sericita + argila (e/ ou opacos).

2.2.3.2 Facies Granitica (Pp2)

Esta facies distribui-se na regiao do rio Amana (ga-
rimpos: Cara Preta, Sdo Bento |, CVA e Jodozinho
Tracajé), em alguns trechos ao longo da rodovia Tran-
samazonica na regido dos garimpos Curica e Mariana
Zé Pindaré e na regido do alto curso do rio Parauari
(extremo-sul, em continuidade com a Folha Jacarea-
canga). Nos mapas aerogeofisicos (distribuicao ter-
naria) esta facies caracteriza-se por apresentar bai-
xos valores de potassio e valores aproximadamente
iguais de torio e uranio.

Constitui batdlitos intrusivos nos representantes do
Complexo Cuit-Cuil e nos metassedimentos do Gru-
po Jacareacanga, este Ultimo sendo representado
como um megaxenolito ou teto pendente.

A Facies Granitica esta representada por rochas
leucocraticas (cerca de 10% de méficos), isotropas de
cor cinza, tonalidade clara, rosea a avermelhada. Estas
rochas sdo, em geral, equigranulares de granulagio
média a grossa, mas também ocorrem tipos porfiriti-
cos médios a grossos, com fenocristais de feldspato
alcalino, plagioclasio e algumas vezes de quartzo.
Ocasionalmente ocorrem texturas de granulacéo fina,
com fenocristais de granulacdo média de feldspato al-
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calino, plagioclasio e quartzo, e tipos subvulcanicos com
texturas granofiricas e microgranulares.

Constitui-se principalmente por (biotita) monzo-
granitos, biotita-(hornblenda) granodiorito e horn-
blenda-(biotita) monzogranito e raros feldspato alca-
lino granito, sienogranito, tonalitos, microtonalitos e
micromonzogranitos granofiricos.

Ao microscopio sdo granulares, sendo formadas
por microclinio, em geral anédrico, por vezes com in-
tercrescimentos pertiticos ou gréficos; plagioclasio
subédrico a euédrico, com freqliente e caracteristica
zonacdo oscilatéria e/ou normal; quartzo anédrico e
intersticial freqiientemente com leve extingdo ondu-
lante; biotita com forte pleocroismo, e parcialmente
substituida para clorita; e hornblenda que, quando
presente, ocorre como restos de cristais e algumas
vezes substituida para actinolita. Os minerais aces-
sorios estéo representados por minerais opacos, zir-
cao, allanita, apatita, rutilo e titanita (romboédrica).
Como minerais secundérios tem-se fluorita, epidoto,
saussurita, prehnita, muscovita, argilominerais, clori-
ta, actinolita, hidréxido de ferro, carbonato e sericita.

Nesta facies foram reconhecidos enclaves micro-
granulares méficos de composi¢éo dioritica a quart-
zo-dioritica, de 15cm a 20cm, com cristais pingados
de plagioclasio. Aglomerados méficos (clots), consti-
tuidos por biotita (e/ou clorita), hornblenda com epi-
doto e opacos associados, arredondados e distribui-
dos pontualmente na rocha, produzem textura mos-
queada (garimpos Mariana Zé Pindaré e Jodozinho
Tracaja). Nesta facies também séo observados raros
aplitos graniticos réseos e diques de diabasio.

De maneira geral as rochas desta facies sdo isotroé-
picas, mas localmente observa-se orientacédo prefe-
rencial de biotita e de fenocristais euédricos de
feldspato alcalino (garimpos Rosa de Maio e Bandei-
rantes — figura 2.8), feicGes estas relacionadas a atu-
acao de deformacéo heterogénea de fraca intensida-
de e/ou fluxo magmatico. Raras e discretas zonas de
cisalhamento ductil-raptil produzem fei¢des planares
locais (faixas de deformacdo), orientando quartzo,
feldspatos e biotita. Nestes, o plagioclasio ocorre
tensionado ou desintegrado e o quartzo forma mas-
sas alongadas ou gréos policristalinos estirados e
serrilhados.

As rochas desta facies séo frequientemente afeta-
das por catéclase, produzindo fraturas (garimpo Teo-
dorico), por vezes preenchidas por sulfetos, silica
e/ou muscovita. Estes veios produzem halos nas en-
caixantes, na qual observa-se a presenca de Oxidos
(de manganés ou de ferro); clorita, epidoto e sulfeto.
Ocorrem ainda veios milimétricos a centimétricos de
quartzo (garimpo Bandeirantes), por vezes argilitiza-
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do na borda e com ouro (garimpo Mariana Z¢é Pinda-
ré); veios de quartzo leitoso, com textura “em pente”
(garimpo Teodorico), e as vezes veios de quartzo por-
tadores de sulfetos (garimpo Jodozinho Tracaja). Os
litétipos desta facies possuem localmente leve mag-
netismo e, por vezes sulfetos (pirita) associados aos
méficos da matriz.

2.2.3.3 Facies Granitica a Titanita (Pp3)

A Facies Granitica a Titanita esta representada em
imagens de satélite por uma topografia relativamente
elevada e densidade de drenagem menos pronuncia-
da se comparada as demais facies da Suite Intrusiva
Parauari. Nos mapas aerogamaespectomeétricos,
esta facies caracteriza-se por apresentar altos valo-
res de contagem total (600 e 760cps). Distribui-se na
porcdo nordeste da Folha Vila Maméae And, como
stocks orientados na diregdo NW-SE, aflorando
como blocos, em alguns trechos da rodovia Transa-
mazOnica, e em lajedos, na cachoeira do Mangubal e
na regido das vilas do igap6 Agu e Campinho (com
continuidade para a Folha Caracol). Esta facies cor-
responde ao granito descrito por Barbosa (1966) nas
corredeiras do Mangabal, e referido por Pessoa et al.
(1977) como Granito Mangabal, o qual correlacionou,
pelo menos em parte (origem e posicado estratigrafi-
ca) ao Granito Parauari.

Esta facies esta representada principalmente por
(biotita) monzogranito, hornblenda-biotita monzo-
granito, e raramente por granodioritos e sienograni-
tos. Estas rochas sdo isotropicas e caracterizam-se
por apresentar baixa porcentagem modal de minerais

Figura 2.8 — Fotografia de monzogranito porfiritico da
Suite Intrusiva Parauari, apresentando estrutura de
fluxo magmatico dada pelos fenocristais euédricos

de microclineo preferencialmente orientados,
garimpo Rosa de Maio (afloramento MA-98).
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maficos, constituindo rochas leucocraticas. Possuem
cor rosa a vermelho-rosada, sdo equigranulares de
granulacdo média a grossa e, em geral, possuem
graos bem desenvolvidos de quartzo, minerais mafi-
cos intersticiais e presenca consideravel de feldspato
alcalino (Almeida & Ferreira, 1997 e Popini & Montei-
ro, 1997). Ocasionalmente observa-se a presenca de
agregados pontuais de pirita.

A mineralogia destas rochas compreende essenci-
almente microclinio subédrico bastante pertitico, as
vezes rodeados por franjas de albita; plagioclasio eu-
édrico; e quartzo em agregados nos intersticios. Os
maéficos séo escassos e ocorrem com distribui¢éo in-
tersticial, os quais algumas vezes constituem clots,
com biotita, hornblenda, titanita e opacos, com pirita
associada. Como minerais acessorios sdo observa-
dos minerais opacos, =+ zircdo, *+ apatita, = allanita,
=+ titanita e rarissimos cristais de fluorita. Os minera-
is secundarios séo sericita, epidoto, = prehnita, clori-
ta, argilominerais, =+ calcita, = hidréxido de ferro e +
muscovita.

2.2.4 Suite Intrusiva Ingarana (Pin)

O termo Gabro Ingarana foi primeiramente utiliza-
do por Pessoa et al. (1977) para descrever uma ocor-
réncia de rochas gabréicas aflorantes no igarapé
Bom Jardim e seu afluente Ingarana, localizados na
Folha SB.21-X-C (Caracol), tendo sido posterior-
mente redefinido por Bahia & Quadros (no prelo) nes-
ta mesma regiéo.

Neste trabalho, apos revisdo petrografica e quimi-
ca, alguns corpos basicos, anteriormente considera-
dos por Bizinella et al. (1980) como pertencentes a
Suite Bésica Crepori, foram individualizados e corre-
lacionados a Suite Intrusiva Ingarana.

A Suite Intrusiva Ingarana ocorre principalmente
na regido central da folha (cabeceiras dos igarapés
do Pinto e do Rato), bem como no médio curso do rio
Parauari e na bacia do igarapé Bom Jardim. Todos os
corpos estdo levemente alongados na direcdo
NW-SE, e localmente na direcdo E-W, tendo sido
seus contatos determinados por fotointerpretagdo e
por interpretacdo de dados geofisicos. Estéo intrudi-
dos ou em contato falhado com a Suite Intrusiva Ma-
loquinha, intrusivos na Suite Intrusiva Parauari e in-
trudidos ou sobrepostos por rochas do Grupo Iriri.
Também s@o observados vérios diques dispersos
pela regido, que devido as datagdes radiométricas
efetuadas, foram correlacionados a esta unidade.

As rochas da Suite Intrusiva Ingarana constitu-
em-se principalmente por diab&sios e microgabros,

aos quais associam-se gabro-noritos, dioritos, mon-
zodioritos e grandfiros. Os diab4sios e microgabros
apresentam cores cinza-escuro a preto formadas
principalmente por plagiocldsio e piroxénio (augita)
geralmente com textura ofitica e subofitica, opacos,
anfibdlios (hornblenda e uralita). A granulacéo varia
de fina a média. Tém como minerais acessorios apati-
ta, quartzo e minerais formados por alteracdo, tais
como biotita, clorita, epidoto e carbonato. Os ga-
bro-noritos também sdo escuros e possuem textura
intergranular, com granulagdo grossa, sendo forma-
dos por plagioclasio (labradorita), clino e ortopiroxé-
nios com intercrescimentos lamelares, e olivina geral-
mente inclusa nos piroxénios. Os dioritos e monzodio-
ritos, sdo cinza-esverdeados, de textura granular mé-
dia e formados por plagioclasio (andesina), clinopiro-
xénio, hornblenda, actinolita, e opacos, tendo quartzo
e feldspato alcalino intergranulares. Variedades gra-
nofiras dos diabasios, gabros e monzodioritos sao
freqlientes, indicando que muitos dos corpos dessa
unidade se colocaram sob condicdes rasas.

Quimicamente, as rochas sao classificadas como
basaltos e andesito-basaltos, calcioalcalinos, com te-
ores de médio e alto potassio.

Pessoa et al. (1977), efetuaram uma datacéo
K/Ar, na qual obtiveram idade de 1.807 +=35Ma. Bizi-
nella et al. (1980) efetuaram datacfes também pelo
método K/Ar, em rochas da Suite Basica Crepori, na
porcdo aqui considerada como pertencente a Suite
Intrusiva Ingarana, obtendo idades de 1.694 + 28Ma.
(RO-98) e de 1.214 + 48Ma (RO-115). DatacgOes
efetuadas por Santos et al. (1997a), em sulfetos dis-
seminados em veios de quartzo, hospedados em ga-
bros do garimpo do Davi, pelo método U/Pb, resulta-
ram em idade média de 1.859 * 77Ma (galena, pirita
e calcopirita), sendo considerada idade minima de
cristalizagdo. Santos (1999) efetuou uma datacéo
U/Pb SHRIMP em titanitas de corpos béasicos que
ocorrem no garimpo do Jutai, na por¢do nordeste
desta folha, limite com a Folha Caracol, onde obteve
uma idade de 1.878Ma. Este mesmo autor, datando
U/Pb SHRIMP em zircdo, em rochas coletadas em
um dique de direcdo N65°E, no garimpo do Teodorico,
as margens do rio Amana, também obteve idade em
torno de 1.900Ma.

2.2.5 Formacgdo Bom Jardim (Pbj)

A Formagao Bom Jardim, retine rochas vulcanicas
de composicéo intermediaria encontradas em meio a
rochas vulcanicas acidas do Grupo Iriri, sendo seu po-
sicionamento incerto, podendo ser mais jovem que a
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Suite Intrusiva Ingarana e mais antigo que o Grupo Iri-
ri, ou ainda estar relacionada geneticamente a litoti-
pos basicos mais antigos (Suite Intrusiva Ingarana).
Esta ultima hip6tese parece ser plausivel, sobretudo
se observarmos sua distribui¢cdo geografica e se com-
pararmos seu comportamento litoquimico. A exemplo
de outras regides da Amazodnia, essa associa¢do an-
desitica-dacitica pode ainda constituir a base da se-
guéncia vulcénica do Supergrupo Uatuma. Importan-
tes exposi¢des foram encontradas no baixo curso do
igarapé Bom Jardim, onde pode-se destacar estrutu-
ra de fluxo de lava em andesitos (figura 2.9). Outros
dois corpos mapeados na regido central da folha me-
recem destaque. Um deles apresenta-se associado a
rochas da Suite Intrusiva Ingarana e possui distribui-
cao superficial restrita. O segundo ocorre em ampla
area localizada entre derrames do Grupo Iriri e grani-
téides da Suite Intrusiva Parauari, a leste do rio Para-
uari, tendo sido identificados andesitos basaltos
amigdaloidais. Caracteriza-se, em geral, por expres-
siva anomalia magnética (até —170nT) e valores radi-
ométricos baixos (até 200cps).

Figura 2.9 - Fotografia de estrutura de fluxo magmatico
em andesito, encontrado no igarapé Bom Jardim.
Foto: gedlogo Marcos E.S. Quadros
(PROMIN-Tapajos/CPRM-Porto Velho).

Trata-se de andesitos, andesitos basalticos, tra-
quiandesitos e latitos. Sdo, em geral, rochas de colo-
racdo escura, granulagdo afanitica a faneritica extre-
mamente fina, com presencga de tipos porfirdides. Os
andesitos sdo cinza esverdeado escuro, leuco a me-
socraticos, em geral porfiriticos, com fenocristais su-
bédricos de plagioclasio zonado, augita, hornblenda e
menos freqiiente actinolita, imersos em matriz micro-
cristalina composta por plagioclasio, anfibélio, bioti-
ta. Os minerais acessorios sdo zircao, apatita e opa-
cos, e 0s minerais de alteracéo clorita, epidoto, car-
bonato e argilominerais. Em algumas amostras ob-
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servam-se amigdalas preenchidas por silica e carbo-
nato. Os traquiandesitos caracterizam-se pela cor
preta, granulacéo fina, formados por ripas de plagio-
clasio entre matriz composta por feldspato alcalino,
microlitos de augita e mineral opaco, comumente ob-
servando-se amigdalas preenchidas por clorita, silica
microcristalina e epidoto. Os latitos sdo macicos, cor
preta e granulacdo muito fina. S&o constituidos por
fenocristais tabulares de plagioclasio dentro de uma
matriz contendo, feldspato alcalino, plagioclasio, al-
gum quartzo, augita, tendo como mineral acessorio
apatita, e minerais de alteragéo, clorita, epidoto, seri-
cita e carbonato. Na proporcéo relativa entre os feld-
spatos, ha um ligeiro dominio do feldspato alcalino
sobre o plagioclasio.

Estudos litoquimicos em algumas rochas da For-
macado Bom Jardim, apresentaram litotipos subalcali-
nos com comportamento calcioalcalino de alto potas-
sio a localmente toleiitico, metaluminosos, com pre-
dominio de tipos intermediarios.

2.2.6 Supergrupo Uatuméa

A primeira referéncia a respeito de rochas hoje ti-
das como pertencentes ao Evento vulcano-pluténico
Uatuma foi de Rodrigues (1875), que descreveu
como rochas cristalinas os litétipos encontrados no
alto curso do rio Jatapu (Roraima e Amazonas). Na
década de 20, maior nimero de cita¢des foram publi-
cadas (Albuquerque, 1922; Oliveira, 1926; Carvalho,
1926; Oliveira, 1928). Grande confuséo na comunida-
de cientifica, segundo Melo et al. (1980a), aconteceu
em 1940, quando Oliveira & Leonardo criaram a uni-
dade “Série Uatuma”. Esta foi caracterizada por ro-
chas sedimentares, por vezes metamorfizadas por in-
trusbes igneas que, segundo estes autores, poderiam
ser correlacionadas com outros litétipos do
pré-Siluriano da Amazonia, tais como rochas vulcani-
cas, piroclasticas e rochas sedimentares. Esta deno-
minagao ficou consagrada e usada por diversos auto-
res até que Barbosa (1966), propds a denominagao
Grupo Uatuma para rochas vulcanicas andesiticas
com intercalac¢des de arcéseos, tufos e lavas, encon-
tradas no rio Tapajos. Caputo et al. (1971), iniciaram
aordenacéo a caracterizagdo do Grupo Uatumai, reti-
rando desta unidade as rochas sedimentares de co-
bertura da Plataforma Amaz6nica, deixando somente
0s representantes vulcanicos e plutdnicos. Na déca-
da de 70 deu-se o grande avango no entendimento do
evento “Uatuma”, definido como um magmatismo
vulcano-pluténico, anorogénico, distribuido por toda
Regido Amazébnica, de idade mesoproterozdica em
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torno de 1.700Ma a 1.800Ma. Nesta fase podem ser
citadas como importantes contribui¢des a de Silva et
al. (1974), subdividindo o entdo Grupo Uatuma nas
formacdes Rio Fresco, Iriri e Sobreiro. Santos et al.
(1975), separaram da Formagao Iriri 0s granitos intru-
sivos, definindo-os como Granito Maloquinha. San-
tos et al. (1976), efetuaram um estudo comparativo e
correlacionaram os vulcanismos do norte e do sul do
Craton Amazénico. Pessoa et al. (1977) denominou
as rochas vulcanicas do “Uatum&” como Subgrupo
Iriri, dividido nas formacgdes Aruri, Salustiano e em
uma Sequéncia Hibrida, enquanto as plutbnicas fo-
ram incluidas na Formac&o Maloquinha, uma das sub-
divisdes do Grupo Carapuca. Finalmente, Melo et al.
(1978), ao estudarem as rochas vulcénicas do setor
norte do Craton Amaz6nico, propuseram a denomi-
nacgao “Supergrupo Uatuma” por tratar-se de um pro-
cesso reunindo diversas intrusfes (“suite intrusiva”)
e de outro lado uma série de unidades heterogéneas,
representantes do evento extrusivo (lavas, rochas pi-
roclasticas, ignimbritos, tufos). Andrade et al. (1978),
elevaram o entdo subGrupo Iriri, de Pessoa et al.
(1977) a categoria de “Grupo” e redenominaram a
Formacéo Maloquinha (Pessoa etal., 1977), para Su-
ite Intrusiva Maloquinha (Almeida et al., 1977).

A denominagdo Supergrupo Uatumd foi referida
para reunir rochas vulcanicas, incluindo-se as vulcano-
clasticas, e plutbnicas de carater anorogénico associa-
das entre si. Naregido do Tapajos, sempre foi registra-
da a existéncia de extensas areas de vulcanismo com
composic¢des intermediérias a 4cidas, similares aque-
las descritas no escudo das Guianas. Trabalhos recen-
tes no Escudo das Guianas, enfocando aspectos pe-
trograficos e geoquimicos das rochas vulcanicas
(Dall’Agnol et al., 1987 e Reis & Fraga, 1996), permiti-
ram a identificacéo de similaridades quimicas entre os
granitéides calcioalcalinos considerados pés ou tar-
di-tectdnicos e as vulcanicas, revelando que a sua as-
sociagdo com granitos anorogénicos seria questioné-
vel. Na regido do Tapajés, no decorrer do Projeto
PROMIN-Tapajos, foram realizadas véarias andlises
petrogréficas, algumas andlises quimicas e determina-
¢Oes geocronoldgicas visando a caracterizacéo das ro-
chas vulcanicas do Supergrupo Uatuma. Como resul-
tado, foi possivel diferenciar dois grupos de vulcani-
cas: os constituidos por rochas intermediarias (andesi-
tos, andesitos basalticos, traquiandesitos e latitos) e
outro constituido por rochas acidas (riolitos, riodaci-
tos, dacitos, tufos, ignimbritos, tufitos, epiclasitos, e
arenitos tufaceos). Baseado nas evidéncias geoldgi-
cas e principalmente geoguimicas, neste trabalho, fo-
ram retiradas do Supergrupo Uatuma as vulcanicas de
composic¢ao intermediaria com carater calcioalcalino e

que, a principio, ndo relacionam-se geneticamente
com aqueles granitos de tendéncia alcalina. Estas fo-
ram reunidas sob a denominagdo Formac&o Bom Jar-
dim. Desse modo, neste trabalho considera-se que o
Supergurpo Uatuma esta constituido pelas rochas vul-
canicas de composic¢ao acida, incluindo-se as vulcano-
clasticas (Grupo Iriri), e pelas rochas pluténicas da Su-
ite Intrusiva Maloquinha.

2.2.6.1 Grupo lriri

O Grupo Iriri (Andrade et al., 1978), anteriormente
denominado de Formacao Iriri (Forman et al., 1972),
representa a parte vulcanica do magmatismo Uatuma,
apresentando-se dividido, segundo Pessoa et al.
(1977), nas formagdes Salustiano (vulcanicas acidas)
e Aruri (vulcano-clasticas). Distribuem-se na regiéo
central da Folha Vila Maméae An4, principalmente en-
tre os rios Parauari e Amana, onde importantes expo-
si¢cbes foram encontradas nos garimpos Sao Félix, 12
de Outubro, Seta de Ouro, Canela, Abacate, Modelo e
Fazenda Pizon. Um pequeno corpo situa-se no extre-
mo-sudeste, na regiao do igarapé Bom Jardim. As ro-
chas do Grupo Iriri ocorrem geralmente como derra-
mes, sendo mais subordinados os depdsitos piroclasti-
cos e vulcano-clasticos, sobrepostos a litotipos da Sui-
te Intrusiva Parauari, Complexo Cuid-Cuiu e as rochas
méficas da Suite Intrusiva Ingarana. Caracterizam-se
por regides dissecadas, com drenagem dendritica
densa, apresentando comportamento geofisico mar-
cado por altos valores radiométricos (300 a 1.200cps).

O estudo litoquimico preliminar em algumas rochas
das formacdes Salustiano e Aruri, as caracterizaram
como rochas supersaturadas em silica, peralumino-
sas e com carater subalcalino a alcalino

Estudos geocronoldgicos realizados pelo Projeto
PROMIN-Tapajds, na Folha Caracol (Bahia & Qua-
dros, no prelo), pelo método Pb/Pb em zircao, em rio-
dacito e dacito, forneceram idades de 1.888 & 7Ma e
1.893 + 5Ma, respectivamente, resultados estes mu-
ito préximo dos encontrados por Santos (1999), pelo
método U/Pb em zircdo (SHRIMP), em vulcénicas
&cidas encontradas proximo a localidade do Buburé,
municipio de Itatituba, com idades de 1.853 += 9Ma e
1.875 = 25Ma.

Lamardo et al.(1999), pelo método evaporacgdo
Pb/Pb em zircdo, dataram rochas vulcanicas acidas
nas proximidades da, vila Morais de Almeida (Folha
SB.21-Z-A - Vila Riozinho), encontrando idades de
1.877 = 4Ma (ignimbritos) e 1.890 = 2Ma (riolitos),
enquanto que em dacitos descritos mais a sul, no rio
Jamanxim, apresentaram idade de 2.001 *6Ma.
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Dall’Agnol et al. (1999), em riolitos do rio Jamanxim,
obtiveram idade de 1.888 + 2Ma, pelo método de
evaporacdo Pb/Pb em zircdo. Idades préximas a es-
tas foram obtidas por Santos (1999) onde, atraves de
determinagdes geocronolodgicas utilizando o método
U/Pb em zircdo (SHIRIMP), em um riolito fluidal na
regido do rio Pacu (Folha Vila Maméae Ané - MM-36)
obteve idades de 1.870* 8Ma.

O Evento Uatuma é bastante expressivo no Craton
Amazonico, podendo-se correlacionar parcialmente o
Grupo Iriri, na porgéo sul, as vulcanicas encontradas
na porcéao norte (Estado de Roraima), tais como o
Grupo Iricoumé (Oliveira et al., 1975) e ao Grupo Su-
rumu (Melo et al., 1978).

2.2.6.1.1 Formacéao Salustiano (Psa)

A Formagcéo Salustiano (Pessoaetal., 1977), agru-
pa rochas vulcénicas acidas que ocorrem, geralmen-
te, naforma de derrames de lavas. Estas rochas com-
preendem principalmente riolitos, riodacitos e daci-
tos, que variam de tipos macicos a porfirgides. Em al-
guns casos grada para tipos subvulcanicos, geral-
mente fraturados, sendo comum a presenca de estru-
tura tipo stockwork (figura 2.10), bem como preen-
chimento de fraturas por veios de quartzo portadores
de ouro e sulfetos. Os riolitos caracterizam-se por co-
loracdo marrom-avermelhado, textura porfiritica,
compostos por fenocristais finos a médios, variando
de idiomorficos a fragmentarios, de ortoclasio pertiti-
co, quartzo e plagioclasio, envoltos por matriz micro-
cristalina formada, essencialmente, por minerais fél-
sicos, com sericita, clorita, biotita, opacos, zircéo,
apatita, raros piroxénio e anfibdlio, e hidrdxido de fer-
ro. Venulacdes de quartzo séo reflexos de hidroter-

Figura 2.10 - Fotografia de estrutura stockwork em rio-
litos do Grupo Iriri (Formagao Salustiano), rio Tapajos
(afloramento VP-28A).
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malismo, acrescentando também produtos de altera-
cdo pOs-magmatica tais como, minerais de argila,
carbonato, epidoto e clorita. Os dacitos apresentam
coloracdo marrom-acinzentado, estrutura macica e
textura porfiritica. Os fenocristais séo de tamanho
fino ou médio, geralmente de plagioclasio, quartzo,
ortoclasio e méficos (hornblenda e biotita), muito dos
quais representados por pseudomorfos de clorita e
epidoto, imersos em uma matriz microcristalina, com-
posta por minerais félsicos.

2.2.6.1.2 Formacéo Aruri (Par)

A Formacao Aruri (Pessoaetal., 1977), compreen-
de sequéncia de rochas piroclasticas, com destaque
para tufos, ignimbritos e brechas vulcéanicas, além de
litétipos formados com contribuicdo de material
ndo-vulcanico, gerando produtos como tufitos, epi-
clastitos e arenitos tufaceos. Os tufos possuem colo-
racdo résea a marrom-avermelhado, granulagdo mui-
to fina a afanitica e estruturas quase sempre banda-
das. Em geral sdo formados por material fragmenta-
do, de rocha vulcanica acida e riolitica, sendo raros os
tipos daciticos ou andesiticos. Os tufos formam-se
essencialmente por massa félsica microcristalina a
criptocristalina, em geral silicificada e impregnada
por sericita e hidroxido de ferro. Os tufos de cristal e
liticos, variam de tamanho cinza a lapilli, onde tem-se
mistura de cinza e fragmentos liticos. Contém tam-
bém particulas angulosas de cristais de quartzo, cris-
tais de feldspatos (alcalino e plagioclasio), tufos e ro-
chas vulcénicas no meio da matriz. Nos tufos vitreos €
possivel por vezes reconhecer shards ou fragmentos
de pumice ndo compactados. Como minerais acesso-
rios tem-se, zircdo, apatita, e os minerais de altera-
cao: epidoto, clorita, argilomineral, carbonato e seri-
cita, além de impregnacéo de hidréxido de ferro. Os
ignimbritos sdo, em geral, de coloracéo rosada a
acastanhada, porfiriticos, com estrutura finamente
bandada e de composigdo &acida, contendo fenocris-
tais fragmentarios e corroidos de quartzo e feldspa-
tos (alcalino, plagioclasio). A matriz félsica microcris-
talina e devitrificada exibe vestigios de shards e pu-
mice achatados por compactagéo, que lhe ddo uma
aparéncia fluidal. As brechas vulcéanicas, de ocorrén-
cia restrita, sdo compostas por fragmentos angulo-
sos de rocha afanitica, normalmente tufos acidos es-
tratificados, agregados quartzo-sericiticos, engloba-
das por matriz cineritica muito fina a afanitica. Obser-
va-se ainda impregnacéo por hidréxido de ferro. As
rochas vulcano-clésticas (“tufitos™), possuem colora-
cdo rosada, granulagéo afanitica a fina e estrutura es-

- 21-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

tratificada, onde observam-se camadas de material
tufaceo, por vezes silicificado, intercaladas com nive-
is onde ocorrem graos de quartzo do tamanho silte a
areia e litoclastos arredondados. Pode ocorrer grada-
¢do para litoarenitos conglomeréticos, estes de ori-
gem sedimentar clastica, mal selecionados, contendo
grédos de quartzo, fragmentos angulosos de tufos, e
mais raramente fragmentos de rocha vulcénica acida,
tudo isso imerso em matriz argilo-ferruginosa.

2.2.6.2 Suite Intrusiva Maloquinha

O conhecimento da ocorréncia de rochas graniti-
cas intrusivas em seqUéncia vulcéanica
pré-cambriana na Regido Amazénica data de 1898.
Estas representariam os termos pluténicos proveni-
entes de um magmatismo que afetou grande parte
da regido amazénica, constituido por vulcanicas aci-
das (riolitos, riodacitos, dacitos), vulcanicas inter-
mediarias (andesitos), intrusivas &cidas (granitos e
granofiros) e piroclasticas (tufos, brechas e ignim-
britos). Associac¢des de vulcanicas &cidas intrudidas
por rochas graniticas foram descritas por varios au-
tores na regido e a relacao entre elas foi apresenta-
da pela Geomineracéo Ltda. (1969a,b,c), em alguns
rios tributarios da margem esquerda do rio Amazo-
nas. Santos et al. (1974) descreveram, no rio Uatu-
ma, uma intrusdo de biotita granito em vulcanicas
acidas do Grupo Uatuma, posicionando-a estrati-
graficamente no grupo homénimo.

Na regido do Tapajos, Santos et al. (1975) reco-
nheceram e mapearam Varias intrusées subvulcani-
cas e plutbnicas, “com variacdo textural a partir das
extrusivas passando por granito porfiro a granito
grosseiro com pequena percentagem de méficos”,
cratogénico com tendéncia alasquitica e com forma
circular. Baseado nas fei¢des topogréficas, os referi-
dos autores correlacionaram-no com o granito do
“Porto Maloquinha”, localizado no rio das Tropas, de-
nominaram-no de Granito Maloquinha, e posiciona-
ram-no no entdo Grupo Uatum@. Durante os traba-
Ihos de campo realizado por Almeida & Ferreira
(1997), naregido referida como localidade-tipo desta
unidade, foram reconhecidas apenas rochas gnaissi-
cas bandadas pertencentes ao Complexo Cuiu-Cuid,
confirmando as observacdes feitas por Andrade et al.
(1976).

Pessoa et al. (1977) substituiram o termo Granito
Maloquinha por Formacdo Maloquinha, a qual poste-
riormente foi referida como Suite Intrusiva Maloqui-
nha (Almeidaetal., 1977 e Andrade etal. 1978). Nes-
ta foram enquadrados os corpos pluténicos formando

stocks e batolitos elipticos com orientacdo do eixo
maior NNW-SSE, controlados por falhamentos,
constituidos por granitos réseos, alasquiticos, grano-
firos e biotita granitos de gra fina a grossa.

A Suite Intrusiva Maloquinha esté representada
em imagens de satélite e radar por uma morfologia
acidentada, com topos aplainados, associados a pa-
drbes de drenagem divergentes, o que facilita sua se-
paracgao das demais unidades geoldgicas da area. Po-
rém, em certos trechos, esta morfologia ndo se res-
salta, tornando mais dificil a sua separacéo da Suite
Intrusiva Parauari, a qual s6 foi possivel através do
controle petrogréfico e das informacg6es aerogeofisi-
cas (campo total, sinal analitico, distribuicdo ternaria
e radiometria).

A Suite Intrusiva Maloquinha ocorre nas dimen-
soes de stocks a batélitos, distribui-se ora como in-
trusdes circulares alinhadas N-S ora alongadas com
eixo maior orientado nas direcbes NNW-SSE e
NW-SE (Klein et al., 1997). Aflora em lajedos ao lon-
go do leito das drenagens e € representada por ro-
chas isotrépicas, leucocréaticas, com cor variando de
cinza avermelha, faneriticas com texturas equigranu-
lar hipidiomdrfica de granulacéo fina, média ou gros-
sa, e inequigranular porfiritica de granulagcdo média,
com fenocristais de quartzo, e grossa com fenocrista-
is de feldspato alcalino, quartzo e raros de plagiocla-
sio. Mesoscopicamente, caracterizam-se pelo baixo
teor em minerais méficos (2% - 10%), apresentando
muitas vezes uma associa¢do mineraldgica alasqui-
tica e texturas granofiricas. Localmente ocorrem ti-
pos subvulcénicos com carater levemente porfiritico
e matriz muito fina, como observado as margens do
rio Tapajos.

Neste trabalho, através de dados petrogréficos e
quimicos foi possivel individualizar nos representan-
tes da Suite Intrusiva Maloquinha, duas facies princi-
pais, as quais foram denominadas informalmente de
facies a biotita e facies a anfibolio.

Santos etal. (1975), mesmo sem possuir amostras
da localidade-tipo (Porto Maloquinha), utilizaram-se
de trés amostras correlacionadas ao Granito Malo-
quinha e estabeleceram uma is6crona de referéncia
Rb/Sr em rocha total de 1.650Ma. Posteriormente,
Santos & Reis Neto (1982), reinterpretando algumas
idades na parte centro-sul do Craton Amazonico
(Amaral, 1974; Santos et al., 1975 e Melo et al.,
1980a), apresentaram um diagrama isocrénico, com
idade de 1.770Ma para os Granitos Maloquinha. Na
Folha Vila Mamée Ané (SB.21-V-D), regido do garim-
po Batalha, Santos (1999), realizou uma determina-
cdo geocronologica pelo método U/Pb (SHRIMP) em
granito (VP-24) da Suite Intrusiva Maloquinha (facies
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a biotita) e esta forneceu idade de 1.883+ 4Ma. De-
terminagdes geocronoldgicas realizadas pelo método
Pb/Pb em zircdo de uma amostra (EK-89) situada na
Folha Vila Riozinho e relacionada a Suite Intrusiva
Maloquinha forneceu idade de 1.882+ 4Ma.

Os granitdides do magmatismo Uatumd; foram
identificados em Roraima como Granito Saracura
(Ramgrabetal., 1971) e no NE do Amazonas e NW do
Para, como Granito Mapuera (Oliveira et al., 1975).
Para estes granitoides foram construidos diagramas
isocrénicos (Santos & Reis Neto, 1982) com idades de
1.789Ma e 1.807Ma, respectivamente. Recentemen-
te, foi realizada por Santos et al. (1997b) uma determi-
nacao geocronoldgica por evaporacdo Pb-Pb em zir-
cdo no Granito Moderna, correlacionado ao Granito
Mapuera, e este forneceu idades de 1.814 + 27Ma.

2.2.6.2.1 Féacies a Biotita (Pm1)

Afécies abiotita estd representada por varias in-
trus@es distribuidas na regido da bacia hidrografica
do igarapé da Misséo, no garimpo Batalha, nas lo-
calidades de Penedo e ponta do Bacabalzinho; nas
proximidades do igarapé Caraud; na regido do iga-
rapé Cumaru; entre os igarapés do Pinto e Maloca;
naregiao do rio Urupadi; e em alguns trechos do rio
Parauari.

A féacies a biotita, cuja localidade-tipo encontra-se
nas proximidades de igarapé Caraud, caracteriza-se
pela ocorréncia de biotita como principal e tnico mi-
neral mafico. Os corpos desta facies ocorrem com
formas circulares e principalmente elipticas, orienta-
das na direcdo NNW-SSE e NW-SE, intrusivas nos
representantes da Suite Intrusiva Parauari, vulcani-
tos do Grupo Iriri e nos representantes do Complexo
Cuiu-Cuiu. Por vezes, falhamentos NE-SW condicio-
naram as intrusdes desta unidade, proporcionando
restritos contatos tecténicos com os representantes
da Suite Intrusiva Parauari. Contatos tect6nicos tam-
bém séo observados com corpos da Suite Intrusiva
Ingarana (falhas WNW-ESE), préximo ao igarapé
Rato. A relagéo de contato da facies a biotita com a
facies a anfibolio ndo foi observada no campo. O con-
tato com a Formacgao Buiugu é tectdnico, dando-se
através de uma zona de cisalhamento sinistral
NW-SE e/ou de forma discordante, sendo recoberta
por estes sedimentos arenosos.

Esta facies esta representada por rochas leucocra-
ticas, com baixa percentagem de minerais maficos
(M<5%) e carater alasquitico, e com coloracéo vari-
ando de roseo a avermelhado (figura 2.11). Possuem
textura equigranular, hipidiomorfica, granulacéo fina,
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média ou grossa (predominando a grossa), e textura
inequigranular porfiritica, com fenocristais de feld-
spato alcalino e quartzo (de cor violeta) de granula-
¢cdo média a grossa, subédricos, e por vezes, plagio-
clasio.

Classificam-se como sienogranitos, monzograni-
tos e raros feldspato alcalino granitos com biotita,
cuja associagdo mineral € composta por ortoclasio
anédrico a subédrico com frequiente intercrescimento
pertitico (grosso e médio) e raro microclinio; quartzo
subédrico a raramente anédrico, alguns com textura
de corroséo; e plagioclasio. Como minerais acessori-
0s ocorrem + biotita intergranular, de cor verde, e al-
terada para clorita, + zircdo, opacos, + apatita, e +
allanita. Os minerais secundérios sdo clorita, argilo-
minerais, epidoto (2), sericita, hidroxido de ferro, +
prehnita, + muscovita, + fluorita e + topézio. A fluo-
rita € comum, inclusa em plagioclasio e biotita, ou
anédricaintergranular. O zircao e a apatita sdo raros.

Sé&o observados tipos texturais com quartzo bipira-
midal e textura de corroséo, presenca ocasional de
cavidades miaroliticas, além de texturas granofiricas,
indicativas de intrusdes posicionadas proximo a su-
perficie. Algumas caracteristicas mineraldgicas,
como a distribui¢éo intersticial de biotita (cristaliza-
cdo tardia), e a restrita ocorréncia de atividade hidro-
termal (registrada nas encaixantes por raras ocorrén-
cias de stockwork) séo caracteristicas indicativas de
cristalizagdo a partir de um magma subsaturado em
agua. Estas feicOes, e as texturas petrogréaficas sub-
solvus, produzindo exsolug@es, sdo similares aquelas
descritas na literatura para os granitoides tipo A (Col-
linsetal., 1982; Whalen etal., 1987; Eby, 1990 e Eby,
1992).

Figura 2.11 — Fotografia de sienogranito representante
da facies a biotita da Suite Intrusiva Maloquinha,
situada nas proximidades do garimpo Batalha
(afloramento VP-24), rio Tapajos.
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Os resultados de algumas anélises quimicas reali-
zadas nestas facies indicam tratar-se de rochas su-
balcalinas a alcalinas, supersaturadas em silica, com
carater fracamente peraluminoso. Apresentam alto
somatorio de alcalis, moderados valores de Al,O5 e
baixissimos valores de CaO e MgO, moderado a alto
enriguecimento nos elementos HFS (Ga, Nb, Zr, Y)
e padrbes de distribuicdo dos ETR relativamente
planos (padrdo “andorinha”) com marcantes anoma-
lias negativas de Eu (Brito et al., 1997), similares
aos granitéides tipo A (Loiselle & Wones, 1979; Col-
linsetal.,1982; Whalenetal. 1987; Eby, 1990 e Eby,
1992). Possuem caracteristicas litoquimicas simila-
res aos granitéides intraplaca (WPG) de Pearce et
al. (1984), que permitem sugerir uma génese com al-
gum envolvimento crustal e posicionamento em
crosta continental fortemente atenuada. Na divisédo
quimica dos granitéides tipo A (Eby, 1992), nota-se
afinidade com os granitéides do subtipo A2, o que
também € sugestivo da participa¢do de uma compo-
nente crustal.

2.2.6.2.2 Féacies a Anfibdlio (Pm2)

A facies a anfibdlio esta representada por dois
stocks situados na Folha SB.21-V-D, em sua porgéo
centro-leste e sudeste. Ocorrem entre 0s igarapés
Batalha e igarapé do Coata Pequeno e no alto curso
do igarapé Cumaru, com continuidade para a Folha
Jacareacanga. E intrusiva na Suite Intrusiva Parauari,
sendo recoberta discordantemente por rochas areni-
ticas da Formacéo Buiugu. Localmente ocorrem em
contatos tectonicos.

A facies a anfibdlio, com localidade-tipo situada
entre os igarapés do Coata Pequeno e Batalha, pos-
sui como minerais maficos a biotita e o anfibdlio.
Constitui-se por rochas leucocraticas, de cor cinza-
esverdeado e résea-avermelhada, faneriticas, com
textura equigranular, hipidiomérfica, de granulagéo
fina, média e grossa e inequigranular porfiritica em
matriz de granulac@o média e grossa com fenocristais
de feldspato alcalino e quartzo (B). Apresentam vari-
acOes texturais restritas a presenca ocasional de tex-
turas granofiricas.

As rochas séo classificadas como anfibolio-biotita
sienogranito, biotita anfibdlio micromonzogranito
granofirico e micromonzogranito porfiritico.

Apresentam associagdo mineral com percentagem
de méficos entre 5% e 10% e compde-se de feldspato
alcalino (ortoclasio e microclinio pertiticos), quartzo,
plagioclasio, biotita, como minerais essenciais; + an-
fibolio, + apatita, minerais opacos, zircao, + allanita,

como minerais acessorios e + prehnita, + epidoto, +
fluorita, clorita, saussurita, argilominerais e 6xido de
ferro, como minerais secundarios. As texturas petro-
graficas marcantes estdo representadas por corro-
sdo em quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino e mi-
nerais méaficos (algumas biotitas e anfibdlio), além de
intercrescimentos granofiricos.

Na facies a anfibdlio € caracteristica a presenca de
resquicios de anfibolio de cor verde-azulado a mar-
rom-esverdeado (hastingsita?) e de zircées com ha-
los pleocroicos bem desenvolvidos, fato ndo observa-
do na facies a biotita.

Mineralogicamente, possui anfibolio (hastingsita)
e duas fases de biotita. Em uma das fases de biotita,
bem como em alguns cristais de plagioclasio e de
feldspato alcalino, observa-se o desenvolvimento de
bordas arredondadas e texturas de embainhamento
de cristais, e com anfibdlio apresentando uma morfo-
logia esponjosa. Estas fei¢fes texturais sdo similares
aquelas descritas para cristais que sofreram proces-
so de dissolucéo parcial (Hibbard, 1995). A segunda
fase de biotita esta distribuida de modo intergranular,
onde mostra fei¢cdes de cristalizago tardia, sugerin-
do que o magma da facies a anfib6lio possuia condi-
¢Oes subsaturadas no final da cristalizacao.

As caracteristicas dos minerais essenciais desta
facies sao bastante similares a facies a biotita, exceto
por alguns fatores: a) a percentagem de minerais ma-
ficos € maior na facies a anfibdlio; b) a facies a anfibé-
lio possui feldspato alcalino com intercrescimento
pertitico com filetes de plagioclasio (albita), finos a
médios; ¢) ha maior freqiiéncia de quartzo, feldspatos
e minerais méficos com bordas corroidas; d) existem
duas fases de biotita, uma com bordas corroidas e ou-
tracomdistribuicdo intergranular de cristalizacdo tar-
dia.

As rochas desta facies indicam carater mediana-
mente peraluminoso. S&o subalcalinas, com caracte-
risticas quimicas que indicam similaridade desta faci-
es com aquelas descritas para os granitoides tipo A
(Collinsetal., 1982; Whalen etal., 1987; Eby, 1990 e
Eby, 1992), intraplaca, e cujas caracteristicas permi-
tem sugerir uma génese com um maior envolvimento
crustal.

2.2.7 Granito Pepita (Ppe)

O Granito Pepita constitui um batdélito com carac-
teristicas petrogréficas e quimicas distintas dos gra-
nitoides descritos anteriormente.

Situa-se no limite entre as folhas SB-21-V-D e
SB-21-Y-B, na margem direita do rio Tapajos, sendo

— 24—



seccionado pelo igarapé Pepita. Possui forma circu-
lar, levemente alongado na direcdo NNW, sendo in-
trusivo nos representantes do Complexo Cuia-Cuid,
da Suite Intrusiva Parauari, da Suite Intrusiva Ingara-
na e nas rochas vulcanicas do Grupo Iriri.

Estd representado por rochas hololeucocraticas
(alasquiticas), de cor creme-acinzentada a résea-
avermelhada, textura faneritica, hipidiomérfica, equi-
granular, com predominio de granulagdo média e ra-
ramente de granulacdo grossa. Caracterizam-se por
possuir poucos minerais maficos (M<5%), e presen-
ca frequente de ortoclasio pertitico e de ocasionais
cavidades miaroliticas, além da presenca de cristais
de quartzo bem desenvolvidos e com borda corroida.
Estas feicOes sugerem o seu posicionamento em ni-
veis rasos da crosta.

Constituem-se por riebeckita-arfverdsonita feld-
spato alcalino granito e feldspato alcalino granito, pos-
suindo como minerais essenciais feldspato alcalino
(ortoclasio, microclinio) e quartzo; como minerais
acessorios, =+ plagiocladsio, =+ riebecki-
ta-arfverdsonita, + zircdo, + minerais opacos, + apa-
tita, + allanita, e como minerais secundarios, argilomi-
nerais, saussurita, hidréxido de ferro e + fluorita.

As caracteristicas principais das fases essenciais
sdo a ocorréncia de feldspato alcalino, freqlente-
mente pertitico (hypersolvus), ocorrendo como me-
gacristais intersticiais, e com o desenvolvimento de
franja albitica no contato entre os cristais de feldspa-
to alcalino. O plagioclasio, quando ocorre, possui zo-
nacdo normal. O quartzo freqientemente apresen-
ta-se com bordas corroidas. A presenca de anfibdlio
alcalino (riebeckita-arfvedsonita) € a caracteristica
distintiva principal desta unidade. Secundariamente
tem-se também a presenca de allanita metamictica e
de zircdes bem desenvolvidos.

Embora tenham sido feitas apenas trés anélises qui-
micas deste granito (elementos maiores, menores e al-
guns tracgos), os resultados indicam que este esta
constituido por rochas subalcalinas a alcalinas, de ca-
rater levemente peraluminoso. Apresentam baixissi-
mos teores de MgO e CaO, razéo K,0/Na,O proxi-
mas a 1 e razdes FeO/FeO+MgO = 0,99. Possuem
altos teores de Ga, teores normais a baixos de Nb e al-
tos teores de Zn, Zr, Y e de ETR (exceto Eu) variando
de 200 a 400 vezes o do condrito. Possuem padrdes
suborizontalizados, mostrando leve enriquecimento
em TRL em relagdo aos TRP, e pronunciada anomalia
negativa de Eu.

Estas caracteristicas quimicas, associadas as ca-
racteristicas petrogréficas, séo tipicas de granitdides
tipo A, subtipo A, (Eby, 1990) e bastante similares
aquelas descritas por Pearce et al. (1984) para os
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granitéides posicionados em ambiente intraplaca, em
crosta continental normal ou préximo ao normal, e
cuja génese associa-se a dominancia de envolvimen-
to crustal.

Na area de abrangéncia do Projeto PROMIN-Ta-
pajés apenas um corpo granitico foi relatado com as
feicOes petrogréaficas e mineralogia similares ao Gra-
nito Pepita. Trata-se do Granito Porquinho (Pessoa et
al., 1977) localizado na Folha Caracol.

No Granito Porquinho, estudado em detalhe por
Prazeres et al. (1979), foram identificados varios tipos
litoldgicos e realizadas diversas analises para elemen-
tos maiores. Comparacoes realizadas entre as amos-
tras portadoras de anfibdlio alcalino e os representan-
tes do Granito Pepita evidenciam similaridades entre
eles, pelo menos no que se refere aos diagramas para
caracterizagdo do magmatismo granitico.

O Granito Pepita foi datado por Santos (1999),
através do método U/Pb (SHRIMP), o qual forneceu
idade de 1,87Ga. Baseado nas similaridades petro-
graficas e quimicas, de ambos os granitos, sugere-se
uma possivel correlagdo entre ambos. Porém cabe
ressaltar que estes diferem dos representantes da
Suite Intrusiva Maloquinha pelas caracteristicas pe-
trogréficas e quimicas, acima descritas, onde tais ca-
racteristicas parecem indicar que o Granito Pepitae o
Granito Porquinho possuem carater peralumino-
so-peralcalino.

2.2.8 Formacéo Buiucu (Pbu)

A Formagédo Buiugu (Pinheiro & Ferreira, 1999),
vem modificar a proposi¢éo adotada por Santiago et
al. (1980) de Formacéo Palmares, haja vista que tal
denominagao ja havia sido adotada, em outro contex-
to geologico (Faixa de Dobramentos Sergipana).

A Formacdao Buiugu é encontrada na regido do alto
rio Tapajos a montante da cidade de Jacareacanga, e
no vale do rio Crepori, sendo representada por um pa-
cote de rochas sedimentares de idade paleoprotero-
zbica, com predominio de arenitos arcosianos, con-
glomerados, siltitos subordinados, e tufos cineriticos,
depositadas em condi¢fes continentais. Na presente
area de trabalho, Folha SB.21-V-D (Vila Mamae
And), apresenta-se disposta em faixas alongadas de
dire¢cdo NW-SE, na por¢do SE da mesma, ocorrendo
principalmente na regido compreendida entre os iga-
rapés Coaté e Coata Pequeno e vale do rio Crepori.
Tais rochas, configuram peculiar relevo, ressaltado
na imagem de satélite por topografia elevada, topo
plano, drenagem pouco adensada porém incisiva,
onde as exposi¢des rochosas da Formacdo Buiugu
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configuram morfologia de cristas alongadas, sendo
que nas margens do rio Tapajos por vezes formam-se
falésias com até 50m de altura (figura 2.12). Na rodo-
via Transamazonica, na localidade conhecida como
Cintura Fina, extensos paredfes areniticos podem
ser observados (figura 2.13).

A Formagédo Buiugu apresenta-se depositada so-
bre rochas da Suite Intrusiva Parauari e Suite Intrusi-
va Maloquinha, com acamamento sedimentar na dire-
cdo N53°-78°W/10°-40°NE, por vezes cortado por
fraturas e falhas com atitude N36°W/53°SW e
N55°W/22°NE. Destacam-se ainda a presenca de
corpos basicos intrusivos na sequéncia sedimentar,
encontrados na forma de sills e diques representan-
tes do Diabésio Crepori.

Figura 2.12 - Fotografia de falésia desenvolvida em
arenito arcflosiano da Formacé&o Buiugu. Aoramento
localizado as margens do rio Tapajos,
préximo a foz do rio Crepori.

Figura 2.13 - Fotografia de pacote de arenito arcosia-
no da Formacgé&o Buiugu, rodovia Transamazénica
(localidade Cintura Fina).

A Formagao Buiugu € constituida basicamente por
arcoseos, arcéseos liticos, conglomerados, e subor-
dinadamente siltitos, argilitos e tufos intercalados.
Os arcoseos e arcoseos liticos possuem coloragao ro-
sada, granulometria fina a média e grau de seleciona-
mento moderado, com elevada imaturidade mineral6-
gica, com gréos de quartzo e feldspato subarredon-
dados, por vezes associados a graos de rochas vulca-
nicas 4cidas. Gréos policristalinos de quartzo predo-
minam sobre os grdos monocristalinos, que por sua
vez apresentam fei¢cGes de sobrecrescimento. Den-
tre os grédos de feldspato predominam plagioclasios
em relacdo aos feldspatos alcalinos (normalmente
microclinio), sendo que na maioria dos casos a serici-
tizacéo e a caulinizagéo intensas obliteram a textura
original dos gréos e, por conseguinte, da rocha. Os
conglomerados possuem matriz arcosiana, na qual
encontram-se imersos seixos de rochas vulcanicas
acidas, de granulometria fina e textura afanitica. E
comum observar-se nesses litotipos a presenca de
pseudomatriz argilosa, derivada da alteracéo diage-
nética de minerais constituintes de litoclastos esma-
gados por compactacdo mecénica durante a eodia-
génese. A presenca de clorita, sericita, epidoto, car-
bonato e opacos, ocupando poros intergranulares
primarios e secundarios das rochas, pode ser indica-
tiva da acéo posterior de processos hidrotermais so-
bre as mesmas.

A rochas peliticas sé@o representadas principal-
mente por siltitos e mais subordinadamente argilitos,
de coloragdo creme a avermelhada, compostos pre-
dominantemente por gréos submilimétricos de quart-
zo, por vezes com finas palhetas de muscovita associ-
ada. Distribuem-se principalmente nos vales dos iga-
rapés Coaté e Coatd Pequeno, apresentando estrati-
ficacdo plano-paralela de atitude N55°W/49°NE.

Estruturas sedimentares representadas por estra-
tificagdo cruzada tabular com sets métricos encima-
dos por porgbes com estratificagdo plano-paralela,
sdo comumente observadas nos sedimentos da For-
macao Buiucu (figura 2.14). Essas estruturas, associ-
adas a presenca de por¢des conglomeraticas na base
dos sets arenosos, a composi¢édo essencialmente ar-
cosiana dos arenitos (indicando baixa maturidade mi-
neraldgica e proximidade das areas-fonte), a modera-
da selecdo e o baixo grau de arredondamento dos
grdos, permitem inferir que tais sedimentos foram
depositados em ambiente continental, possivelmente
associados a canais fluviais entrelagados.

Admitindo que os seixos de rochas vulcanicas &ci-
das observados nas porg¢des conglomeraticas da For-
macgao Buiucu derivam de rochas do Grupo lriri, €
possivel postular uma idade maxima entre 1.853 +
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9Ma (Cachoeira Buburé — Santos, 1999) e 1.893 +
5Ma (Vasquezetal., 1999) para esses sedimentos. O
Diabésio Crepori, intrusivo nos sedimentos da For-
magéao Buiugu, apresenta idades K/Ar e U/PD, res-
pectivamente de 1.611+ 21Ma (Pessoa et al., 1977)
e 1.780Ma (Santos, 1999). Esta dltima datacéo €
considerada a idade minima para a deposi¢ao dos se-
dimentos Buiugu.

Os sedimentos da Formagdo Buiugu podem ser
correlacionados aos sedimentos da Formacéo Uaila
do Supergrupo Roraima (Pinheiro et al., 1990), tanto
em termos litoldgicos (arenitos arcosianos com inter-
calacOes tufaceas), quanto em termos cronoldgicos
(sedimentos com idades minima de 1.603Ma - K/Ar e
maximade 1.778Ma - U/Pb, atribuidas ao Sill Avana-
vero, intrusivo na Formagéo Uaila).

Figura 2.14 - Fotografia de arenito arcosiano da
Formacao Buiugu, localizado as margens do rio
Tapajds, exibindo sets com estratificagcao
cruzada tabular.

2.2.9 Diabasio Crepori (Pcr)

O termo “Sill Crepori” foi primeiramente utilizado
por Pessoa et al. (1977) no Projeto Jamanxim, para
designar um “olivina-diabasio encaixado em arenitos
da Formagéo Gorotire, na sinclinal do rio Crepori”. Bi-
zinella et al. (1980) ampliaram essa denominagdo
para Suite Basica Crepori, devido ao fato desta uni-
dade ser constituida por gabros, diabasios, andesi-
tos, basaltos e diferenciados, que revelavam origem
plutdnica, vulcanica e subvulcanica. Mais tarde, San-
tos (1984) passou a utilizar a denominagédo Diabéasio
Crepori para esses litétipos.

As rochas pertencentes a esta unidade séo encon-
tradas na regiéo do rio Crepori e ocorrem encaixadas
nos sedimentos da Formagé&o Buiugu, formando sills

SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

alongados na direcéo E-W e corpos irregulares de pe-
quenas proporcdes, localizados na porc¢éo sudeste da
folha.

Sao classificados como diabasios, olivina diabasi-
0s e microgabros e apresentam cor preta ou cinza-
escuro, textura ofitica ou subofitica, formada pelo in-
tercrescimento de piroxénios e plagioclésios, estan-
do levemente a totalmente alteradas, o que dificultaa
identificacdo dos minerais em algumas laminas del-
gadas. Sao formados por augita normalmente subcal-
cica, com inclusdes de plagioclasio; olivina purpurea;
levemente pleocrdica, por vezes titanifera; plagiocla-
sios parcialmente ou intensamente saussuritizados;
biotita associada com minerais opacos; hornblenda;
apatita; feldspato alcalino e quartzo com intercresci-
mento grafico em algumas amostras; tremoli-
ta-actinolita que juntamente com clorita s&o produ-
tos da transformacéo dos piroxénios. Em dois pontos
foram encontrados blocos de rochas sieniticas, diori-
ticas e monzoniticas.

Quimicamente as amostras dessa unidade séo
classificadas como basaltos, traquibasaltos, tefritos
e traquiandesitos, apresentando afinidade alcalina
(alcalibasaltos ou alcali-olivina basaltos).

Pessoaetal. (1977), obtiveram uma datacdo K/Ar
em um olivina diabasio com a idade de 1.611 +
42Ma. No entanto, Santos (1999) efetuou datacéo
U/Pb (SHRIMP) em baddeleyita da amostra SD-45
(diabasio), onde foi obtida aidade de 1.778 & 9Ma.

2.2.10 Granito Igarapé Escondido (Mie)

O Granito Igarapé Escondido ocorre na porgao
norte da Folha SB-21-V-D, no interflavio do igarapé
Escondido e do rio Parauari. Trata-se de um pldon
granitico rapaklw com dimensdes de stock (cerca
de 40km ) grosseiramente circular, caracterizan-
do-se, em imagens de radar e satélite, por uma mor-
fologia acidentada com topos aplainados. Isto facili-
ta sua separagéo das diversas unidades geologicas
da &rea, exceto dos representantes da Suite Intrusi-
va Maloquinha, com quem guarda muita similarida-
de.

Mostra-se intrusivo nas rochas vulcanicas do
Grupo Iriri (Formagéao Salustiano), este ultimo re-
presentado por um riolito porfiritico com sinais de
fluxo magmaético, evidenciado por linhas ou estrei-
tos niveis sinuosos, com maior concentragao de mi-
nerais maficos alinhados e de granulacdo mais
grossa.

O Granito Igarapé Escondido compde-se por ro-
chas subvulcénicas e pluténicas em geral rapakiviti-
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cas (figura 2.15). As rochas subvulcénicas (biotita mi-
crossienogranito porfiritico), associadas a esta intru-
sdo, possuem matriz hipidiomorfica equigranular fina
com fenocristais ovoides de feldspato alcalino, mui-
tos deles manteados por plagioclasio (textura rapaki-
vi) e em parte granofirico, com quartzo sub a euédri-
co. O plagioclasio ocorre subédrico, por vezes em
cristais pequenos acoplados as bordas do feldspato
alcalino. Na matriz, o feldspato alcalino esté argiliti-
zado, o quartzo ocorre granofirico e/ou intercrescido
com feldspato alcalino, o plagioclasio esta sericitiza-
do e a biotita ocorre intersticialmente, freqiientemen-
te cloritizada. Também observa-se a ocorréncia de
fluorita distribuida nos intersticios e sobre os cristais
de plagioclasio. Os representantes pluténicos consti-
tuem-se por rochas leucocréticas, freqiientemente
alasquiticas (M<5%), de cor salmé&o, com textura fa-
neritica, hipidiomorfica equigranular de granulagéo
média a grossa, com fenocristais de feldspato alcali-
no, de forma ovdéide e/ou com textura rapakivi, e oca-
sionais fenocristais translicidos de quartzo arredon-
dados e de cor fumé ou azulada.

O Granito Igarapé Escondido € classificado como si-
enogranito porfiritico rapakivi, leuco feldspato alcalino
granito grosso (alasquito), sendo composto essencial-
mente por grandes cristais de feldspato alcalino, algu-
mas vezes fortemente pertiticos, algo argilitizados e
impregnados por hidroxido de ferro, por cristais eué-
dricos de quartzo e raros cristais de plagioclasios su-
bédricos (ndo zonados) recobertos por sericita, epido-
to e fluorita. A fluorita pode ocorrer preenchendo fra-
turas. Observa-se ainda biotita e minerais opacos 0s
guais ocorrem ora como pequenos agregados ora dis-
tribuidos intersticialmente. Outros minerais acessori-

Figura 2.15 - Fotografia de biotita microssienogranito
porfiritico granofirico, ineqiiigranular fino com
fenocristais médios a grossos de ortoclasio mantea-
dos por albita (textura rapakivi), encontrado no
rio Parauari (afloramento MA-55).

os sdo allanita, apatita e zircdo. A clorita, fluorita, seri-
cita, saussurita, argilominerais, epidoto e hidroxido de
ferro sdo os minerais secundérios presentes.

Os tipos litologicos desta unidade séo isotropicos,
apresentando, em escala de afloramento, fraturas
nas direcdbes NNW-SSE, NE-SW e WNW-ENE, coin-
cidentes com as dire¢des dos lineamentos interpreta-
dos nos mapas aerogeofisicos.

Foram realizadas analises quimicas para elemen-
tos maiores, alguns elementos-traco e terras-raras
em trés amostras, abrangendo granitéides e subvul-
canicas. Os resultados indicaram que as rochas em
questdo apresentam comportamento quimico de
magmatismo com afinidade subalcalina e de carater
levemente peraluminoso. As analises quimicas, quan-
do comparadas a composi¢do média de alguns grani-
tos félsicos, evidenciaram baixos teores de CaO,
MgO, Sr e P,Og, altos teores no somatorio de alcals,
razbes K,O0/Na,O> 1,4 e altas razbes FeO*/
FeO*+MgO, mais altos teores de Ga, Zr, Y, Zn, Rb,
Hf, Th, U e moderados teores de Nb. Possui também
elevados teores de TR (exceto Eu), variando de 200 a
300 vezes o valor do condrito, com enriguecimento
em TRL em relagdo aos TRP e marcante anomalia ne-
gativa de Eu (Brito et al., 1999b). O Granito Igarapé
Escondido possui caracteristicas quimicas similares
aquelas descritas para os granitoides tipo A (Collins
et al., 1982; Whalen et al. 1987; Eby, 1990 e Eby,
1992), e para os granitos intraplaca (Pearce et
al.,1984), mostrando, nos diagramas expandidos
(normalizados por Pearce et al., 1984), padrdes bas-
tante similares aqueles desenvolvidos para os grani-
tos posicionados em ambiente intraplaca de crosta
atenuada.

Com relagdo ao magmatismo granitico no Craton
Amazénico, a ocorréncia de tipos graniticos seme-
Ihantes séo descritos no Estado de Roraima. Em fun-
cdo dos dados litogeoquimicos de alguns granitos
tipo rapakivi (ex. Suite Intrusiva Mucajai) serem simi-
lares aos Granito Igarapé Escondido e de que dados
isotopicos disponiveis terem fornecido idades proxi-
mas a 1,5Ga para granitos tipo A rapakivi do Craton
Amazonico (ex: Suite Intrusiva Mucajai, Suite Intrusi-
va Surucucus e o Granito Del Parguaza), sugere-se
que Granito Igarapé Escondido possa pertencer a
este mesmo evento.

2.2.11 Formagao Monte Alegre (CPma)
A Formacgéao Monte Alegre é parte componente da

Bacia do Amazonas, sendo esta uma designagao ge-
nérica para a enorme bacia sedimentar que ocupa
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cerca de 1.200.000km? de area, distribuida basica-
mente nos estados do Amazonas e Para. Sua forma é
alongada com eixo maior aproximadamente na dire-
cdo E-W e encontra-se segmentada em trés
sub-bacias que recebem, do ocidente para o oriente,
o0s nomes de Alto, Médio e Baixo Amazonas, estando
as duas primeiras separadas pelo arco de Purus e as
duas ultimas pelo arco de Monte Alegre. Embora pre-
dominem sedimentos paleozdicos, que ocupam cerca
de 62,5% da &rea da bacia, sua coluna estratigrafica
engloba também unidades mesozdicas e cenozoicas,
contabilizando assim um registro sedimentar que vai
descontinuamente, devido aos hiatos na sedimenta-
¢do e/ou intervalos de eroséo, do Cambriano ao Re-
cente.

Inimeros séo os trabalhos que versam sobre a evo-
lucéo tectdnica e sedimentar da Bacia do Amazonas.
Dentre esses destacam-se os publicados por Mora-
les (1958) e Caputoetal. (1971 e 1972). Nesses dois
altimos a litoestratigrafia da bacia é discutida e revi-
sada e a nomenclatura atual é proposta.

Na Folha Vila Mamae And, as rochas sedimenta-
res paleozoicas da Bacia do Amazonas distribu-
em-se no extremo-noroeste da area, sendo suas
principais exposicdes em parte do rios Parauari e
Pacu. Apresentam-se marcadas por relevo disseca-
do, drenagem dendritica densa, com vales escava-
dos, sobressaltando platés mais elevados formados
por cobertura lateritica terciaria. O comportamento
geofisico €é indicado por baixos valores radiométri-
cos. Estdo representados por um pacote de arenitos
esbranquicados, fridveis, por vezes com intercala-
¢cOes de siltitos, e por folhelhos cinza, os quais foram
englobados na Formagdo Monte Alegre de Freydank
(1957).

Trata-se de arenitos de cor creme arosada, de gra-
nulometria predominantemente fina e algumas vezes
média a grossa. Sao arenitos bem selecionados, fria-
veis, apresentando-se por vezes intercalados com sil-
titos, representados por niveis amarelados, onde lo-
calmente nos planos de acamamento séo observados
diminutos cristais de pirita limonitizada. Como estru-
turas ocorrem estratificacdes cruzadas tabulares ou
acanaladas, de médio porte, onde nos sets obser-
va-se um decréscimo ascendente de granulometria,
gretas de dissecacéo preenchidas por material ferru-
ginoso e fraturas com dire¢gbes principais
N49°W/84°NW e N1°-5°E/86°NW. Os folhelhos
ocorrem localmente, possuem cor cinza, sdo finamen-
te laminados, com camadas suborizontais (S, :
N62°W/04°NE) e levemente onduladas. Este pacote
sedimentar apresenta-se com fraturas com atitudes
N25°E/87°NW e N50°W/85°SW.

SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

Segundo Daemon & Contreiras (1971), a Forma-
¢cao Monte Alegre pertence ao Carbonifero Superior.
Assenta-se discordantemente sobre a Formacgéo Cu-
rué e é recoberta pela Formacdo Itaituba, limite este
marcado pela passagem de arenitos brancos fridveis
para arenitos e siltitos cinza-esverdeados, duros e
calciferos, encontrados mais a norte, fora da area ma-
peada. Como estruturas sedimentares destaca-se a
presenca de estratificacéo cruzada. A espessura esti-
mada para a Formagao Monte Alegre é da ordem de
35 a 40m.

2.2.12 Diabésio Periquito (Jdp)

A denominagdo Diabasio Periquito deve-se a
Almeida e Nogueira Filho (1959), que descreveram a
ocorréncia de um diabésio na cachoeira do Periquito,
no rio Aripuand, encaixado em sedimentos da For-
macao Prainha, a oeste da &rea mapeada. Bizinella
et al. (1980), relatam que os diques béasicos que
ocorrem na &rea do projeto cortam indistintamente
rochas arqueanas, rochas do Proterozoico Inferior e
Médio e coberturas sedimentares de plataforma.
Santos (1984) indica que, embora existam outras
denominagfes para esse tipo de litologia (Cururu e
Penatecaua), o nome Diabasio Periquito é o mais in-
dicado, pois é a denominacdo cronologicamente
mais antiga. Nas demais folhas do Projeto PROMIN-
Tapajos, essa unidade esta inserida na unidade Dia-
basios Indiferenciados.

Nos trabalhos de campo foram encontrados diques
basicos correlacionaveis ao Diabasio Periquito cor-
tando as seguintes unidades da regido: Complexo
Cuiu-Cuil, Grupo Jacareacanga, Suite Intrusiva Pa-
rauari, Grupo Iriri e Formagdo Buiugu. Diques de
grandes extensfes, identificados por aeromagneto-
metria, ocorrem cortando praticamente todas as uni-
dades estratigraficas numa dire¢cdo aproximada
NNE-SSW, situando-se preferencialmente na por-
¢ao central desta folha.

S&o rochas, em geral, de cor cinza-escuro a preto,
apresentam textura ofitica a subofitica, compostas
por plagioclasio, piroxénio (augita), anfibolio (horn-
blenda), minerais opacos (magnetita e sulfetos), oli-
vina (algumas amostras), apatita, clorita, daumorita,
biotita, epidoto, iddingsita e carbonato, sendo classi-
ficados petrograficamente como diabasios e olivina
diabasios (figura 2.16).

Grande parte dos digues basicos que ocorrem na
area do Projeto PROMIN-Tapajés séo classificados
como basaltos segundo Le Maitre (1989), ocorrendo
também, andesitos basaltos e tefritos. Tais rochas
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apresentam uma variacdo entre termos alcalinos e
subalcalinos, e na impossibilidade de atingir uma dis-
tingdo satisfatoria, € provavel que algumas dessas
amostras pertencam a outras unidades bésicas tais
como a Diabasio Crepori e Suite Intrusiva Ingarana.

Amaral (1974), que efetuou datacédo radiométrica
K-Ar, em rochas do Diabésio Periquito, na cachoeira
homonima, obteve uma idade de 179 =+ 3Ma. Bizinel-
la et al. (1980) dataram rochas correlacionaveis ao
Diabéasio Periquito coletadas no Projeto Aripua-
na-Sucunduri e obtiveram uma idade (K-Ar) de 190 =
5Ma. Santos et al. (1999) datando um dique méfico
de direcdo N15°E, situado as margens do rio Tapajés
proximo a ilha Piranhas (Folha Jacareacanga), intru-
sivo nos xistos do Grupo Jacareacanga, obteve idade
U/Pb em baddeleyita variando de 500Ma a 520Ma,
denominando-o de “Diabésio Piranhas”. Essa ultima
idade indica a existéncia de outro evento magmatico
basico na regido.

Figura 2.16 - Fotografia de diabasio (Diabasio Periqui-
to) associado a granitdides da Suite Intrusiva Parauari,
garimpo Rosa de Maio (afloramento MA-98).

2.2.13 Formacéao Alter do Chéao (Kac)

A Formacéo Alter do Chéo (Klister, 1954), com-
preende arenitos avermelhados, continentais, que re-
cobrem grande parte das formagdes paleozdicas da
Bacia Amazonica. Até essa data, desde os trabalhos
de Moura (1938), esses litotipos eram correlaciona-
dos aos sedimentos constituintes do Grupo Barrei-
ras, que ocorrem ao longo da costa nordestina brasi-
leira. Santos (1975), listou os caracteres distintivos
entre essa formacao e o Grupo Barreiras, e coube a

Daemon (1975), a apresentacdo dos dados definiti-
vos relativos a datacdo desses sedimentos.

Os sedimentos constituintes da Formagcéo Alter do
Chéo ocorrem na Folha SB.21-V-D (Vila Maméae
An&) como extensas faixas de relevo mais elevado e
trend deposicional N-S, notadamente nas porcdes
central e oeste. Nessas areas esses sedimentos re-
pousam discordantemente sobre granitdides da Sui-
te Intrusiva Parauari e sobre vulcanitos do Grupo Iriri.

Em geral sdo quartzo arenitos avermelhados, silici-
ficados e ferruginizados. Trata-se de rochas compos-
tas basicamente por gréos de quartzo subangulosos
e inequigranulares, mal selecionados, imersos em
matriz fina completamente oxidada e silicificada.
Graos caulinizados de rochas vulcanicas e fragmen-
tos de chert também fazem parte do arcabouco. Além
da granulometria polimodal s&o observadas distribui-
¢oOes irregulares de grdos de quartzo, com disposi-
coOes similares a canais preenchidos, que podem ser
interpretadas como estruturas resultantes de biotur-
bacéo (marcas de raizes ou escavagfes de tubos de
vermes).

Tanto a presenca de estruturas possivelmente de-
rivadas de bioturbacdo, quanto a constatacéo da
existéncia de grande quantidade de 6xidos de ferro
precipitados e remobilizados (ferruginiza¢ao), séo in-
dicios de que os sedimentos em questédo foram sub-
metidos a processos pedogenéticos. A observagdo
da ocorréncia de cuticulas de argila em gréos de
quartzo fraturados reforca essa hipotese.

A escassez de afloramentos da Formacéo Alter do
Chao, constatada nas areas de mapeamento do pre-
sente projeto, dificulta a caracterizagdo do ambiente
deposicional dos sedimentos constituintes dessa for-
magcao. Entretanto, alguns critérios petrograficos ob-
servados reforcam as idéias de Pereira (1988) e de
Cunha et al. (1994), segundo as quais esses sedi-
mentos ter-se-iam depositados em um ambiente con-
tinental associado a canais fluviais. Dentre esses cri-
térios destacam-se: o baixo grau de selecdo dos
quartzo arenitos (indicando niveis de energia incon-
sistentes, variaveis, como em canais fluviais), o baixo
grau de arredondamento dos gréos de quartzo (indi-
cando pouco transporte), e a presenca de fragmentos
de rochas vulcanicas (indicando clima &rido).

Daemon (1975), utilizando critérios micropaleon-
tolégicos, datou a Formagéo Alter do Chéo como de
idade cretécea (intervalos Mesoalbiano e Turoniano).
Travassos & Barbosa Filho (1990) postulam, basea-
dos no estudo de palinomorfos, que a sedimentacéo
dessa formacéo deu-se do Cretaceo Superior até o
Terciario.
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Segundo Santos (1984), a Formacdo Alter do
Chéo pode ser correlacionada com parte das forma-
¢des Jacarezinho e Limoeiro (na Bacia de Marajo),
Itapecuru (Bacia do Parnaiba ou, segundo Goes &
Coimbra, 1996, Bacia do Grajau), Bauru (Bacia do
Parana) e Parecis (Bacia dos Parecis — Alto Xingu).

2.2.14 Coberturas Detriticas ou Lateriticas (Tdl)

Muitas das coberturas detriticas e lateriticas ma-
peadas na area foram cartografadas somente atra-
vés de fotointerpretacdo. As coberturas lateriticas
ocorrem em pequenos corpos sobrepostos a litotipos
da Formacéo Alter do Chéao e sedimentos da Forma-
cao Monte Alegre. S&o corpos estreitos e alongados
sobressaltados por sua morfologia, representada por
textura tabular, em posicdo topogréfica mais eleva-
da, com rede de drenagem superficial mascarada,
apresentando bordas escarpadas e intenso ravina-
mento. E também caracterizada por sua peculiar res-
posta geofisica, apresentando valores radiométricos
elevados, em especial do tério. Além destas, foram
encontradas em alguns garimpos visitados, sobre li-
tétipos graniticos da Suite Intrusiva Parauari e do
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Complexo Cuiu-Cuiu, crostas lateriticas de coloragéo
vermelho-escura, e composigéo argilo-ferruginosa. O
perfil de solo apresenta nivel mosqueado cortado por
veios de quartzo e nivel de cascalho ortoquartzitico,
com granulometria variando de granulos a calhaus e
matriz areno-argilosa amarelo avermelhada, e imedi-
atamente acima solo arenoso, latossolo verme-
Iho-amarelado e solo organico. Tal perfil, desenvolvi-
do sobre este lit6tipo, constitui-se num dos importan-
tes ambientes para mineralizagdes auriferas super-
génicas na regiao.

2.2.15 Depésitos Aluvionares Recentes (Qa2)

Formam-se principalmente por depoésitos de areia
inconsolidadas, depositadas em trechos dos rios
Abacaxis, Parauari, Amana, foz do rio Crepori e prin-
cipalmente ao longo do rio Tapajds, onde diversas
ilhas e praias arenosas podem ser observadas. Alu-
vides menores como dos igarapés Batalha e Missao,
chamam mais atencédo pelas grandes transforma-
¢cOes resultantes da atividade garimpeira, apresen-
tando seus leitos totalmente retrabalhados pela
acao antropica.
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ESTRUTURAL E TECTONICA

Andrade etal. (1976) foram pioneiros ao tratar,
em escala regional, os mais importante tracos estru-
turais na &rea do Tapajés, tendo enfatizado os esfor-
¢OSs compressivos que resultaram na geracao das ro-
chas metassedimentares e gnaissicas da area. Entre-
tanto, Bizinella et al. (1980) afirmam existir uma pre-
dominancia de forcas distensionais em relacdo as
compressionais na regido do alto curso do rio Tapa-
jos. Essa tectdnica extensional é representada por
oderados deslocamentos do tipo vertical (falhas
gravitacionais) e raramente de natureza horizontal
(falhas transcorrentes). Ainda segundo estes auto-
res, os domos gndissicos e sinclinais interddmicas
(ortognaisses), além de dobramentos com mergulhos
acentuados nos flancos (metassedimentos), consti-
tuem-se em feigcBes compressivas importantes.

Recentemente Santos, R.A. (1996, 1997, 1998)
realizou anélise estrutural de detalhe em diversas
frentes de lavra garimpeira (extracdo de ouro) exis-
tentes na Provincia Mineral do Tapajés. Varias des-
sas ocorréncias foram geradas num ambiente marca-
do por regime tectbnico compressivo, dominante-
mente raptil-ductil a ductil, com dire¢cdes N30°-40°W
a N10°-20°E que correspondem respectivamente a
zonas de cisalhamento transcorrente obliquas dex-
trais (ex. garimpo Chico Torres) e sinistrais (ex. ga-
rimpo S&o José, na Folha Jacareacanga). Entretan-
to, a maior parte dos garimpos da Provincia Mineral

do Tapajds (ex. garimpos dos arredores das vilas do
Creporizdo e Cuiu-Cuil, nas folhas Vila Riozinho e
Caracol, respectivamente) localizam-se em regites
dominadas por regime tectdnico predominantemente
ruptil (localmente raptil-ductil)

Em escala regional, as feigfes estruturais mais im-
portantes da Provincia Tapajos, séo representadas por
megalineamentos de orientacdo NW-SE (figura 3.1),
concentrados principalmente na sua porcéo central,
sendo facilmente detectados através dos diversos
sensores remotos (imagens de satélite, radar, mapas
aeromagnéticos) e confirmados nos trabalhos de cam-
po. Caracterizam-se por apresentar tragados sinuo-
sos, sigmoidais e entrecortados, caracterizando um
padrdo geométrico anastomosado com sentido de mo-
vimento dominantemente sinistral. Este conjunto de
falhas foi denominado por Santos, R.A. (1999) de Sis-
tema de Falhas Transcorrentes do Tapajos. As estru-
turas mais antigas, ducteis e de direcdo NNE-SSW,
impressas nas rochas do Complexo Cuiu-Cuit e do
Grupo Jacareacanga (e transpostas em parte por es-
tes megalineamentos), sdo de ocorréncia subordinada
e ndo sao perfeitamente visualizadas através dos sen-
sores remotos (Almeida et al., 1999b).

No setor nordeste da Provincia Tapajos, represen-
tada pela Folha Caracol, um outro conjunto importante
de estruturas é observado, sendo caracterizado por di-
recdes E-W e ENE-WSW (coincidentes com as ano-

— 33-



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

malias magnéticas lineares) e tectbnica de natureza
essencialmente ruptil (figura 3.1). De acordo com San-
tos, R.A. (1999), estes lineamentos podem correspon-
der a falhas ou fraturas extensionais associadas ao
Sistema de Falhas Transcorrentes do Tapajos.

Nas imagens de satélite e mapas aerogeofisicos
também é identificado, principalmente nas porcdes
central e oeste da Provincia Tapajos, um sistema de
fraturas com orientacdo NNE-SSW, ao qual esté as-
sociado um importante enxame de diques méficos ju-

-58°30°

rdssicos (e cambrianos). Fraturas com dire¢do
NE-SW, encontradas por toda a area da Provincia Ta-
pajos, podem, em parte, segundo Santos, R.A. (1999),
representar um novo sistema de falhas ou constituir
fraturas de cisalhamento obliquas, relacionadas ao
Sistema de Falhas Transcorrentes do Tapajos.

Neste capitulo seréo descritas as principais carac-
teristicas das estruturas existentes na Folha Vila Ma-
mé&e Ana e proposto um modelo geoldgico-evolutivo
para a Provincia Tapajés como um todo.

-5°00’

-6°00’

-5°00’

= -6°00’

Figura 3.1 — Mapa dos principais lineamentos estruturais da Provincia Tapajés.
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3.1 Analise Descritiva

Os metassedimentos (xistos e quartzitos) do Gru-
po Jacareacanga ocorrem no limite sul-sudeste da
Folha Vila Mamée And e sua xistosidade encontra-se
subparalelizada aos grandes lineamentos regionais
definidos pelas zonas de cisalhamento sinistrais, de
regime ductil e direcio NNW-SSE e NW-SE, que
compde o Sistema de Falhas Transcorrentes do Ta-
pajés. O sentido de movimento fotointerpretado co-
incide com a cineméatica detectada em escala de aflo-
ramento, como constatado na Folha Jacareacanga,
proximo ao garimpo Espirito Santo (Santos, R.A.,
1997). A xistosidade possui direcdes variando de
N15°-25°W e mergulhos para NE a subverticais
(40°-90°), apresentando uma série de inflexdes proxi-
mo a esses planos de cisalhamento e podendo ocor-
rer crenulada. No garimpo Teodorico (Oliveira et al.,
1999), no rio Amana, lentes de xistos méficos interca-
lados com sericita xistos e quartzitos (figura 3.2) tam-
bém sdo fortemente afetados por megazonas de ci-
salhamento de direcdo NW-SE e com movimentagéo
dextral, sendo possivel identificar xistosidade preté-
rita transposta (figura 2.4).

Figura 3.2 — Fotografia de saprdlito de xisto mafico (Gru-
po Jacareacanga) intercalado com bandas félsicas ca-
olizadas, quartzitos e sericita xistos. Ocorre englobado
por granodiorito gndissico, localizado nas margens do
rio Amana (garimpo Teodorico). Foto gentilmente cedi-
da pelo gedl. Marco Antbnio Oliveira(CPRM — Programa

Nacional de Prospeccéo de Ouro).

No rio Tapajos, em especial na margem direita,
proximo a foz do igarapé Bom Jardim, afloram gnais-
ses e migmatitos apresentando estagios de anatexia
variados e bandamento de dire¢cdo NE-SW com mer-
gulhos subverticais. Este bandamento reliquiar é des-
locado por discretas zonas de cisalhamento sinistrais
ducteis (figuras 3.3 e 3.4) e rupteis (figura 3.5) de di-
recdo NW-SE. Estas zonas de cisalhamento séo re-
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flexo dos grandes lineamentos regionais (ex. Zona de
cisalhamento Teodorico-Chico Torres) que defor-
mam os granitéides Parauari e Maloquinha, as vulca-
nicas Iriri por catéclase (ex: Zona de Falha Seta de
Ouro - reativacdes?) e também os proprios granitoi-
des e ortognaisses Cuil-Cuil. Na regido do garimpo
Chico Torres os granitéides miloniticos a porfiroclas-

Figura 3.3 — Fotografia de gnaisse migmatitico
(Complexo Cuiu-Cuil) apresentando migracao local
do neossoma granitico para zonas de cisalhamento
(direcdo NW-SE, paralela & caneta), que por sua vez

transpde em parte o bandamento migmatitico

(direcdo NE-SW ) (afloramento VP-19, rio Tapajos,
préximo a foz do igarapé Bom Jardim).

Figura 3.4 — Fotografia de gnaisse migmatitico (metate-
xito) do Complexo Cuid-Cuid, apresentando banda-
mento deslocado por plano de cisalhamento sinistral

de orientacdo NW-SE. Notar a presenca de mobilizado
leucogranitico subconcordante com o bondamento

migmatitico (afloramento VP-19, rio Tapajos).

— 35—



Programa Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil

ticos do Complexo Cuit-Cuil, apresentam forte simi-
laridade com aqueles observados nos garimpos Sao
José, Porto Rico e Centrinho (Folha Jacareacanga),
possuindo foliacdo milonitica com atitudes
N30°-50°W/80°NE a subvertical e lineagbes de esti-
ramento em torno de 30°/N30°W. Segundo Santos,
R.A. (1996), esses dados, juntamente com a existén-
cia de agregados quartzo-feldspéticos sigmoidais e
estruturas conjugadas S/C, caracterizam um cisa-
Ihamento ductil transcorrente dextral obliquo.

Figura 3.5 - Fotografia de mobilizado granitico anatético
englobando enclaves orientados (NE-SW) do gnaisse
migmatitico (Complexo Cuit-Cuiu). Todo o conjunto en-
contra-se seccionado por falha de direcdo NW-SE com
deslocamento sinistral (afloramento VP-19, Rio Tapajos).

Na Suite Intrusiva Parauari os Unicos fabrics pla-
nares observados séo decorrentes da acédo de exten-
sas e estreitas zonas de cisalhamento NW-SE, pro-
duzindo nas regides de mais alto strain faixas de gra-
nitodides protomiloniticos, localmente cataclasticos.
Predominam sobretudo na parte centro-leste da
area mapeada.

Forte tectonica raptil de diregdo N-S e NNE-SSW
associada a zonas de cisalhamento, apresenta em
geral pequenos deslocamentos horizontais e enxa-
me de fraturas e falhas subparalelas. Ocorre predo-
minantemente no quadrante nordeste da Folha Vila
Mamé&e And em area dominada por granitéides Para-
uari (facies granitica e facies granitica a titanita), na
regido dos igarapés Maloca, Missdo e Jacaré. Na
porcdo sudeste (bacia do igarapé Cumaru), esses
mesmos falhamentos transcorrentes, com sentido de
movimento dextral, também deslocam com freqiién-
cia 0 acamadamento dos sedimentos da Formacéo
Buiugu.

Falhamentos NW-SE (N30°W) inversos e normais
(figura 3.6), com mergulhos para NE e SW (10° a
459), sao interpretados como reflexo de reativagoes

de estruturas mais antigas (zonas de cisalhamento
ducteis NW-SE), sendo responsaveis, localmente,
pelos mergulhos de até 45° observados nos arenitos
e siltitos da Formacao Buiugu. As rochas sedimenta-
res paleozéicas localizadas na borda sul da Bacia
Amazénica, em contato com riolitos, dacitos e tufos,
também apresentam-se afetadas por fraturas e fa-
Ihas, que formam um sistema bem marcado de dire-
cao N-S, NW-SE e NE-SW (localmente E-W).

A reativacéo de estruturas mais antigas e geracéo
de novas, através de abatimento e soerguimento lo-
cal de blocos, acabam condicionando a gerag&o dos
cursos de muitas drenagens, sendo também respon-
saveis pela sedimentacgao dos depdsitos terciarios e
quaternarios. Na &rea abrangida pela bacia dos rio
Pacu e Parauari, especialmente nos setores nordes-
te e sudoeste da Folha Vila Mamée And, as directes
preferenciais das falhas e fraturas (dominio ruptil)
sdo N-S, E-W e ENE-WSW. Estas estruturas sur-
gem condicionando fortemente as drenagens atuais
e asedimentacdo terciaria, representada nesse caso
pelos arenitos da Formacé&o Alter do Chéo. A sedi-
mentacdo quaternaria também apresenta sua depo-
sicdo controlada por essas mesmas estruturas que

podem, em alguns casos, ser responsaveis pelo acu-
mulo de espessos pacotes (de até 25m), como os ob-
servados nos igarapés Pitinga, Escondido e Anta (es-
truturas E-W), este dltimo localizado nas proximida-
des do garimpo Rosa de Maio.

Figura 3.6 — Fotografia de espelho de falha observado
nos arenitos arcosianos da Formacéo Buiugu,
apresentando direcdes principais de N60°E/10°SE
e N48°W/45°SW, encontrado na rodovia
Transamazdnica proximo as cabeceiras do
igarapé Quatro Cordas. O acamadamento ocorre
subparalelo aos planos de falha. Foto: gentilmente
cedida pelo gedl. Marco Antbnio Oliveira
(CPRM - Programa Nacional de Prospeccéo de Ouro).
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3.2 Andlise Interpretativa

Ainterpretacdo dos grandes lineamentos obtidos a
partir de mapas geofisicos, imagens de satélite e ra-
dar e sobretudo das informag6es diretas obtidas dos
dados litoestruturais de afloramento e petrograficos,
permitiu identificar a existéncia de pelo menos trés
grandes eventos (compressivo; distensivo e com-
pressivo recorrente) importantes para a formagéo do
arcabouco tectdnico pré-cambriano da Provincia Ta-
pajos:

1 — Num primeiro estagio estariam envolvidos es-
forgos tectbnicos responsaveis pela geracdo de es-
truturagdo NE-SW a NNE-SSW, em regime eminen-
temente ddctil (fase compressiva 1) nas unidades li-
toestratigréficas mais antigas (2,1Ga e 2,0Ga). No
caso do Complexo Cuit-Cuiu, essa deformacéo é
materializada por foliagdo e/ou bandamento meta-
morfico observado nos ortognaisses, que ocorre sub-
paralela a zonas de cisalhamento dlcteis dextrais e
com dobras apertadas e intrafoliais. Granitéides por-
firiticos relacionados a este periodo ocorrem também
com foliagbes de fluxo magmético paralelos a esta
orientacdo (NE-SW, NNE-SSW). A deformacéo pro-
gressiva evoluiu ao longo do tempo para zonas de ci-
salhamento com diregdo NW-SE e de expresséo regi-
onal (em geral sinistrais), detectadas sobretudos nos
granitoides miloniticos da Suite Intrusiva Creporiz&o
(Riccietal., 1999). Estas novas zonas de cisalhamen-
to representadas regionalmente, por exemplo, pela
Zona de Cisalhamento Teodorico-Chico Torres, re-
trabalham localmente a foliagdo NE-SW (S,)) dos or-
tognaisses Cuiu-Cuil e produzem nas unidades mais
jovens litotipos localmente foliados (S, ; de diregéo
NW-SE), com texturas protomiloniticas a miloniticas.
Nos metassedimentos e metavulcénicas de baixo a
médio grau do Grupo Jacareacanga (supracrustais),
as estruturas NNE-SSW e NE-SW séo praticamente
todas transpostas por este novo evento deformacio-
nal (fase compressiva 2), que produz forte xistosida-
de com direcéo variando de N15°-40°W e mergulhos
acentuados para SW e NE. A xistosidade pretérita
(S,) e reliquiar encontra-se dobrada e preservada
apenas localmente em nicleos de megasigmoides.
Vale salientar que nas unidades litoestratigréficas
mais jovens (p0s-2,0Ga) a estruturagcdo ductil
NNE-SSW e NE-SW ndo € observada.

2 — Apos o predominio de esforgos compressivos,
implanta-se na Provincia do Tapajos um regime domi-
nantemente extensional representado por falhamen-
tos normais, que aproveitou a estruturacdo funda-
mental gerada sobretudo durante os estagios finais
da fase compressiva 2 (estruturacdo NW-SE). Se-
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gundo Sena Costa et al. (1998) também foram gera-
das novas falhas transcorrentes (ou de transferéncia)
de direcdo NE-SW. Esse evento distensivo foi res-
ponsével inicialmente pela colocacéo da Suite Intrusi-
va Parauari (1,90Ga- 1,89Ga) e posteriormente dos
Granitos Carocal, dos granitoides da Suite Intrusiva
Maloquinha e Granito Pepita (1,84Ga a 1,87Ga), vul-
canicas do Grupo Iriri (1,87Ga a 1,89Ga) e da Forma-
¢cdo Bom Jardim e das rochas maficas da Suite Intru-
siva Ingarana (1,89Ga e 1,90Ga). Esses esforcos ex-
tensionais permitiram posteriormente a deposicdo
dos sedimentos conglomeraticos e areniticos arco-
sianos da Formacéo Buiugu (1,78Ga -1,89Ga) em ba-
cias de direcdo NW-SE e granitos rapakivi (Granito
Igarapé Escondido: 1,5Ga a 1,6Ga?). Recorréncias
dessa ruptura crustal podem ter reflexo ao longo da
histdria evolutiva da Provincia Mineral do Tapajos,
podendo alcancar até o Mesozoico (Diabasio Periqui-
to: 0,19Ga) visto serem comuns enxames de diques
maficos com orientagdo NNE-SSW cortando sedi-
mentos paleozoicos. E possivel que parte deste enxa-
me de diques méficos possa estar ainda relacionado a
intrusdo de diabasios mais antigos (Diabasio Crepori:
1,78Ga; Diabésio Piranhas: 0,52Ga).

3 — Esforgos tectdnicos compressivos mais jovens,
considerados reativagdes atribuidas ao Evento
K’Mudku (1,2Ga-1,0Ga), sdo marcados por deforma-
cao essencialmente cataclastica, tendo aproveitado
as linhas de fraqueza mais antigas relacionadas a
fase compressiva 2 (NW-SE). Recorréncias desse
tectonismo sdo observadas em praticamente todas
as unidades litoestratigraficas paleoproterozoéicas
distribuidas na Provincia Tapajos, deformando princi-
palmente os representantes das suites intrusivas Pa-
rauari, Maloquinha e Ingarana, além das vulcanicas
do Grupo Iriri. Segundo Sena Costa et al. (1998) esse
tectonismo também é responsével pela leve inversao
observada nas bacias sedimentares, que além de rea-
tivar as falhas normais em falhas inversas e transcor-
rentes, podem gerar novos falhamentos de direces
N-S, NNE-SSW e ENE-WSW.

3.3 Evolucéo Geoldgica

Num sentido amplo, a Provincia Mineral do Tapa-
jos demonstrou algumas similaridades com outros
orégenos acrescionarios paleoproterozdicos (Birimi-
an, Svecofennian e Laurentia) descritos na literatura
(Windley, 1995). Entre as principais pode-se citar:

e A producédo de grandes volumes de crosta

continental em areas restritas e em curtos pe-
riodos de tempo. No caso da Provincia Mineral
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do Tapajés as principais épocas de geracao
de magma ocorreram entre 2,00Ga e 1,96Ga
(compressivo) e 1,90Ga e 1,87Ga (distensivo).
A frequiéncia de rochas relacionadas a ambi-
ente de arco magmatico, representadas pelos
granitdides e ortognaisses do Complexo Cu-
iU-Cuiu, granitoides Creporizao (folhas Vila Ri-
ozinho e Rio Novo) e Parauari, rochas maficas
da Suite Intrusiva Ingarana, além dos andesi-
tos da Formac&o Bom Jardim. O magmatismo
calcioalcalino, representado pela Suite Intrusi-
va Parauari, possui assinatura quimica bastan-
te semelhante a de granitéides equivalentes
encontrados em arcos modernos maturos.
As evidéncias isotopicas (com valores de Nd
positivo) sugerem para 0 magmatismo mafico
(Suite Intrusiva Ingarana) e granitico calcioal-
calino (Suite Intrusiva Parauari) uma origem ju-
venil a partir de fonte mantélica de idade tran-
samazobnica (2,09Ga e 2,16Ga).

A dificuldade em se delimitar zonas de sutura
também se constitui numa das caracteristicas
destes tipos de terreno, pois 0s registros sao
normalmente obliterados por forte tectonismo e
plutonismo superimpostos. Na regido domina-
da pela sequéncia metavulcano-sedimentar
Jacareacanga e por ortognaisses Cuiu-Cuid,
existe a possibilidade de que representem uma
provavel zona de sutura, recoberta parcialmen-
te, hoje, por sedimentos paleozoéicos da Bacia
do Alto Tapajos. Se considerarmos esta associ-
acao litolégica equivalente a dos terrenos gra-
nito-greenstone (Melo et al., 1980a,b; Oliveira et
al., 1999), é possivel que a mesma faca parte de
um fragmento de sucessdes de retroarco, preser-
vado do processo de coliséo (acres¢do de arcos
magmaticos), fato relativamente comum no Pale-
oproterozoico (Condie, 1989).

estudo isotopico de granitdides anorogénicos a
pés-colisionais do Paleoproterozéico mostrou
idades modelo Sm/Nd (Sato e Tassinari, 1997)
em torno de 2,4Ga-2,6Ga, enquanto as idade
Pb/Pb (Almeida et al., 1999a) e U/Pb SHRIMP
(Santos, 1999) demonstraram populagfes de
zircoes herdados, com aproximadamente 2,6Ga.
Estagio 2 (2,15Ga-2,00Ga): a estruturagédo
NE-SW a NNE-SSW, representada pela folia-
cao/xistosidade penetrativa em escala regional,
observada nos gnaisses Cuiu-Cuil e nas supra-
crustais Jacareacanga, esté relacionada aos pri-
meiros estagios compressivos (cavalgantes e
transpressivos) durante a evolugdo de um pro-
vavel ambiente de arco magmético. Este arco
magmatico é representado por suite calcioalcali-
na de médio-baixo K (tonalitos, granodioritos e
dioritos) e bacias adjacentes (sedimentos are-
no-peliticos, grauvaquicos com raras intercala-
cdes de rochas vulcanicas maficas), durante um
estagio essencialmente colisional ou de encurta-
mento associado a processos de subduccéo
(tipo A ou B?). O metamorfismo regional apre-
senta variagdes de xisto-verde baixo até anfibo-
lito médio, localmente alcangando a anatexia.
Nenhum indicio de metamorfismo na facies gra-
nulito foi identificado.

Estagio 3 (1,99Ga - 1,96Ga): no decorrer da
deformacéo progressiva, através da mudancga
de direcao do transporte tectdnico (responsa-
vel pelo posterior redirecionamento NW-SE
detectado em todas as unidades), a resposta
de cada litologia a essa deformacdo mos-
trou-se distinta, sobretudo nas supracrustais
do Grupo Jacareacanga, onde a xistosidade
NE-SW é praticamente toda transposta por in-
tensa tectbnica transcorrente NW-SE e
NNW-SSE. Em funcdo da competéncia da ro-

Visando melhor compreensdo dos processos
tectono-geolégicos envolvidos, segmentou-se a
historia evolutiva da Provincia Mineral do Tapajos
em seis estagios principais:

e Estagio 1 (2,6Ga-2,5Ga): corresponde a um pe-

cha, apenas alguns registros da xistosidade
NE-SW séo preservados, como resquicios, por
exemplo, nos nucleos dos sigmoides. Esta es-
truturacdo NW-SE encontra-se bem registrada
nos granitoides da Suite Intrusiva Creporiz&o,

riodo marcado pela geracé@o de grandes massas
continentais e é caracterizado por um amplo in-
tervalo de tempo (2,6Ga-2,2Ga) com pouca ati-
vidade orogénica em todo o planeta (Windley,
1995). Na regido do Tapajés corresponderia a
um estdgio essencialmente pré-colisional.
Entretanto n&o foram mapeados (e datados) li-
totipos representantes desse periodo; apenas
alguns indicios dessa época foram detectados
através de determinagbes geocronoldgicas. O
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estando representada por foliagdo milonitica e
de fluxo magmatico.

Estdgio 4 (1,90Ga - 1,60Ga): nesse periodo
ocorreu ageracdo e colocacéo de grande volume
de granitéides pos-orogénicos, de composicao
calcioalcalina de alto a médio-K da Suite Intrusi-
va Parauari (diorito, monzodiorito, quartzo mon-
zodiorito, granodioritos, monzogranitos) tendo
também a participacdo de intrusdes méficas
(Suite Intrusiva Ingarana). A esta tectonica ex-



tensional estdo associadas inumeras extrusdes
vulcénicas (Grupo Iriri) e intrusdes graniticas
pds-orogénicas a anorogénicas de afinidade al-
calina (granitéides Maloquinha, Pepita e Igarapé
Escondido) e calcioalcalina de alto-K (Granito
Carocal - Almeida et al., 1999a) alinhadas se-
gundo linhas de fraqueza paleoproterozéicas
mais antigas, de direcdo NW-SE. Aproveitando
essas mesmas estruturas desenvolveram-se ba-
cias sedimentares (Bacia do Crepori), do tipo
pull-apart, areno-peliticas com contribui¢des es-
sencialmente continentais (Formagdo Buiugu).
Novas estruturas rupteis também podem ter
sido geradas nesse evento (NNE-SSW), onde
teriam se alojado alguns diques méficos (Diabé-
sio Crepori). Também com base nas associa-
cOes presentes na Provincia Tapajos, e em cor-
relagdes com outras areas, Ricci (1999) acredita
ser pouco provavel que o Evento Uatuma, repre-
sentado pelo magmatismo Iriri-Maloquinha, te-
nha alguma relacdo com a “Orogénese Transa-
mazo6nica”, devendo o mesmo ter uma origemin-
tracontinental-distensiva, de carater essencial-
mente anorogénico.

Estégio 5 (1,2Ga-1,0Ga): ocorrem reativacdes
das grandes estruturas do Paleoproterozéico e 0
surgimento de discretas zonas de cisalhamento
rupteis. Registro desse evento pode ser consta-
tado em amplo volume de datagdes Rb/Sr (Ba-
sei, 1974), sobretudo em granitoides Maloqui-
nha e vulcanicas Iriri (Evento K’Mudku).
Estagio 6: estruturas novas e antigas reativa-
das secionam rochas sedimentares paleozéi-

SB.21.V.D (VilaMamée Ana)

cas da Bacia Sedimentar Amazénica (eixo de
sedimentacdo ENE-WSW) e sedimentos ter-
ciarios (Formacdao Alter do Chdo com eixo de
sedimentacdo N-S) e cenozdicos (aluviona-
res), permitindo também a intrusdo de diques
méficos mesozoicos (Diabasio Periquito).
Apesar da escala de mapeamento geolégico
(1:250.000) e da caréncia de informacg6es de campo
(sobretudo nos metassedimentos do Grupo Jacarea-
canga) e de dados analiticos, acredita-se que a evolu-
¢do geoldgica da regiao do Tapajos corresponda a um
tipico comportamento de um terreno proterozéico,
marcado pela formagdo de um possivel ndcleo conti-
nental antigo (no limite Arqueano-PaleoproterozGico)
conforme registrado pelas idades modelo Sm/Nd e as
idades herdadas (Pb/Pb e U/Pb SHRIMP). Esse ter-
reno proterozoico foi marcado por um processo pro-
gressivo de encurtamento crustal e de acrescao, pro-
duzindo grandes volumes de magmas calcialcalinos
(Complexo Cuil-Cuil e suites intrusivas Creporizéo e
Parauari), com assinatura de arcos vulcanicos e fonte
mantélica, num periodo relativamente curto de tempo
(entre 2,0Ga e 1,90Ga). Durante a evolucdo deste
arco, processos posteriores relacionados a fusdo da
base da crosta (underplating) induziram a producéo de
magmas crustais continentais, com graus variados de
participacdo de material mantélico, onde fragmenta-
¢cbes continentais sucessivas permitiram sua coloca-
¢do em ambiente pOs-orogénico a anorogénico (Suite
Intrusiva Maloquinha, Granito Pepita e Granito Igara-
pé Escondido), com extrusdes vulcanicas acidas asso-
ciadas, além de enxames de diques méficos paleopro-
terozéicos a mesozoicos.
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RECURSOS MINERAIS

Com a sua historia ligada as mineralizag6es auri-
feras, a atividade mineira na Provincia Tapajos teve
seu inicio no final da década de 50. A partir dessa épo-
ca, o ouro vem sendo extraido das aluvides através de
garimpagem manual, ou por lavra com diferentes gra-
us de mecanizacéo. O virtual esgotamento dessas re-
servas aluvionares nas areas tradicionalmente garim-
padas, levou a descoberta de dezenas de mineraliza-
¢Oes primarias, consideradas aqui num sentido am-
plo, englobando tanto rocha dura quanto aquelas la-
vradas no nivel saprolitico dos perfis de alteracéo in-
tempérica, em torno da mineralizagé&o primaria strictu
senso. As principais caracteristicas de véarias dessas
mineralizactes, cadastradas pelas equipes do Projeto
PROMIN-Tapajos, e complementadas com informa-
cOes existentes na bibliografia, serédo descritas a se-
guir. Outros bens minerais, identificados no decorrer
do projeto, ou compilados da bibliografia, serdo tam-
bém apresentados de forma resumida.

No final desse capitulo é apresentado um qua-
dro esquematico que resume as principais carac-
teristicas das mineralizagfes auriferas primarias
(tabela 4.1) e suas respectivas fontes de referén-
ciados dados, que podem, eventualmente, ndo te
sido citadas no texto. A numeracdo sequencial
apresentada na primeira coluna das tabelas cor-
responde aquela apresentada no mapa das areas
potenciais para ouro (figura 4.1) e no mapa geol6-
gico anexo. Dados econbmicos (teores, produ-
¢ao) sao apontados sempre que possivel, porém
devem ser vistos com cautela, pois resultam de

uma avaliacdo empirica, baseada em informacgdes
dos trabalhadores dos garimpos, refletindo assim o
momento em que foram adquiridas as informacdes.

Areas mineralizadas de potencialidade alta, mode-
rada ou baixa sdo sugeridas em funcéo da presenca
comprovada, indicada ou inferida de um metalotecto;
da forma (tipologia) e freqii€ncia com que ocorrem as
mineralizagfes primérias; da intensidade e frequéncia
dos jazimentos secundarios; e da presenca de indici-
os indiretos (alteracfes hidrotermais, presenca de
ouro em concentrados de bateia e anomalias geofisi-
cas), conforme exemplificado na tabela 4.2. Estas are-
as estdo representadas esquematicamente na figura
4.1, permitindo a localizagdo dos garimpos citados no
texto e a visualizagc&o de suas relagfes espaciais. Os
critérios de potencialidade/favorabilidade adotados,
apesar de levarem em consideragéo atributos geol6-
gicos objetivos, ndo tém necessariamente ligacao di-
reta com a génese das mineraliza¢des, nao permitindo
a discriminacao de areas que contenham jazimentos
auriferos de tamanho maior do que aqueles que estéo
sendo explotados atualmente (Delgado, 1999).

Outros bens minerais (monazita, xenotimio, fluo-
rita, turmalina, ametista, torita, zircdo, topazio, el-
menita, rutilo, pirita, cassiterita e minerais industri-
ais) também foram cadastrados no ambito da Fo-
Iha Vila Mamée Ana. No total foram cadastrados
120 indicios a partir de concentrado de bateia (a
maior parte compilada de Bizinella et al., 1980) e
82 garimpos de ouro, sendo 42 destes em ambien-
te primario.
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Tabela 4.1 — Descri¢céo das principais frentes de garimpo de ouro de ambiente primario
(Folha Vila Mamé&e Ana - SB.21-V-D). A ordem numérica das ocorréncias obedece a

numeracgao existente no mapa de areas potenciais para ouro (figura 4.1)

€ no mapa geoldgico, anexo.

N° Localizagao/ Municipio/Unidade | Tipologia | RochaEncaixante/ | Unidade Hidrotermalismo | Mineralogia | Controle Estrutural Dados Econémicos/ Ref.
Frente de | avra da Federacda Hospedeira Estratigrafica Metalica Direcio de Mergulha Status (A-Ativo; |-Inativa) Biblio

1 Garimpo Porquinho veio granitéide alterado CcccC epidotizagéo, pi, cpi, api 140°/90°, 90°/90° Garimpo em veio de quartzo produzindo 1,9

Jacareacanga (PA) silicificagéo, 145g de Ault (A)
ulfetacia

2 Garimpo Chico Itaituba (PA) veio tufo acido Gl sericitizag&o, _ 320°/90° Garimpo em veios de quartzo (A) 1,2
Torres / Servigo do cisalhado? (filonito) epidotizacdo concordantes com a foliag&o.

Melechete

3 Garimpo Chico Itaituba (PA) veio granodiorito CcccC _ pi 270°/71° Garimpo em veios de quartzo 1
Torres / Servigo da lenticularizados e sigmoidais (NW-SE) e
Pista veios retrabalhados (NE-SW) pelo

cisalhamento em saprdlita (1)

4 Garimpo Chico Itaituba (PA) veio Granodiorito CcccC _ _ 100°/90°, 154°/90°, Garimpo em veio de quartzo - saprolito 1
Torres / Servigo do milonitico 190/90, 244/90 A)

Pescaco

5 Garimpo Chico Itaituba (PA) veios Granodiorito CcccC _ _ a) 354°/68°, 258°/70° Garimpo em veio de quartzo - saprolito 1
Torres / Servigo do conjugados | milonitico b) 280°/83°, 270°/74°, (I). @) ndo deformado, b) retrabalhado
Carlito c) 210°/88° pela deformagéo, c) concordante com a

foliacdo milonitica

6 Garimpo Teodorico | Itaituba (PA) veio diabasio porfiritico/ SIP/SII silicificagéo, pi 120°/40° Garimpo na margem direita do rio 1

simples biotita granodiorito carbonatazacéo Amana. Ouro em aluvido e no contato
gnaisse milonitico granitéide deformado e dique de diabasio
(saprolito), preferencialmente nas zonas
fraturadas e oxidadas do dique (A)
7 Garimpo Teodorico | Itaituba (PA) veio quartzo-sericita GJ cloritizag&o, _ 320°/75°, 45°/65° Garimpo em saprdlito de xistos maficos 9
dissemina | xisto, talco-clorita epidotizagéo, hidrotermalizados (A)
do em xisto caolinizagéo,
zonas de sericitizacao
alteracéo
hidrotermal
8 Garimpo CVA Itaituba (PA) veio biotita-monzogranito | SIP _ _ 120°/45°, 48°/82° Garimpo em veio de quartzo concordante | 1
simples com a foliagdo milonitica (1). Indicios de
ircd0 e topazio

9 Garimpo Papagaio | Itaituba (PA) veio granodiorito? SIP _ _ _ Garimpo em veios de quartzo (I) 1

imple:

10 Garimpo Cara Itaituba (PA) veio granodiorito SIP _ _ 80°/90° Garimpo em veio de quartzo em saprolito | 1
Preta imple: 1)

11 Garimpo Itaituba (PA) veio andesito SIP/FBJ epidotizagéo, pi _ Garimpo em stockwork (rocha e saprolito | 1
Maranhense/ simples/ hidrotermalizado sulfetacéo, granitico) com produg&o de 700g Au/més
Baixao da pista stockwork cloritizag&o, ).

silicificagéo e
carbonatazacda

12 Garimpo S&o Bento | Itaituba (PA) veio Clorita-hornblenda SIP argilizagéo, 110°/90° Garimpo em saprdlito granitico com veios | 1
I/ Servigo do simples monzogranito sericitizacao de quartzo subparalelos (A)

Jodazinha granofirica

13 Garimpo S&o Bento I/ | Itaituba (PA) veio biotita-hornblenda SIP cloritizag&o, pi 150°/71°, 320°/90°, Garimpo em saprdlito granitico (A) 1,9
Servigo do Manoel simples monzogranito propilitizacéo 300°/70° esverdeado a esbranquicado préximo ao
Branco granofirico veios de quartzo (sulfetos solubilizados e

textura boxwark)

14 Garimpo Nova Itaituba (PA) veio biotita-hornblenda SIP _ pi - Garimpo em saprdlito (I). Fragmentos de | 1
Chico Torres/ simples/ granodiorito com rocha com estruturas stockwork e veios
Servigo "Mata o stockwork | clinopiroxénio de quartzo com boxwork.

Velha”
15 Garimpo Novo Itaituba (PA) veio biotita SIP _ pi 45°[78° Garimpo na margem direita do rio Amana | 1
Horizonte simples monzogranito, em aluvido e saprdlito granitico (A). A
micromonzogranito encaixante ocorre deformada e sulfetada
gnaisse, metagabro. (sobretudo nos planos de falha/fratura ou
préxima aos veios de quartzo)

16 Garimpo Arroz Itaituba (PA) stockwork | feldspato alcalino SIP pi _ _ Garimpo em sistema de fraturas 1
Branca preenchidas por quartzo-sulfetos (1)

17 Garimpo Jodozinho | Itaituba (PA) stockwork | monzogranito SIP epidotizagéo, pi, api _ Garimpo em veios de quartzo (sistema 1
Tracaja sulfetacéo, de fraturas). Indicios de ametista (1)

cloritizag&o,
ilicificacio
18 Garimpo Mariana Itaituba (PA) veio monzogranito SIP argilizagéo, pi 90°/90°, 1106/90° Garimpo em saprdlito granitico (A) com 1,6
é Pindaré imple: cloritizacda diversos veios de quartzo subparalelo
19 Garimpo Fazenda Jacareacanga (PA) veio vulcanica e tufos Gl argilizagéo, pi, esf, cta, 90°/90°, 115°/73°, Garimpo em veios de quartzo 1,2,5
Pison simples/ acidos sericitizag&o, bna 110°/90° conjugados (NS e NE-SW) e stockwork
stockwork silicificagao, (A). Teor de 80-100g Au/t
sulfetacéo,
epidotizagéo,
carbonatazagéo,
feldspatizacda
20 Garimpo Sao Félix | Itaituba (PA) veio riolito Gl - pi 352°/65°, 300°/74°, Garimpo com Empresa de mineragéo 1
simples/ hidrotermalizado 357°/70° Pegasus do Brasil realizando atividade
tackwaork de praspeccia geoquimica (A)

21 Garimpo 12 de Maués (AM) veio andesito-basalto FBJ? - pi _ Garimpo em rocha e saprolito (A) 1

Qutubra imple: amigdaloidal

Legenda: 1 - PROMIN/Manaus; 2 - Santos (1996); 3 - Coutinho et al. (1996); 4 - CALFER’S (1995); 5 - RTDM (1995); 6 - Brito (1997); 7 - Dreher et al. (1998); 8 - Martini & Dreher (1996); 9 - Oliveira & Larizzatti (1998); CCC —

Complexo Cuit-Cuit, GJ — Grupo Jacareacanga, SIP — Suite Intrusiva Parauari, SIl — Suite Intrusiva Ingarana, Gl — Grupo Iriri, FBJ — Formag&o Bom Jardim, SIM — Suite Intrusiva Maloquinha; pi - pirita; cpi -

calcopirita; api - arsenopirita; pir - pirrotita; esf - esfalerita; gla - galena; cva - covelita; cta - calcocita; bna - bornita; mca - marcassita.
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Tabela 4.1 (continuacéo ) — Descri¢céo das principais frentes de garimpo de ouro de ambiente primario
(Folha Vila Mamé&e Ana - SB.21-V-D). A ordem numérica das ocorréncias obedece a
numeracgao existente no mapa de areas potenciais para ouro (figura 4.1)
€ no mapa geoldgico, anexo.

N° Localizagao/ Municipio/ Unidade | Tipologia | RochaEncaixante/ | Unidade Hidrotermalismo | Mineralogia | Controle Estrutural Dados Econdmicos Ref.
Frente de | avra da Federacda Hospedeira Estratigrafica Metalica Direcdo De Mergulha Status (A-Ativo; |-Inativa) Biblio
22 | Garimpo 12 de Maués (AM) stockwork | Riolito/ brecha Gl _ _ _ Garimpo aluvionar (I) com ocorréncia de 1
Outubro vulcanica ouro em concentrado de bateia de rocha
vulcanica acida moida com
tackwaork/disseminada
23 | Garimpo 12 de Maués (AM) veio brecha vulcanica Gl _ pi 360°/90° Garimpo em veio de quartzo cortando 9
Qutubro imple: brecha vulcanica. (A)
24 | Garimpo Seta de Jacareacanga (PA) veio tufo riolitico/veio Gl cloritizag&o, _ 270°/65° Garimpo em veio de quartzo com 1,9
Ouro/ Baixao da simples simples de quartzo epidotizagdo turmalina e calcedénia (1).
pista (turmalinifera)
25 | Garimpo Seta de Jacareacanga (PA) veio ignimbrito Gl epidotizacao pi _ Garimpo em aluvido e saprdlito (I) 1
Ouro simples recortado por um sistema de fraturas
preenchidas por vénulas de
quartzo-sulfeto-epidoto. Indicios de
ametista
26 | Garimpo Abacate Jacareacanga (PA) veio veio/brecha Gl _ _ 165°/71°, 170°/64° Garimpo em aluvido e saprolito, com 1
simples quartzo-turmalinifera crosta lateritica (I) e veios de quartzo
subparalelos de 3-4 mm. Indicios de
turmalina e magnetita macica
27 | Garimpo Modelo/ Jacareacanga (PA) veio diabasio e riolito Gl _ _ _ Garimpo com produgao média de 70g 1
Morro do Jodo simples alterados. Au/hora (1), tendo sido explorado por um
consorcio de empresas (Geoexplore e
Paulo Abib). Execugéo de sondagem e
amostragem de solo (cava alagada).
Indicios de turmalina.
28 | Garimpo Coata/ Jacareacanga (PA) veio vulcanica acida Gl _ _ _ Garimpo no igarapé Jabuti com quatro 1
Servigo do Chicéo simples/ vitrea/tufo pares de maquina produzindo em cinco
stockwork | dacitico-riodacitico dias entre 2kg e 3,2kg Au. O conjunto
explorado é composto pelo nivel de
cascalho (cerca de 1m de espessura) e
de rocha alterada com venula¢des de
quartzo (A)
29 | Garimpo 21 de Jacareacanga (PA) stockwork | albita-quartzo Gl _ _ _ Garimpo em perfil lateritico com 1
Julho/ Baixdo da 21 microsienito stockwork preservada (A). Produgéo
mensal: 1.2 kg Au
30 | Garimpo Cruz de Itaituba (PA) veio granito SIM _ pi 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo de 4
Ouro/ Servigo do simples/ aspecto brechdide apresentando material
Torrdo brechéide carbonoso ou manganesifero. Produgéo
de 13 a 130g/dia
31 | Garimpo Penedo/ Itaituba (PA) veio granito SIM _ pi 90°/90°, 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo 4
Servico Rei das simples brechadoffraturado, preservando textura
Frutas em pente. Ouro em sulfetos e livre nas
microfratura:
32 | Garimpo Penedo/ Itaituba (PA) veio granito SIM _ pi, api 150°/90°, 170°/90°, Garimpo (A) em veios de quartzo 4
Servico da Edilena imple: 90°/90°, 10°/90° brechado com 8 a 50cm de espessura
33 | Garimpo Penedo/ Itaituba (PA) veio granito SIM _ pi, esf 150°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo com 4
Servigo Raimundo simples 50cm de espessura.
Cru;
34 | Garimpo Penedo/ Itaituba (PA) veio biotita-hornblenda SIM caolinizagéo, pi, cpi, api 180°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo leitoso | 4
Servigo do Kinkas simples granito com textura limonitizag&o variando de 0,3 a 1m de espessura.
rapakivi
35 | Garimpo Batalha/ Itaituba (PA) veio sienogranito SIM K-feldspatizagéo, | pi, pir, api, 315°/70°, 300°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo (0,15m | 3, 4
Servigo do Batalha. simples/ porfiritico epidotizagéo, cpi, gla, bna a 2m) de direcdo NE-SW associados a
stockwork sericitizag&o, veios milimétricos de dire¢do NW-SE
silicificagao, (sistema conjugado). Presenca de
cloritizag&o, quartzo macico, em pente e leitoso com
alhitizacAo ametista e geodos assaciadao:
36 | Garimpo Batalha/ Itaituba (PA) veio granito SIM K-feldspatizagdo, | pi, pir, cpi, 315°/70° Garimpo (A) em veios de quartzo 3
Servigo do Pelé simples epidotizagéo, gla, bna (15-20cm) de direcdo NE-SW associados
sericitizag&o, a veios milimétricos de diregdo NW-SE
silicificagéo, (sistema conjugado). Presenca de
cloritizag&o, quartzo macico e leitoso com ametista e
alhitizacAo geados assaciado:
37 | Garimpo Jacareacanga / PA veio biotita monzogranito | SIP sulfetacéo, pi 60°/85°, 55°/90°, Garimpo (A) em aluvido e saprolito 1
Cantagalo/ Servigo simples grosso porfiritico limonitizagéo, 66°/90° granitico com ampla area de rocha sd e
do Aratjo silicificacdo veios de quartzo subparalelos (2-30cm
de espessura)
38 | Garimpo do Davi Itaituba (PA) veios quartzo Sl carbonatazagéo, pi, cpi, api, 135°/90° Garimpo (I) em veios de quartzo de até 1,3,8
conjugados | monzodiorito sulfetacéo, gla, esf, bna 1,5m encaixados em estruturas
granofirico, epidotizagéo, extensionais. Presenca de adularia. Teor
micromonzodiorito cloritizag&o, de 300g Au/t.
alterado K-feldspatizacéo,
ericitizacdo
39 | Garimpo Federal Itaituba (PA) veio granito cisalhado Ccce? cloritizag&o, pi, cpi, mca 140°/90°, 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo leitoso | 4
simples epidotizagéo, brechadof/fraturado (cisalhamento
propilizagéo NB60W/60NE), preservando textura em
pente.Teares de 20 a 30g/t
40 | Garimpo Pedral Itaituba (PA) veio granito porfiritico SIP _ pi 155°/90° Garimpo (A) em veio de quartzo de 60cm | 4
simples cinza claro de espessura, localizado nas
praximidades de uma intrusio da SIM
41 | Garimpo do Paulo Itaituba (PA) veio granito e gabro em SIM?/SII? _ pi, cpi 130°/90° Garimpo (A) em veio de quartzode 0,8 a | 4
imple: contato tecténica 1m de espessura
42 | Garimpo Maués (AM) Brecha Monzogranito SIP silicificacdo - 290°/90° Garimpo ativo apenas em saprolito 1
Bandeirante vulcanica porfiritico granitico. Possui adularia na matriz
hidrotermal vulcanica Acida

Legenda: 1 - PROMIN/Manaus; 2 - Santos (1996); 3 - Coutinho et al. (1996); 4 - CALFER’S (1995); 5 - RTDM (1995); 6 - Brito (1997); 7 - Dreher et al. (1998); 8 - Martini & Dreher (1996); 9 - Oliveira & Larizzatti (1998); CCC —
Complexo Cuit-Cuit, GJ — Grupo Jacareacanga, SIP — Suite Intrusiva Parauari, Sll — Suite Intrusiva Ingarana, Gl — Grupo Iriri, FBJ — Formagao Bom Jardim, SIM — Suite Intrusiva Maloquinha; pi - pirita; cpi -
calcopirita; api - arsenopirita; pir - pirrotita; esf - esfalerita; gla - galena; cva - covelita; cta - calcocita; bna - bornita; mca - marcassita.
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Figura 4.1 — Mapa simplificado com os tipos de mineraliza¢ées primarias e principais
areas potenciais para ouro da Folha Vila Mamée Ana.
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Tabela 4.2 - Critérios utilizados na classificagao do grau de favorabilidade/potencialidade das

areas potenciais para ouro (extraido de Delgado, 1999).

Potencialidade Metalotecto MineralizacGes Primarias Mmerah;gqoes Indicios
Secundarias
Alta Comprovado e indicado Stockwork e veio Alta frequéncia Alteracdes hidrotermais
Moderada Comprovado ou indicado Veios e raros stockworks Média frequéncia bo:tg)i;m concentrado de
Baixa Inferido (por analogia) Veios dispersos ou ausentes | Baixa frequiéncia Anomalias geofisicas
4.1 Ouro zonas de cisalhamento, segundo a classificacéo

Durante o cadastramento dos jazimentos de
ouro constatou-se um namero consideravel de indi-
cios geoquimicos, com evidéncias diretas de pin-
tas de ouro em concentrado de bateia, perfazendo
um total de 16 registros (coletado em sua maioria
em areas nado garimpadas). Das 40 frentes garim-
peiras cadastradas em aluvides, diversas encon-
tram-se abandonadas ou com baixa producéo (14),
mostrando sinais claros de esgotamento em boa
parte do ambiente secundéario, sobretudo aqueles
de grande porte, como os observados naregido do
garimpo Rosa de Maio, por exemplo. Entretanto, os
rejeitos oriundos dessa exploragdo merecem um
estudo de avaliacdo, na tentativa de viabilizar, no
futuro, o seu reaproveitamento, visto que o sistema
de extracdo adotado propicia perda significativa
do ouro contido na aluvido.

Além dos depositos aluvionares, existem 42
ocorréncias de mineralizagdo de ouro primario em
fase de explotacdo rudimentar (boa parte delas
através de pequenos moinhos), onde atualmente
14 destas encontram-se inativas. Neste contexto,
as mineralizacdes do tipo stockwork séo significati-
vas e importantes, embora haja um predominio dos
tipos filoneanos com controle estrutural (em grani-
toides miloniticos) e/ou associados a corpos grani-
ticos, rochas vulcanicas acidas e subordinada-
mente subvulcanicas méficas. Normalmente mos-
tram-se com atuacéo intensa de processos super-
génicos, podendo desenvolver espessas crostas
lateriticas (tabela 4.1). Os tipos filoneanos foram di-
vididos em veios de quartzo simples, conjugados e
brechas hidrotermais. Os veios de quartzo simples
representam a maioria do tipos encontrados (39),
podendo estar associados a periferia de corpos
graniticos e/ou a um Unico sistema associado a fra-
turas extensionais ou a falhas/fraturas de cisalha-
mento, similares aos veios das por¢des centrais de

de Hodgson (1989). Os veios de quartzo conjuga-
dos séo caracterizados por dois ou mais sistemas
de veios (conjugados ou extensionais), correspon-
dendo normalmente ao par cisalhamento de se-
gunda ordem e veio central, conforme a classifica-
¢ao de Hodgson (1989). As brechas hidrotermais
sao bastante raras e podem ser geradas por inter-
feréncia de processos hidradlicos e tectbnicos.
Com base nessas ocorréncias foram delimitadas
11 grandes &reas potenciais para ouro na Folha Vila
Mamae Ana (figura 4.1): Jutai (Areal), Chico Torres
(Area lla), Jodozinho Tracaja (Area llb), 12 de
Outubro-Quata (Area llla), Fazenda Pizon (Area
llib), Torrdo (Area 1V), Batalha-Penedo (Area Va),
Rosa de Maio (Area Vb), Espirito Santo (Area VI),
Cumaru-Cantagalo (Area VII) e Davi (Area VIII) .

4.1.1 Mineralizagdes de Ouro Hospedadas
em Granitéides Miloniticos do Complexo
Cuil-Cuiu e em Xistos do
Grupo Jacareacanga

Nesses metalotectos predominam veios de quart-
zo simples (cinco ocorréncias) com subordinados
veios conjugados (uma ocorréncia) e dissemina-
¢coes em zonas de alterac&o hidrotermal (uma ocor-
réncia), distribuidos preferencialmente na Arealla, a
oeste da zona de cisalhamento Teodorico Chico
Torres (ZCTCT).

Larizzatti (1996) descreve préximo da cabeceira
norte da pista (3) do garimpo Chico Torres (Area
Ila), veio de quartzo simples, ndo deformado, com
feldspato alcalino, muscovita e pirita disseminada.
Este apresenta direcéo aproximadamente N-S/90°
e encontra-se hospedado em granodiorito pouco
deformado. O resultado de concentrado de bateia
coletado neste local revelou a presenca de sete
pintas de ouro: duas pintas botrioidais e uma pinta
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achatada na fragdo granulométrica 0,3mm; duas
pintas achatadas na fragdo 0,125mm e também
duas pintas achatadas na fragao 0,062mm.

Ainda no garimpo Chico Torres (Area lla) ocor-
rem os melhores exemplos de veios de quartzo sim-
ples mineralizados encaixados (ou retrabalhados)
em zona de transcorréncia obliqua dextral
(ZCTCT), destacando-se as frentes de trabalho do
Melechete (2) e do Pescoco (4). Essas zonas de ci-
salhamento s&o caracterizadas por ampla exten-
séo lateral, imprimindo uma foliagdo milonitica
(N30°W/80°NE a N52°W/90°) nos granodioritos e
monzogranitos do Complexo Cuiu-Cuil (Santos,
1996). Além de agregados quartzo-feldspéticos

Figura 4.2 — Fotografia de nédulos arredondados de
pirita contidos na foliagdo milonitica de granodiorito
deformado (Complexo Cuit-Cuit), garimpo Chico
Torres (setor sul da pista de pouso).

sigmoidais e superficies do tipo S-C, também séo
comuns bolsdes arredondados ou sigmoidais de
pirita preenchendo planos S dos granitéides milo-
niticos (figura 4.2).

Na frente de trabalho do Melechete (2), as venu-
lagdes de quartzo (impregnado de 6xido de ferro)
apresentam-se concordantes com a foliagao
(N40°W/90°) estando a rocha hospedeira fortemen-
te epidotizada. A rocha encaixante neste local
ocorre bastante alterada e deformada, devendo
tratar-se provavelmente de um filito (ou filonito)
(Ferreira, 1996). Na frente de trabalho do Pescogo
(4), Santos (1996) descreve veios de quartzo igual-
mente lenticularizados e concordantes com a folia-
¢do do granitdide cisalhado, podendo eventual-
mente adquirirem formas sigmoidais. Ouro livre
também ocorre em veios de quartzo estirados (pla-
cosos) de direcdo N20°W/90° e em veios de quartzo
de diregcdo NE-SW (N60°E/90°) a E-W retrabalhados
pelo cisalhamento.

A Unica ocorréncia de veios de quartzo conjuga-
dos (alguns retrabalhados pela deformacéo) nesta
area é descrita por Larizzatti (1996) no baixéo do Car-
lito (5), localizado 2km a NW da pista do garimpo Chi-
co Torres: 1) veio de quartzo (calcedbnia e opala?)
com espessura variando de 40cm a 80cm e direcéao
N-S/80°W (fraturas extensionais) e 2) veio de quartzo
com pirita e espessura variando de 3cm a 10cm, com
direcdo N60°W/88°SW (zona central do cisalhamen-
to). Um terceiro veio de quartzo, ndo deformado,
apresenta direcdo N78°W/70°SW.

Nas margens do rio Amana, a poucos metros da
sede do garimpo Teodorico (7), Oliveira et al. (1999)
identificaram no piso da cava (aberta para explora-
¢ao aluvionar) uma associacéo litolégica marcada
pela ocorréncia de sericita-quartzo xistos, quartzitos
micéceos, com lentes estreitas e alongadas de clori-
ta-talco xistos (7m x 1m) intercaladas (figura 4.3), ali-
nhadas segundo a diregdo NW-SE da Zona de Cisa-
Ihamento Teodorico-Chico Torres (ZCTCT). Esta as-
sociacgao litoldgica ocorre em contato tectdbnico com
granodioritos cisalhados, (provavelmente relaciona-
dos ao Complexo Cuiu-Cuiu) estando o conjunto in-
tensamente hidrotermalizado (potassificagcéo, epi-
dotizacéo e cloritizac&o) ao longo de uma faixa apro-
ximadamente linear. Esta ocorréncia caracteriza a
Unica mineralizagéo descrita do tipo disseminacdes
em zonas de alteracdo hidrotermal nesta area. Foi
detectada a presenca de ouro em concentrados de

Figura 4.3 — Fotografia de saprdlitos de dique mafico
mineralizado (Suite Intrusiva Ingarana) cortando
granitdides gnaissicos do Complexo Cuiu-Cuid,

rio Amana (garimpo Teodorico).

bateia obtidos dos saprolitos dos xistos méficos e do
contato destes com bandas quartzo-feldspaticas
caolinizadas. As pintas de ouro possuem formas ir-
regulares e placoides e apresentam granulometria
variando de 0,01mm a 0,03mm (Oliveira etal., 1999).
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A area correspondente ao alto curso do rio Paraua-
ri (Area V1), onde dominam xistos e quartzitos (incluin-
do metacherts), caracteriza-se por garimpo aluvionar
extensamente trabalhado e alguns indicios obtidos a
partir de concentrado de bateia, ndo tendo sido iden-
tificada nenhuma mineralizagéo primaria de ouro. A
principal aluvido explorada apresenta-se controlada
por estruturagdo NW-SE, similar aquela observada
nas zonas de cisalhamento sinistrais.

4.1.2 MineralizacOes de Ouro Hospedadas
e/ou Associadas a Intrusdes Graniticas
da Suite Intrusiva Parauari

Relacionado a este metalotecto predominam vei-
os de quartzo simples deformados (duas ocorrén-
cias) ou ndo (cinco ocorréncias) e veios de quartzo
multidirecionais do tipo stockwork (trés ocorrénci-
as), distribuidos preferencialmente na Area lla, a
leste da Zona de Cisalhamento Teodorico Chico
Torres (ZCTCT).

Veios de quartzo simples ndo deformados encon-
tram-se descritos nas cercanias dos garimpos Sao
Bento |, Cara Preta, Papagaio (Area lla) e Mariana Zé
Pindaré.

No garimpo Séo Bento I, na frente de trabalho do
Manoel Branco (13), os veios de quartzo demons-
tram contornos irregulares e espessuras variaveis
(15cm a 60cm) com atitudes N60°E/71°SE,
N50°E/90° e N30°E/70°NW. Proximo ao contato do
veio com o granitéide hospedeiro nota-se halo de al-
teracdo hidrotermal de natureza argilica, represen-
tado por clorita, sericita e minerais de argila. Cerca
de 1,5km a leste, na frente de trabalho do Jodozinho
(12), ocorre situacéo semelhante, onde os veios de
quartzo apresentam-se subparalelos com diregéo
preferencial N20°E/90°, embora sejam menos pos-
santes, se comparados aos descritos na cava do
Manoel Branco. A rocha hospedeira nos dois casos
corresponde a hornblenda-biotita granodiorito e
monzogranito equigranulares com variedades loca-
is subvulcénicas. O garimpo Cara Preta (10) locali-
zado nas margens do rio Amana, constitui mais um
exemplo de mineralizagéo de ouro do tipo filoneana
simples hospedada em granitos da Suite Intrusiva
Parauari, neste caso com orientacdo N10°W/90°.

No garimpo Mariana Zé Pindaré (18), os veios
hospedados em monzogranitos da Suite Intrusiva
Parauari possuem espessura variando de centimeé-
trica a métrica, apresentando quartzo leitoso e hiali-
no (de grao fino a médio e bastante fraturado). Estes
veios ocorrem com diregdo preferencial NNE-SSW

SB.21-V-D (VilaMaméae And)

Figura 4.4 — Fotografia de veio de quartzo de direcdo
NNE-SSW, hospedado em monzogranito da
Suite Intrusiva Parauari. Notar borda de alteracao
mais esbranquicada (argilizac&o) no contato
(direcdo do martelo) entre veio e rocha hospedeira
(afloramento AL-32 - Garimpo Mariana Zé Pindaré).

(N-S/90° a N20°E/90°) e aparecem frequentemente
truncados por fraturas NE-SW. Veios de quartzo com
direcbes NW-SE e E-W s&o mais raros. O veio de
quartzo principal apresenta-se com zonas de altera-
¢ao hidrotermal (argilizagao e cloritizagéo) irregula-
res e descontinuas (figura 4.4 - Almeida & Ferreira,
1996).

Brito (1997) constatou no garimpo Mariana Zé
Pindaré, que o ouro associado a estes veios de
quartzo ocorre preenchendo fissuras e fraturas, na
forma de particulas milimétricas com habito granu-
lar, subarredondado e com reentrancias irregula-
res. Nas zonas hidrotermalizadas, as concentra-
cdes de ouro chegam de 800 a 1.700ppb, enquan-
to os resultados de analise de microssonda eletrd-
nica revelaram valores de pureza (fineness) da or-
dem de 400 a 600 Au/Ag. O ouro também € encon-
trado na interface dos horizontes mosqueado e
amarelo argiloso sob a forma de particulas milimé-
tricas de habito lamelar (formato em cunha e reen-
trdncias irregulares) a granular (com sobrecresci-
mento e habito cavernoso) e subarredondado.
Neste caso ofineness é da ordem de 800 a 900ppb
Au/Ag, fruto da remobilizacdo e redeposicdo do
ouro em ambiente supergénico. Esta hipotese é
ainda sustentada em funcéo da distribuigcdo do Au
e da Ag ao longo do perfil de alteracéo, que revela
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um enriquecimento relativo do ouro no horizonte
mosqueado-saprolitico, acompanhado por uma
acentuada lixiviacdo da prata. Souza et al. (1999)
admitem que a génese do ouro primario no garimpo
Mariana Zé Pindaré seja produto de solu¢des mag-
méticas residuais, que sob a forma de complexos
iénicos (AuCl, , AuHS, ) carrearam e precipitaram o
ouro em zonas distensivas favoraveis a existéncia
de contrastes fisico-quimicos, os quais permitiram
a formacdo dos veios de quartzo portadores de
ouro e sulfetos.

Foram descritos apenas dois jazimentos do tipo
filoneano simples, que estdo, ao mesmo tempo,
hospedados em granitoides Parauari e controlados
por estruturas regionais: garimpos Novo Horizonte
e Chacara Verde e Amarela

No garimpo Novo Horizonte (15), em trabalho de
garimpagem realizado nas margens do rio Amana,
observa-se associagdo de monzogranito, granodio-
rito e diorito cisalhados, encontrada na base do per-
fil lateritico, apresentando filetes de quartzo e sulfe-
tos subconcordantes com a foliagdo milonitica
(N45°W/78°NE). Uma outra ocorréncia filoneana
simples, localizada no garimpo Chacara Verde e
Amarela ou CVA (8) e com orientagdo N48°W/82°NE,
encontra-se concordante com a foliagdo milonitica
do granitéide cisalhado. Apenas uma pinta de ouro
foi descrita no concentrado de bateia coletado nes-
sa area, apresentado morfologia achatada (fracao
granulométrica 0,125mm).

Das trés ocorréncias do tipo stockwork, duas
ocorrem na Area llb. No garimpo Jo&ozinho Traca-
ja (Area llIb), na cabeceira norte da pista (17),
ocorre um monzogranito fortemente hematitizado,
cloritizado e epidotizado, cortado por finos veios
de quartzo e epidoto (3mm a 5mm) multidireciona-
is (stockwork). Localmente também é cortado por
dique de rocha vulcéanica &cida sericitizada de
aproximadamente 50cm de largura. Nas proximi-
dades € extraido ouro a partir de saprolito graniti-
co e sedimentos aluvionares. Resultado de con-
centrado de bateia apontou a presenca de sete
pintas de ouro emigarapé ainda ndo lavrado, loca-
lizado a 3km para sudeste da sede do garimpo.
Destas sete pintas, cinco apresentam morfologia
irregular (trés na fracdo 0,125mm e duas na fragao
0,062mm) e duas achatadas (fracdo 0,062mm).
Também nesta regido, nas vizinhancas do garim-
po Arroz Branco (16), encontrou-se frente de tra-
balho garimpeira abandonada, onde foi possivel
encontrar bedrock representado por granitéide
com estrutura tipo stockwork e escassos sulfetos
disseminados.

A Unica descricado de mineralizacao aurifera,
associada a estruturas do tipo stockwork, na
Area lla, é referente ao garimpo Nova Chico Tor-
res, mais especificamente no servico “Mata o
Velho” (14). Neste local ocorre uma cava aban-
donada, de dimensdes reduzidas, contendo blo-
cos e seixos de quartzo e de rocha encaixante
granodioritica, recortada por escassas vénulas
de quartzo multidirecionais, produzindo halos
de alteracdo hidrotermal de até 6cm.

4.1.3 Mineralizagdes de Ouro Hospedadas
em Rochas Gabrdicas da
Suite Intrusiva Ingarana

Corpos méficos orientados segundo direcéo E-W e
NW-SE hospedam importantes mineralizacbes de
ouro na regido do Tapajos, representadas principal-
mente pelos garimpos do Davi (Folha Vila Mamé&e Ana)
e Jutai (limite das folhas Caracol e Vila Maméae Ana).

No garimpo do Davi (Area VIII), localizado na bacia
do igarapé Bom Jardim, Martini & Dreher (1996) des-
crevem dois veios de quartzo simples mineralizados
encaixados em hornblenda-quartzo gabro, quartzo
gabro, quartzo monzodiorito granofirico e micromon-
zodiorito da Suite Intrusiva Ingarana, que podem
eventualmente ocorrer associados com granitdides
das suites intrusivas Maloquinha e Parauari. No pri-
meiro veio (veio principal) ocorre quartzo, carbonato
e pirita (entre 10% e 15%) disseminados, além de ar-
senopirita(?), galena, calcopirita, bornita e esfaleri-
ta(?), na forma de bolsGes ou bandas macicas. O se-
gundo veio (veio leste) apresenta manchas e disse-
minagdes de pirita, além de arsenopirita e calcopirita,
que podem alcancar até 10%. O ouro em estado livre
nos dois casos ocorre associado com limonita. De
acordo com esses autores, as zonas de alteracao hi-
drotermal possuem espessuras decimétricas a metri-
cas, apresentando, proéximo ao veio, mineralogia
composta por quartzo, sericita, clorita e sulfetos. Na
parte intermediéria da zona de alterag&o (entre o con-
tato rocha-veio e arocha hospedeira fresca) a associ-
acdo mineral é representada por prehnita, calcita,
clorita, sulfetos e venula¢des de adularia.

De acordo com Dreher et al. (1998), a adularia
ocorre na forma de cristais de 1mm a 4mm preen-
chendo fraturas e cavidades, estando intimamente
relacionada com os veios de quartzo mineraliza-
dos, constituindo-se em forte indicativo da existén-
cia de deposito epitermal da categoria adula-
ria-sericita no garimpo do Davi. Outras feicdes tam-
bém sado indicativas da génese epitermal, como por
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exemplo o carater ndo metamoérfico das rochas en-
caixantes da mineralizacao, o tipo de padréo de al-
teracdo hidrotermal, as texturas de preenchimento
de espacos vazios nos veios de quartzo (geodos),
a associacao mineral presente e a natureza ruptil
da deformac&o impressa no conjunto veio-rocha
encaixante. Além disso, o estudo de inclusdes flui-
das em cristais de quartzo, adjacentes a adularia,
apresentou temperaturas de formacéo entre 240 e
320°C e composicao pouco salina e muito pobre ou
isenta de CO,. Essas temperaturas pertencem a
um intervalo de temperatura elevada encontradas
em depadsitos epitermais, o que, segundo esses au-
tores, sugere que a mineralizagdo do garimpo do
Davi possa corresponder a exposicOes de partes
mais profundas do sistema hidrotermal.

Segundo Coutinho (1996), o veio principal do ga-
rimpo do Davi (38) possui espessura de 1,5m e dire-
¢ao N45°E/70°SE, tendo a rocha encaixante gabroéica
apresentado amplos halos de alteracéo hidrotermal
(de até 4m) marcados por sulfetacéo, epidotizacao,
carbonatacao, K-feldspatizacéo e sericitizagdo. A au-
tora afirma que os processos de K-feldspatizacdo e
sericitizac&o estédo diretamente relacionados com o
cisalhamento regional, pois ocorrem segundo planos
bem definidos, associados a fraturamento do tipo ex-
tension shear. Lentes de quartzo do tipo en echelon
encontradas no gabro também reforcam a hipétese
de controle estrutural da mineralizacdo (veios de
quartzo conjugados), representado pela existéncia
de umafase extensiva (NE-SW) associada a um siste-
ma compressivo ndo-coaxial (NW-SE).

Outros estudos, realizados pela CPRM/
CALFER’s (1995) nas cercanias do garimpo do
Davi, também indicam mineralizacdo hospedada
em rocha basica bastante fraturada/foliada (“cli-
vagem de foliagcdo”), as vezes em contato com
granitéides (garimpos Federal — 39; Pedral - 40 e
do Paulo - 41), com espesso perfil lateritico (cer-
cade 50m de espessura), contendo consideravel
volume de veios de quartzo simples, portadores
de ouro e sulfetos (pirita, pirrotita, calcopirita, co-
vellita e esfalerita). Foram observadas estreitas
faixas de cisalhamento ductil-raptil a raptil N-S e
NNE-SSW (associadas a falhas secundérias),
apresentando sentido de movimento horéario. A
génese da mineralizagcao estaria diretamente as-
sociada a essas zonas de cisalhamento (condu-
to), ainfluéncia de intrusdes graniticas existentes
nas proximidades (fluidos) e ao caréter reativo da
rocha basica (contraste quimico).

Santos et al. (1997a) analisaram pelo método
Pb/Pb amostras de sulfetos da mina do Davi, e os re-
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sultados forneceram idades variando de 1,93Ga e
1,81Ga (galena - cinco analises; pirita e calcopirita -
cinco analises), tendo a mais antiga fornecido idade
de 2,05Ga (esfalerita — uma andlise). Entretanto, ex-
cluindo-se a idade obtida para a esfalerita, a média
permanece emtorno de 1.859 + 77Ma, que € consi-
derada a idade minima da mineralizacao.

O garimpo Jutai (Area |), com sede localizada na
Folha Caracol, no limite nordeste com a Folha Vila
Maméae Ané&, apresenta mineralizacéo de ouro hos-
pedada em rocha béasica gabroica, também corre-
lacionavel & Suite Intrusiva Ingarana, predominan-
do estruturas do tipo stockwork preenchidas por
oxido de ferro (Santos, 1996). Sdo ainda observa-
dos veios irregulares em granitoide félsico, fino, is6-
tropo e bastante fraturado, contendo fenocristais
de quartzo e feldspato de até 3mm. Segundo San-
tos (1996), o garimpo Jutai apresenta algumas pe-
culiaridades, ndo observadas em outros garimpos,
como, por exemplo, aauséncia de veios de quartzo
e de descontinuidades estruturais controlando a
mineralizagao primaria, presenca de intenso fratu-
ramento sem direcéo preferencial e concentracoes
andmalas de magnetita no corpo gabréico. Consta-
tou-se ainda espessa crosta lateritica desenvolvida
sobre a rocha basica.

Além de mineralizacGes hospedadas em intru-
sBes de rochas gabroicas de pequeno e médio por-
te (garimpo do Davi e Jutai), diques méficos porta-
dores de ouro e sulfetos foram encontrados tam-
bém naregido do rio Amana. No garimpo Teodorico
ocorrem diques de diabasio, com pirita subédrica
disseminada, apresentando em geral direcdo
N60°E/90° a N45°E/90° e espessura variando de 2m
a 6m (Almeida & Popini, 1996; Oliveira & Larizzatti,
1998). Estes diques sao isétropos e apresentam
margem resfriada no contato com a rocha encai-
xante monzogranitica cataclasada (foliacéo
N45°W/80°NE) e hidrotermalizada (silicificada, clo-
ritizada, epidotizada e sericitizada). A cerca de
1km a montante da sede do garimpo Teodorico (6),
no leito do rio Amana, além de ouro aluvionar, ex-
plora-se saprolito de dique mafico com direcéo
N30°E/90°, onde é possivel identificar 6xido de ferro
preenchendo as porc¢oes fraturadas da rocha (6),
que, segundo informacdes locais, sdo as zonas
mais favoraveis de concentracédo de ouro (figura
4.3). Santos (1999) datou amostra de dique méfico
dessa regido pelo método U/Pb SHRIMP, tendo al-
cancado resultados da ordem de 1,9Ga.

No médio a alto curso do rio Parauari, a montante
do garimpo Canela, foi mapeado um corpo gabroi-
co (leucogabro, gabro e diorito) intensamente hi-
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Figura 4.5 — Fotografia de gabro-diorito hidrotermaliza-
do (Suite Intrusiva Ingarana) cortado por vénulas de
quartzo, epidoto, clorita e sulfetos
(afloramento MA-68, rio Parauari).

drotermalizado, com vénulas milimétricas de quart-
zo, pirita, clorita e epidoto preenchendo um sistema
de fraturas N-S (NO3°E/90°), NW-SE
(N55°W/79°SW) e ENE-WSW (N72°E/78°NW), pre-
dominando esta ultima dire¢&o (figura 4.5). Segun-
do informacdes locais, existem alguns poucos ga-
rimpeiros (4 no total) extraindo ouro de forma rudi-
mentar, a partir do saprolito dessa rocha méfica hi-
drotermalizada.

Além do potencial confirmado para ouro em di-
versos prospectos descritos na Provincia Mineral
do Tapajos, Quadros et al. (1999) apontam a possi-
bilidade dessas intrusdes méficas apresentarem
potencial também para Ni, Co, Cr, V e Elementos do
Grupo da platina (EGP).

4.1.4 MineralizacOes de Ouro Associadas a
IntrusBes Graniticas da
Suite Intrusiva Maloquinha

Duas grandes areas potenciais de mineraliza-
¢cdo em ouro centradas em intrusdes graniticas
do tipo Maloquinha, puderam ser delimitadas: 1)
bacia dos igarapés Cantagalo e Cumaru (Area
VIl) e 2) vizinhangas da vila Penedo, onde locali-
zam-se 0s garimpos Batalha e Penedo (Area Va)
e Torrado (Area IV). Em funcéo da presenca de
corpos intrusivos circulares de granitdides Malo-
quinha nas vizinhangas, especula-se sobre a
possibilidade destes estarem relacionados direta
ou indiretamente ao ouro existente no garimpo
Rosa de Maio (Area Vb), muito embora ndo tenha
sido possivel discriminar nenhuma mineralizagao
primaria ativa no local.

Na bacia dos igarapés Cantagalo e Cumaru
(Area VIl) ocorrem extensas aluvibes trabalhadas
nas imediacgdes de varios corpos graniticos da
Suite Intrusiva Maloquinha (facies a biotita e faci-
es aanfibdlio), podendo a mineralizagao primaria
estar relacionada a veios de quartzo simples, pe-
riféricos, oriundos dessas intrusfes. Veios de
quartzo sulfetados (limonitizados) do garimpo
Cantagalo, servico do Araujo (37), encaixados
em granitdides Parauari, apresentam-se com di-
recao preferencial N30°W/85°NE e podem repre-
sentar esse tipo de mineralizag&o naregido. Além
disso, nessa area foram encontrados dois indici-
os de ouro em concentrado de bateia.

Caso semelhante ocorre nas vizinhangas dos
garimpos Batalha, Penedo (Area Va) e Cruz de
Ouro (Area 1V), regido dominada por granitos a bio-
tita da Suite Intrusiva Maloquinha. Apenas minerali-
zagOes filoneanas simples sdo descritas nesta
area, perfazendo um total de sete ocorréncias.

Coutinho (1996), na regido do Batalha, estudan-
do as mineralizag6es do Batalha (35) e do Pelé (36),
identificou a existéncia de regime deformacional
extensional ENE-WSW responséavel pelo desenvol-
vimento de veios de quartzo de diregéo
N45°E/70°SW portadores de ouro, sulfetos e 6xidos
(ouro, pirita, galena, rutilo, limonita, pirrotita, calco-
pirita e bornita), apresentando feigdes texturais re-
sultantes da tectonica ruptil e quartzo com textura
em pente.Além desses, também foram identifica-
dos veios de quartzo macicgo (15 a 20cm de espes-
sura) e veios de quartzo leitoso (1 a 20cm de espes-
sura) com geodos de ametista. Os halos hidroter-
mais observados no granito hospedeiro s&o restri-
tos (alcangcando poucos centimetros) e séo resul-
tantes de processos relacionados a:
K-feldspatizagao, epidotizacdo, sericitizagdo/silici-
ficacéo, cloritizac&o e albitizacéo.

Também no garimpo Batalha, CPRM/CALFER’s
(1995) descreve sienogranito porfiritico contendo
pirita e arsenopirita disseminadas. Na cava, associ-
ada com este granitdide é encontrada rocha sub-
vulcénica bésica (dique?) a intermediaria com dois
metros de espessura e diregdo aproximada N60°E,
bastante alterada, venulada e com aspecto bre-
chéide. A mineralizacéo apresenta-se na forma de
veios, vénulas e filetes de quartzo leitoso e macigo
com estrutura do tipo stockwork, onde a principal
delas apresenta-se subparalela ao corpo subvul-
canico. Ocorréncias subordinadas encontram-se
orientadas segundo N30°W, e apresentam as se-
guintes caracteristicas: veios com zoneamento in-
terno simétrico (com textura em pente, brechada ou
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cockarde e presenca de ametista e pirita), menos
volumosos e possantes, estéreis ou com baixos teo-
res de ouro.

Nas cercanias do garimpo Penedo varias frentes de
lavra garimpeira foram descritas por CPRM/Calfer’'s
(1995), entre as quais destacam-se a do Rei das Fru-
tas (31), Edilena (32), Raimundo Cruz (33) e Kinkas
(34). Nestas frentes de trabalho, o granito hospedeiro é
geralmente rosado a cinza claro, isétropo e localizada-
mente com textura rapakivi, ocorrendo sempre bas-
tante lateritizado, fraturado e raramente foliado
(N'70°E/90°?), como o caso especifico do garimpo Kin-
kas. A mineralizag&o é do tipo filoneana simples, apre-
sentando quartzo fraturado e brechado, com textura
em pente reliquiar. Segundo CPRM/Calfer’s (1995), a
brechacéo/fraturamento dos veios deve estar ligada a
existéncia de zonas de cisalhamento raptil a rap-
til-ductil na regido, posterior & colocacao dos veios. No
entanto, a brechacgéo tendo por causa o fraturamento
hidradlico (presséo de fluidos) ndo deve ser descarta-
da nesta situacdo, sendo fenbmeno especialmente
comum nas zonas de cupulas graniticas. O ouro ocor-
re preenchendo microfraturas ou associado a sulfetos
e a associacao mineral metalica mais comumente en-
contrada é formada por pirita, calcopirita, arsenopirita,
esfalerita?, além de 6éxidos e hidréxidos de ferro e man-
ganés. Os veios possuem espessura de 8cm a 1m e
direcéo variando entre N60°E/90° e NBO°E/9Q° a ex-
cepcionalmente N80°W/90°.

No garimpo Cruz de Ouro, servigco do Torrdo (30)
aflora granito avermelhado e de gr&o grosso, tam-
bém bastante fraturado (N60°W/85°SW e N85°W/
70°SW), ostentando estreitas bandas com foliagéo
marcante (cisalhamento?) de direcdo N30°W,
N70°W e N8QCE. A mineralizagéo é do tipo filonena
simples, apresentando o veio de quartzo principal
direcdo N80°E/90° e espessura da ordem de 15cm.
Nesta zona € marcante o aspecto brechoide e a pre-
senca de material carbonoso ou manganesifero.
Dois outros veios de quartzo, de carater secundario,
apresentam espessuras em meédia de trés centime-
tros. Acredita-se que a origem da mineralizacdo es-
teja relacionada com a existéncia de zonas de cisa-
lhamento raptil-ductil a ddctil, com influéncia de in-
trusdo granitica (CPRM/Calfer’s, 1995).

4.1.5 MineralizacOes de Ouro Hospedadas
em Rochas Vulcanicas e Subvulcanicas
Acidas e Intermediarias

De acordo com Almeida et al. (1998), a minerali-
zacao de ouro observada nas rochas vulcanicas

SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

esta freqlentemente relacionada a tipos de nature-
za 4cida, que apresentam em geral veios de quart-
zo multidirecionais (stockwork) e intenso hidroter-
malismo. Nestes metalotectos séo descritas sete
ocorréncias de mineralizacBes primérias do tipo
stockwork, distribuidas nas areas llla e lllb (alonga-
das segundo NW-SE).

Esta regido estd compreendida entre as cabecei-
ras do igarapé Pitinga e do rio Amana, na porgao ori-
ental adjacente a Zona de Falha Seta de Ouro
(ZFSO), constituindo-se na principal area de ocor-
réncia dessa modalidade de mineralizagéo, onde
destacam-se os garimpos 12 de Outubro, S&o Félix,
Seta de Ouro, 21 de Julho, Modelo, Abacate e Coata
(Area llla). Outras ocorréncias isoladas como o ga-
rimpo Fazenda Pizon (localizado a norte — Area lllb)
e o garimpo Canela (rio Parauari) também apresen-
tam caracteristicas semelhantes. De modo subordi-
nado, ocorrem mineralizacbes hospedadas em ro-
chas andesiticas como as descritas nos garimpos,
Maranhense (andesitos e andesitos porfiro) e 12 de
Outubro (andesito-basaltos amigdaloidais).

Na Area llla, regido dos garimpos 12 de Outubro
(21 e 22), Seta de Ouro (25), S&o Félix (20), 21 de
Julho (29), Abacate (26), Coata (28)e Modelo (27),
dominam feldspato alcalino riolitos, riolitos, riodaci-
tos, dacitos, além de tufos laminados, ignimbritos e
brechas hidrotermais, localmente associados a
granitéides subvulcéanicos da Suite Intrusiva Malo-
quinha, onde séo freqlentes veios de quartzo sulfe-
tados com direcdo E-W a NNE-SSW, estruturas
stockwork e zonas de alteracdo hidrotermal.

No garimpo 21 de Julho (29) os tufos rioliticos a
daciticos hospedeiros da mineralizagdo apresen-
tam alteracdo hidrotermal caracterizada por serici-
tizacdo, cloritizacdo, albitizacdo (gerando lit6tipos
como albita quartzo microsienito) e mais raramente
carbonatacédo. A explotacdo do ouro é realizada em
perfil lateritico desenvolvido sobre esta associacéo
vulcénica. Além dos tufos e vulcanicas acidas ocor-
rem brechas hidrotermais em pontos isolados,
como nos garimpos Bandeirante (42), 12 de Outu-
bro, Seta de Ouro, Abacate, Sado Félix e Maranhen-
se. Veios de quartzo brechados (ou ndo) contendo
calcedénia e turmalina podem ser encontrados nos
garimpos Seta de Ouro e Abacate.

As mineralizac¢6es filoneanas séo do tipo simples
(cinco nototal: 23, 20, 24, 26 e 19), ocorrendo por ve-
zes associadas as estruturas stockwork. O garimpo
Séao Félix (20) apresenta, comparativamente, 0s vei-
os de quartzo simples mais possantes hospedados
em rochas vulcanicas 4cidas e granitos granofiricos
(interface plutbnica-vulcéanica), possuindo estrutu-

- 51-



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

ras do tipo stockwork subparalelas ao contato. Os
veios de quartzo possuem entre 0,3m e 1m de es-
pessura e direcdes ENE-WSW (N87°E/70°NW,
N8OCE/B0°SE), apresentando niveis de sulfetos (piri-
ta, calcopirita? e arsenopirita?) paralelos as suas pa-
redes. Localmente estes niveis sulfetados ocorrem
com atitudes em torno de N60°W/86°NE. Outros vei-
os de menor de porte (em torno de 15cm de espes-
sura) apresentam diregao NE-SW (N40°E/70°SE e
N45°E/85°NW) e estrutura do tipo boxwork, podendo
ocorrer com cristais de quartzo de até 3mm.

No garimpo Fazenda Pizon (Area lllb) rochas vul-
canicas e tufos acidos pertencentes ao Grupo lriri,
apresentando subordinados termos andesiticos e
niveis de wacke litica com contribuicdo tufacea,
também hospedam mineralizag&o de ouro naforma
de veios multidirecionais (stockwork) ou de veios
orientados na diregdo NE-SW (N20°E/90°) com es-
pessura maxima de 10cm (Ferreiraetal., 1998). De
acordo com a RTDM (1995) além desta direcao
(NE-SW), ocorrem outros dois trends estruturais im-
portantes nessa regido e que materializam um am-
plo sistema de cisalhamento dextral (modelo de Ri-
edel): NW-SE (principal), NE-SW e NNE-SSW (fratu-
ras extensionais). No entanto, as bandas de cisa-
lhamento encontram-se restritas as proximidades
dos falhamentos, onde as falhas apresentam rejeito
direcional de baixa amplitude (transcorrente) e
deslocamentos verticais de médio a alto angulo.

Este cisalhamento de direcdo NW-SE, de nature-
za eminentemente ruptil, assemelha-se aos identifi-
cados na ZFSO e no Lineamento Abacaxis-Crepori.
Os resultados analiticos do levantamento geoqui-
mico nas amostras de solo indicaram a existéncia

Figura 4.6 — Fotografia de brecha hidrotermal com ma-
triz de rocha vulcéanica acida (Grupo Iriri) portadora de
aduldria, contendo veios de silica amorfa,
calcedodnia e quartzo (afloramento MA-98,
garimpo Bandeirante).

de umtrend andmalo e descontinuo e que acompa-
nha o lineamento NW-SE.

No sistema de veios de quartzo em stockwork
observa-se, localmente, ouro em rocha hospedeira
acida granofirica, densamente fraturada, catacla-
sada e hidrotermalizada. No garimpo Fazenda Pi-
zon, esse hidrotermalismo € caracterizado princi-
palmente por sericitizagdo, silicificagdo, sulfeta-
cao, epidotizagcdo e subordinadamente
K-feldspatizagéo e carbonatagao, e a paragénese
mais comumente observada é composta de quart-
zo, pirita, hematita, magnetita, sulfetos de cobre e
ocasionalmente esfalerita.

Eventualmente brecha vulcanica hidrotermal
com aduléria (figura 4.6), apresentando intensa ve-
nulacéo (silica amorfa, calced6nia e quartzo de ge-
racdes distintas), ocorre cortando granito da Suite
Intrusiva Parauari no garimpo Bandeirante. Apre-
senta espessura aproximada de um metro e alinha-
mento segundo N20°E/90°(?).

O garimpo Canela (rio Parauari) € o outro exem-
plo onde predominam riolitos a dacitos porfiros,
gradando localmente para monzogranitos granofi-
ricos, em contexto de tectdnica ruptil. Ocorrem ain-
da tufos e ignimbritos exibindo bandamento com-
posicional (alterndncia de camadas afaniticas an-
desiticas, rioliticas, daciticas e niveis quart-
zo-feldspaticos laminados) localmente com estru-
tura de fluxo, e arenitos “vulcanicos” com estratifi-
cacéo cruzada de pequeno porte. Todo o conjunto
encontra-se fortemente afetado por tectonica ruptil
(falhas e fraturas) de direcdo NNE-SSW, E-W e
NW-SE. Neste garimpo (em vias de desativa¢éo), o
ouro deve ocorrer provavelmente de modo disse-

Figura 4.7 — Fotografia de sistema de veios stockwork
cortando andesitos da Formacdo Bom Jardim
(intensamente hidrotermalizados), localizados

préximo a contato com leucomonzogranito
(garimpo Maranhense).
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minado em saproélito, visto ndo terem sido identifi-
cadas vénulas de quartzo ou fronts hidrotermais
significativos afetando a rocha hospedeira.

As rochas vulcénicas intermediarias mineraliza-
das, representadas por andesitos e andesitos porfi-
ros (Formacéo Bom Jardim), sdo encontradas prin-
cipalmente no garimpo Maranhense. Apresen-
tam-se profundamente hidrotermalizadas (epidoti-
zacao, cloritizacéo, silicificacéo, sulfetacéo e mais
raramente carbonatac&o), sendo comum a presen-
ca de veios com estrutura do tipo stockwork (figura
4.7). De acordo com Almeida et al. (1998) esse vul-
canismo pode representar a existéncia de um
evento vulcanico pré-Uatuma. Proximo da cabecei-
ra norte da pista da sede do garimpo Maranhense,
a extracao de ouro encontra-se paralisada em fun-
¢ao do esgotamento da aluvido e do saprolito, per-
manecendo no local apenas os blocos e matactes
de rocha sa. Além dos andesitos, também sdo ob-
servados blocos e matac6es de leucogranitdide a
titanita nesta mesma frente de garimpo. E bastante
provavel que este granitéide tenha sido responséa-
vel pelo aporte de fluidos que provocou a hidroter-
malizacdo dos andesitos encaixantes, pois na me-

METAIS

METAIS
PRECIOSOS

BASICOS

SB.21-V-D (VilaMaméae Ana)

dida que se aproxima da zona de predominio do le-
ucogranitéide nota-se um aumento gradativo e sig-
nificativo no volume de veios e vénulas nos andesi-
tos. O resultado dos concentrados de bateia cole-
tados na regido dominada por esses litotipos ande-
siticos revelou quantidade significativa de pintas
ouro (19 a 30 pintas), onde, no geral, ha um predo-
minio de pintas na faixa granulométrica 0,062mm,
apresentando morfologia achatada e localmente
cilindrica. Pintas de ouro botrioidais séo raras.

O ouro também é explotado a partir de saprélito
de andesito-basaltos amigdaloidais encontrados
no garimpo 12 de Outubro. A mineralizacdo ocorre
provavelmente disseminada, visto ndo terem sido
identificados veios, vénulagdes, estruturas e halos
hidrotermais na rocha hospedeira. As amigdalas
sdo compostas por calcedonia, carbonato e sulfe-
tos.

De um modo geral pode-se concluir que, indepen-
dente da composi¢ao da rocha vulcanica hospedeira
da mineralizacéo, o ouro ocorre associado a intenso
hidrotermalismo (sobretudo nas rochas mais reativas,
como no caso dos andesitos) e em quartzo-sulfetos
preenchendo estruturas stockwork e estruturas

TEXTURAS

Carbonato cristalino
CH ¢ Carbonato em 1&dminas
Calceddbnica macica

Calceddnica bandada
CcC
Ciristalina > calceddnica

X Quarizo cristalino + aduldria

| L
Quartzo cristalino + carbonato

Figura 4.8 — Modelo de zoneamento textural em veios epitermais. Simplificado de Buchanan (1981) e Morrison et al.
(1990) in Dreher et al. (1999). Obs: CH: calcedénica; CC: crustiforme-coloforme; X: cristalina, Prop.: propilitizagéo.

— B53-



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

NNE-SSW, NW-SE e E-W (tectdnica ruptil). Dreher et
al. (1999) descrevem como sendo calcedébnicas (plu-
mosas), crustiformes (cockarde) e cristalinas finas
(em pente) as texturas mais comumente observadas
em veios de quartzo hospedados nas rochas vulcani-
cas da Provincia do Tapajés. A partir desse estudo
textural, os autores concluiram que os veios e bre-
chas hidrotermais podem fazer parte da porcao inter-
mediaria de um sistema epitermal (zona mineralizada
em metais preciosos), sendo comparaveis a outros
exemplos de depdsitos epitermais observados no
resto do mundo (figura 4.8).

Segundo Heald et al. (1987), depdsitos epiter-
mais antigos dificilmente sdo encontrados preser-
vados, pois a maioria é destruida (ou obliterada)
devido a atuacdo de processos erosivos e tecto-
no-termais. Assim sendo, a existéncia de depdsitos
epitermais de baixa sulfetacdo (do tipo adula-
ria-sericita) paleoproterozoicos, na Provincia Mine-
ral do Tapajés, constitui em ocorréncia rara, se
compararmos aos inumeros exemplos descritos na
literatura, normalmente com mineralizacéo relacio-
nada a rochas vulcanicas de idade terciéria.

4.1.6 Génese das Mineraliza¢gfes de Ouro na
Provincia Mineral do Tapajos

Varios modelos genéticos tém sido propostos
para as diversas modalidades de mineraliza-
¢Oes de ouro da Provincia Mineral do Tapajos.
Entre os principais pode-se destacar: a) ouro
disseminado/stockwork em ambiente tipo
Au-poérfiro (Robert, 1996; Coutinho et al., 1998),
ou em sistema epitermal do tipo adul&ria-sericita
(baixa sulfetacdo), como apresentado por Dre-
her et al. (1998); e b) ouro mesotermal do tipo
lode-gold (Coutinho et al., 1998). Outros autores
ressaltam também a importancia do controle es-
trutural dos veios de quartzo tipo lode minerali-
zados (Santos, 1996; Klein et al., 1999) e a possi-
bilidade da existéncia de ouro associado a se-
quéncias metavulcano-sedimentares paleopro-
terozodicas do tipo greenstone belt (Oliveira et
al., 1999).

Os modelos genéticos apresentados para a mi-
neralizacdo de ouro naregido do Tapajés sdo com-
pativeis com um ambiente geotectdnico do tipo
acrescionario, dominado essencialmente por uma
margem continental ativa (arcos magmaticos) de-
senvolvida durante o Paleoproterozéico (Almeida
et al., 1999b). Neste sentido, as mineraliza¢des da
Provincia Tapajés guardam forte similaridade com

os depdsitos de ouro (do tipo Au-pérfiro e quartzo
lode por exemplo) encontrados em orégenos fane-
rozéicos (Sillitoe, 1996), estando associadas tanto
as suas fases compressivas (orogénicas) quando
distensivas (p6s-orogénicas).

4.2 Outros Bens Minerais

As areas com maior expectativa e potencial para
extracdo de areia e cascalho estédo relacionadas
aos depdsitos aluvionares e de canais. A regido
dos rios, Pacu e Amana, por exemplo, apresentam
respectivamente, grande volume de seixos e areia
em seus leitos. Além dos estudos de viabilidade de
extracdo desses materiais, deve-se ter a preocupa-
cao especial com os problemas ambientais, sobre-
tudo em areas de floresta tropical nativa, com am-
pla diversidade de fauna e flora.

As areas dominadas por granitéides, abundan-
tes emtoda area abrangida pelo Projeto (sobretudo
emregides de meia-encosta e encosta, naforma de
lajes ou blocos), podem constituir-se em are-
as-fonte favoraveis a extracao de brita e ocasional-
mente de rocha ornamental. Estudos de viabilidade
devem ser dirigidos para a pesquisa de areas com
potencial para a exploracdo e comercializacéo de
rocha ornamental, como as regifes dos granitéides
Parauari (rio Parauari e garimpos Bandeirante,
Rosa de Maio e Cumbica) e aqueles de natureza ra-
pakivi, exemplificados pelo Granito Igarapé Escon-
dido (rio Parauari). Também ao longo da rodovia
Transamazoénica ocorrem uma série de aluvides
(igarapés Maloca, Pindobal, Coata Grande e Coata
Pequeno) e tipos graniticos variados, que podem
vir a se constituir em areas de empreéstimo.

4.3 Indicios Mineralégicos

Pirita, Oxido de Ferro e Turmalina

Pirita e 6xido de ferro séo frequentes principal-
mente nas regides de garimpo associadas a veios
de quartzo ou aluvides, cujo substrato é represen-
tado sobretudo por rochas vulcanicas acidas do
Grupo Iriri e granitéides Parauari, perfazendo um
total de 31 registros. O percentual varia de <1% a
5% para 6xido de ferro e pirita, com ouro e outros
sulfetos invariavelmente associados.

A quase totalidade de indicios (5) de turmalina
esta relacionada a areas dominadas por rochas
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vulcanicas acidas pertencentes ao Grupo lIriri. Nor-
malmente a turmalina (afrizita) ocorre em veios de
quartzo, por vezes brechados, como nos casos dos
garimpos Abacate, Seta de Ouro e Modelo.

Cassiterita, Topazio, Ametista e Fluorita

A distribuicao dos indicios de topazio, ametista e
fluorita na Folha Vila Mamée And demonstram que
estes minerais resistatos estéo diretamente relacio-
nados com rochas vulcanicas acidas do Grupo Iriri
e intrusdes graniticas das suites intrusivas Maloqui-
nha e Parauari.

Topézio, apresentou um total de 39 indicios de-
tectados a partir de concentrado de bateia, distri-
buidos em duas areas principais: 1) igarapés
Bom Jardim e Caraua (8 indicios) em regido domi-
nada por granitos Maloquinha (facies a biotita) e
2) interflavio dos igarapés Escondido, Rato, do
Pinto e rio Amana (21 indicios), em regido domi-
nada por rochas vulcéanicas 4cidas e subordina-
damente por granitos Maloquinha (facies a bioti-
ta). Ametista é encontrada na regido do rio Ama-
na em finos veios de quartzo (de no maximo 5cm)
hospedados em granitos da Suite Intrusiva Para-
uari, tendo sido registrado quatro indicios nas
proximidades dos garimpos Mariana Zé Pindaré,
Cara Preta, Chico Torres e Jodozinho Tracaja.

Os principais indicios de cassiterita estao con-
centrados em areas dominadas por granitéides
Maloquinha e igarapé Escondido (rio Parauari), vul-
canicas rioliticas e daciticas do Grupo Iriri e espora-
dicamente em monzogranitos da Suite Intrusiva Pa-
rauari. No total foram cadastrados 19 indicios de
cassiterita em concentrado de bateia e oito indicios
de estanho a partir de analise quimica de rocha.

Nos granitdides Maloquinha as principais ocorrén-
cias de cassiterita estdo localizadas nas bacias dos
igarapés Cumaru e Cantagalo e bacia do igarapé
Urubadi (facies a biotita). Indicios isolados podem ser
encontrados na rodovia Transamazénica (facies a
anfibdlio) e no interfliivio dos rios Rato e do Pinto. Em
geral o percentual de cassiterita nos concentrados
de bateia ndo ultrapassa 5%, enquanto a andlise qui-
mica de rocha detectou estanho com teores em torno
de 2ppm. O Granito Igarapé Escondido, de natureza
rapakivi, localizado no rio Parauari, apresentou valo-
res de estanho que variam de 3 a 8ppm, superiores
portanto aos encontrados nos granitéides Maloqui-
nha. J& os granitides da Suite Intrusiva Parauari
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apresentam poucas ocorréncias de cassiterita (qua-
tro indicios). Como exemplo pode-se citar 0 caso do
monzogranito greisenizado observado no garimpo
Maranhense, onde séo retiradas quantidades consi-
deraveis de cassiterita durante a explotagéo do ouro
em saprdlito, entretanto, a mesma nado € aproveitada
comercialmente. Segundo Sillitoe (1996), granitos
tipo | fracionados podem também dar origem a depé-
sitos econdémicos de estanho (e wolframio).

As rochas vulcéanicas 4cidas possuem 14 indici-
os de estanho/cassiterita, distribuidos preferencial-
mente a sul dos garimpos Seta de Ouro e a oeste
dos garimpos Coaté e Abacate, ocorrendo, de um
modo geral, a associada a ouro e topézio. Os resul-
tados de andlise quimica de rocha revelaram valo-
res da ordem 4ppm de estanho.

Fluorita € descrita apenas como mineral aces-
sério em granitos subalcalinos do tipo-A (Suite
Intrusiva Maloquinha), ndo tendo sido encontrada
em volumes significativos nos concentrados de
bateia.

Monazita, Xenotimio, Zircao e Torita

Foram cadastrados quatro indicios de monazita
e oito de xenotimio, com percentuais de 5% a 50%
registrados em concentrado de bateia. Varios des-
ses indicios de monazita e xenotimio estdo normal-
mente relacionados a intrusdes de monzogranitos e
sienogranitos da Suite Intrusiva Maloquinha, aflo-
rantes na regido da bacia dos igarapés Cumaru e
Cantagalo e, subordinadamente, no médio curso
do igarapé Bom Jardim. A monazita e o xenotimio
podem estar raramente associados com topéazio
(<5%) e torita (5%-50%).

Por sua vez, zircdo e torita SA0 minerais resista-
tos de maior abundancia nos monzogranitos e gra-
nodioritos da Suite Intrusiva Parauari, tendo sido
cadastrados um total de 18 indicios.

A torita (14 indicios) predomina sobre zircédo
(quatro indicios), ocorrendo preferencialmente no
setor sudoeste da Folha Vila Mae And em duas
areas principais: no interflivio das bacias do iga-
rapé Repartimento e do rio Urubadi em seu alto
curso e; nas bacia dos igarapés Acu e Pupunha.
Em particular, os tipos granodioriticos apre-
sentam-se magnéticos e exibem enriquecimento
anbémalo em U e Th, possuindo a torita como o
mineral resitato mais frequente, em geral com te-
ores inferiores a 5%. A torita constitui-se no mi-
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neral de minério de Th mais importante, poden-
do conter nasuaestrutura até 10% de U (Branco,
1986).

Zircao predomina na regido do rio Amana, proxi-
mo aos garimpos Chico Torres, CVA e Joaozinho

Tracaja, também relacionado com granitdides Pa-
rauari. Em concentrado de bateia, o zircdo atinge
de 25% a 100%, enquanto que nos sedimentos ati-
vos de corrente, 0 zirconio apresenta valores de
798ppm a até superiores a 1.000ppm.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos pelo Projeto PROMIN-
Tapajos permitiram alguns avancos significativos
no conhecimento geoldgico da Provincia Mineral
do Tapajos, sobretudo no que diz respeito aos as-
pectos estratigraficos, evolutivos e metalogenéti-
Cos:

e Paraasrochas mais antigas do embasamento,
representadas por supracrustais de baixo a
médio grau metamorfico (Grupo Jacarecan-
ga) e ortognaisses, anfibolitos e granitoides fo-
liados (Complexo Cuit-Cuiu), admitia-se uma
origem dominantemente arqueana (Melo et al.,
1980b). Todavia os dados geocronolégicos
mais recentes U/Pb revelam idades entre 2,15
e 2,00Ga, indicando uma génese eminente-
mente paleoproterozéica relacionada ao final
do Evento Transamazonico. As evidéncias da
presenca de uma crosta continental arqueana,
foram encontradas subordinadamente a partir
de alguns resultados isotopicos, obtidos so-
bretudo em granitéides pd6s-orogénicos
(Sm/Nd idade-modelo e Pb/Pb e U/Pb em zir-
coOes herdados), sugerindo a presenca de ro-
chas-fonte (crustais) com idades entre 2,4Ga
a 2,8Ga.

e Os granitdides da Suite Intrusiva Parauari, in-
trusivos neste embasamento, também eram ti-
dos como mais antigos (tendo por base idades
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isocronicas Rb/Sr). Datagdes de rochas da lo-
calidade-tipo forneceram idades variando de
1,90Ga a1,88Ga, o que os aproximatemporal-
mente das rochas méficas plutbnicas da Suite
Intrusiva Ingarana (1,88Ga - 1,89Ga), dos gra-
nitéides da Suite Intrusiva Maloquinha
(1,88Ga) e das rochas vulcanicas &cidas do
Grupo Iriri (1,87Ga - 1,89Ga). Ou seja, os inter-
valos de tempo entre 2,00Ga e 1,96Ga, e
1,90Ga e 1,87Ga, constituiram-se nos perio-
dos mais importantes de formacéo de crosta
(quase 100%) na area mapeada, tendo ocorri-
do respectivamente a geracao e o posiciona-
mento de granitdides calcioalcalinos orogéni-
cos (Complexo Cuiu-Cuil e Suite Intrusiva
Creporizéo: 2,00Ga e 1,96Ga) e pds-orogéni-
cos (1,90Ga e 1,87Ga) calcioalcalinos (Suite
Intrusiva Parauari) ou com afinidade alcalina
(Suite Intrusiva Maloquinha e Granito Pepita).
O Supergrupo Uatuma apresenta expressiva
distribuicdo superficial, merecendo contudo
uma profunda reviséo no seu conceito original,
anteriormente definido como uma sequéncia
vulcano-plutbnica cogenética, representada
nessa porgao do Craton Amazdnico pelo mag-
matismo Iriri-Maloquinha. Os dados quimicos
e isotdpicos por exemplo, reforcam a hipotese
da existéncia de pelo menos dois eventos plu-
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tdnicos &cidos com vulcanismo associado: um
deles de afinidade calcioalcalina (Suite Intrusi-
va Parauari) e outro de quimismo subalcalino
do tipo A (Suite Intrusiva Maloquinha). As difi-
culdades na discriminagdo petrografica, so-
mada ao pequeno intervalo de tempo que se-
param os dois eventos, limitaram bastante a
cartografia geologica, sobretudo a dos termos
vulcanicos. Uma primeira tentativa de separa-
¢cao é proposta neste relatorio, de onde foram
retirados do Grupo lIriri as rochas de composi-
¢ao intermediaria, quimicamente contrastan-
tes (incluindo andesitos, traquiandesitos, an-
desito-basaltos, dacitos e latitos associados),
tendo sido agrupados na Formagéao Bom Jar-
dim. Na Folha Vila Riozinho tém sido registra-
dos indicios de um terceiro evento vulca-
no-plutdnico mais antigo e de caréter calcioal-
calino. Este evento apresenta idades variando
de 1,96Ga a 1,99Ga para os granitéides Cre-
porizdo (Ricci et al., 1999), chegando a
2,00Ga nas vulcanicas daciticas-andesiticas
de Vila Riozinho (Lamaréo et al., 1999).

e A implantacédo da Bacia do Crepori marca o
inicio do periodo de estabilidade tectonica da
regido, tendo sido depositados sedimentos
imaturos e essencialmente continentais da
Formacdo Buiucu. Este periodo é delimitado
pelo intervalo de tempo de 1,78Ga (diques e
sills maficos do Diabasio Crepori intrusivos
nos sedimentos) e 1,89Ga (rochas vulcanicas
acidas e granitéides, que constituem seu em-
basamento).

e Admite-se também que a colocagéo do Grani-
to lgarapé Escondido (granito rapakivi tipo A)
tenha ocorrido em ambiente estavel, durante o
Mesoproterozéico (por volta de 1,5Ga -
1,6Ga), pois 0 mesmo guarda similaridades
com os granitéides anorogénicos localizados
na parte norte (Granitos El Parguaza por exem-
plo) e sul do Craton (norte do Mato Grosso e
sudeste do Amazonas).

e Este amplo intervalo de estabilidade tectbnica
na Provincia Mineral do Tapajés (p6s-1,89Ga),
s6 foi interrompido durante a transicdo do Me-
so-Neoproterozoéico, resultado provavelmente
da amalgamacéo de diversos blocos continen-
tais para a formagao do supercontinente Rodinia
(em torno de 1,0Ga). Corresponde na Folha Vila
Mamé&e Ana a um episodio tectbnico de carater
raptil, correlacionavel aos eventos K'Mudku
(Barron, 1969) e Jari-Falsino (Lima et al., 1974).
Evidéncias deste periodo encontram-se impres-

sas sobretudo nas rochas vulcanicas acidas,
conforme atestam as idades Rb/Sr no intervalo
entre 1,0Ga e 1,3Ga (Basei, 1974).

e Abacia sedimentar Amazénica se instalou du-
rante o Paleozoico, aproveitando a estrutura-
c¢ao aproximadamente E-W, recobrindo princi-
palmente o embasamento composto por ro-
chas vulcéanicas e vulcano-clasticas do Grupo
Iriri. Diques méaficos também aproveitaram es-
truturas extensionais (predominantemente
NNE-SSW), durante parte do Paleozdbico
(520Ma - Diabasio Piranhas da Folha Jacarea-
canga) e do Mesozoico (177Ma - Diabésio Pe-
riquito), para se posicionarem.

Em resposta ao processo colisional, as unidades
litoestratigraficas mais antigas (Grupo Jacareacan-
ga e Complexo Cuiu-Cuiu) foram submetidas a am-
pla deformacé&o regional (com metamorfismo vari-
ando de baixo a alto grau). Esta deformacé&o é ma-
terializada por foliagéo penetrativa NNE-SSW (as-
sociada a zonas de cisalhamento subverticais sub-
paralelas ou com mergulhos elevados para SE)
que, com o decorrer da colisdo, provavelmente do
tipo obliqua com vergéncia para leste, evoluiram
para extensas falhas transcorrentes (zonas de cisa-
Ihamento) dextrais e sinistrais de direcdo NW-SE
com mergulhos de alto &ngulo para NE. Entretanto,
deve-se ressaltar que, em termos cinematicos, nao
se vislumbrou a explicacdo da rotacdo (de quase
90°) dos eixos vetorais compressivos (s1) existen-
tes numa fase e na outra.

Em resumo, levando em consideracéo a atuacéo
da deformacé&o e metamorfismo, foi separada, gros-
so modo, a seguinte seqiiéncia cronoevolutiva:

e Estagio pré a sin-orogénico:

Complexo Cuit-Cuiu e Grupo Jacareacanga

e Estagio sin a tardi-orogénico:

Suite Intrusiva Creporizao

e Estagio tardi a pos-orogénico:
suites intrusivas Parauari e Ingarana

e Estagio pds-orogénico a anorogénico:

Suite Intrusiva Maloquinha e Granito Pepita

e Estagio anorogénico:

Granito Igarapé Escondido

Em termos de mineralizacéo, foram delimitadas
onze areas potenciais para ouro na Folha Vila Ma-
mae Ana (areas Espirito Santo, 12 de Outubro-Coa-
ta, Fazenda Pizon, Chico Torres, Jodozinho Tracaja,
Jutali, Davi, Rosa de Maio, Batalha-Penedo, Torrdo e
Cumaru-Cantagalo). Os varios modelos genéticos
propostos para as diversas modalidades de minera-
lizagdes de ouro da Provincia Mineral do Tapajoés,
também sdo compativeis com um ambiente geotec-
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tdnico dominado por margem continental ativa (sub-
duccéo seguida de colisdo), desenvolvida no Paleo-
proterozéico (Almeida et al., 1999b). Entre os princi-
pais destacam-se:

| — Ouro disseminado/stockwork do tipo

Au-porfiro (Robert, 1996; Coutinho et al., 1998) rela-
cionado a intrusdes graniticas rasas e ouro epiter-
mal do sistema aduléria-sericita/baixa sulfetacao
(Dreher et al.,1999). A mineralizacdo priméria de
ouro desta tipologia ocorre hospedada preferenci-
almente em rochas vulcénicas acidas do Grupo Iriri
e graniticas pos-orogénicas dos tipos Maloquinha
ou Parauari, embora existam registros em rochas
andesiticas (garimpo Maranhense) e gabrobicas
(garimpos Jutai e Davi):

e Os garimpos 12 de Outubro, Séo Félix,
Fazenda Pizon, Coata, Modelo, Abacate e 21
de Julho sé&o os principais exemplos de mine-
ralizacao priméria de ouro, hospedada em tu-
fos, ignimbritos, brechas hidrotermais e riolitos
e dacitos (veios multidirecionais do tipo stock-
work) fortemente hidrotermalizados (principal-
mente, sericitizacdo, silicificacdo e sulfeta-
¢ao0). Andesitos mineralizados com estruturas
stockwork séo mais raros (garimpo Maranhen-
se).

e Mineralizagéo primaria de ouro relacionada a
sistema epitermal de baixa sulfetacdo (adula-
ria-sericita) é registrada em rochas maficas da
Suite Intrusiva Ingarana (garimpo do Davi) e
em brechas vulcanicas hidrotermais (garimpo
Bandeirante). Uma Gnica ocorréncia em dique
méfico, na forma de saprdlito, foi detectada no
garimpo do Teodorico. Nota-se neste caso a
escassez de vénulas de quartzo, sendo obser-
vadas apenas fraturas preenchidas por sulfe-
tos intensamente oxidados.

e Naregido dos igarapés Cumaru e Cantagalo,
a mineralizagéo secundaria, representada por
extensas aluvides trabalhadas pelos garimpei-
ros, existentes na periferia de corpos graniti-
cos da Suite Intrusiva Maloquinha, pode ter
sido originada a partir da desagregacéao de fi-
I6es quartzo-auriferos relacionados as intru-
sOes, posteriormente transportados e sedi-
mentados ao longo das drenagens.

e Na regido dos igarapés Grande e Anta (nos
dominios do garimpo Rosa de Maio) a minera-
lizac@o secundaria de ouro ocorre sobreposta
a granitos da Suite Intrusiva Parauari. Essa si-
tuacdo pode também ter sido originada a partir
da desagregacdo de fildes quartzo-auriferos,
posteriormente transportados e sedimentados
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ao longo das drenagens. Em contexto geologi-
co similar, no norte do Estado do Mato Grosso,
a mineralizacéo de ouro tende a ocorrer prefe-
rencialmente em corpos graniticos calcioalca-
linos do tipo | oxidados (Botelho & Moura,
1998).

Il — Ouro mesotermal do tipo lode-gold (Coutinho
etal., 1998) controlados ou nédo estruturalmente por
zonas de cisalhamento (Santos, 1996; Klein et al.,
1999). Nos garimpos Nova Chico Torres, Sao Bento
I, Jodozinho Tracaja, Mariana Zé Pindaré e sobretu-
do nos garimpos Chico Torres, Porquinho, Teodori-
co e Novo Horizonte a mineralizacdo priméria de
ouro ocorre preferencialmente encaixada em grani-
téides da Suite Intrusiva Parauari e, principalmente
do Complexo Cuiu-Cuiu, deformados heterogenea-
mente, podendo estar muita vezes controladas por
extensas zonas de cisalhamento de direcéo
NW-SE. Neste caso existem davidas a respeito da
origem dos fluidos mineralizantes, se predominan-
temente magmaticos (relacionados a intrusédo gra-
nitica) ou metamorficos (relacionados a instalacéo
da zona de cisalhamento ductil a raptil-ductil). Em
termos gerais, 0s principais produtos de alteracéo
hidrotermal s&o feldspatizacéo, sulfetacéo, argili-
zacao, silicificacdo, epidotizacéo, cloritzacéo e lo-
calmente carbonatacéao.

Além do ouro, as rochas graniticas de afinidade
alcalina (Suite Intrusiva Maloquinha e Granito Pepi-
ta) também sdo responséaveis pela ocorréncia de
outras substancias minerais, como cassiteria, topa-
zio e minerais portadores de ETR (monazita, xenoti-
mio).

Longe de considerar ser uma obra acabada,
este esboco estratigrafico e evolutivo da Provincia
Mineral do Tapajos buscou representar o panora-
ma atual das associagoes litoldgicas, do arcabou-
¢o tectdnico e das mineralizagdes estudadas na
Folha Vila Mamae Ana. Certamente, novos estudos
e tecnologias (analise microestrutural, quimica mi-
neral, estudos geocronologico-isotopicos e de
geotermometria-geobarometria), incluindo o ma-
peamento geoldgico de detalhe (em areas comple-
xas do ponto de vista geoldgico e interessantes do
ponto de vista metalogenético), devem ser realiza-
dos no futuro, visando melhor compreenséo da
area aqui estudada.

Para tanto, deve-se dar prosseguimento aos tra-
balhos de mapeamento geoldgico neste setor do
Craton Amazonico, tanto em escala regional, quan-
to em escala de detalhe. Em escala regional, suge-
re-se a continuidade do mapeamento na escala
1:250.000 na porcéo localizada a oeste, regido
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compreendida pelos rios Roosevelt, Aripuané e Su-
cunduri até a confluéncia dos rios Teles Pires e Ju-
ruena, no limite entre os estados do Amazonas,
Mato Grosso e Para.

No ambito da Folha Vila Maméae Ana, diversas
areas com elevado potencial metalogenético care-
cem de um mapeamento de semidetalhe (escala
1:50.000 e 1:100.000), entre elas pode-se citar: a)
regido compreendida pelos garimpos 12 de Outu-
bro e Coata, numa faixa alongada de direcao

NW-SE, composta por tufos, ignimbritos e derra-
mes &cidos mineralizados; b) médio e alto curso do
rio Amana, nas vizinhangas dos garimpos Teodori-
co, Chico Torres e Maranhense; c) vila Batalha e
Penedo, marcada por intrusdes graniticas minerali-
zadas; d) garimpo do Davi e bacias dos igarapés
do Pinto, Pintuba, Rato e rio Parauari (intrusdes ma-
ficas orientadas segundo E-W e NW-SE), e) area de
rochas metavulcanicas e metassedimentares do
Grupo Jacareacanga.
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Garimpos visitados: . . . . . . . L e e 26
Andlises quimicas para elementos maiores e menores: . . . . . . . . ... 86
Andlises quimicas para elementos-tracos: . . . . . . . .. ... 63
Andlises quimicas para elementos-terrasraras:. . . . . . . . . ... e 38
Determinacao geocronoldgica (método da evaporagdo: . . . . . . . .. .. .. 2 (método U/Pb)

Documentos Anexos ao Relatorio:

- Carta Geologica com estagdes. Escala 1:250.000

Documentos Disponiveis em Arquivos Eletrénicos:

- Fichas de afloramentos (Base AFLORA)
- Fichas de andlise petrografica (Base PETRO)
- Fichas de cadastramento de ocorréncias minerais (Base META)
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Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro SC.20 Porto Velho® SD.24-Y-B llhéus*
NA.20 Boa Vista® SC.21-Z-A llha 24 de Maio* SE.22-V-A Gmratmga
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24.V Aracaju NW8 SE.23-Z-B-IV  Serro*
SA.22-X-D Belém* SC.24-7 Aracaju SE® SE.23-Z-D-I Conceicéo do Mato Dentro®
SA.23-Z S50 Luis SE® SC.24-V-A-l Riacho Que|madas SF.23-Y Rio de Janeiro SW®
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.22-Z-A Itapaci® SG.22-X-B Itararé®
SB.24.Z Jaguaribe SE® SD.22-Z-B Uruacu® SH.22 Porto Alegre®
Folhas Impressas

Borda Oeste SC.20-V-D-I Jamparana SD.23-Z-D-IV  Janauba®
NA.20-X-C-1lI Paredao* SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas®
NA.20-X-C-VI  Serra do Ajaram SC.20-Z-C-VI Rio Pardo* SD.24-V-A Seabra?® (CD-ROM)
NA.20-X Roraima Central® (CD-ROM) SB.21-V-D Vila Mamée Ana 58(cD-ROM) SD.24-V-A-l Seabra1
NB.20-Z-B-V Monte Roraimat SB.21-X-C Caracol® (cDb- ROM) SD.24-V-A-ll Utmga
NB.20-Z-B-VI Monte Caburai® SB.21-Y-B Jacareacang8 (CD ROM) SD.24-V-A-V Leng0|s
NB.20-Z-D-lI Rio Qumo1 SB-21-Z-A Vila R|ozmh0 (CD-ROM) SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-D-lll  Rio Cotlngo SB.21-Z-C Rio Novo® {co-ROM) SD.24-V-C-ll.  Mucugé!
NB.20-Z-D-V Vila Pereira® SC.22-X-A Redencao” (CD-ROM) SD.24-Y-A Vitéria da Conqwsta
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruquim® SC.22-X-B Conceicéo do Aragua|a4 SD.24-Y-B-V Ibicarai*
NB.21-Y-A-IV  Sem denominacao SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-B-VI Itabuna®
NB.21-Y-C-I Sem denominagao SC.23-X-D-IV  Campo Alegre de Lourdes® SE.21-Y-D Corumba®
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.23-Z-AlY-B  Curimata/Corrente® SE.22-V-B |pora2
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* SC.23-2-C Santa Rita de Céassica® SE.22-V-B Ipora® (1999)
SA.22-Y-D Altamira* SC.24-V-A Paulistana® SE.22-X-A Séo Luis de Montes Belos?
SA.23-V-D Turir;u;,u4 SC.24-V-A-ll Paulistana® SE.22-X-A-lll Itaberai*
SA.23-X-C Cururupu4 SC.24-V-A-lll  Santa Filomena® SE.22-X-A-Vl  Nazario®
SA.23-Y-B Plnhelro SC.24-V-A-IV  Barra do Bonito* SE.22-X-B Goiémia2
SA.23-Z-A sao Luis* SC.24-V-AV  Afraniot SE.22-X-B Goiania® (1999)
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo® SE.22-X-B-I Neropolls
SA.24-Y-D-V Irauc;uba3 (CD-ROM) SC.24-V-B-IV  Cristalia® SE.22-X-B-II Anapohs
SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-V-C Petrolina® SE.22-X-B-IV  Goiania®
SB.22-Y-B S50 Félix do Xingu* SC.24-V-C-lll  Petrolina® SE.22-X-B-V  Leopoldo de Bulhdes®
SB.20-Z-B-VI  Mutum® SC.24-V-D Uaua? SE.22-X-B-VI  Caraiba®
SB.22-X-D Maraba®* SC.24-V-D-| Itamotinga® SE.22-X-D Morrinhos?
SB.22-Z-A Serra dos Carajas* SC.24-X-A Belém de S. Franmsco (CD-ROM) | SE.23-V-B S&o Romao?
SB.22-Z-B Xamb|0a4 SC.24-X-C-V  Santa Bnglda SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-C Xmguara SC.24-X-C-VI Piranhas SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.22-Z-D Araguama SC.24-X-D-V  Arapiraca® SE.23-Z-D Ipatinga?
SB.23-V-A A(;allandla (CD-ROM) SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.24-V-A Almenara®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SE.24-Y-C-V Baixo Guandu*
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-C Jacobina® SE.24-Y-C-VI  Colatina®
SB.23-V-D Barra do Corda®* SC.24-Y-C-V Morro do Chapeu SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SB.23-X-A Bacabal* SC.24-Y-D Serrinhal (rev.) SF.21-V-B Aldeia Tomasia®
SB.23-X-B Caxias® SC.24-Y-D Serrinha? SF.21-V-D Porto Murtinho®
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Y-D-ll  Gavido® SF.21.X.A Aquidauana®
SB.24-V-C-lll Cratets® SC.24-Y-D-IV. Mundo Novo' SF.23-V-D-V-4  S&o Gongalo do Sapuca|
SB.24-V-D-V.  Mombaca® SC.24-Y-D-V  Pintadas® SF.23-X-B-I Mariana®
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoré? SC.S4-Y-D-VI Serrinha® SF.23-X-B-II Ponte Nova
SB.24-Y-B Iguatu® SC.24-Z-A-ll Jeremoabo® SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-Y-B-II Catarlna SC.24-Z-A-lll Carira® SF.23-X-C-lll Barbacena®
SB.24-Y-C-V Patos® PIl) SC.25-V-A-ll Vitéria de Santo Ant&o® SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
SB.24-Y-C-VI Simdes SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda® SF.23-X-D-I Rio Pomba®
SB.24-7-B Caico! SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-Y-B-I-2  Heliodora®
SB.24-Z-B-l Currais Novos® SD.21-Z-C Cuiaba? SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid6® SD.22-X-D Porangatu2 SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-C Serra Talhada1 SD.22-Z-C-V Sanclerlandia™ (CD-ROM) SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemlrlm
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-B Uruacu? SF.24-V-A-VI  Piuma®
SB.24-Z-C-VI  Afogados da Ingazeira® SD.22-Z-C Ceres? SG.22-X-D-| Curitiba® (cD-ROM)
SB.24-Z-D-I Patos® (PB), SD.22-Z-C-VI  ltaguaru® SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-D-Il Juazemnho SD.22-Z-D G0|ane5|a $G.22-Z-D-I-2  Botuvera
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.22-Z-D-IV  Jaragua® $G.22-Z-D-I-1  Brusque!
SB.24-Z-D-V  Sumé' SD.22-Z-D-V Pwenopohs1 SG.22-Z-D-V  Florianépolis*
SB.25-V-C Natal? SD.23-X-B Ibonrama SG.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.25-V-C-IV Jodo Camara® SD.23-X-C-V Coribe* SH.22-V-C-IV Santa Maria
SB.25-Y-C-V  Limoeiro® SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa® SH.22-Y-A Cachoeira do, sul?
SC.20-V-B-V  Porto Velho! SD.23-Y-C Brasilia® SH.22-Y-C Pedro Osorio® (CD- ROM)
SC.20-V-C-V  Abuna! SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SC.20-V-C-VI  Mutumparana® SD.23-z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-B Porto Alegre®

Folhas em Editoracéo

NA.20-Y Serra Imeri* SC.24-X Aracaju NE SH.22-X-B-IV  Criciima?
NA.20-Z Caracarai® sc.24.Y Aracaju SW® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SA.23-V-C Castanhal* SB.24-Y Jaguaribe sw8 SH.22-Y-C-Il  Piratini*
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW® SE.23-Z-C-VI Belo Honzonte
SB.22-Z-C Xinguara4 SE.23-Z-D-IV Itabira®

!Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; ZMapas Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas. de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos M|nera|s 5Levamtamento geoldgico visando ao meio
ambiente; ®Levantamentos aerogeofisicos; 7Integra(;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; Integrac,ao geoldgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geolégico/Metalogenético da Regido Amazédnica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina®
NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Bafa Negra?
NA.21-V-A Conceicéo do Mad? SC.24-X-B Garanhuns® SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista2 SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-Il.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracarai? SC.24-X-D Santana do Ipanema? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba? SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu? SC.24-Z-BID  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mat? SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-Il.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré” SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabretva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D Cabo Orange? SD.20-V-B Principe da Beira? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo® SD.20-X-A Pedras Negras® SF.23-Y-C-lIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque? SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa’ SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba’ SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A Araguacu?® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guacu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI1.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C Séo Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-l.1 Piracaia’
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