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RESUMO

Esta nota ex pli ca ti va apre sen ta os re sul ta dos 
do ma pe a men to ge o ló gi co sis te má ti co es ca la
1:250.000, da Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã), 
si tu a da nas por ções su des te e su do es te dos es ta -
dos do Ama zo nas e Pará, res pec ti va men te. O
prin ci pal ob je ti vo des te pro je to é for ne cer uma vi -
são ge ral do ar ca bou ço ge o ló gi co e es tru tu ral,
além de apre sen tar um es tu do so bre os re cur sos
mi ne ra is da área, prin ci pal men te dos ja zi men tos
au rí fe ros (pri má ri os e se cun dá ri os) e in di car áre as
po ten ci al men te eco nô mi cas para fu tu ros tra ba -
lhos de de ta lhe ou se mi de ta lhe. A car to gra fia ge o -
ló gi ca apon tou a exis tên cia de 17 uni da des li to es -
tra ti grá fi cas, den tre as qua is dez apre sen tam ida -
de pa le o pro te ro zói ca: Gru po Ja ca re a can ga,
Com ple xo Cu iú-Cuiú, Su í te Intru si va Pa ra u a ri, Su í -
te Intru si va Inga ra na, For ma ção Bom Jar dim, Gru -
po Iri ri, Su í te Intru si va Ma lo qui nha, Gra ni to Pe pi ta,
For ma ção Bu i u çu e Di a bá sio Cre po ri. O Gru po Ja -
ca re a can ga é ca rac te ri za do por uma as so ci a ção
me ta vul ca no-sedimentar, con si de ra da por al guns 
au to res como re ma nes cen te de um ter re no gre -
ens to ne belt, sub di vi di da em dois do mí ni os: quart -
zí ti co (quart zi tos, me ta cherts e ra ros BIF’s) e xis to -
so (mi ca xis tos, quart zo xis to e su bor di na dos xis -
tos má fi cos). O Com ple xo Cu iú-Cuiú é com pos to
por gna is ses e gra ni tói des to na lí ti cos a gra no di o rí -
ti cos (às ve zes mi lo ní ti cos) com ter mos mon zo gra -
ní ti cos, quart zo-monzodioríticos, di o rí ti cos, quart -
zo-dioríticos, com su bor di na dos an fi bo li tos e ra ros 
mig ma ti tos e gra na da le u co gra ni tos. Este con jun -
to é cor ta do por uma sé rie de in tru sões re pre sen -
ta das pe las su í tes in tru si vas Pa ra u a ri, Inga ra na,

Ma lo qui nha e pelo Gra ni to Pe pi ta. A Su í te Intru si va 
Pa ra u a ri é re pre sen ta da pe las fá ci es gra no di o rí ti -
ca, gra ní ti ca e gra ní ti ca a ti ta ni ta, po den do lo cal -
men te ocor rer in tru di da por ro chas má fi cas da Su í -
te Intru si va Inga ra na (ga bros, di a bá si os, quart zo
mon zo di o ri to gra no fí ri co e mi cro mon zo di o ri tos) e
por ro chas áci das plu tô ni cas (Su í te Intru si va Ma lo -
qui nha e Gra ni to Pe pi ta) e vul câ ni cas (Gru po Iri ri).
A Su í te Intru si va Ma lo qui nha é com pos ta por gra -
ni tói des tipo A, fá ci es a an fi bó lio (si e no gra ni tos e
feld spa to al ca li no gra ni to) e fá ci es a bi o ti ta (si e no -
gra ni tos, mon zo gra ni tos e feld spa to al ca li no gra -
ni to), en quan to o Gru po Iri ri é do mi na do por li tó ti -
pos vul câ ni cos e vul ca no-clásticos de na tu re za
áci da, cons ti tu í do pe las for ma ções Aru ri (tu fos
áci dos, bre chas vul câ ni cas, ig nim bri tos e are ni tos
vul câ ni cos) e Sa lus ti a no (ri o li tos, ri o da ci tos, com
ra ros da ci tos). O Gra ni to Pe pi ta é for ma do es sen -
ci al men te por ri e bec ki ta-arfvedsonita feld spa to al -
ca li no gra ni to. A For ma ção Bom Jar dim é cons ti tu -
í da de an de si tos, an de si tos ba sál ti cos, tra qui an -
de si tos e la ti tos e está nor mal men te as so ci a da es -
pa ci al men te com ro chas do Gru po Iri ri e da Su í te
Intru si va Inga ra na. Re pou san do dis cor dan te men -
te so bre es ses li tó ti pos, ocor rem os se di men tos
(com ra ros tu fos in ter ca la dos) da For ma ção Bu i u -
çu. Nes se pe río do ain da ocor reu uma ma ni fes ta -
ção vul ca no-plutônica de na tu re za es sen ci al men -
te bá si ca, de no mi na da de Di a bá sio Cre po ri. No
Me so pro te ro zói co des ta ca-se a ma ni fes ta ção plu -
tô ni ca gra ní ti ca re pre sen ta da pelo Gra ni to Iga ra -
pé Escon di do (si e no gra ni to por fi rí ti co ra pa ki vi e
le u co feld spa to al ca li no gra ni to). Como re pre sen -
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tan te da se di men ta ção pa le o zói ca da si né cli se
ama zô ni ca, em sua bor da sul, tem-se a For ma ção
Mon te Ale gre (per mo car bo ní fe ra). O Me so zói co é
mar ca do pelo Di a bá sio Pe ri qui to (Ju rás si co) e os
se di men tos da For ma ção Alter do Chão (Cre tá ceo
Su pe ri or). O Ce no zói co está re pre sen ta do por ro -
chas de trí ti cas e la te rí ti cas (Ter ciá rio) e, fi nal men -
te, o Qu a ter ná rio, onde pro ces sou-se a se di men -
ta ção das alu viões, lo ca li za das ao lon go dos le i tos 
e pla ní ci es de inun da ção dos rios. Na Fo lha Vila
Ma mãe Anã as prin ci pa is es tru tu ras de re gi me
tec tô ni co com pres si vo rúp til a dúc til-rúptil en con -
tram-se re pre sen ta das por zo nas de ci sa lha men to 
trans cor ren tes si nis tra is, a lo cal men te dex tra is, de 
di re ção NW-SE e sub ver ti ca is. Estas me ga es tru tu -
ras apre sen tam ex pres são re gi o nal, se ci o nan do
as prin ci pa is uni da des li to es tra ti grá fi cas do Pa le -
o pro te ro zói co. Su bor di na da men te, fo li a ção tec tô -
ni ca (e/ou flu xo mag má ti co), de ca rá ter re gi o nal,
com di re ção NE-SW e ân gu lo de mer gu lho va ri an -
do de 40°SE a sub ver ti cal, são en con tra das so bre -
tu do nos me ta mor fi tos do Com ple xo Cu iú-Cuiú. A

re gião do Ta pa jós como um todo cor res pon de a
um ter re no mar ca do por pos sí vel for ma ção de um
nú cleo con ti nen tal an ti go (no li mi te Arque a -
no-Paleoproterozóico) sub me ti do a pro ces so pro -
gres si vo de en cur ta men to crus tal e de acres ção
em am bi en te co li si o nal, ten do sido pro du zi dos
gran des vo lu mes de mag mas cal ci o al ca li nos ju -
ve nis man té li cos en tre 2,0Ga e 1,9Ga. Re gi mes
ex ten si o na is as so ci a dos e ou tras frag men ta ções
con ti nen ta is per mi ti ram a in tru são de gra ni tói des
pós-colisionais, além da de po si ção de se di men -
tos em am bi en te con ti nen tal de rift e de en xa mes
de di ques má fi cos me so zói cos. No que con cer ne
aos re cur sos mi ne ra is, des ta cam-se as ocor rên -
ci as de ouro (as so ci a das a sul fe tos e oca si o nal -
men te a cas si te ri ta e óxi do de fer ro) e de ou tras
subs tân ci as mi ne ra is como ru ti lo, to ri ta, mo na zi -
ta, xe no tí mio, to pá zio, zir cão, tur ma li na, flu o ri ta e
ame tis ta. Fo ram ca das tra dos um to tal de 120 in -
dí ci os e 82 ga rim pos, além do re gis tro de áre as
po ten ci a is de ex tra ção de ar gi la, are ia, bri ta e pe -
dra or na men tal, para cons tru ção ci vil.
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AB STRACT 

The ge ol ogy of the Vila Mamãe Anã area (Sheet
SB.21-V-D), sit u ated in the south west ern and south -
east ern parts of the states of Amazonas and Pará, is
pre sented here in terms of it main lithostratigrafic units,
struc tural frame work and min eral re sources (gold)
char ac ter is tics as well as its geo log i cal evo lu tion. Sev -
en teen lithoestratigraphic units were mapped. The
Paleoproterozoic is rep re sented by the Cuiú-Cuiú
Com plex, Jacareacanga Group, Parauari In tru sive
Suite, Iriri Group, Bom Jardim For ma tion, Maloquinha
In tru sive Suite, Pepita Gran ite and Buiuçu For ma tion.

The Cuiú-Cuiú Com plex con sists of orthogneiss and 
granitoid (tonalitic to granodioritic in com po si tion), and
mi nor am phi bo lite, diorite and rarely gar net-bearing
leucogranite. Sev eral au thors con sider the
Jacareacanga Group a greenstone belt se quence. It
in cludes a quartzitic do main (quartz ite, metachert and
banded iron for ma tion units) and a schis tose do main
(mica schist, quartz schist and rare actinolite-tremolite
schist and talc schist). Both of them are in truded gen er -
ally by granitoid of the Parauari In tru sive Suite (sub di -
vided into ti tan ite-bearing gra nitic, gra nitic and
granodioritic fa cies), the Maloquinha In tru sive Suite
(alaskitic gran ite sub di vided in am phi bole-bearing and 
bi o tite-bearing fa cies), the Pepita Gran ite 
(riebeckite-arfvedsonite al kali feld spar gran ite) and
also by vol ca nic rocks of the Iriri Group (rhy o lite, dacite
and lo cally tuff and ignimbrite) and the Bom Jardim
For ma tion (an de site, an de site-basalt, trachyandesite
and latite). The Jacareacanga Group is un con form ably 
over lain by the Buiuçu For ma tion (ar kose sand stone,
con glom er atic sand stone with mi nor interbedded tuff). 

The Igarapé Escondido Gran ite (rapakivi gran ite) is 
cor re lated with the El Parguaza mid-Proterozoic
magmatism. The Ju ras sic Periquito Dolerite dyke
cross cuts the Pa leo zoic sed i men tary rocks of the
Monte Alegre For ma tion (Permo-Carboniferous). Ter -
tiary (Al ter do Chão For ma tion) and Qua ter nary (al lu -
vial sed i ments) cover and lateritic pro files are also
shown on the area mapped. Two main struc tural fea -
tures are ob served: 1) re gional fo li a tion with
NNE-SSW and NNW-SSE trends (only base ment
rocks, Cuiú-Cuiú Com plex); and 2) main oblique
strike-slip shear zones with NW-SE trend (on Parauari
granitoid and base ment rocks mainly). The Tapajós
re gion was ini tially af fected by a crust gen er a tion
event in the Archean-Paleoproterozoic bound ary (2,5
Ga?). How ever, the ma jor units were formed dur ing
the Paleoproterozoic (2,0 to 1,9 Ga), with pro duc tion
of large vol umes of arc-related magma, gen er at ing ju -
ve nile con ti nen tal crust in a collisional set ting. Sev eral
post-collisional gran ite in tru sions (of ten of the A-type),
mafic dykes swarms and sed i men tary bas ins were
de vel oped in extensional set ting. 

A wide va ri ety of gold min er al iza tion styles oc cur
in the Jacareacanga re gion in clud ing shear
zone-quartz veins, quartz lode, por phyry-hosted
stockwork/dis sem i nated and epi ther mal adu -
laria-sericite types. In to tal were 82  pros pec tor´s
work ings  (garimpos) were iden ti fied in the area. 120
oc cur rences were de scribed, in clud ing py rite, cas -
sit er ite, tour ma line, thorite, zir con, to paz, am e thyst,
xeno time, monazite, flu o rite and also po ten tial ar eas 
for in dus trial min er als.
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1
INTRODUÇÃO

O ma pe a men to ge o ló gi co na es ca la 1:250.000
da Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã), exe cu ta do
pela CPRM – Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil, está in -
se ri do no Pro je to Espe ci al Pro vín cia Mi ne ral do Ta -
pa jós (Pro je to PROMIN – Ta pa jós), sen do par te in -
te gran te do Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos
Bá si cos do Bra sil (PLGB).

Além da Fo lha Vila Ma mãe Anã, o ma cro pla ne ja -
men to do pro je to PROMIN-Tapajós en vol veu o ma pe -
a men to ge o ló gi co das fo lhas Ja ca re a can ga, Ca ra -
col, Vila Ri o zi nho e Rio Novo (fi gu ra 1.1), abran gen do
uma área to tal com cer ca de 90.000km2, lo ca li za da,
no su do es te do Esta do do Pará e par te su des te do
Esta do do Ama zo nas. Pos te ri or men te, será pu bli ca -
da uma sín te se, na es ca la 1:500.000, da ge o lo gia
des tas cin co fo lhas, além de re la tó ri os te má ti cos en -
vol ven do as pec tos es pe cí fi cos do co nhe ci men to ge -
o ló gi co (pe tro lo gia e ge o cro no lo gia, mi ne ra li za ções
pri má ri as de ouro e ge o fí si ca). Estu dos de pros pec -
tos de ouro de toda a Pro vín cia e es tu dos mul ti dis ci -
pli na res, em es ca la de de ta lhe, na área-piloto lo ca li -
za da na vila do Cre po ri zão (Fo lha Vila Ri o zi nho) tam -
bém fa zem par te des te ma cro pla ne ja men to. 

O de sen vol vi men to dos tra ba lhos ob je ti vou for ne -
cer uma vi são do ar ca bou ço ge o ló gi co e es tru tu ral
da re fe ri da fo lha, bem como apre sen tar in for ma ções 
so bre os re cur sos mi ne ra is, em es pe ci al os ja zi men -
tos au rí fe ros (pri má ri os e se cun dá ri os), in di can do
áre as po ten ci a is para ouro. Para tal, fo ram de sen vol -
vi das ati vi da des de re vi são bi bli o grá fi ca; in ter pre ta -
ção de ima gens de ra dar e sa té li te (LANDSAT-TM),

em es ca las va ri a das (prin ci pal men te na es ca la
1:250.000); in te gra ção e re in ter pre ta ção das in for -
ma ções de tra ba lhos an te ri o res; in ter pre ta ção de in -
for ma ções ge o fí si cas re sul tan tes dos pro je tos ae ro -
ge o fí si cos Mé dio Ta pa jós (1987) e Pro vín cia Au rí fe ra 
do Ta pa jós- Blo co I (1998), além do tra ta men to das
in for ma ções ob ti das du ran te as eta pas de cam po
(fi gu ra 1.2) e es tu dos pe tro grá fi cos, li to quí mi cos,
ge o cro no ló gi cos e das mi ne ra li za ções au rí fe ras.

1.1 Lo ca li za ção e Aces so

A re gião es tu da da si tua-se na por ção su do es te
do Esta do do Pará e su des te do Esta do do Ama zo -
nas, in clu in do par te dos mu ni cí pi os de Ita i tu ba
(PA), Ja ca re a can ga (PA), e Ma u és (AM). Abran ge
uma su per fí cie de 18.000km2, li mi ta da pe las co or -
de na das ge o grá fi cas 5o00’00’’ a 6o00’00’’ de la ti -
tu de sul e 57o00’ a 58o30’ de lon gi tu de oes te de
Gre en wich, cor res pon den do à Fo lha SB.21-V-D
(Fo lha Vila Ma mãe Anã – 1:250.000). O aces so ro -
do viá rio é fe i to, a par tir das ci da des de Apuí (AM) e 
Ita i tu ba (PA), pela Ro do via Fe de ral Tran sa ma zô ni -
ca (BR-230), que liga os es ta dos do Pará e Ama zo -
nas. O aces so flu vi al à área, a par tir de Ita i tu ba
(PA), pode ser re a li za do em bar cos de mé dio e pe -
que no por te. O aces so aé reo às pis tas de ga rim -
pos exis ten tes na re gião pode ser efe tu a do atra és
de aviões de pe que no por te, tais como CESSNA
205 ou 206. 
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1.2 Mé to do de Tra ba lho

A me to do lo gia em pre ga da na exe cu ção dos
tra ba lhos de le van ta men to ge o ló gi co bá si co da
Fo lha Vila Ma mãe Anã cons tou de três eta pas prin -
ci pa is. 

Na pri me i ra eta pa fo ram ad qui ri das as do cu -
men ta ções bá si cas re fe ren tes a área a ser tra ba -

lha da, in clu in do as ima gens de ra dar, sa té li te, ma -
pas ae ro ge o fí si cos, ba ses pla ni mé tri cas e re fe rên -
ci as bi bli o grá fi cas acer ca da ge o lo gia da área. Em
se gui da, ini ci ou-se a in ter pre ta ção dos pro du tos
dos sen so res re mo tos, apo i a da em tra ba lhos pre e -
xis ten tes (fi gu ra 1.3), os qua is per mi ti ram a ela bo -
ra ção de um mapa ge o ló gi co/es tru tu ral pre li mi nar
da Fo lha Vila Ma mãe Anã. 
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Fi gu ra 1.1 – Mapa de lo ca li za ção da Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã)
em re la ção a área do Pro je to PROMIN-Tapajós.



A se gun da eta pa cons tou das ati vi da des de
cam po, onde fo ram re a li za dos le van ta men tos ge -
o ló gi cos atra vés de se ções ao lon go das prin ci -
pa is dre na gens (rios Ta pa jós, Cre po ri, Pa ra u a ri e
Ama na), da BR-230 (Tran sa ma zô ni ca), e das áre -
as do mi na das por ga rim pos, vi san do à car to gra -
fia das uni da des e ao le van ta men to dos re cur sos
mi ne ra is exis ten tes na re gião. Du ran te as eta pas
de cam po, foi efe tu a da co le ta de amos tras de ro -
chas, al gu mas des tas se le ci o na das para aná li -
ses pe tro grá fi cas, quí mi cas (ele men tos ma i o res
e me no res, al guns ele men tos-traço, in clu in do
ele men tos ter ras-raras) e ge o cro no ló gi cas. Qu -
an do pos sí vel, tam bém co le tou-se amos tras de
con cen tra dos de ba te ia e se di men to ati vo de cor -
ren te, in for ma ções es tas cons tan tes da sú mu la

dos da dos fí si cos de pro du ção (ane xo). Nos in -
ter va los das eta pas de cam po, fo ram re a li za dos
tra ba lhos de re in ter pre ta ção dos pro du tos de
sen so res re mo tos e in te gra ção com as no vas in -
for ma ções ob ti das (da dos de cam po, pe tro gra -
fia, li to quí mi ca, ge o cro no lo gia), os qua is per mi ti -
ram o apri mo ra men to con tí nuo do mapa ge o ló gi -
co pre li mi nar. 

A ter ce i ra e úl ti ma eta pa cons tou da con so li da -
ção de to das as in for ma ções, en vol ven do in clu si ve
dis cus sões com as de ma is equi pes do Pro je to
PROMIN-Tapajós, in clu in do a equi pe de es tu dos
de pros pec tos (ti po lo gia e con tro le das mi ne ra li za -
ções au rí fe ras pri má ri as). Como re sul ta do, fo ram
pro du zi dos o mapa ge o ló gi co/es tru tu ral e esta nota 
ex pli ca ti va.
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Fi gu ra 1.2 – Mapa com a dis tri bu i ção das áre as tra ba lha das e dos ga rim pos vi si ta dos pela
equi pe do pro je to – Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã).



1.3 Aspec tos Fi si o grá fi cos e Ge o mor fo ló gi cos

O cli ma da re gião é quen te e úmi do, sen do ca -
rac te ri za do por duas es ta ções bem de fi ni das, de
es ti a gem (“ve rão”), com iní cio em ju nho e fi nal em
no vem bro, e chu vo sa (“in ver no”), com pre en den do
os me ses de de zem bro a maio. A pre ci pi ta ção plu -
vi o mé tri ca anu al va ria de 1.750mm a 2.750mm. A
tem pe ra tu ra má xi ma ab so lu ta atin ge 38oC, com mí -
ni ma em 17,2oC.

A rede hi dro grá fi ca é cons ti tu í da pe las ba ci as
dos rios Ta pa jós, Pa ra u a ri e Ama na que apre sen -
tam tre chos re ti lí ne os, qui lo mé tri cos, ca rac te ri za -
dos por ex ten sas cor re de i ras e ca cho e i ras. A ve ge -
ta ção da re gião é pre do mi nan te men te cons ti tu í da
por flo res ta den sa com al gu mas man chas de flo -
res ta aber ta na por ção su des te da fo lha.

A ge o mor fo lo gia da Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma -
mãe Anã), está in se ri da nas uni da des mor fo es tru tu -
ra is Pla nal to Re si du al do Ta pa jós e Pla nal to Re si du -
al da Ama zô nia, de fi ni das por Ven tu ra et al. (1975).

Qu an to à gê ne se, são en con tra dos três gru pos
de re le vos (fi gu ra 1.4), ba se a dos nos pro ces sos
ge o mor fo ló gi cos e no subs tra to ro cho so, adap ta do 
de Pon ça no et al. (1979):

l Su per fí ci es apla i na das por agra da ção, re pre -
sen ta das pe las pla ní ci es flu vi a is exis ten tes ao lon -
go dos rios.

l Re le vo de de gra da ção ma tu ra men te dis se ca -
do, cons ti tu í do por co li nas le ve men te on du la das
com ba i xas al ti tu des, for ma das por dis se ca ção de
ro chas cris ta li nas an ti gas; ta bu le i ros se di men ta res
for ma dos por in ter flú vi os ex ten sos e ver ten tes ra vi -
na das; mor ros e mor ro tes de topo ar re don da do
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Fi gu ra 1.3 – Dis tri bu i ção dos pro je tos pro je tos an te ri or men te exe cu ta dos no âm bi to da
Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã).



com mé di as de cli vi da des e dre na gem den drí ti ca
de ba i xa den si da de, ora re pre sen ta dos por ter re -
nos on du la dos com de cli vi da de ba i xa e dre na gem
de mé dia den si da de, for ma dos em ge ral pela dis -
se ca ção de ba tó li tos gra ní ti cos e in tru sões bá si -
cas. Com ocor rên cia mais res tri ta re gis tram-se
mor ros alon ga dos cons ti tu í dos por cros tas la te rí ti -

cas e ser ras alon ga das, cons ti tu í das por to pos an -
gu lo sos ori en ta dos, ten do como subs tra to ro chas
quart zí ti cas.

l Re le vo re si du al, for ma do por me sas se di men -
ta res e mor ros ta bu la res de en cos ta es car pa -
da, em ge ral alon ga das, onde aflo ram se di -
men tos da For ma ção Bu i u çu.
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PF - Pla ní cie flu vi al MA   - Mor ros e mor ro tes de topo arredondado
TA - Ta bu le i ros se di men ta res MB   - Mor ro e mor ro tes ba i xos de topo achatado
MS - Me sas se di men ta res MAL - Mor ros alongados
C    - Co li nas SA   - Ser ras alon ga das

Fi gu ra 1.4 – Ima gem de Sa té li te Land sat TM, fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã) iden ti fi can do
as prin ci pa is fe i ções ge o mor fo ló gi cas en con tra das.



2
GEOLOGIA

2.1 Con tex to Ge o ló gi co Re gi o nal

As pri me i ras re fe rên ci as a tra ba lhos de cu nho ge -
o ló gi co na Pro vín cia Ta pa jós, lo ca li za da na por ção
cen tro-sul do Crá ton Ama zô ni co, ti ve ram iní cio em
me a dos do sé cu lo XIX, abran gen do a área des ta fo -
lha e/ou as suas cer ca ni as. Já nes te sé cu lo, Alme i da 
& No gue i ra Fi lho (1959), re a li za ram re co nhe ci men to
ge o ló gi co ao lon go do rio Ari pu a nã, e es ta be le ce -
ram uma co lu na ge o ló gi ca para a área. O De par ta -
men to Na ci o nal de Pro du ção Mi ne ral (DNPM) tam -
bém pu bli cou bo le tim com uma sín te se dos tra ba -
lhos efe tu a dos por Bar bo sa (1966), na re gião do mé -
dio Ta pa jós, com mapa na es ca la 1:500.000.

Con tu do, os pri me i ros tra ba lhos de ma pe a men to 
ge o ló gi co sis te má ti co, co me ça ram a se de sen vol -
ver so men te a par tir da dé ca da de 70, com des ta -
que para aque les exe cu ta dos por Li be ra to re et al.
(1972), San tos et al. (1975), Pes soa et al. (1977),
Andra de et al. (1978), Melo et al. (1980a) e Bi zi nel la
et al. (1980). Atu al men te, os tra ba lhos re a li za dos
pelo Pro je to PROMIN-Tapajós nas fo lhas Vila  Ma -
mãe Anã, Ja ca re a can ga, Ca ra col, Rio Novo e Vila Ri -
o zi nho, per mi ti ram com por o se guin te es bo ço ge o ló -
gi co para a área (fi gu ras 2.1 e 2.2):

a) as ro chas mais an ti gas, re la ci o na das a um do -
mí nio es sen ci al men te oro gê ni co, es tão re pre sen ta -
das pela se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do

Gru po Ja ca re a can ga, por or tog na is ses, mig ma ti tos
e me ta gra ni tói des do Com ple xo Cu iú-Cuiú e por
gra ni tói des mi lo ní ti cos da Su í te Intru si va Cre po ri zão.

b) O do mí nio pós-orogênico é mar ca do por in tru -
sões gra ní ti cas da Su í te Intru si va Pa ra u a ri e uma sé -
rie de in tru sões bá si cas a in ter me diá ri as tais como:
Su í te Intru si va Inga ra na, Oli vi na Ga bro Rio Novo, Ga -
bro Ser ra Com pri da, Qu art zo Mon zo ga bro Iga ra pé
Je ni pa po, an de si tos Jo el-Mamoal e For ma ção Bom
Jar dim. Tam bém com põem esta fase o vul ca nis mo
áci do a in ter me diá rio do Gru po Iri ri, ten do as so ci a dos
plu to ni tos pós-orogênicos a ano ro gê ni cos da Su í te
Intru si va Ma lo qui nha, gra ni tos Ca ro çal, Por qui nho e
Pe pi ta. 

c) Na fase de es ta bi li za ção que se se gue,há a de -
po si ção dos se di men tos da For ma ção Bu i u çu, cor -
ta dos pelo mag ma tis mo bá si co re pre sen ta do pelo
Di a bá sio Cre po ri. Ma ni fes ta ções mag má ti cas me -
so pro te ro zói cas são re gis tra das atra vés do Lam -
pró fi ro Ja ma nxim e do Gra ni to Iga ra pé Escon di do
(Bri to et al., 1999a), e tar di a men te pe las ro chas bá -
si cas da Su í te Intru si va Ca cho e i ra Seca (Ba hia &
Qu a dros, no pre lo). Co ber tu ras se di men ta res pa le -
o zói cas es tão re pre sen ta das por se di men tos da
Ba cia Ama zô ni ca e da Ba cia do alto Ta pa jós, apre -
sen tan do-se cor ta das por di ques bá si cos do Cam -
bri a no (Di a bá sio Pi ra nhas) e do Me so zói co (Di a bá -
sio Pe ri qui to).
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d) re co brin do as uni da des mais an ti gas ocor rem
co ber tu ras ce no zói cas, re pre sen ta das por se di men -
tos de trí ti cos e la te rí ti cos e por alu viões in con so li da -
das e se miconsolidadas. 

Em ter mos evo lu ti vos, duas gran des cor ren tes de
pen sa men to são de fen di das para o Crá ton Ama zô ni -
co, es tan do ba se a das numa ori gem a par tir de re tra -
ba lha men to de uma cros ta an ti ga (Gibbs & Bar ron,
1983; Ha sui et al., 1984; Ama ral, 1984; Sena Cos ta &
Ha sui, 1997) ou por acres ção crus tal ju ve nil (Cor da ni
& Bri to Ne ves, 1982; Te i xe i ra et al., 1989; Tas si na ri,
1996).

O mo de lo ba se a do no re tra ba lha men to de uma
cros ta an ti ga, su ge re a exis tên cia de gran des blo cos
crus ta is ar ti cu la dos e jus ta pos tos (ou pa le o pla cas)
for man do um mo sa i co com li mi tes NE-SW e NW-SE

(cin tu rões trans cor ren tes ou de ca val ga men to), de li -
mi ta dos atra vés de ano ma li as mag né ti cas e gra vi mé -
tri cas (Ha sui et al., 1984). Esses blo cos crus ta is se ri -
am com pos tos ba si ca men te por duas gran des uni da -
des ro cho sas (Sena Cos ta & Ha sui, 1997): ter re nos
de mé dio e ba i xo grau (gra ni to gre ens to ne) e de mé -
dio a alto grau (cin tu rões gra nu lí ti cos). No pri me i ro
ter re no do mi na ri am com ple xos gnáis si cos na fá ci es
an fi bo li to de com po si ção va ri an do de to na lí ti ca a
mon zo ní ti ca e di o rí ti ca, exi bin do tex tu ras di ver sas e
di fe ren tes es tru tu ras de mig ma ti za ção, onde, as so -
cia-das, ocor rem fa i xas de di men sões va ri a das de ro -
chas su pra crus ta is de grau ba i xo a mé dio, re pre sen -
ta das por xis tos, quart zi tos, már mo res etc., além de
cor pos má fi cos-ultramáficos. No se gun do caso pre -
do mi nam com ple xos gnáis si cos na fá ci es gra nu li to,
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Fi gu ra 2.1 – Com par ti men ta ção tec tô ni ca da Pro vín cia Ta pa jós.



que apre sen tam si mi la ri da des em ter mos com po si ci -
o na is e tex tu ra is aos ter re nos de mé dio e ba i xo grau.
Po rém, a ta re fa de re cons ti tu i ção da evo lu ção ge o ló -
gi ca é di fi cul ta da pela es cas sez de da dos, e tam bém
pela pró pria in ci dên cia de even tos trans for ma do res
su ces si vos e su per pos tos, como de for ma ção, me ta -
mor fis mo, ana te xia e in tru sões di ver sas.

O se gun do mo de lo (acres ção crus tal), tem suas
pro po si ções ba se a das, es sen ci al men te, na in ter pre -
ta ção in te gra da de gran de vo lu me de da dos ge o cro -
no ló gi cos, onde foi pos sí vel sub di vi dir vá ri os do mí ni -

os ge o cro no ló gi cos-tectônicos com ca rac te rís ti cas
dis tin tas en tre si. Nes te caso, o de sen vol vi men to e a
evo lu ção do Crá ton Ama zô ni co se da ria atra vés de
su ces si vos epi só di os de acres ção con ti nen tal a par tir
de um pro to crá ton ar que a no. Na Re gião Ama zô ni ca
este pro to crá ton ar que a no, for ma do por um agre ga -
do de mi cro con ti nen tes, es ta ri a re pre sen ta do pe los
sub do mí ni os Ca ra jás-Iricoumé e Ro ra i ma e pelo frag -
men to que cons ti tui o Com ple xo de Ima ta ca (Ve ne zu -
e la). Estes blo cos ar que a nos fo ram pos te ri or men te
amal ga ma dos e du ran te sua evo lu ção (atra vés de
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Fi gu ra 2.2 – Mapa ge o ló gi co sim pli fi ca do abran gen do as cin co fo lhas do Pro je to PROMIN-Tapajós.



oro ge ni as co li si o na is) re tra ba lha dos par ci al men te no
Pa le o pro te ro zói co, pre ser van do al guns nú cle os
como in li ers no in te ri or de seus do mí ni os. Este pro -
ces so co li si o nal, ini ci ou-se atra vés de sub duc ções de
cros ta oceâ ni ca, ge ran do en tre 1,9Ga e 1,55Ga su -
ces si vos ar cos mag má ti cos (ali nha dos apro xi ma da -
men te se gun do NW-SE), e con se qüen te men te gran -
de vo lu me de cros ta con ti nen tal ju ve nil, que atu a ram
como agen tes amal ga ma do res dos pro to crá tons pa -
le o pro te ro zói cos. De acor do com esta con cep ção, a
Pro vín cia Ta pa jós en con tra-se in se ri da no Do mí nio
Ven tu a ri-Tapajos (Tas si na ri, 1996), con si de ra do um
arco mag má ti co de ida de pa le o pro te ro zói ca.

No de cor rer dos pro ces sos de sub duc ção, fo ram
tam bém pro du zi dos vo lu mes su bor di na dos de mag -
mas por fu são par ci al da base da cros ta dos ar cos
mag má ti cos ge ra dos pou co tem po an tes, pro pi ci an -
do in clu si ve a for ma ção de al guns cor pos gra ní ti cos
de na tu re za con ti nen tal. Após este pro ces so co li si o -
nal, pró xi mo a 1,55Ga, pra ti ca men te 90% da área do
Crá ton Ama zô ni co já es ta va di fe ren ci a da do man to.
O fato da dis tri bu i ção das ida des das ro chas, nas zo -
nas abran gi das pe los do mí ni os Rio Ne gro-Juruena e
Ven tu a ri-Tapajós, pos su ir uma gran de co e rên cia ao
lon go dos cin tu rões e va ri ar la te ral men te, de cres cen -
do em va lo res para oes te, é um ar gu men to fa vo rá vel,
se gun do Tas si na ri (1996), e que re for ça a hi pó te se de 
acres ção la te ral atra vés de ar cos mag má ti cos. Pos -
te ri or men te, pro ces sos co li si o na is en vol ven do pre -
do mi nan te men te ma te ri a is con ti nen ta is ocor re ram
en tre 1,5Ga e 1,0Ga na por ção su do es te do Crá ton
Ama zô ni co, re tra ba lhan do as ro chas con ti nen ta is
pre e xis ten tes (oro ge ni as Ron do ni a na-San Igná cio e
Sun sas).

2.2 Des cri ção das Uni da des 
      Li to es tra ti grá fi cas e Li to dê mi cas

Os da dos ob ti dos atra vés dos tra ba lhos de ma pe-
amen to ge o ló gi co, fo to in ter pre ta ção, ae ro ge o fí si ca,
aná li ses pe tro grá fi cas, quí mi cas e ge o cro no ló gi cas,
pos si bi li ta ram a in di vi du a li za ção de 17 uni da des li to -
es tra ti grá fi cas na Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe
Anã), re pre sen ta das es que ma ti ca men te na fi gu ra
2.3. Ape sar dis so, os es tu dos re gi o na is exis ten tes so -
bre a área ain da são es cas sos e mu i tos frag men ta dos 
para o es ta be le ci men to de uma es tra ti gra fia in dis cu -
tí vel para essas uni da des.

Vale sa li en tar que a es ca la de tem po ge o ló gi co
ado ta da nes te tra ba lho é a mes ma pro pos ta pela
IUGS (Plumb, 1991) para o Pré-Cambriano. Embo ra,
nes te caso, o li mi te en tre o Pa leo e o Me so pro te ro zói -

co seja de 1,6Ga, o mes mo é bas tan te dis cu tí vel para
o Crá ton Ama zô ni co, ten do sido cri ti ca do por di ver -
sos au to res (San tos, 1984; Bri to Ne ves, 1992;
Schob be nha us Fo, 1993). Estes au to res ad mi tem
como mais ade qua do o li mi te en tre 1,8Ga e 1,9Ga,
que é mar ca do pelo iní cio do vul ca nis mo Iri ri.

Na Fo lha Vila Ma mãe Anã, as uni da des mais an ti -
gas, pa le o pro te ro zói cas, es tão re pre sen ta das pelo
Com ple xo Cu iú-Cuiú que en glo ba gna is ses e gra ni -
tói des to na lí ti cos a gra no di o rí ti cos com ter mos
mon zo gra ní ti cos e su bor di na dos an fi bo li tos, me ta -
pi ro xe ni tos, com ra ros mig ma ti tos e gra na da le u co -
gra ni tos, e pelo Gru po Ja ca re a can ga, que re ú ne
xis tos, quart zi tos, e su bor di na dos xis tos má fi cos. O 
Pa le o pro te ro zói co ain da é mar ca do por in tru sões
gra no di o rí ti cas a mon zo gra ní ti cas da Su í te Intru si -
va Pa ra u a ri; por li tó ti pos da Su í te Intru si va Inga ra -
na, onde des ta cam-se ga bros e di a bá si os; pela For -
ma ção Bom Jar dim (ro chas vul câ ni cas in ter me diá ri -
as); pelo Gra ni to Pe pi ta e pelo Su per gru po Ua tu mã,
que tem o Gru po Iri ri como a uni da de mais an ti ga,
sub di vi di do nas for ma ções Sa lus ti a no (vul câ ni cas
áci das) e Aru ri (ro chas pi ro clás ti cas), e a Su í te Intru -
si va Ma lo qui nha, como a uni da de mais jo vem (mon -
zo gra ni tos, si e no gra ni tos e feld spa to al ca li no gra ni -
to). So bre o Su per gru po Ua tu mã, re pou sam os se di -
men tos are no sos e pe lí ti cos da For ma ção Bu i u çu.
No fi nal do Pa le o pro te ro zói co ocor re ma ni fes ta ção
bá si ca re pre sen ta da pelo Di a bá sio Cre po ri, in tru si -
va na for ma de sills e di ques nos se di men tos da For -
ma ção Bu i u çu. O Me so pro te ro zói co é re pre sen ta do
por ma ni fes ta ções gra ní ti cas (Gra ni to Iga ra pé
Escon di do), pro va vel men te re la ci o na das ao even to
Par gua zen se (1,6Ga -1,4Ga). O Pa le o zói co é mar -
ca do por  de pó si tos se di men ta res da For ma ção
Mon te Ale gre (Ba cia Ama zô ni ca), en quan to o Me so -
zói co está re pre sen ta do pelo Di a bá sio Pe ri qui to
(Ju rás si co) e por se di men tos da For ma ção Alter do
Chão (Cre tá ceo Su pe ri or). No Ce no zói co de sen vol -
ve ram-se co ber tu ras la te rí ti cas, com a for ma ção de
cros tas fer ru gi no sas du ran te o Ter ciá rio. O Qu a ter -
ná rio está re pre sen ta do por alu viões de po si ta das ao 
lon go dos le i tos e nas pla ní ci es de inun da ção dos
rios.

2.2.1 Gru po Ja ca re a can ga (Pja)

As pri me i ras ci ta ções a res pe i to da ocor rên cia de
me tas se di men tos na re gião são cre di ta das a Mou ra
(1932). San tos et al. (1975), no pro je to RADAM, des -
cre ve ram es tes mes mos li tó ti pos, en glo ban do-os no
Com ple xo Xin gu, de fi ni do por Sil va et al. (1974).
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Fi gu ra 2.3 – Co lu na Estra ti grá fi ca da Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã).



Andra de et al. (1978), re u ni ram na Su í te Me ta mór fi ca 
Cu iú-Cuiú, além das ro chas me ta mór fi cas de alto
grau, xis tos, quart zi tos e an fi bo li tos. Melo et al.
(1980b) se pa ra ram das ro chas da Su í te Me ta mór fi ca
Cu iú-Cuiú, os me tas se di men tos e an fi bo li tos, cri an -
do a uni da de Su í te Me ta mór fi ca Ja ca re a can ga, para
agru par li tó ti pos de ba i xo e mé dio grau, in clu in do xis -
tos di ver sos, quart zi tos, an fi bo li tos e me ta ul tra ma fi -
tos. Logo a se guir re ti ra ram des ta uni da de os an fi bo -
li tos e me ta ul tra ma fi tos (Melo et al., 1980a). Estes
mes mos au to res, acre di tam que as ca rac te rís ti cas
des ta as so ci a ção de ro chas são si mi la res àque las
exis ten tes em ou tros ter re nos tipo gre ens to ne belt.

Entre tan to, a pre sen ça de ro chas de ba i xo grau
me ta mór fi co le vou Fer re i ra (1999, no pre lo) a re pen -
sar tal de no mi na ção, haja vis ta que o ter mo “su í te”,
quan do se re fe re a li tó ti pos me ta mór fi cos, é uti li za do
ex clu si va men te para ro chas de alto grau. Se gun do
Pe tri et al. (1986) o ter mo mais ade qua do para as so -
ci a ção de ro chas me ta mór fi cas de ba i xo grau se ria
gru po ou for ma ção. Em fun ção dis so o au tor op tou
pela de no mi na ção Gru po Ja ca re a can ga, pois, foi
cons ta ta do em cam po, a exis tên cia de dois gran des
agru pa men tos de ro chas (do mí ni os quart zí ti co e xis -
to so), que fu tu ra men te, após es tu dos mais de ta lha -
dos, po de rão ser me lhor car to gra fa dos e se pa ra dos
em for ma ções.

O Gru po Ja ca re a can ga é com pos to por as so ci a ção 
de ro chas me tas se di men ta res e me ta vul câ ni cas  de
ba i xo grau me ta mór fi co, com des ta que para mi ca xis -
tos, mi ca-quartzo xis tos, ac ti no li ta xis to, tal co xis tos,
quart zi to, me ta cherts, acres ci dos de me tar gi li to, me -
ta gra u va cas e fi li tos en con tra dos no ga rim po Espí ri to
San to (Fo lha SB.21-Y-B Ja ca re a can ga).

Na Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe Anã), esta uni -
da de está re pre sen ta da por mi ca xis tos, quart zo-mica 
xis tos e quart zi tos, que ocor rem numa res tri ta área
no ex tre mo-sudoeste. Nes ta área, as ro chas xis to sas
ocor rem  in ter ca la das por duas fa i xas re la ti va men te
es tre i tas de quart zi to, ori en ta das na di re ção NW-SE,
e que pro lon gam-se para su des te, fora dos li mi tes da
fo lha. É ca rac te ri za da por mar can te ani so tro pia, com
fo li a ção NW-SE, tam bém sen do ob ser va das zo nas
de ci sa lha men to si nis tra is sub pa ra le las, tam bém com 
ori en ta ção NW-SE a NNW-SSE. Na re gião cen -
tro-norte da fo lha, Oli ve i ra et al. (1999) des cre vem,
no ga rim po Te o do ri co, a ocor rên cia de cor pos len ti cu -
la res de tal co-clorita xis to, em meio a quart zo-sericita 
xis to e quart zi to mi cá ceo, pos si vel men te cor re la ci o -
ná ve is ao Gru po Ja ca re a can ga (fi gu ra 2.4). Nes ta
mes ma re gião, no ga rim po Chi co Tor res, foi en con -
tra da ro cha xis to sa, rica em quart zo e se ri ci ta, pró xi -
mo a uma zona de ci sa lha men to, po den do tra tar-se

tan to de me ta vul câ ni ca quan to de me tas se di men to.
As res pos tas ge o mor fo ló gi cas e ge o fí si cas para os
xis tos in di cam re le vo dis se ca do e mé di os va lo res ra -
di o mé tri cos (300 a 800cps), con tras tan do com os
quart zi tos, re pre sen ta do por cris tas alon ga das e ba i -
xos va lo res ra di o mé tri cos (< 200cps). As ro chas do
Gru po Ja ca re a can ga apre sen tam-se em ge ral bor de -
ja das por plu to ni tos da Su í te Intru si va Pa ra u a ri. 

Pe tro gra fi ca men te, os mi ca-quartzo xis tos com -
pre en dem ro cha fo li a da de gra nu la ção fina, com
ban da men to mi li mé tri co dado pela al ter nân cia de
ban das quart zo sas e ban das mi cá ce as, em ge ral ir -
re gu la res e do bra das. Pos su em tex tu ra gra no le pi -
do blás ti ca, sen do com pos tos por quart zo, mus co vi -
ta, bi o ti ta, clo ri ta, pla gi o clá sio. Mi ne ra is opa cos, zir -
cão e tur ma li na são aces só ri os mais co muns. Os
quart zi tos são em ge ral ma ci ços, com tons cla ros,
acin zen ta dos, gra nu la ção fina, ge ral men te do bra -
dos. São for ma dos es sen ci al men te por quart zo gra -
no blás ti co e im preg na dos por óxi do de fer ro. Os xis -
tos má fi cos en con tra dos no ga rim po Te o do ri co (Oli -
ve i ra et al., 1999), pos su em cor es ver de a da, es tru -
tu ra fo li a da e cre nu la da, com pos tos es sen ci al men te
por tal co e clo ri ta. 

A as so ci a ção de ro chas para e or to de ri va das do
Gru po Ja ca re a can ga é ca rac te ri za da por me ta mor -
fis mo de ba i xo grau, na fá ci es xis to-verde. Nes te con -
tex to, des ta ca-se a as so ci a ção mi ne ral com pos ta por
quart zo-plagioclásio-muscovita-clorita-bitotita, em
mi ca-quartzo xis to, pos si vel men te re fle tin do uma as -
so ci a ção mi ne ral de ri va da de ar gi li tos, are ni tos, ar có -
se os e gra u va cas. Inter ca la ções quart zí ti cas es tão
pre sen tes, sen do ca rac te ri za das pela as so ci a ção
quart zo ± mus co vi ta, pro va vel men te ori un dos de se -
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Fi gu ra 2.4 – Fo to gra fia de xis to má fi co, pos si vel men te
cor re la ci o ná vel ao Gru po Ja ca re a can ga, en con tra do 

no Ga rim po Te o do ri co. Foto gen til men te ce di da 
pelo geó lo go João H. La riz za ti  

(CPRM - Pro gra ma Na ci o nal de Pros pec ção de Ouro).



di men tos quart zo sos com ní ve is pe lí ti cos ou de pre ci -
pi ta dos quart zo sos (cherts). 

As ro chas do Gru po Ja ca re a can ga são ti das como
per ten cen tes à uma se qüên cia me ta vul ca -
no-sedimentar de ba i xo grau me ta mór fi co, com pre -
en den do se di men tos psa mí ti cos, pe lí ti cos e ho ri zon -
tes de chert, de po si ta dos pos si vel men te em am bi en -
te pla ta for mal, com ro chas íg ne as vul câ ni cas bá si cas
as so ci a das. Alguns au to res como Melo et al. (1980b), 
re la ci o na ram es tas ro chas como par te de um ter re no
tipo gre ens to ne belt.

Re sul ta dos ge o cro no ló gi cos ob ti dos por San tos et
al. (1997a), pelo mé to do U/Pb em zir cões de trí ti cos,
en con tra dos em xis tos ocor ren tes na área-tipo do
Gru po Ja ca re a can ga, na lo ca li da de in dí ge na do Saí
Cin za (Fo lha SB.21-Y-B – Ja ca re a can ga), apre sen ta -
ram ida des em tor no de 2,1Ga. Acre di tam es tes au to -
res que es tes xis tos são ori un dos de se di men tos de trí -
ti cos cuja área-fonte pos sui ida de tran sa ma zô ni ca.

As ro chas do Gru po Ja ca re a can ga po dem ser cor re -
la ci o na das, prin ci pal men te quan to aos ti pos li to ló gi -
cos, ao Gru po Ca u a ra ne, de Mon tal vão et al. (1975), e
à Su í te Me ta mór fi ca Pa ri ma, de Pi nhe i ro et al. (1981),
no Esta do de Ro ra i ma.

2.2.2 Com ple xo Cu iú-Cuiú (Pcc)

As ro chas de ida de su pos ta men te ar que a nas, e
que com po ri am o em ba sa men to po li me ta mór fi co
nes ta re gião do Crá ton Ama zô ni co, fo ram iden ti fi ca -
das ao lon go dos anos por di ver sas de no mi na ções,
como por exem plo, Com ple xo Ba sal, Escu do Cris ta li -
no e Com ple xo Xin gu. San tos et al. (1975), no Pro je to 
RADAM - Fo lha Ta pa jós, en glo ba ram mig ma ti tos,
gna is ses, gra ni tói des di ver sos, an fi bo li tos, xis tos e
quart zi tos, no Com ple xo Xin gu (Sil va et al., 1974).
Pes soa et al. (1977), usa ram a de no mi na ção de Gru -
po Cu iú-Cuiú, para re u nir ro chas mig ma tí ti cas, gnáis -
si cas e an fi bo lí ti cas, an te ri or men te per ten cen tes ao
Com ple xo Xin gu e aflo ran tes na Fo lha SB.21-X-C,
pró xi mo à vila Cu iú-Cuiú. Andra de et al. (1978), pro -
pu se ram a de sig na ção Su í te Me ta mór fi ca Cu iú-Cuiú. 
Estes mes mos au to res in clu í ram além dos mig ma ti -
tos, gna is ses e an fi bo li tos, ou tros li tó ti pos tais como
tal co xis tos e mus co vi ta xis tos. Mais tar de, os xis tos e 
quart zi tos fo ram re ti ra dos des ta uni da de (Melo et al.,
1980b), en quan to “gra ni tói des me tas so má ti cos de
po si ci o na men to sin ci ne má ti co” fo ram acres ci dos
(Melo et al., 1980a). 

Entre tan to, Alme i da et al. (1998), de acor do com
có di go es tra ti grá fi co (Pe tri et al., 1986), subs ti tu í ram
o ter mo “Su í te’ pela de sig na ção “Com ple xo”, de vi do
ao fato des ta uni da de en glo bar, ao mes mo tem po, li -

tó ti pos me ta mór fi cos de mé dio a alto grau (gna is ses,
an fi bo li tos e mig ma ti tos) e plu to ni tos áci dos pou co
fo li a dos a isó tro pos (gra ni tói des). 

O Com ple xo Cu iú-Cuiú, na Fo lha Vila Ma mãe Anã,
ca rac te ri za-se prin ci pal men te por ro chas gnáis si cas
or to de ri va das, de com po si ção va ri a da, às qua is se
as so ci am gra ni tói des pou co de for ma dos a iso tró pi -
cos, le u co gra ni tos e gra ni tos alas quí ti cos. Mig ma ti -
tos, di o ri tos, an fi bo li tos e xe nó li tos de me ta pi ro xe ni -
tos são mais ra ros. O me ta mor fis mo va ria da fá ci es
xis to-verde à fá ci es an fi bo li to.

As ro chas des ta uni da de dis tri bu em-se na por ção
sul-sudeste e cen tro-norte da Fo lha Vila Ma mãe Anã,
sen do ca rac te ri za das por re le vo dis se ca do e dre na -
gem den drí ti ca den sa. Seu com por ta men to ge o fí si co
in di ca ba i xos a mé di os va lo res ra di o mé tri cos (en tre
300 e 800cps). O Com ple xo Cu iú-Cuiú apre sen ta
con ta tos brus cos com os li tó ti pos da Su í te Intru si va
Pa ra u a ri, Su í te Intru si va Ma lo qui nha e der ra mes do
Gru po Iri ri. Impor tan tes ex po si ções são en con tra das
tam bém nas al tas ca be ce i ras do iga ra pé Can ta ga lo
onde são des cri tos gna is ses di ver sos e gra ni tói des
as so ci a dos. No rio Ta pa jós, pró xi mo à foz do iga ra pé
Bom Jar dim, aflo ram ro chas gnáis si cas e mig ma tí ti -
cas, pro va vel men te um me ga xe nó li to ou teto pen den -
te, em meio a gra ni tói des das su í tes intru si vas Pa ra u -
a ri e Ma lo qui nha, es tan do lo cal men te re co ber tas por
der ra mes da Fo ma ção Sa lus ti a no. Na re gião do rio
Ama na, os gra no di o ri tos mi lo ní ti cos do Com ple xo
Cu iú-Cuiú aflo ram se gun do uma es tre i ta fa i xa ori en -
ta da se gun do NW-SE, ocor ren do ora in tru di dos, ora
em con ta to tec tô ni co com gra ni tói des da Su í te Intru -
si va Pa ra u a ri. 

Os gna is ses, em ge ral, pos su em com po si ção va ri a -
da, des de ti pos to na lí ti cos e gra no di o ri ti cos até
quart zo di o ri tos, di o ri tos, e mon zo gra ni tos, com fo li a -
ção (NE-SW) dada pela ori en ta ção pre fe ren ci al de
mi ne ra is má fi cos e cris ta is de feld spa to. Apre sen tam
en cla ves mi cro gra nu la res ri cos em bi o ti ta, quart zo e
gra na da (fi gu ra 2.5) e en cla ves má fi cos mi cro gra nu -
la res de com po si ção di o rí ti ca a quart zo-monzodiorí-
tica, com for ma to elip so i dal, nor mal men te fo li a dos e
com di men sões va ri a das, em ge ral cen ti mé tri cas
(5cm a 40cm). Re gis tros de de for ma ção rúp til a rúp -
til-dúctil são mar ca dos por fra tu ra men to e fa lhas des -
lo can do a fo li a ção. No rio Ta pa jós, no tam-se fe i ções
re la ci o na das a pro ces sos de mig ma ti za ção (fi gu ra
2.6), po den do ocor rer in di vi du a li za ção de por ções le -
u co crá ti cas, me so crá ti cas e me la no crá ti cas, nem
sem pre bem de fi ni das. Anfi bo li tos e me ta pi ro xe ni tos
lo cal men te po dem ser en con tra dos como en cla ves
den tro do cor po gnáis si co. Asso ci a dos aos gna is ses
tam bém são en con tra dos le u co gra ni tos e gra ni tos
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alas quí ti cos, pou co de for ma dos a iso tró pi cos, po den -
do tra tar-se de por ções le u co crá ti cas de cor pos mig -
ma tí ti cos ou até mes mo plu to ni tos tar di  a pós-ci ne -
má ti cos.

Pe tro gra fi ca men te des ta cam-se gna is ses to na lí ti -
cos a mon zo gra ní ti cos com gra nu la ção fina a gros sa,
às ve zes por fi ro clás ti cos, de co lo ra ção acin zen ta da,
com tons va ri a dos, es tru tu ra ban da da, di fe ren ci an -
do-se fa i xas gra no blás ti cas quart zo-feldspáticas, e
fa i xas le pi do blás ti cas com pos tas por mi ne ra is má fi -
cos, an fi bó li os e prin ci pal men te bi o ti ta. A sua as so ci -
a ção mi ne ral é re pre sen ta da por pla gi o clá sio, or to -
clá sio per tí ti co e mi cro clí nio, quart zo, bi o ti ta e horn -
blen da, ten do como  aces só ri os, mi ne ra is opa cos, ti -
ta ni ta, zir cão, apa ti ta, al la ni ta, e mi ne ra is de al te ra -
ção se ri ci ta/mus co vi ta, epi do to, clo ri ta. Os gna is ses

di o rí ti cos a quart zo-dioríticos apre sen tam gra nu la ção 
fina a mé dia, cor cin za-escuro, com pos tos por pla gi o -
clá sio, quart zo, res tri tos feld spa tos al ca li nos, horn -
blen da e bi o ti ta, ten do como aces só ri os, zir cão, apa -
ti ta, ti ta ni ta, e como mi ne ra is de al te ra ção mus co vi ta, 
clo ri ta e epi do to. Os an fi bo li tos pos su em gra nu la ção
fina, for ma dos por ar ran jo gra no blás ti co en tre pla gi o -
clá sio e horn blen da. Em po si ções mais res tri tas en -
con tram-se me ta pi ro xe ni tos, ro chas es tas cons ti tu í -
das por ar ran jo gra no blás ti co en tre horn blen da e hi -
pers tê nio, com fi nos grãos de mi ne ra is opa cos dis se -
mi na dos. Os le u co gra ni tos e gra ni tos alas quí ti cos
que ocor rem in ter ca la dos aos gna is ses são cons ti tu í -
dos por feld spa to al ca li no, pla gi o clá sio, quart zo, rara
bi o ti ta, po den do ocor rer com mi ne ra lo gia aces só ria
re pre sen ta da por mi ne ra is opa cos, ti ta ni ta, zir cão,
apa ti ta, al la ni ta, gra na da, e mi ne ra is de al te ra ção,
epi do to, clo ri ta e se ri ci ta.

O me ta mor fis mo do Com ple xo Cu iú-Cuiú na área
da Fo lha Ma mãe Anã atin giu a fá ci es an fi bo li to e isto
en con tra-se evi den ci a do pe las pa ra gê ne ses pre sen -
tes (ex. horn blen da es tá vel) nos or tog na is ses e an fi -
bo li tos e pela ocor rên cia de mig ma ti tos. Alguns gra ni -
tói des, en tre tan to,  re gis tram  trans for ma ções de ba i -
xo grau me ta mór fi co (re tro me ta mor fis mo?), com de -
for ma ção leve, as so ci a da à subs ti tu i ção par ci al dos
feld spa tos e mi ne ra is má fi cos íg ne os ori gi na is por se -
ri ci ta, epi do to e clo ri ta. De for ma ções ca ta clás ti cas
co mu men te são en con tra das nes tes li tó ti pos, evi den -
ci a das por pro ces sos de fra tu ra men to e co mi nu i ção
de grãos.

Estu do li to quí mi co de al gu mas ro chas gnáis si cas
do Com ple xo Cu iú-Cuiú apon ta ram ro chas me ta lu mi -
no sas à pe ra lu mi no sas, apre sen tan do trend cal ci o al -
ca li no, re la ci o na das a am bi en te de arco mag má ti co.
Os an fi bo li tos são ro chas me ta lu mi no sas, apre sen -
tan do trend to le i í ti co, com com por ta men to quí mi co
se me lhan te a ba sal tos to le i í ti cos com alto mag né sio.
Em ape nas uma amos tra ob ser vou-se ten dên cia ko -
ma ti í ti ca.

Em da ta ções re a li za das pelo mé to do U/Pb, em li -
tó ti pos cor re la ci o ná ve is ao Com ple xo Cu iú-Cuiú (Fo -
lha SB.21-Y-D – Rio Cu ru ru), San tos et al. (1997a),
en con tra ram ida des de cris ta li za ção em tor no de
2.006Ma. Re sul ta dos se me lhan tes tam bém são men -
ci o na dos por San tos (1999), na Fo lha Ja ca re a can ga,
para um xe nó li to de mi cro to na li to (2.005Ma - U/Pb
zir cão SHRIMP) en glo ba do por mon zo gra ni to, no ga -
rim po Ouro Roxo (re gião da vila São José) e em gna -
is se quart zo-diorítico (MA-44), des cri to no rio Ca -
bruá (2.005 ± 7Ma - U/Pb zir cão SHRIMP). Estes
mes mos au to res da ta ram um gra ni tói de fo li a do nas
pro xi mi da de da vila Cu iú-Cuiú (Fo lha SB.21-X-C –
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Fi gu ra 2.5 – Fo to gra fia de en cla ves ri cos em quart zo, 
bi o ti ta e gra na da (res ti tos?) en glo ba dos por 

gra no di o ri tos fo li a dos do Com ple xo Cu iú-Cuiú. 
en con tra dos no rio Ta pa jós (aflo ra men to VP-18). 

Fi gu ra 2.6 – Fo to gra fia de ban da men to mig ma tí ti co 
di fu so (Com ple xo Cu iú-Cuiú), com ori en ta ção 

apro xi ma da NE-SW, en con tra do no rio Ta pa jós 
(aflo ra men to VP-19).



Ca ra col), sen do en con tra da ida de de 2.033 ± 7Ma.
(U/Pb zir cão SHRIMP). 

As ro chas do Com ple xo Cu iú-Cuiú po dem ser cor -
re la ci o na das a par tes do Com ple xo Ana uá, de Fa ria
et al. (1999, no pre lo), no su des te do Esta do de Ro -
ra i ma, que apre sen ta ida de pa le o pro te ro zói ca (em
tor no de 2,0Ga a 2,2Ga) e as so ci a ções li to ló gi cas
se me lhan tes. 

2.2.3 Su í te Intru si va Pa ra u a ri 

As pri me i ras re fe rên ci as so bre a ocor rên cia de ro -
chas gra ní ti cas na re gião do mé dio Ta pa jós de vem-se 
a Oli ve i ra (1928). Nes ta re gião, San tos et al. (1975),
re u ni ram sob a de no mi na ção Gra ni to Pa ra u a ri, um
con jun to de ro chas gra ní ti cas, con si de ra das pro du to
da re mo bi li za ção to tal ou par ci al do Com ple xo Xin gu,
que apre sen ta ria uma gra da ção de xis tos até gra ni -
tos. Pos te ri or men te, Melo et al. (1980b) subs ti tu í ram 
este ter mo para Gra no di o ri to Pa ra u a ri. De acor do
com os re fe ri dos au to res, as me lho res ex po si ções
des te li tó ti po são des cri tas no cur so su pe ri or do rio
ho mô ni mo, onde ocor rem como ro chas pós-ci ne má ti -
cas, pré-Uatumã, re la ci o na das ao Pro te ro zói co Infe -
ri or, ori gi na das a par tir de su í tes me ta mór fi cas ar -
que a nas.

Na área-tipo do Gra ni to Pa ra u a ri, no mé dio e alto
cur so do rio Pa ra u a ri, Alme i da & Mon te i ro (1997)
des cre vem ti pos mon zo gra ní ti cos por fi rí ti cos de cor
cin za e tons ro sa dos, com fe no cris ta is de feld spa to
al ca li no eu é dri cos e ta bu la res en vol tos por ma triz
mé dia a gros sa. Nes ta lo ca li da de es tes mon zo gra ni -
tos exi bem tam bém um mar can te sis te ma de fra tu -
ras com ori en ta ção E-W e N20°E. Estes li tó ti pos fa -
zem par te de uma as so ci a ção gra ní ti ca co ge né ti ca
re pre sen ta da em toda a Fo lha Vila Ma mãe Anã por
am pla va ri a ção com po si ci o nal (di o rí ti ca a si e no gra -
ní ti ca). Em fun ção dis so, pro põe-se nes te tra ba lho a
de no mi na ção Su í te Intru si va Pa ra u a ri, ten do sido a
mes ma in di vi du a li za da em três fá ci es prin ci pa is:
gra no di o rí ti ca, gra ní ti ca e gra ní ti ca a ti ta ni ta. A dis -
tri bu i ção are al des sas fá ci es foi de li mi ta da com base 
nos ma pas ae ro ge o fí si cos de dis tri bu i ção ter ná ria
po tás sio-tório-urânio e si nal ana lí ti co, e a par tir do
con tro le de suas ca rac te rís ti cas pe tro grá fi cas e ge -
o quí mi cas.

A Su í te Intru si va Pa ra u a ri está dis tri bu í da na Fo lha
Vila Ma mãe Anã nas por ções NE, W, SW e S, com
con ti nu i da de para as fo lhas Ja ca re a can ga e Ca ra col.
Apre sen ta-se como cor pos de di men sões ba to lí ti cas,
dis pos tos com ori en ta ção pre fe ren ci al NW-SE, ocu -
pan do cer ca de 39% da fo lha ma pe a da.

Em ima gens de ra dar e sa té li te ca rac te ri za-se por
uma mor fo lo gia pe ne pla ni za da, dis se ca da, com re le -
vo on du la do e dre na gem den drí ti ca den sa, que se as -
se me lha ao pa drão tex tu ral ob ser va do nos re pre sen -
tan tes da uni da de Com ple xo Cu iú-Cuiú e, em cer tos
tre chos, si mi lar aos pa drões tex tu ra is da Su í te Intru -
si va Ma lo qui nha.

Em ter mos li to quí mi cos, es tão cons ti tu í das por ro -
chas da sé rie cal ci o al ca li na de mé dio a alto po tás sio.
São pre do mi nan te men te me ta lu mi no sas e al gu mas
ve zes pe ra lu mi no sas. Pos su em ca rac te rís ti cas de
gra ni tos de arco vul câ ni co, si mi la res a in tru sões en -
con tra das em mar gens con ti nen ta is ati vas mo der nas
(fa ne ro zói cas).

A Su í te Intru si va Pa ra u a ri, a par tir do seu re la ci o -
na men to es tra ti grá fi co, re pre sen ta in tru sões gra -
ní ti cas po si ci o na das pós-Grupo Ja ca re a can ga e
Com ple xo Cu iú-Cuiú, e pré-Suíte Intru si va Inga ra -
na e Even to Ua tu mã. Da ta ções ra di o mé tri cas ob ti -
das por Melo et al. (1980a), pelo mé to do Rb/Sr, em 
amos tras das re gião do alto cur so do rio Pa ra u a ri,
re ve la ram ida des de 1.896 ± 56Ma e 1.906 ±
56Ma. Ida des pró xi mas a es tas fo ram ob ti das por
San tos. (1999), pelo mé to do U/Pb em zir cão na re -
gião do ga rim po Rosa de Maio (alto cur so do rio Pa -
ra u a ri), onde fo ram ob ti das ida des de 1.880 ±
14Ma. Ida des si mi la res a es tas tam bém fo ram ob -
ser va das em gra ni tói des ra pa ki ví ti cos na re gião do
iga ra pé Pre to (Fo lha Ja ca re a can ga), onde da ta -
ções Pb/Pb re a li za das pelo mé to do de eva po ra ção
em mo no zir cão in di ca ram ida des de 1.883 ± 8Ma,
as qua is, as so ci a das às ca rac te rís ti cas pe tro grá fi -
cas e quí mi cas le va ram Bri to et al. (1999a) a cor re -
la ci o ná-lo com a Su í te Intru si va Pa ra u a ri. Na Fo lha
Vila Ri o zi nho, da ta ções Pb/Pb (mé to do de eva po -
ra ção em zir cão), no Gra ni to Jar dim do Ouro, in di -
ca ram ida des de 1.881 ± 2Ma (La ma rão et al.,
1999), que são va lo res si mi la res àque les en con tra -
dos na re gião do alto cur so do rio Pa ra u a ri. San tos
& Reis Neto (1982), atra vés de es tu do in te gra do de
di a gra mas iso crô ni cos de vá ri os gra ni tói des da pla -
ta for ma ama zô ni ca, es ta be le ce ram três épo cas
pré-Rodoniense para a for ma ção de gra ni tos:
pré-Uatumã, Ua tu mã e pós-Uatumã. Os gra ni tói -
des do mag ma tis mo pré-Uatumã, re pre sen ta dos
por in tru sões cal ci o al ca li nas, fo ram iden ti fi ca dos
em Ro ra i ma, no NE do Ama zo nas e NW do Pará.
San tos & Reis Neto (1982) ela bo ra ram uma isó cro -
na para o se tor me ri di o nal do Crá ton Ama zô ni co,
en con tran do va lor de 1.947Ma (gra no di o ri tos Pa -
ra u a ri, Ja man xim e Ju ru e na), in te gran te do mag -
ma tis mo con si de ra do pré-Uatumã (2.305Ma –
1.951Ma).
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2.2.3.1 Fá ci es Gra no di o rí ti ca (Pp1)

A fá ci es gra no di o rí ti ca da Su í te Intru si va Pa ra u a ri
dis tri bui-se na re gião do ga rim po Nova Chi co Tor -
res, nas pro xi mi da des da vila Ma mãe Anã, no alto
cur so do rio Pa ra u a ri (ex tre mo-sul em con ti nu i da de
com a Fo lha Ja ca re a can ga) e na re gião do rio Uru pa -
di. Nos ma pas ae ro ge o fí si cos (dis tri bu i ção ter ná ria)
ca rac te ri zam-se por apre sen tar ba i xos va lo res de
tó rio e va lo res de po tás sio e urâ nio apro xi ma da men -
te igua is.

Esta fá ci es cons ti tui “ilhas” den tro da fá ci es gra -
ní ti ca, em con ta tos gra da ci o na is. Apre sen ta-se in -
tru si va nos re pre sen tan tes do Com ple xo Cu -
iú-Cuiú, atra vés de con ta tos ir re gu la res e dis cor -
dan tes, e às ve zes por fa lha men tos trans cor ren tes. 
A fal ta de boas ex po si ções di fi cul tou a de ter mi na -
ção das re la ções en tre as uni da des es tra ti grá fi cas,
po rém, in ter pre ta ções dos di ver sos sen so res re -
mo tos su ge rem que esta fá ci es é in tru di da pela Su í -
te Intru si va Ma lo qui nha, Di a bá sio Cre po ri e por di -
ques má fi cos, este úl ti mo re la ci o na do ao Di a bá sio
Pe ri qui to. Obser va ções de cam po mos tra ram que
esta fá ci es cons ti tui o em ba sa men to da Ba cia do
Cre po ri, onde os se di men tos da For ma ção Bu i u çu
fo ram de po si ta dos.

Está cons ti tu í da prin ci pal men te por (bi o ti ta) gra -
no di o ri tos, (cli no pi ro xê nio)-bi o ti ta-hornblenda gra -
no di o ri tos e (bi o ti ta) mon zo gra ni tos, e ra ra men te
por to na li tos e bi o ti ta si e no gra ni to. Em ge ral são ro -
chas com 20% a 30 % de má fi cos, de cor cin za (fi gu ra
2.7), to na li da de es cu ra a ró sea-clara, pre do mi nan -
te men te eqüi gra nu la res de gra nu la ção mé dia a
gros sa, a le ve men te por fi rí ti ca mé dia, com fe no cris -
ta is de pla gi o clá sio, al gu mas ve zes de quart zo e

feld spa to al ca li no. Oca si o nal men te, tem-se a pre -
sen ça de sul fe tos (pi ri ta) as so ci a dos aos má fi cos da
ma triz e/ou em pla nos de fra tu ra.

A as so ci a ção mi ne ral com põe-se de pla gi o clá sio,
qua se sem pre eu é dri co, com zo na ção nor mal e/ou
os ci la tó ria, quart zo, mi cro clí nio ané dri co, ra ra men te
per tí ti co, e bi o ti ta algo clo ri ti za da. A horn blen da está
pre sen te e oca si o nal men te exi be nú cle os de cli no pi -
ro xê nio e bor das de ac ti no li ta. Os mi ne ra is aces só ri -
os mais fre qüen tes são a ti ta ni ta rom boé dri ca e mi ne -
ra is opa cos, sen do mais ra ros, apa ti ta, zir cão, al la ni ta 
e ru ti lo. Os mi ne ra is se cun dá ri os, epi do to, sa us su ri -
ta, preh ni ta, flu o ri ta, mus co vi ta, ar gi lo mi ne ra is, clo ri -
ta, car bo na to e hi dró xi do de fer ro.

Fo ram re co nhe ci dos en cla ves mi cro gra nu la res
má fi cos de com po si ção di o rí ti ca a quart zo-diorítica,
de 15cm a 20cm, com cris ta is pin ga dos de pla gi o clá -
sio, com for mas elíp ti cas a ar re don da das, e aglo me -
ra dos má fi cos (clots), cons ti tu í dos por bi o ti ta e/ou
horn blen da, clo ri ta, epi do to, ti ta ni ta e opa cos, ar re -
don da dos e de até 5cm, dis tri bu í dos pon tu al men te na 
ro cha, pro du zin do uma tex tu ra mos que a da. 

A ca tácla se afe ta fre qüen te men te es tas ro chas da
fá ci es gra no di o rí ti ca, pro du zin do fra tu ras e di ques
ex ten si o na is pre en chi das por quart zo, sí li ca + epi do -
to, se ri ci ta + ar gi la (e/ ou opa cos).

2.2.3.2 Fá ci es Gra ní ti ca (Pp2)

Esta fá ci es dis tri bui-se na re gião do rio Ama na (ga -
rim pos: Cara Pre ta, São Ben to I, CVA e João zi nho
Tra ca já), em al guns tre chos ao lon go da ro do via Tran -
sa ma zô ni ca na re gião dos ga rim pos Cu ri ca e Ma ri a na
Zé Pin da ré e na re gião do alto cur so do rio Pa ra u a ri
(ex tre mo-sul, em con ti nu i da de com a Fo lha Ja ca re a -
can ga). Nos ma pas ae ro ge o fí si cos (dis tri bu i ção ter -
ná ria) esta fá ci es ca rac te ri za-se por apre sen tar ba i -
xos va lo res de po tás sio e va lo res apro xi ma da men te
igua is de tó rio e urâ nio.

Cons ti tui ba tó li tos in tru si vos nos re pre sen tan tes do 
Com ple xo Cu iú-Cuiú e nos me tas se di men tos do Gru -
po Ja ca re a can ga, este úl ti mo sen do re pre sen ta do
como um me ga xe nó li to ou teto pen den te.

A Fá ci es Gra ní ti ca está re pre sen ta da por ro chas
leuco crá ti cas (cer ca de 10% de má fi cos), isó tro pas de
cor cin za, to na li da de cla ra, ró sea a aver me lha da. Estas 
ro chas são, em ge ral, eqüi gra nu la res de gra nu la ção
mé dia a gros sa, mas tam bém ocor rem ti pos por fi rí ti -
cos mé di os a gros sos, com fe no cris ta is de feld spa to
al ca li no, pla gi o clá sio e al gu mas ve zes de quart zo.
Oca si o nal men te ocor rem tex tu ras de gra nu la ção fina,
com fe no cris ta is de gra nu la ção mé dia de feld spa to al -
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Fi gu ra 2.7 – Fo to gra fia de bi o ti ta-hornblenda gra no di o ri -
to, eqüi gra nu lar mé dio, re pre sen tan te da fá ci es gra no di -
o rí ti ca da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, ga rim po Nova Chi co

Tor res (aflo ra men to MA-19).



ca li no, pla gi o clá sio e quart zo, e ti pos sub vul câ ni cos com 
tex tu ras gra no fí ri cas e mi cro gra nu la res. 

Cons ti tui-se prin ci pal men te por (bi o ti ta) mon zo -
gra ni tos, bi o ti ta-(horn blen da) gra no di o ri to e horn -
blen da-(bi o ti ta) mon zo gra ni to e ra ros feld spa to al ca -
li no gra ni to, si e no gra ni to, to na li tos, mi crotonalitos e
mi cro mon zo gra ni tos gra no fí ri cos.

Ao mi cros có pio são gra nu la res, sen do for ma das
por mi cro clí nio, em ge ral ané dri co, por ve zes com in -
ter cres ci men tos per tí ti cos ou grá fi cos; pla gi o clá sio
su bé dri co a eu é dri co, com fre qüen te e ca rac te rís ti ca
zo na ção os ci la tó ria e/ou nor mal; quart zo ané dri co e
in ters ti ci al fre qüen te men te com leve ex tin ção on du -
lan te; bi o ti ta com for te ple o cro ís mo, e par ci al men te
subs ti tu í da para clo ri ta; e horn blen da que, quan do
pre sen te, ocor re como res tos de cris ta is e al gu mas
ve zes subs ti tu í da para ac ti no li ta. Os mi ne ra is aces -
só ri os es tão re pre sen ta dos por mi ne ra is opa cos, zir -
cão, al la ni ta, apa ti ta, ru ti lo e ti ta ni ta (rom boé dri ca).
Como mi ne ra is se cun dá ri os tem-se flu o ri ta, epi do to,
sa us su ri ta, preh ni ta, mus co vi ta, ar gi lo mi ne ra is, clo ri -
ta, ac ti no li ta, hi dró xi do de fer ro, car bo na to e se ri ci ta. 

Nes ta fá ci es fo ram re co nhe ci dos en cla ves mi cro -
gra nu la res má fi cos de com po si ção di o rí ti ca a quart -
zo-diorítica, de 15cm a 20cm, com cris ta is pin ga dos
de pla gi o clá sio. Aglo me ra dos má fi cos (clots), cons ti -
tu í dos por bi o ti ta (e/ou clo ri ta), horn blen da com epi -
do to e opa cos as so ci a dos, ar re don da dos e dis tri bu í -
dos pon tu al men te na ro cha, pro du zem tex tu ra mos -
que a da (ga rim pos Ma ri a na Zé Pin da ré e João zi nho
Tra ca já). Nes ta fá ci es tam bém são ob ser va dos ra ros
apli tos gra ní ti cos ró se os e di ques de di a bá sio.

De ma ne i ra ge ral as ro chas des ta fá ci es são iso tró -
pi cas, mas lo cal men te ob ser va-se ori en ta ção pre fe -
ren ci al de bi o ti ta e de fe no cris ta is eu é dri cos de
feldspato al ca li no (ga rim pos Rosa de Maio e Ban de i -
ran tes – fi gu ra 2.8), fe i ções es tas re la ci o na das à atu -
a ção de de for ma ção he te ro gê nea de fra ca in ten si da -
de e/ou flu xo mag má ti co. Ra ras e dis cre tas zo nas de
ci sa lha men to dúc til-rúptil pro du zem fe i ções pla na res
lo ca is (fa i xas de de for ma ção), ori en tan do quart zo,
feld spa tos e bi o ti ta. Nes tes, o pla gi o clá sio ocor re
ten si o na do ou de sin te gra do e o quart zo for ma mas -
sas alon ga das ou grãos po li cris ta li nos es ti ra dos e
ser ri lha dos.

As ro chas des ta fá ci es são fre qüen te men te afe ta -
das por ca tácla se, pro du zin do fra tu ras (ga rim po Te o -
do ri co), por ve zes pre en chi das por sul fe tos, sí li ca
e/ou mus co vi ta. Estes ve i os pro du zem ha los nas en -
ca i xan tes, na qual ob ser va-se a pre sen ça de óxi dos
(de man ga nês ou de fer ro); clo ri ta, epi do to e sul fe to.
Ocor rem ain da ve i os mi li mé tri cos a cen ti mé tri cos de
quart zo (ga rim po Ban de i ran tes), por ve zes ar gi li ti za -

do na bor da e com ouro (ga rim po Ma ri a na Zé Pin da -
ré); ve i os de quart zo le i to so, com tex tu ra “em pen te”
(ga rim po Te o do ri co), e às ve zes ve i os de quart zo por -
ta do res de sul fe tos (ga rim po João zi nho Tra ca já). Os
li tó ti pos des ta fá ci es pos su em lo cal men te leve mag -
ne tis mo e, por ve zes sul fe tos (pi ri ta) as so ci a dos aos
má fi cos da ma triz.

2.2.3.3 Fá ci es Gra ní ti ca a Ti ta ni ta (Pp3)

A Fá ci es Gra ní ti ca a Ti ta ni ta está re pre sen ta da em
ima gens de sa té li te por uma to po gra fia re la ti va men te 
ele va da e den si da de de dre na gem me nos pro nun ci a -
da se com pa ra da às de ma is fá ci es da Su í te Intru si va
Pa ra u a ri. Nos ma pas ae ro ga ma es pec to mé tri cos,
esta fá ci es ca rac te ri za-se por apre sen tar al tos va lo -
res de con ta gem to tal (600 e 760cps). Dis tri bui-se na
por ção nor des te da Fo lha Vila Ma mãe Anã, como
stocks ori en ta dos na di re ção NW-SE, aflo ran do
como blo cos, em al guns tre chos da ro do via Tran sa -
ma zô ni ca, e em la je dos, na ca cho e i ra do Man gu bal e
na re gião das vi las do iga pó Açu e Cam pi nho (com
con ti nu i da de para a Fo lha Ca ra col). Esta fá ci es cor -
res pon de ao gra ni to des cri to por Bar bo sa (1966) nas
cor re de i ras do Man ga bal, e re fe ri do por Pes soa et al.
(1977) como Gra ni to Man ga bal, o qual cor re la ci o nou, 
pelo me nos em par te (ori gem e po si ção es tra ti grá fi -
ca) ao Gra ni to Pa ra u a ri.

Esta fá ci es está re pre sen ta da prin ci pal men te por
(bi o ti ta) mon zo gra ni to, horn blen da-biotita mon zo -
gra ni to, e ra ra men te por gra no di o ri tos e si e no gra ni -
tos. Estas ro chas são iso tró pi cas e ca rac te ri zam-se
por apre sen tar ba i xa por cen ta gem mo dal de mi ne ra is

– 17 –

SB.21-V-D (Vila Mamãe  Anã)

Fi gu ra 2.8 – Fo to gra fia de mon zo gra ni to por fi rí ti co da 
Su í te Intru si va Pa ra u a ri, apre sen tan do es tru tu ra de 
flu xo mag má ti co dada pe los fe no cris ta is eu é dri cos 

de mi cro clí neo pre fe ren ci al men te ori en ta dos, 
ga rim po Rosa de Maio (aflo ra men to MA-98).



má fi cos, cons ti tu in do ro chas le u co crá ti cas. Pos su em
cor rosa a ver me lho-rosada, são eqüi gra nu la res de
gra nu la ção mé dia a gros sa e, em ge ral, pos su em
grãos bem de sen vol vi dos de quart zo, mi ne ra is má fi -
cos in ters ti ci a is e pre sen ça con si de rá vel de feld spa to 
al ca li no (Alme i da & Fer re i ra, 1997 e Po pi ni & Mon te i -
ro, 1997). Oca si o nal men te ob ser va-se a pre sen ça de
agre ga dos pon tu a is de pi ri ta.

A mi ne ra lo gia des tas ro chas com pre en de es sen ci -
al men te mi cro clí nio su bé dri co bas tan te per tí ti co, às
ve zes ro de a dos por fran jas de al bi ta; pla gi o clá sio eu -
é dri co; e quart zo em agre ga dos nos in ters tí ci os. Os
má fi cos são es cas sos e ocor rem com dis tri bu i ção in -
ters ti ci al, os qua is al gu mas ve zes cons ti tu em clots,
com bi o ti ta, horn blen da, ti ta ni ta e opa cos, com pi ri ta
as so ci a da. Como mi ne ra is aces só ri os são ob ser va -
dos mi ne ra is opa cos, ± zir cão, ± apa ti ta, ± al la ni ta,
± ti ta ni ta e ra rís si mos cris ta is de flu o ri ta. Os mi ne ra -
is se cun dá ri os são se ri ci ta, epi do to, ± preh ni ta, clo ri -
ta, ar gi lo mi ne ra is, ± cal ci ta, ± hi dró xi do de fer ro e ±
mus co vi ta.

2.2.4 Su í te Intru si va Inga ra na (Pin)

O ter mo Ga bro Inga ra na foi pri me i ra men te uti li za -
do por Pes soa et al. (1977) para des cre ver uma ocor -
rên cia de ro chas ga brói cas aflo ran tes no iga ra pé
Bom Jar dim e seu aflu en te Inga ra na, lo ca li za dos na
Fo lha SB.21-X-C (Ca ra col), ten do sido pos te ri or -
men te re de fi ni do por Ba hia & Qu a dros (no pre lo) nes -
ta mes ma re gião.

Nes te tra ba lho, após re vi são pe tro grá fi ca e quí mi -
ca, al guns cor pos bá si cos, an te ri or men te con si de ra -
dos por Bi zi nel la et al. (1980) como per ten cen tes a
Su í te Bá si ca Cre po ri, fo ram in di vi du a li za dos e cor re -
la ci o na dos à Su í te Intru si va Inga ra na.

A Su í te Intru si va Inga ra na ocor re prin ci pal men te
na re gião cen tral da fo lha (ca be ce i ras dos iga ra pés
do Pin to e do Rato), bem como no mé dio cur so do rio
Pa ra u a ri e na ba cia do iga ra pé Bom Jar dim. To dos os
cor pos es tão le ve men te alon ga dos na di re ção
NW-SE, e lo cal men te na di re ção E-W, ten do sido
seus con ta tos de ter mi na dos por fo to in ter pre ta ção e
por in ter pre ta ção de da dos ge o fí si cos. Estão in tru di -
dos ou em con ta to fa lha do com a Su í te Intru si va Ma -
lo qui nha, in tru si vos na Su í te Intru si va Pa ra u a ri e in -
tru di dos ou so bre pos tos por ro chas do Gru po Iri ri.
Tam bém são ob ser va dos vá ri os di ques dis per sos
pela re gião, que de vi do às da ta ções ra di o mé tri cas
efe tu a das, fo ram cor re la ci o na dos a esta uni da de.

As ro chas da Su í te Intru si va Inga ra na cons ti tu -
em-se prin ci pal men te por di a bá si os e mi cro ga bros,

aos qua is as so ci am-se ga bro-noritos, di o ri tos, mon -
zo di o ri tos e gra nó fi ros. Os di a bá si os e mi cro ga bros
apre sen tam co res cin za-escuro a pre to for ma das
prin ci pal men te por pla gi o clá sio e pi ro xê nio (au gi ta)
ge ral men te com tex tu ra ofí ti ca e su bo fí ti ca, opa cos,
an fi bó li os (horn blen da e ura li ta). A gra nu la ção va ria
de fina à mé dia. Têm como mi ne ra is aces só ri os apa ti -
ta, quart zo e mi ne ra is for ma dos por al te ra ção, tais
como bi o ti ta, clo ri ta, epi do to e car bo na to. Os ga -
bro-noritos tam bém são es cu ros e pos su em tex tu ra
in ter gra nu lar, com gra nu la ção gros sa, sen do for ma -
dos por pla gi o clá sio (la bra do ri ta), cli no e or to pi ro xê -
ni os com in ter cres ci men tos la me la res, e oli vi na ge ral -
men te in clu sa nos pi ro xê ni os. Os di o ri tos e mon zo di o -
ri tos, são cin za-esverdeados, de tex tu ra gra nu lar mé -
dia e for ma dos por pla gi o clá sio (an de si na), cli no pi ro -
xê nio, horn blen da, ac ti no li ta, e opa cos, ten do quart zo 
e feld spa to al ca li no in ter gra nu la res. Va ri e da des gra -
nó fi ras dos di a bá si os, ga bros e mon zo di o ri tos são
fre qüen tes, in di can do que mu i tos dos cor pos des sa
uni da de se co lo ca ram sob con di ções ra sas.

Qu i mi ca men te, as ro chas são clas si fi ca das como
ba sal tos e an de si to-basaltos, cal ci o al ca li nos, com te -
o res de mé dio e alto po tás sio.

Pes soa et al. (1977), efe tu a ram uma da ta ção
K/Ar, na qual ob ti ve ram ida de de 1.807 ±35Ma. Bi zi -
nel la et al. (1980) efe tu a ram da ta ções tam bém pelo
mé to do K/Ar, em ro chas da Su í te Bá si ca Cre po ri, na
por ção aqui con si de ra da como per ten cen te à Su í te
Intru si va Inga ra na, ob ten do ida des de 1.694 ± 28Ma. 
(RO-98) e de 1.214 ± 48Ma (RO-115). Da ta ções
efe tu a das por San tos et al. (1997a), em sul fe tos dis -
se mi na dos em ve i os de quart zo, hos pe da dos em ga -
bros do ga rim po do Davi, pelo mé to do U/Pb, re sul ta -
ram em ida de mé dia de 1.859 ± 77Ma (ga le na, pi ri ta
e cal co pi ri ta), sen do con si de ra da ida de mí ni ma de
cris ta li za ção. San tos (1999) efe tu ou uma da ta ção
U/Pb SHRIMP em ti ta ni tas de cor pos bá si cos que
ocor rem no ga rim po do Ju taí, na por ção nor des te
des ta fo lha, li mi te com a Fo lha Ca ra col, onde ob te ve
uma ida de de 1.878Ma. Este mes mo au tor, da tan do
U/Pb SHRIMP em zir cão, em ro chas co le ta das em
um di que de di re ção N65°E, no ga rim po do Te o do ri co, 
às mar gens do rio Ama na, tam bém ob te ve ida de em
tor no de 1.900Ma.

2.2.5 For ma ção Bom Jar dim (Pbj)

A For ma ção Bom Jar dim, re ú ne ro chas vul câ ni cas
de com po si ção in ter me diá ria en con tra das em meio a
ro chas vul câ ni cas áci das do Gru po Iri ri, sen do seu po -
si ci o na men to in cer to, po den do ser mais jo vem que a
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Su í te Intru si va Inga ra na e mais an ti go que o Gru po Iri -
ri, ou ain da es tar re la ci o na da ge ne ti ca men te a li tó ti -
pos bá si cos mais an ti gos (Su í te Intru si va Inga ra na).
Esta úl ti ma hi pó te se pa re ce ser pla u sí vel, so bre tu do
se ob ser var mos sua dis tri bu i ção ge o grá fi ca e se com -
pa rar mos seu com por ta men to li to quí mi co. A exem plo 
de ou tras re giões da Ama zô nia, essa as so ci a ção an -
de síti ca-dacítica pode ain da cons ti tu ir a base da se -
qüên cia vul câ ni ca do Su per gru po Ua tu mã. Impor tan -
tes ex po si ções fo ram en con tra das no ba i xo cur so do
iga ra pé Bom Jar dim, onde po de-se des ta car es tru tu -
ra de flu xo de lava em an de si tos (fi gu ra 2.9). Ou tros
dois cor pos ma pe a dos na re gião cen tral da fo lha me -
re cem des ta que. Um de les apre sen ta-se as so ci a do a
ro chas da Su í te Intru si va Inga ra na e pos sui dis tri bu i -
ção su per fi ci al res tri ta. O se gun do ocor re em am pla
área lo ca li za da en tre der ra mes do Gru po Iri ri e gra ni -
tói des da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, a les te do rio Pa ra -
u a ri, ten do sido iden ti fi ca dos an de si tos ba sal tos
amig da lo i da is. Ca rac te ri za-se, em ge ral, por ex pres -
si va ano ma lia mag né ti ca (até –170nT) e va lo res ra di -
o mé tri cos ba i xos (até 200cps).

Tra ta-se de an de si tos, an de si tos ba sál ti cos, tra -
qui an de si tos e la ti tos. São, em ge ral, ro chas de co lo -
ra ção es cu ra, gra nu la ção afa ní ti ca a fa ne rí ti ca ex tre -
ma men te fina, com pre sen ça de ti pos por fi rói des. Os
an de si tos são cin za es ver de a do es cu ro, le u co a me -
so crá ti cos, em ge ral por fi rí ti cos, com fe no cris ta is su -
bé dri cos de pla gi o clá sio zo na do, au gi ta, horn blen da e 
me nos fre qüen te ac ti no li ta, imer sos em ma triz mi cro -
cris ta li na com pos ta por pla gi o clá sio, an fi bó lio, bi o ti -
ta. Os mi ne ra is aces só ri os são zir cão, apa ti ta e opa -
cos, e os mi ne ra is de al te ra ção clo ri ta, epi do to, car -
bo na to e ar gi lo mi ne ra is. Em al gu mas amos tras ob -

ser vam-se amíg da las pre en chi das por sí li ca e car bo -
na to. Os tra qui an de si tos ca rac te ri zam-se pela cor
pre ta, gra nu la ção fina, for ma dos por ri pas de pla gi o -
clá sio en tre ma triz com pos ta por feld spa to al ca li no,
mi cró li tos de au gi ta e mi ne ral opa co, co mu men te ob -
ser van do-se amíg da las pre en chi das por clo ri ta, sí li ca
mi cro cris ta li na e epi do to. Os la ti tos são ma ci ços, cor
pre ta e gra nu la ção mu i to fina. São cons ti tu í dos por
fe no cris ta is ta bu la res de pla gi o clá sio den tro de uma
ma triz con ten do, feld spa to al ca li no, pla gi o clá sio, al -
gum quart zo, au gi ta, ten do como mi ne ral aces só rio
apa ti ta, e mi ne ra is de al te ra ção, clo ri ta, epi do to, se ri -
ci ta e car bo na to. Na pro por ção re la ti va en tre os feld -
spa tos, há um li ge i ro do mí nio do feld spa to al ca li no
so bre o pla gi o clá sio.

Estu dos li to quí mi cos em al gu mas ro chas da For -
ma ção Bom Jar dim, apre sen ta ram li tó ti pos su bal ca li -
nos com com por ta men to cal ci o al ca li no de alto po tás -
sio a lo cal men te to le i í ti co, me ta lu mi no sos, com pre -
do mí nio de ti pos in ter me diá ri os.

2.2.6 Su per gru po Ua tu mã

A pri me i ra re fe rên cia a res pe i to de ro chas hoje ti -
das como per ten cen tes ao Even to vul ca no-plutônico
Ua tu mã foi de Ro dri gues (1875), que des cre veu
como ro chas cris ta li nas os li tó ti pos en con tra dos no
alto cur so do rio Ja ta pu (Ro ra i ma e Ama zo nas). Na
dé ca da de 20, ma i or nú me ro de ci ta ções fo ram pu bli -
ca das (Albu quer que, 1922; Oli ve i ra, 1926; Car va lho,
1926; Oli ve i ra, 1928). Gran de con fu são na co mu ni da -
de ci en tí fi ca, se gun do Melo et al. (1980a), acon te ceu
em 1940, quan do Oli ve i ra & Le o nar do cri a ram a uni -
da de “Sé rie Ua tu mã”. Esta foi ca rac te ri za da por ro -
chas se di men ta res, por ve zes me ta mor fi za das por in -
tru sões íg ne as que, se gun do es tes au to res, po de ri am 
ser cor re la ci o na das com ou tros li tó ti pos do
pré-Siluriano da Ama zô nia, tais como ro chas vul câ ni -
cas, pi ro clás ti cas e ro chas se di men ta res. Esta de no -
mi na ção fi cou con sa gra da e usa da por di ver sos au to -
res até que Bar bo sa (1966), pro pôs a de no mi na ção
Gru po Ua tu mã para ro chas vul câ ni cas an de sí ti cas
com in ter ca la ções de ar có se os, tu fos e la vas, en con -
tra das no rio Ta pa jós. Ca pu to et al. (1971), ini ci a ram
a or de na ção a ca rac te ri za ção do Gru po Ua tu mã, re ti -
ran do des ta uni da de as ro chas se di men ta res de co -
ber tu ra da Pla ta for ma Ama zô ni ca, de i xan do so men te 
os re pre sen tan tes vul câ ni cos e plu tô ni cos. Na dé ca -
da de 70 deu-se o gran de avan ço no en ten di men to do
even to “Ua tu mã”, de fi ni do como um mag ma tis mo
vul ca no-plutônico, ano ro gê ni co, dis tri bu í do por toda
Re gião Ama zô ni ca, de ida de me so pro te ro zói ca em
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Fi gu ra 2.9 – Fo to gra fia de es tru tu ra de flu xo mag má ti co
em an de si to, en con tra do no iga ra pé Bom Jar dim. 

Foto: geó lo go Mar cos E.S. Qu a dros
(PROMIN-Tapajós/CPRM-Porto Ve lho).



tor no de 1.700Ma a 1.800Ma. Nes ta fase po dem ser
ci ta das como im por tan tes con tri bu i ções a de Sil va et
al. (1974), sub di vi din do o en tão Gru po Ua tu mã nas
for ma ções Rio Fres co, Iri ri e So bre i ro. San tos et al.
(1975), se pa ra ram da For ma ção Iri ri os gra ni tos in tru -
si vos, de fi nin do-os como Gra ni to Ma lo qui nha. San -
tos et al. (1976), efe tu a ram um es tu do com pa ra ti vo e
cor re la ci o na ram os vul ca nis mos do nor te e do sul do
Crá ton Ama zô ni co. Pes soa et al. (1977) de no mi nou
as ro chas vul câ ni cas do “Ua tu mã” como Sub gru po
Iri ri, di vi di do nas for ma ções Aru ri, Sa lus ti a no e em
uma Se qüên cia Hí bri da, en quan to as plu tô ni cas fo -
ram in clu í das na For ma ção Ma lo qui nha, uma das sub -
di vi sões do Gru po Ca ra pu ça. Fi nal men te, Melo et al.
(1978), ao es tu da rem as ro chas vul câ ni cas do se tor
nor te do Crá ton Ama zô ni co, pro pu se ram a de no mi -
na ção “Su per gru po Ua tu mã” por tra tar-se de um pro -
ces so re u nin do di ver sas in tru sões (“su í te in tru si va”)
e de ou tro lado uma sé rie de uni da des he te ro gê ne as,
re pre sen tan tes do even to ex tru si vo (la vas, ro chas pi -
ro clás ti cas, ig nim bri tos, tu fos). Andra de et al. (1978), 
ele va ram o en tão subG ru po Iri ri, de Pes soa et al.
(1977) à ca te go ria de “Gru po” e re de no mi na ram a
For ma ção Ma lo qui nha (Pes soa et al., 1977), para Su -
í te Intru si va Ma lo qui nha (Alme i da et al., 1977). 

A de no mi na ção Su per gru po Ua tu mã foi re fe ri da
para re u nir ro chas vul câ ni cas, in clu in do-se as vul ca no -
clás ti cas, e plu tô ni cas de ca rá ter ano ro gê ni co as so ci a -
das en tre si. Na re gião do Ta pa jós, sem pre foi re gis tra -
da a exis tên cia de ex ten sas áre as de vul ca nis mo com
com po si ções in ter me diá ri as a áci das, si mi la res àque -
las des cri tas no es cu do das Gu i a nas. Tra ba lhos re cen -
tes no Escu do das Gu i a nas, en fo can do as pec tos pe -
tro grá fi cos e ge o quí mi cos das ro chas vul câ ni cas
(Dall’Agnol et al., 1987 e Reis & Fra ga, 1996), per mi ti -
ram a iden ti fi ca ção de si mi la ri da des quí mi cas en tre os
gra ni tói des cal ci o al ca li nos con si de ra dos pós ou tar -
di-tectônicos e as vul câ ni cas, re ve lan do que a sua as -
so ci a ção com gra ni tos ano ro gê ni cos se ria ques ti o ná -
vel. Na re gião do Ta pa jós, no de cor rer do Pro je to
PROMIN-Tapajós, fo ram re a li za das vá ri as aná li ses
pe tro grá fi cas, al gu mas aná li ses quí mi cas e de ter mi na -
ções ge o cro no ló gi cas vi san do à ca rac te ri za ção das ro -
chas vul câ ni cas do Su per gru po Ua tu mã. Como re sul -
ta do, foi pos sí vel di fe ren ci ar dois gru pos de vul câ ni -
cas: os cons ti tu í dos por ro chas in ter me diá ri as (an de si -
tos, an de si tos ba sál ti cos, tra qui an de si tos e la ti tos) e
ou tro cons ti tu í do por ro chas áci das (ri o li tos, ri o da ci -
tos, da ci tos, tu fos, ig nim bri tos, tu fi tos, epi cla si tos, e
are ni tos tu fá ce os). Ba se a do nas evi dên ci as ge o ló gi -
cas e prin ci pal men te ge o quí mi cas, nes te tra ba lho, fo -
ram re ti ra das do Su per gru po Ua tu mã as vul câ ni cas de
com po si ção in ter me diá ria com ca rá ter cal ci o al ca li no e

que, a prin cí pio, não re la ci o nam-se ge ne ti ca men te
com àque les gra ni tos de ten dên cia al ca li na. Estas fo -
ram re u ni das sob a de no mi na ção For ma ção Bom Jar -
dim. Des se modo, nes te tra ba lho con si de ra-se que o
Su per gur po Ua tu mã está cons ti tu í do pe las ro chas vul -
câ ni cas de com po si ção áci da, in clu in do-se as vul ca no-
clás ti cas (Gru po Iri ri), e pe las ro chas plu tô ni cas da Su -
í te Intru si va Ma lo qui nha.

2.2.6.1 Gru po Iri ri

O Gru po Iri ri (Andra de et al., 1978), an te ri or men te
de no mi na do de For ma ção Iri ri (For man et al., 1972),
re pre sen ta a par te vul câ ni ca do mag ma tis mo Ua tu mã,
apre sen tan do-se di vi di do, se gun do Pes soa et al.
(1977), nas for ma ções Sa lus ti a no (vul câ ni cas áci das)
e Aru ri (vul ca no-clásticas). Dis tri bu em-se na re gião
cen tral da Fo lha Vila Ma mãe Anã, prin ci pal men te en -
tre os rios Pa ra u a ri e Ama na, onde im por tan tes ex po -
si ções fo ram en con tra das nos ga rim pos São Fé lix, 12
de Ou tu bro, Seta de Ouro, Ca ne la, Aba ca te, Mo de lo e 
Fa zen da Pi zon. Um pe que no cor po si tua-se no ex tre -
mo-sudeste, na re gião do iga ra pé Bom Jar dim. As ro -
chas do Gru po Iri ri ocor rem ge ral men te como der ra -
mes, sen do mais su bor di na dos os de pó si tos pi ro clás ti -
cos e vul ca no-clásticos, so bre pos tos a li tó ti pos da Su í -
te Intru si va Pa ra u a ri, Com ple xo Cu iú-Cuiú e às ro chas
má fi cas da Su í te Intru si va Inga ra na. Ca rac te ri zam-se
por re giões dis se ca das, com dre na gem den drí ti ca
den sa, apre sen tan do com por ta men to ge o fí si co mar -
ca do por al tos va lo res ra di o mé tri cos (300 a 1.200cps).

O es tu do li to quí mi co pre li mi nar em al gu mas ro chas 
das for ma ções Sa lus ti a no e Aru ri, as ca rac te ri za ram
como ro chas su per sa tu ra das em sí li ca, pe ra lu mi no -
sas e com ca rá ter su bal ca li no a al ca li no

Estu dos ge o cro no ló gi cos re a li za dos pelo Pro je to
PROMIN-Tapajós, na Fo lha Ca ra col (Ba hia & Qu a -
dros, no pre lo), pelo mé to do Pb/Pb em zir cão, em ri o -
da ci to e da ci to, for ne ce ram ida des de 1.888 ± 7Ma e
1.893 ± 5Ma, res pec ti va men te, re sul ta dos es tes mu -
i to pró xi mo dos en con tra dos por San tos (1999), pelo
mé to do U/Pb em zir cão (SHRIMP), em vul câ ni cas
áci das en con tra das pró xi mo à lo ca li da de do Bu bu ré,
mu ni cí pio de Ita ti tu ba, com ida des de 1.853 ± 9Ma e
1.875 ± 25Ma.

La ma rão et al.(1999), pelo mé to do eva po ra ção
Pb/Pb em zir cão, da ta ram ro chas vul câ ni cas áci das
nas pro xi mi da des da, vila Mo ra is de Alme i da (Fo lha
SB.21-Z-A – Vila Ri o zi nho), en con tran do ida des de
1.877 ± 4Ma (ig nim bri tos) e 1.890 ± 2Ma (ri o li tos),
en quan to que em da ci tos des cri tos mais a sul, no rio
Ja ma nxim, apre sen ta ram ida de de 2.001 ±6Ma.
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Dall’Agnol et al. (1999), em ri o li tos do rio Ja ma nxim,
ob ti ve ram ida de de 1.888 ± 2Ma, pelo mé to do de
eva po ra ção Pb/Pb em zir cão. Ida des pró xi mas a es -
tas fo ram ob ti das por San tos (1999) onde, atra vés de 
de ter mi na ções ge o cro no ló gi cas uti li zan do o mé to do
U/Pb em zir cão (SHIRIMP), em um ri o li to flu i dal na
re gião do rio Pacu (Fo lha Vila Ma mãe Anã - MM-36)
ob te ve ida des de 1.870± 8Ma.

O Even to Ua tu mã é bas tan te ex pres si vo no Crá ton 
Ama zô ni co, po den do-se cor re la ci o nar par ci al men te o 
Gru po Iri ri, na por ção sul, às vul câ ni cas en con tra das
na por ção nor te (Esta do de Ro ra i ma), tais como o
Gru po Iri cou mé (Oli ve i ra et al., 1975) e ao Gru po Su -
ru mu (Melo et al., 1978).

2.2.6.1.1 For ma ção Sa lus ti a no (Psa)

A For ma ção Sa lus ti a no (Pes soa et al., 1977), agru -
pa ro chas vul câ ni cas áci das que ocor rem, ge ral men -
te, na for ma de der ra mes de la vas. Estas ro chas com -
pre en dem prin ci pal men te ri o li tos, ri o da ci tos e da ci -
tos, que va ri am de ti pos ma ci ços a por fi rói des. Em al -
guns ca sos gra da para ti pos sub vul câ ni cos, ge ral -
men te fra tu ra dos, sen do co mum a pre sen ça de es tru -
tu ra tipo stock work (fi gu ra 2.10), bem como pre en -
chi men to de fra tu ras por ve i os de quart zo por ta do res
de ouro e sul fe tos. Os ri o li tos ca rac te ri zam-se por co -
lo ra ção mar rom-avermelhado, tex tu ra por fi rí ti ca,
com pos tos por fe no cris ta is fi nos a mé di os, va ri an do
de idi o mór fi cos a frag men tá ri os, de or to clá sio per tí ti -
co, quart zo e pla gi o clá sio, en vol tos por ma triz mi cro -
cris ta li na for ma da, es sen ci al men te, por mi ne ra is fél -
si cos, com se ri ci ta, clo ri ta, bi o ti ta, opa cos, zir cão,
apa ti ta, ra ros pi ro xê nio e an fi bó lio, e hi dró xi do de fer -
ro. Ve nu la ções de quart zo são re fle xos de hi dro ter -

ma lis mo, acres cen tan do tam bém pro du tos de al te ra -
ção pós-magmática tais como, mi ne ra is de ar gi la,
car bo na to, epi do to e clo ri ta. Os da ci tos apre sen tam
co lo ra ção mar rom-acinzentado, es tru tu ra ma ci ça e
tex tu ra por fi rí ti ca. Os fe no cris ta is são de ta ma nho
fino ou mé dio, ge ral men te de pla gi o clá sio, quart zo,
or to clá sio e má fi cos (horn blen da e bi o ti ta), mu i to dos
qua is re pre sen ta dos por pse u do mor fos de clo ri ta e
epi do to, imer sos em uma ma triz mi cro cris ta li na, com -
pos ta por mi ne ra is fél si cos.

2.2.6.1.2 For ma ção Aru ri (Par)

A For ma ção Aru ri (Pes soa et al., 1977), com pre en -
de se qüên cia de ro chas pi ro clás ti cas, com des ta que
para tu fos, ig nim bri tos e bre chas vul câ ni cas, além de
li tó ti pos for ma dos com con tri bu i ção de ma te ri al
não-vulcânico, ge ran do pro du tos como tu fi tos, epi -
clas ti tos e are ni tos tu fá ce os. Os tu fos pos su em co lo -
ra ção ró sea a mar rom-avermelhado, gra nu la ção mu i -
to fina a afa ní ti ca e es tru tu ras qua se sem pre ban da -
das. Em ge ral são for ma dos por ma te ri al frag men ta -
do, de ro cha vul câ ni ca áci da e ri o lí ti ca, sen do ra ros os
ti pos da cí ti cos ou an de sí ti cos. Os tu fos for mam-se
es sen ci al men te por mas sa fél si ca mi cro cris ta li na a
crip to cris ta li na, em ge ral si li ci fi ca da e im preg na da
por se ri ci ta e hi dró xi do de fer ro. Os tu fos de cris tal e
lí ti cos, va ri am de ta ma nho cin za a la pil li, onde tem-se
mis tu ra de cin za e frag men tos lí ti cos. Con têm tam -
bém par tí cu las an gu lo sas de cris ta is de quart zo, cris -
ta is de feld spa tos (al ca li no e pla gi o clá sio), tu fos e ro -
chas vul câ ni cas no meio da ma triz. Nos tu fos ví tre os é 
pos sí vel por ve zes re co nhe cer shards ou frag men tos
de pú mi ce não com pac ta dos. Como mi ne ra is aces só -
ri os tem-se, zir cão, apa ti ta, e os mi ne ra is de al te ra -
ção: epi do to, clo ri ta, ar gi lo mi ne ral, car bo na to e se ri -
ci ta, além de im preg na ção de hi dró xi do de fer ro. Os
ig nim bri tos são, em ge ral, de co lo ra ção ro sa da a
acas ta nha da, por fi rí ti cos, com es tru tu ra fi na men te
ban da da e de com po si ção áci da, con ten do fe no cris -
ta is frag men tá ri os e cor ro í dos de quart zo e feld spa -
tos (al ca li no, pla gi o clá sio). A ma triz fél si ca mi cro cris -
ta li na e de vi tri fi ca da exi be ves tí gi os de shards e pú -
mi ce acha ta dos por com pac ta ção, que lhe dão uma
apa rên cia flu i dal. As bre chas vul câ ni cas, de ocor rên -
cia res tri ta, são com pos tas por frag men tos an gu lo -
sos de ro cha afa ní ti ca, nor mal men te tu fos áci dos es -
tra ti fi ca dos, agre ga dos quart zo-sericíticos, en glo ba -
das por ma triz ci ne rí ti ca mu i to fina a afa ní ti ca. Obser -
va-se ain da im preg na ção por hi dró xi do de fer ro. As
ro chas vul ca no-clásticas (“tu fi tos”), pos su em co lo ra -
ção ro sa da, gra nu la ção afa ní ti ca a fina e es tru tu ra es -
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Fi gu ra 2.10 – Fo to gra fia de es tru tu ra stock work em ri o -
li tos do Gru po Iri ri (For ma ção Sa lus ti a no), rio Ta pa jós 

(aflo ra men to VP-28A).



tra ti fi ca da, onde ob ser vam-se ca ma das de ma te ri al
tu fá ceo, por ve zes si li ci fi ca do, in ter ca la das com ní ve -
is onde ocor rem grãos de quart zo do ta ma nho sil te a
are ia e li to clas tos ar re don da dos. Pode ocor rer gra da -
ção para li to a re ni tos con glo me rá ti cos, es tes de ori -
gem se di men tar clás ti ca, mal se le ci o na dos, con ten do 
grãos de quart zo, frag men tos an gu lo sos de tu fos, e
mais ra ra men te frag men tos de ro cha vul câ ni ca áci da, 
tudo isso imer so em ma triz ar gi lo-ferruginosa.

2.2.6.2 Su í te Intru si va Ma lo qui nha

O co nhe ci men to da ocor rên cia de ro chas gra ní ti -
cas in  t ru  s i  vas em se qüên c ia  vul  câ n i  ca
pré-cambriana na Re gião Ama zô ni ca data de 1898.
Estas re pre sen ta ri am os ter mos plu tô ni cos pro ve ni -
en tes de um mag ma tis mo que afe tou gran de par te
da re gião ama zô ni ca, cons ti tu í do por vul câ ni cas áci -
das (ri o li tos, ri o da ci tos, da ci tos), vul câ ni cas in ter -
me diá ri as (an de si tos), in tru si vas áci das (gra ni tos e
gra nó fi ros) e pi ro clás ti cas (tu fos, bre chas e ig nim -
bri tos). Asso ci a ções de vul câ ni cas áci das in tru di das
por ro chas gra ní ti cas fo ram des cri tas por vá ri os au -
to res na re gião e a re la ção en tre elas foi apre sen ta -
da pela Ge o mi ne ra ção Ltda. (1969a,b,c), em al guns
rios tri bu tá ri os da mar gem es quer da do rio Ama zo -
nas. San tos et al. (1974) des cre ve ram, no rio Ua tu -
mã, uma in tru são de bi o ti ta gra ni to em vul câ ni cas
áci das do Gru po Ua tu mã, po si ci o nan do-a es tra ti -
gra fi ca men te no gru po ho mô ni mo.

Na re gião do Ta pa jós, San tos et al. (1975) re co -
nhe ce ram e ma pe a ram vá ri as in tru sões sub vul câ ni -
cas e plu tô ni cas, “com va ri a ção tex tu ral a par tir das
ex tru si vas pas san do por gra ni to pór fi ro a gra ni to
gros se i ro com pe que na per cen ta gem de má fi cos”,
cra to gê ni co com ten dên cia alas quí ti ca e com for ma
cir cu lar. Ba se a do nas fe i ções to po grá fi cas, os re fe ri -
dos au to res cor re la ci o na ram-no com o gra ni to do
“Por to Ma lo qui nha”, lo ca li za do no rio das Tro pas, de -
no mi na ram-no de Gra ni to Ma lo qui nha, e po si ci o na -
ram-no no en tão Gru po Ua tu mã. Du ran te os tra ba -
lhos de cam po re a li za do por Alme i da & Fer re i ra
(1997), na re gião re fe ri da como lo ca li da de-tipo des ta
uni da de, fo ram re co nhe ci das ape nas ro chas gnáis si -
cas ban da das per ten cen tes ao Com ple xo Cu iú-Cuiú,
con fir man do as ob ser va ções fe i tas por Andra de et al.
(1976).

Pes soa et al. (1977) subs ti tu í ram o ter mo Gra ni to
Ma lo qui nha por For ma ção Ma lo qui nha, a qual pos te -
ri or men te foi re fe ri da como Su í te Intru si va Ma lo qui -
nha (Alme i da et al., 1977 e Andra de et al. 1978). Nes -
ta fo ram en qua dra dos os cor pos plu tô ni cos for man do 

stocks e ba tó li tos elíp ti cos com ori en ta ção do eixo
ma i or NNW-SSE, con tro la dos por fa lha men tos,
cons ti tu í dos por gra ni tos ró se os, alas quí ti cos, gra nó -
fi ros e bi o ti ta gra ni tos de grã fina a gros sa.

A Su í te Intru si va Ma lo qui nha está re pre sen ta da
em ima gens de sa té li te e ra dar por uma mor fo lo gia
aci den ta da, com to pos apla i na dos, as so ci a dos a pa -
drões de dre na gem di ver gen tes, o que fa ci li ta sua se -
pa ra ção das de ma is uni da des ge o ló gi cas da área. Po -
rém, em cer tos tre chos, esta mor fo lo gia não se res -
sal ta, tor nan do mais di fí cil a sua se pa ra ção da Su í te
Intru si va Pa ra u a ri, a qual só foi pos sí vel atra vés do
con tro le pe tro grá fi co e das in for ma ções ae ro ge o fí si -
cas (cam po to tal, si nal ana lí ti co, dis tri bu i ção ter ná ria
e ra di o me tria). 

A Su í te Intru si va Ma lo qui nha ocor re nas di men -
sões de stocks a ba tó li tos, dis tri bui-se ora como in -
tru sões cir cu la res ali nha das N-S ora alon ga das com
eixo ma i or ori en ta do nas di re ções NNW-SSE e
NW-SE (Kle in et al., 1997). Aflo ra em la je dos ao lon -
go do le i to das dre na gens e é re pre sen ta da por ro -
chas iso tró pi cas, le u co crá ti cas, com cor va ri an do de
cin za a ver me lha, fa ne rí ti cas com tex tu ras eqüi gra nu -
lar hi pi di o mór fi ca de gra nu la ção fina, mé dia ou gros -
sa, e ine qüi gra nu lar por fi rí ti ca de gra nu la ção mé dia,
com fe no cris ta is de quart zo, e gros sa com fe no cris ta -
is de feld spa to al ca li no, quart zo e ra ros de pla gi o clá -
sio. Me sos co pi ca men te, ca rac te ri zam-se pelo ba i xo
teor em mi ne ra is má fi cos (2% - 10%), apre sen tan do
mu i tas ve zes uma as so ci a ção mi ne ra ló gi ca alas quí -
ti ca e tex tu ras gra no fí ri cas. Lo cal men te ocor rem ti -
pos sub vul câ ni cos com ca rá ter le ve men te por fi rí ti co
e ma triz mu i to fina, como ob ser va do às mar gens do
rio Ta pa jós.

Nes te tra ba lho, atra vés de da dos pe tro grá fi cos e
quí mi cos foi pos sí vel in di vi du a li zar nos re pre sen tan -
tes da Su í te Intru si va Ma lo qui nha, duas fá ci es prin ci -
pa is, as qua is fo ram de no mi na das in for mal men te de
fá ci es a bi o ti ta e fá ci es a an fi bó lio.

San tos et al. (1975), mes mo sem pos su ir amos tras
da lo ca li da de-tipo (Por to Ma lo qui nha), uti li za ram-se
de três amos tras cor re la ci o na das ao Gra ni to Ma lo -
qui nha e es ta be le ce ram uma isó cro na de re fe rên cia
Rb/Sr em ro cha to tal de 1.650Ma. Pos te ri or men te,
San tos & Reis Neto (1982), re in ter pre tan do al gu mas
ida des na par te cen tro-sul do Crá ton Ama zô ni co
(Ama ral, 1974; San tos et al., 1975 e Melo et al.,
1980a), apre sen ta ram um di a gra ma iso crô ni co, com
ida de de 1.770Ma para os Gra ni tos Ma lo qui nha. Na
Fo lha Vila Ma mãe Anã (SB.21-V-D), re gião do ga rim -
po Ba ta lha, San tos (1999), re a li zou uma de ter mi na -
ção ge o cro no ló gi ca pelo mé to do U/Pb (SHRIMP) em 
gra ni to (VP-24) da Su í te Intru si va Ma lo qui nha (fá ci es 
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a bi o ti ta) e esta for ne ceu ida de de 1.883± 4Ma. De -
ter mi na ções ge o cro no ló gi cas re a li za das pelo mé to do 
Pb/Pb em zir cão de uma amos tra (EK-89) si tu a da na
Fo lha Vila Ri o zi nho e re la ci o na da à Su í te Intru si va
Ma lo qui nha for ne ceu ida de de 1.882± 4Ma.

Os gra ni tói des do mag ma tis mo Ua tu mã; fo ram
iden ti fi ca dos em Ro ra i ma como Gra ni to Sa ra cu ra
(Ram grab et al., 1971) e no NE do Ama zo nas e NW do
Pará, como Gra ni to Ma pu e ra (Oli ve i ra et al., 1975).
Para es tes gra ni tói des fo ram cons tru í dos di a gra mas
iso crô ni cos (San tos & Reis Neto, 1982) com ida des de
1.789Ma e 1.807Ma, res pec ti va men te. Re cen te men -
te, foi re a li za da por San tos et al. (1997b) uma de ter mi -
na ção ge o cro no ló gi ca por eva po ra ção Pb-Pb em zir -
cão no Gra ni to Mo der na, cor re la ci o na do ao Gra ni to
Ma pu e ra, e este for ne ceu ida des de 1.814 + 27Ma.

2.2.6.2.1 Fá ci es a Bi o ti ta (Pm1)

A fá ci es a bi o ti ta está re pre sen ta da por vá ri as in -
tru sões dis tri bu í das na re gião da ba cia hi dro grá fi ca
do iga ra pé da Mis são, no ga rim po Ba ta lha, nas lo -
ca li da des de Pe ne do e pon ta do Ba ca bal zi nho; nas
pro xi mi da des do iga ra pé Ca ra uá; na re gião do iga -
ra pé Cu ma ru; en tre os iga ra pés do Pin to e Ma lo ca;
na re gião do rio Uru pa di; e em al guns tre chos do rio
Pa ra u a ri.

A fá ci es a bi o ti ta, cuja lo ca li da de-tipo en con tra-se
nas pro xi mi da des de iga ra pé Ca ra uá, ca rac te ri za-se
pela ocor rên cia de bi o ti ta como prin ci pal e úni co mi -
ne ral má fi co. Os cor pos des ta fá ci es ocor rem com
for mas cir cu la res e prin ci pal men te elíp ti cas, ori en ta -
das na di re ção NNW-SSE e NW-SE, in tru si vas nos
re pre sen tan tes da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, vul ca ni -
tos do Gru po Iri ri e nos re pre sen tan tes do Com ple xo
Cu iú-Cuiú. Por ve zes, fa lha men tos NE-SW con di ci o -
na ram as in tru sões des ta uni da de, pro por ci o nan do
res tri tos con ta tos tec tô ni cos com os re pre sen tan tes
da Su í te Intru si va Pa ra u a ri. Con ta tos tec tô ni cos tam -
bém são ob ser va dos com cor pos da Su í te Intru si va
Inga ra na (fa lhas WNW-ESE), pró xi mo ao iga ra pé
Rato. A re la ção de con ta to da fá ci es a bi o ti ta com a
fá ci es a an fi bó lio não foi ob ser va da no cam po. O con -
ta to com a For ma ção Bu i u çu é tec tô ni co, dan do-se
atra vés de uma zona de ci sa lha men to si nis tral
NW-SE e/ou de for ma dis cor dan te, sen do re co ber ta
por es tes se di men tos are no sos.

Esta fá ci es está re pre sen ta da por ro chas le u co crá -
ti cas, com ba i xa per cen ta gem de mi ne ra is má fi cos
(M<5%) e ca rá ter alas quí ti co, e com co lo ra ção va ri -
an do de ró seo a aver me lha do (fi gu ra 2.11). Pos su em
tex tu ra eqüi gra nu lar, hi pi di o mór fi ca, gra nu la ção fina,

mé dia ou gros sa (pre do mi nan do a gros sa), e tex tu ra
ine qüi gra nu lar por fi rí ti ca, com fe no cris ta is de feld -
spa to al ca li no e quart zo (de cor vi o le ta) de gra nu la -
ção mé dia a gros sa, su bé dri cos, e por ve zes, pla gio -
clá sio. 

Clas si fi cam-se como si e no gra ni tos, mon zo gra ni -
tos e ra ros feld spa to al ca li no gra ni tos com bi o ti ta,
cuja as so ci a ção mi ne ral é com pos ta por or to clá sio
ané dri co a su bé dri co com fre qüen te in ter cres ci men to 
per tí ti co (gros so e mé dio) e raro mi cro clí nio; quart zo
su bé dri co a ra ra men te ané dri co, al guns com tex tu ra
de cor ro são; e pla gi o clá sio. Como mi ne ra is aces só ri -
os ocorrem + bi o ti ta in ter gra nu lar, de cor ver de, e al -
te ra da para clo ri ta, + zir cão, opa cos, + apa ti ta, e +
al la ni ta. Os mi ne ra is se cun dá ri os são clo ri ta, ar gi lo -
mi ne ra is, epi do to (2), se ri ci ta, hi dró xi do de fer ro, +
preh ni ta, + mus co vi ta, + flu o ri ta e + to pá zio. A flu o -
ri ta é co mum, in clu sa em pla gi o clá sio e bi o ti ta, ou
ané dri ca in ter gra nu lar. O zir cão e a apa ti ta são ra ros. 

São ob ser va dos ti pos tex tu ra is com quart zo bi pi ra -
mi dal e tex tu ra de cor ro são, pre sen ça oca si o nal de
ca vi da des mi a ro lí ti cas, além de tex tu ras gra no fí ri cas,
in di ca ti vas de in tru sões po si ci o na das pró xi mo à su -
per fí cie. Algu mas ca rac te rís ti cas mi ne ra ló gi cas,
como a dis tri bu i ção in ters ti ci al de bi o ti ta (cris ta li za -
ção tar dia), e a res tri ta ocor rên cia de ati vi da de hi dro -
ter mal (re gis tra da nas en ca i xan tes por ra ras ocor rên -
ci as de stock work) são ca rac te rís ti cas in di ca ti vas de
cris ta li za ção a par tir de um mag ma sub sa tu ra do em
água. Estas fe i ções, e as tex tu ras pe tro grá fi cas sub -
sol vus, pro du zin do ex so lu ções, são si mi la res àque las
des cri tas na li te ra tu ra para os gra ni tói des tipo A (Col -
lins et al., 1982; Wha len et al., 1987; Eby, 1990 e Eby,
1992).

– 23 –

SB.21-V-D (Vila Mamãe  Anã)
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da fá ci es a bi o ti ta da Su í te Intru si va Ma lo qui nha,
 si tu a da nas pro xi mi da des do ga rim po Ba ta lha 

(aflo ra men to VP-24), rio Ta pa jós.



Os re sul ta dos de al gu mas aná li ses quí mi cas re a li -
za das nes tas fá ci es in di cam tra tar-se de ro chas su -
bal ca li nas a al ca li nas, su per sa tu ra das em sí li ca, com 
ca rá ter fra ca men te pe ra lu mi no so. Apre sen tam alto
so ma tó rio de ál ca lis, mo de ra dos va lo res de Al2O3 e
ba i xís si mos va lo res de CaO e MgO, mo de ra do a alto 
en ri que ci men to nos ele men tos HFS (Ga, Nb, Zr, Y)
e pa drões de dis tri bu i ção dos ETR re la ti va men te
pla nos (pa drão “an do ri nha”) com mar can tes ano ma -
li as ne ga ti vas de Eu (Bri to et al., 1997), si mi la res
aos gra ni tói des tipo A (Lo i sel le & Wo nes, 1979; Col -
lins et al., 1982; Wha len et al. 1987; Eby, 1990 e Eby, 
1992). Pos su em ca rac te rís ti cas li to quí mi cas si mi la -
res aos gra ni tói des in tra pla ca (WPG) de Pe ar ce et
al. (1984), que per mi tem su ge rir uma gê ne se com al -
gum en vol vi men to crus tal e po si ci o na men to em
cros ta con ti nen tal for te men te ate nu a da. Na di vi são
quí mi ca dos gra ni tói des tipo A (Eby, 1992), no ta-se
afi ni da de com os gra ni tói des do sub ti po A2, o que
tam bém é su ges ti vo da par ti ci pa ção de uma com po -
nen te crus tal.

2.2.6.2.2 Fá ci es a Anfi bó lio (Pm2)

A fá ci es a an fi bó lio está re pre sen ta da por dois
stocks si tu a dos na Fo lha SB.21-V-D, em sua por ção
cen tro-leste e su des te. Ocor rem en tre os iga ra pés
Ba ta lha e iga ra pé do Co a tá Pe que no e no alto cur so
do iga ra pé Cu ma ru, com con ti nu i da de para a Fo lha
Ja ca re a can ga. É in tru si va na Su í te Intru si va Pa ra u a ri, 
sen do re co ber ta dis cor dan te men te por ro chas are ní -
ti cas da For ma ção Bu i u çu. Lo cal men te ocor rem em
con ta tos tec tô ni cos.

A fá ci es a an fi bó lio, com lo ca li da de-tipo si tu a da
en tre os iga ra pés do Co a tá Pe que no e Ba ta lha, pos -
sui como mi ne ra is má fi cos a bi o ti ta e o an fi bó lio.
Cons ti tui-se por  ro chas le u co crá ti cas, de cor cin za-
es ver de a do e ró sea-avermelhada, fa ne rí ti cas, com
tex tu ra eqüi gra nu lar, hi pi di o mór fi ca, de gra nu la ção
fina, mé dia e gros sa e ine qüi gra nu lar por fi rí ti ca em
ma triz de gra nu la ção mé dia e gros sa com fe no cris ta is 
de feld spa to al ca li no e quart zo (ß). Apre sen tam va ri -
a ções tex tu ra is res tri tas à pre sen ça oca si o nal de tex -
tu ras gra no fí ri cas.

As ro chas são clas si fi ca das como an fi bó lio-biotita
si e no gra ni to, bi o ti ta an fi bó lio mi cro mon zo gra ni to
gra no fí ri co e mi cro mon zo gra ni to por fi rí ti co. 

Apre sen tam as so ci a ção mi ne ral com per cen ta gem 
de má fi cos en tre 5% e 10% e com põe-se de feld spa to
al ca li no (or to clá sio e mi cro clí nio per tí ti cos), quart zo,
pla gi o clá sio, bi o ti ta, como mi ne ra is es sen ci a is; + an -
fi bó lio, + apa ti ta, mi ne ra is opa cos, zir cão, + al la ni ta,

como mi ne ra is aces só ri os e + preh ni ta, + epi do to, +
flu o ri ta, clo ri ta, sa us su ri ta, ar gi lo mi ne ra is e óxi do de
fer ro, como mi ne ra is se cun dá ri os. As tex tu ras pe tro -
grá fi cas mar can tes es tão re pre sen ta das por cor ro -
são em quart zo, pla gi o clá sio, feld spa to al ca li no e mi -
ne ra is má fi cos (al gu mas bi o ti tas e an fi bó lio), além de
in ter cres ci men tos gra no fí ri cos.

Na fá ci es a an fi bó lio é ca rac te rís ti ca a pre sen ça de
res quí ci os de an fi bó lio de cor ver de-azulado a mar -
rom-esverdeado (has ting si ta?) e de zir cões com ha -
los ple o crói cos bem de sen vol vi dos, fato não ob ser va -
do na fá ci es a bi o ti ta. 

Mi ne ra lo gi ca men te, pos sui an fi bó lio (has ting si ta)
e duas fa ses de bi o ti ta. Em uma das fa ses de bi o ti ta,
bem como em al guns cris ta is de pla gi o clá sio e de
feld spa to al ca li no, ob ser va-se o de sen vol vi men to de
bor das ar re don da das e tex tu ras de em ba i nha men to
de cris ta is, e com an fi bó lio apre sen tan do uma mor fo -
lo gia es pon jo sa. Estas fe i ções tex tu ra is são si mi la res
àque las des cri tas para cris ta is que so fre ram pro ces -
so de dis so lu ção par ci al (Hib bard, 1995). A se gun da
fase de bi o ti ta está dis tri bu í da de modo in ter gra nu lar, 
onde mos tra fe i ções de cris ta li za ção tar dia, su ge rin -
do que o mag ma da fá ci es a an fi bó lio pos su ía con di -
ções sub sa tu ra das no fi nal da cris ta li za ção.

As ca rac te rís ti cas dos mi ne ra is es sen ci a is des ta
fá ci es são bas tan te si mi la res à fá ci es a bi o ti ta, ex ce to 
por al guns fa to res: a) a per cen ta gem de mi ne ra is má -
fi cos é ma i or na fá ci es a an fi bó lio; b) a fá ci es a an fi bó -
lio pos sui feld spa to al ca li no com in ter cres ci men to
per tí ti co com fi le tes de pla gi o clá sio (al bi ta), fi nos a
mé di os; c) há ma i or fre qüên cia de quart zo, feld spa tos 
e mi ne ra is má fi cos com bor das cor ro í das; d) exis tem
duas fa ses de bi o ti ta, uma com bor das cor ro í das e ou -
tra com dis tri bu i ção in ter gra nu lar de cris ta li za ção tar -
dia. 

As ro chas des ta fá ci es in di cam ca rá ter me di a na -
men te pe ra lu mi no so. São su bal ca li nas, com ca rac te -
rís ti cas quí mi cas que in di cam si mi la ri da de des ta fá ci -
es com aque las des cri tas para os gra ni tói des tipo A
(Col lins et al., 1982; Wha len et al., 1987; Eby, 1990 e
Eby, 1992), in tra pla ca, e cu jas ca rac te rís ti cas per mi -
tem su ge rir uma gê ne se com um ma i or en vol vi men to
crus tal.

2.2.7 Gra ni to Pe pi ta (Ppe)

O Gra ni to Pe pi ta cons ti tui um ba tó li to com ca rac -
te rís ti cas pe tro grá fi cas e quí mi cas dis tin tas dos gra -
ni tói des des cri tos an te ri or men te. 

Si tua-se no li mi te en tre as fo lhas SB-21-V-D e
SB-21-Y-B, na mar gem di re i ta do rio Ta pa jós, sen do
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sec ci o na do pelo iga ra pé Pe pi ta. Pos sui for ma cir cu -
lar, le ve men te alon ga do na di re ção NNW, sen do in -
tru si vo nos re pre sen tan tes do Com ple xo Cu iú-Cuiú,
da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, da Su í te Intru si va Inga ra -
na e nas ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri ri. 

Está re pre sen ta do por ro chas ho lo le u co crá ti cas
(alas quí ti cas), de cor cre me-acinzentada a ró sea-
aver me lha da, tex tu ra fa ne rí ti ca, hi pi di o mór fi ca, eqüi -
gra nu lar, com pre do mí nio de gra nu la ção mé dia e ra -
ra men te de gra nu la ção gros sa. Ca rac te ri zam-se por
pos su ir pou cos mi ne ra is má fi cos (M<5%), e pre sen -
ça fre qüen te de or to clá sio per tí ti co e de oca si o na is
ca vi da des mi a ro lí ti cas, além da pre sen ça de cris ta is
de quart zo bem de sen vol vi dos e com bor da cor ro í da.
Estas fe i ções su ge rem o seu po si ci o na men to em ní -
ve is ra sos da cros ta.

Cons ti tu em-se por ri e bec ki ta-arfverdsonita feld -
spa to al ca li no gra ni to e feld spa to al ca li no gra ni to, pos -
su in do como mi ne ra is es sen ci a is feld spa to al ca li no
(or to clá sio, mi cro clí nio) e quart zo; como mi ne ra is
aces só ri  os, + pla gi o clá sio, + ri  e bec ki -
ta-arfverdsonita, + zir cão, + mi ne ra is opa cos, + apa -
ti ta, + al la ni ta, e como mi ne ra is se cun dá ri os, ar gi lo mi -
ne ra is, sa us su ri ta, hi dró xi do de fer ro e + flu o ri ta.

As ca rac te rís ti cas prin ci pa is das fa ses es sen ci a is
são a ocor rên cia de feld spa to al ca li no, fre qüen te -
men te per tí ti co (hyper sol vus), ocor ren do como me -
ga cris ta is in ters ti ci a is, e com o de sen vol vi men to de
fran ja al bí ti ca no con ta to en tre os cris ta is de feld spa -
to al ca li no. O pla gi o clá sio, quan do ocor re, pos sui zo -
na ção nor mal. O quart zo fre qüen te men te apre sen -
ta-se com bor das cor ro í das. A pre sen ça de an fi bó lio
al ca li no (ri e bec ki ta-arfvedsonita) é a ca rac te rís ti ca
dis tin ti va prin ci pal des ta uni da de. Se cun da ri a men te
tem-se tam bém a pre sen ça de al la ni ta me ta míc ti ca e
de zir cões bem de sen vol vi dos. 

Embo ra te nham sido fe i tas ape nas três aná li ses quí -
mi cas des te gra ni to (ele men tos ma i o res, me no res e al -
guns tra ços), os re sul ta dos in di cam que este está
cons ti tu í do por ro chas su bal ca li nas a al ca li nas, de ca -
rá ter le ve men te pe ra lu mi no so. Apre sen tam ba i xís si -
mos te o res de MgO e CaO, ra zão K2O/Na2O pró xi -
mas a 1 e ra zões FeO/FeO+MgO = 0,99. Pos su em
al tos te o res de Ga, te o res nor ma is a ba i xos de Nb e al -
tos te o res de Zn, Zr, Y e de ETR (ex ce to Eu) va ri an do
de 200 a 400 ve zes o do con dri to. Pos su em pa drões
sub o ri zon ta li za dos, mos tran do leve en ri que ci men to
em TRL em re la ção aos TRP, e pro nun ci a da ano ma lia
ne ga ti va de Eu.

Estas ca rac te rís ti cas quí mi cas, as so ci a das às ca -
rac te rís ti cas pe tro grá fi cas, são tí pi cas de gra ni tói des 
tipo A, sub ti po A2 (Eby, 1990) e bas tan te si mi la res
àque las des cri tas por Pe ar ce et al. (1984) para os

gra ni tói des po si ci o na dos em am bi en te in tra pla ca, em 
cros ta con ti nen tal nor mal ou pró xi mo ao nor mal, e
cuja gê ne se as so cia-se à do mi nân cia de en vol vi men -
to crus tal. 

Na área de abran gên cia do Pro je to PROMIN-Ta-
pa jós ape nas um cor po gra ní ti co foi re la ta do com as
fe i ções pe tro grá fi cas e mi ne ra lo gia si mi la res ao Gra -
ni to Pe pi ta. Tra ta-se do Gra ni to Por qui nho (Pes soa et 
al., 1977) lo ca li za do na Fo lha Ca ra col.

No Gra ni to Por qui nho, es tu da do em de ta lhe por
Pra ze res et al. (1979), fo ram iden ti fi ca dos vá ri os ti pos
li to ló gi cos e re a li za das di ver sas aná li ses para ele men -
tos ma i o res. Com pa ra ções re a li za das en tre as amos -
tras por ta do ras de an fi bó lio al ca li no e os re pre sen tan -
tes do Gra ni to Pe pi ta evi den ci am si mi la ri da des en tre
eles, pelo me nos no que se re fe re aos di a gra mas para
ca rac te ri za ção do mag ma tis mo gra ní ti co.

O Gra ni to Pe pi ta foi da ta do por San tos (1999),
atra vés do mé to do U/Pb (SHRIMP), o qual for ne ceu
ida de de 1,87Ga. Ba se a do nas si mi la ri da des pe tro -
grá fi cas e quí mi cas, de am bos os gra ni tos, su ge re-se
uma pos sí vel cor re la ção en tre am bos. Po rém cabe
res sal tar que es tes di fe rem dos re pre sen tan tes da
Su í te Intru si va Ma lo qui nha pe las ca rac te rís ti cas pe -
tro grá fi cas e quí mi cas, aci ma des cri tas, onde tais ca -
rac te rís ti cas pa re cem in di car que o Gra ni to Pe pi ta e o 
Gra ni to Por qui nho pos su em ca rá ter  pe ra lu mi no -
so-peralcalino. 

2.2.8 For ma ção Bu i u çu (Pbu)

A For ma ção Bu i u çu (Pi nhe i ro & Fer re i ra, 1999),
vem mo di fi car a pro po si ção ado ta da por San ti a go et
al. (1980) de For ma ção Pal ma res, haja vis ta que tal
de no mi na ção já ha via sido ado ta da, em ou tro con tex -
to ge o ló gi co (Fa i xa de Do bra men tos Ser gi pa na). 

A For ma ção Bu i u çu é en con tra da na re gião do alto
rio Ta pa jós a mon tan te da ci da de de Ja ca re a can ga, e
no vale do rio Cre po ri, sen do re pre sen ta da por um pa -
co te de ro chas se di men ta res de ida de pa le o pro te ro -
zói ca, com pre do mí nio de are ni tos ar co si a nos, con -
glo me ra dos, sil ti tos su bor di na dos, e tu fos ci ne rí ti cos, 
de po si ta das em con di ções con ti nen ta is. Na pre sen te
área de tra ba lho, Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe
Anã), apre sen ta-se dis pos ta em fa i xas alon ga das de
di re ção NW-SE, na por ção SE da mes ma, ocor ren do
prin ci pal men te na re gião com pre en di da en tre os iga -
ra pés Co a tá e Co a tá Pe que no e vale do rio Cre po ri.
Tais ro chas, con fi gu ram pe cu li ar re le vo, res sal ta do
na ima gem de sa té li te por to po gra fia ele va da, topo
pla no, dre na gem pou co aden sa da po rém in ci si va,
onde as ex po si ções ro cho sas da For ma ção Bu i u çu
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con fi gu ram mor fo lo gia de cris tas alon ga das, sen do
que nas mar gens do rio Ta pa jós por ve zes for mam-se
fa lé si as com até 50m de al tu ra (fi gu ra 2.12). Na ro do -
via Tran sa ma zô ni ca, na lo ca li da de co nhe ci da como
Cin tu ra Fina, ex ten sos pa re dões are ní ti cos po dem
ser ob ser va dos (fi gu ra 2.13). 

A For ma ção Bu i u çu apre sen ta-se de po si ta da so -
bre ro chas da Su í te Intru si va Pa ra u a ri e Su í te Intru si -
va Ma lo qui nha, com aca ma men to se di men tar na di re -
ção N53º-78ºW/10º-40ºNE, por ve zes cor ta do por
fra tu ras e fa lhas com ati tu de N36ºW/53ºSW e
N55ºW/22ºNE. Des ta cam-se ain da a pre sen ça de
cor pos bá si cos in tru si vos na se qüên cia se di men tar,
en con tra dos na for ma de sills e di ques re pre sen tan -
tes do Diabásio Cre po ri.

A For ma ção Bu i u çu é cons ti tu í da ba si ca men te por
ar có se os, ar có se os lí ti cos, con glo me ra dos, e su bor -
di na da men te sil ti tos, ar gi li tos e tu fos in ter ca la dos.
Os ar có se os e ar có se os lí ti cos pos su em co lo ra ção ro -
sa da, gra nu lo me tria fina a mé dia e grau de se le ci o na -
men to mo de ra do, com ele va da ima tu ri da de mi ne ra ló -
gi ca, com grãos de quart zo e feld spa to su bar re don -
da dos, por ve zes as so ci a dos a grãos de ro chas vul câ -
ni cas áci das. Grãos po li cris ta li nos de quart zo pre do -
mi nam so bre os grãos mo no cris ta li nos, que por sua
vez apre sen tam fe i ções de so bre cres ci men to. Den -
tre os grãos de feld spa to pre do mi nam pla gi o clá si os
em re la ção aos feld spa tos al ca li nos (nor mal men te
mi cro clí nio), sen do que na ma i o ria dos ca sos a se ri ci -
ti za ção e a ca u li ni za ção in ten sas obli te ram a tex tu ra
ori gi nal dos grãos e, por con se guin te, da ro cha. Os
con glo me ra dos pos su em ma triz ar co si a na, na qual
en con tram-se imer sos se i xos de ro chas vul câ ni cas
áci das, de gra nu lo me tria fina e tex tu ra afa ní ti ca. É
co mum ob ser var-se nes ses li tó ti pos a pre sen ça de
pse u do ma triz ar gi lo sa, de ri va da da al te ra ção di a ge -
né ti ca de mi ne ra is cons ti tu in tes de li to clas tos es ma -
ga dos por com pac ta ção me câ ni ca du ran te a eo di a -
gê ne se. A pre sen ça de clo ri ta, se ri ci ta, epi do to, car -
bo na to e opa cos, ocu pan do po ros in ter gra nu la res
pri má ri os e se cun dá ri os das ro chas, pode ser in di ca -
ti va da ação pos te ri or de pro ces sos hi dro ter ma is so -
bre as mes mas.

A ro chas pe lí ti cas são re pre sen ta das prin ci pal -
men te por sil ti tos e mais su bor di na da men te ar gi li tos, 

de co lo ra ção cre me a aver me lha da, com pos tos pre -
do mi nan te men te por grãos sub mi li mé tri cos de quart -
zo, por ve zes com fi nas pa lhe tas de mus co vi ta as so ci -
a da. Dis tri bu em-se prin ci pal men te nos va les dos iga -
ra pés Co a tá e Co a tá Pe que no, apre sen tan do es tra ti -
fi ca ção pla no-paralela de ati tu de N55ºW/49ºNE.

Estru tu ras se di men ta res re pre sen ta das por es tra -
ti fi ca ção cru za da ta bu lar com sets mé tri cos en ci ma -
dos por por ções com es tra ti fi ca ção pla no-paralela,
são co mu men te ob ser va das nos se di men tos da For -
ma ção Bu i u çu (fi gu ra 2.14). Essas es tru tu ras, as so ci -
a das à pre sen ça de por ções con glo me rá ti cas na base
dos sets are no sos, à com po si ção es sen ci al men te ar -
co si a na dos are ni tos (in di can do ba i xa ma tu ri da de mi -
ne ra ló gi ca e pro xi mi da de das áre as-fonte), à mo de ra -
da se le ção e o ba i xo grau de ar re don da men to dos
grãos, per mi tem in fe rir que tais se di men tos fo ram
de po si ta dos em am bi en te con ti nen tal, pos si vel men te 
as so ci a dos a ca na is flu vi a is en tre la ça dos.

Admi tin do que os se i xos de ro chas vul câ ni cas áci -
das ob ser va dos nas por ções con glo me rá ti cas da For -
ma ção Bu i u çu de ri vam de ro chas do Gru po Iri ri, é
pos sí vel pos tu lar uma ida de má xi ma en tre 1.853 ±
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are ni to arc flosiano da For ma ção Bu i u çu. Ao ra men to

lo ca li za do às mar gens do rio Ta pa jós, 
pró xi mo à foz do rio Cre po ri.

Fi gu ra 2.13 – Fo to gra fia de pa co te de are ni to ar co si a -
no da For ma ção Bu i u çu, ro do via Tran sa ma zô ni ca 

(lo ca li da de Cin tu ra Fina).



9Ma (Ca cho e i ra Bu bu ré – San tos, 1999) e 1.893 ±
5Ma (Vas quez et al., 1999) para es ses se di men tos. O 
Di a bá sio Cre po ri, in tru si vo nos se di men tos da For -
ma ção Bu i u çu, apre sen ta ida des K/Ar e U/Pb, res -
pec ti va men te de 1.611± 21Ma (Pes soa et al., 1977)
e 1.780Ma (San tos, 1999). Esta úl ti ma da ta ção é
con si de ra da a ida de mí ni ma para a de po si ção dos se -
di men tos Bu i u çu.

Os se di men tos da For ma ção Bu i u çu po dem ser
cor re la ci o na dos aos se di men tos da For ma ção Ua i lã
do Su per gru po Ro ra i ma (Pi nhe i ro et al., 1990), tan to
em ter mos li to ló gi cos (are ni tos ar co si a nos com in ter -
ca la ções tu fá ce as), quan to em ter mos cro no ló gi cos
(se di men tos com ida des mí ni ma de 1.603Ma - K/Ar e 
má xi ma de 1.778Ma - U/Pb, atri bu í das ao Sill Ava na -
ve ro, in tru si vo na For ma ção Ua i lã).

2.2.9 Di a bá sio Cre po ri (Pcr)

O ter mo “Sill Cre po ri” foi pri me i ra men te uti li za do
por Pes soa et al. (1977) no Pro je to Ja man xim, para
de sig nar um “oli vi na-diabásio en ca i xa do em are ni tos
da For ma ção Go ro ti re, na sin cli nal do rio Cre po ri”. Bi -
zi nel la et al. (1980) am pli a ram essa de no mi na ção
para Su í te Bá si ca Cre po ri, de vi do ao fato des ta uni -
da de ser cons ti tu í da por ga bros, di a bá si os, an de si -
tos, ba sal tos e di fe ren ci a dos, que re ve la vam ori gem
plu tô ni ca, vul câ ni ca e sub vul câ ni ca. Mais tar de, San -
tos (1984) pas sou a uti li zar a de no mi na ção Di a bá sio
Cre po ri para es ses li tó ti pos. 

As ro chas per ten cen tes a esta uni da de são en con -
tra das na re gião do rio Cre po ri e ocor rem en ca i xa das
nos se di men tos da For ma ção Bu i u çu, for man do sills

alon ga dos na di re ção E-W e cor pos ir re gu la res de pe -
que nas pro por ções, lo ca li za dos na por ção su des te da 
fo lha.

São clas si fi ca dos como di a bá si os, oli vi na di a bá si -
os e mi cro ga bros e apre sen tam cor pre ta ou cin za-
es cu ro, tex tu ra ofí ti ca ou su bo fí ti ca, for ma da pelo in -
ter cres ci men to de pi ro xê ni os e pla gi o clá si os, es tan -
do le ve men te a to tal men te al te ra das, o que di fi cul ta a 
iden ti fi ca ção dos mi ne ra is em al gu mas lâ mi nas del -
ga das. São for ma dos por au gi ta nor mal men te sub cál -
ci ca, com in clu sões de pla gi o clá sio; oli vi na pur pú rea;
le ve men te ple o crói ca, por ve zes ti ta ní fe ra; pla gi o clá -
si os par ci al men te ou in ten sa men te sa us su ri ti za dos;
bi o ti ta as so ci a da com mi ne ra is opa cos; horn blen da;
apa ti ta; feld spa to al ca li no e quart zo com in ter cres ci -
men to grá fi co em al gu mas amos tras; tre mo li -
ta-actinolita que jun ta men te com clo ri ta são pro du -
tos da trans for ma ção dos pi ro xê ni os. Em dois pon tos
fo ram en con tra dos blo cos de ro chas si e ní ti cas, di o rí -
ti cas e mon zo ní ti cas.

Qu i mi ca men te as amos tras des sa uni da de são
clas si fi ca das como ba sal tos, tra qui ba sal tos, te fri tos
e tra qui an de si tos, apre sen tan do afi ni da de al ca li na
(al ca libasaltos ou al ca li-olivina ba sal tos).

Pes soa et al. (1977), ob ti ve ram uma da ta ção K/Ar 
em um oli vi na di a bá sio com a ida de de 1.611 ±
42Ma. No en tan to, San tos (1999) efe tu ou da ta ção
U/Pb (SHRIMP) em bad de le yí ta da amos tra SD-45
(di a bá sio), onde foi ob ti da a ida de de 1.778 ± 9Ma.

2.2.10 Gra ni to Iga ra pé Escon di do (Mie)

O Gra ni to Iga ra pé Escon di do ocor re na por ção
nor te da Fo lha SB-21-V-D, no in ter flú vio do iga ra pé
Escon di do e do rio Pa ra u a ri. Tra ta-se de um plúon
gra ní ti co ra pa ki vi, com di men sões de stock (cer ca
de 40km2), gros se i ra men te cir cu lar, ca rac te ri zan -
do-se, em ima gens de ra dar e sa té li te, por uma mor -
fo lo gia aci den ta da com to pos apla i na dos. Isto fa ci li -
ta sua se pa ra ção das di ver sas uni da des ge o ló gi cas
da área, ex ce to dos re pre sen tan tes da Su í te Intru si -
va Ma lo qui nha, com quem guar da mu i ta si mi la ri da -
de.

Mos tra-se in tru si vo nas ro chas vul câ ni cas do
Gru po Iri ri (For ma ção Sa lus ti a no), este úl ti mo re -
pre sen ta do por  um ri o li to por fi rí ti co com si na is de
flu xo mag má ti co, evi den ci a do por li nhas ou es tre i -
tos ní ve is si nu o sos, com ma i or con cen tra ção de mi -
ne ra is má fi cos ali nha dos e de gra nu la ção mais
gros sa.

O Gra ni to Iga ra pé Escon di do com põe-se por ro -
chas sub vul câ ni cas e plu tô ni cas em ge ral ra pa ki ví ti -
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Ta pa jós, exi bin do sets com es tra ti fi ca ção 
cru za da ta bu lar.



cas (fi gu ra 2.15). As ro chas sub vul câ ni cas (bi o ti ta mi -
cro ssi e no gra ni to por fi rí ti co), as so ci a das a esta in tru -
são, pos su em ma triz hi pi di o mór fi ca eqüi gra nu lar fina
com fe no cris ta is ovói des de feld spa to al ca li no, mu i -
tos de les man te a dos por pla gi o clá sio (tex tu ra ra pa ki -
vi) e em par te gra no fí ri co, com quart zo sub a eu é dri -
co. O pla gi o clá sio ocor re su bé dri co, por ve zes em
cris ta is pe que nos aco pla dos às bor das do feld spa to
al ca li no. Na ma triz, o feld spa to al ca li no está ar gi li ti -
za do, o quart zo ocor re gra no fí ri co e/ou in ter cres ci do
com feld spa to al ca li no, o pla gi o clá sio está se ri ci ti za -
do e a bi o ti ta ocor re in ters ti ci al men te, fre qüen te men -
te clo ri ti za da. Tam bém ob ser va-se a ocor rên cia de
flu o ri ta dis tri bu í da nos in ters tí ci os e so bre os cris ta is
de pla gi o clá sio. Os re pre sen tan tes plu tô ni cos cons ti -
tu em-se por ro chas le u co crá ti cas, fre qüen te men te
alas quí ti cas (M<5%), de cor sal mão, com tex tu ra fa -
ne rí ti ca, hi pi di o mór fi ca eqüi gra nu lar de gra nu la ção
mé dia a gros sa, com fe no cris ta is de feld spa to al ca li -
no, de for ma ovói de e/ou com tex tu ra ra pa ki vi, e oca -
si o na is fe no cris ta is trans lú ci dos de quart zo ar re don -
da dos e de cor fumê ou azu la da.

O Gra ni to Iga ra pé Escon di do é clas si fi ca do como si -
e no gra ni to por fi rí ti co ra pa ki vi, le u co feld spa to al ca li no
gra ni to gros so (alas qui to), sen do com pos to es sen ci al -
men te por gran des cris ta is de feld spa to al ca li no, al gu -
mas ve zes for te men te per tí ti cos, algo ar gi li ti za dos e
im preg na dos por hi dró xi do de fer ro, por cris ta is eu é -
dri cos de quart zo e ra ros cris ta is de pla gi o clá si os su -
bé dri cos (não zo na dos) re co ber tos por se ri ci ta, epi do -
to e flu o ri ta. A flu o ri ta pode ocor rer pre en chen do fra -
tu ras. Obser va-se ain da bi o ti ta e mi ne ra is opa cos os
qua is ocor rem ora como pe que nos agre ga dos ora dis -
tri bu í dos in ters ti ci al men te. Ou tros mi ne ra is aces só ri -

os são al la ni ta, apa ti ta e zir cão. A clo ri ta, flu o ri ta, se ri -
ci ta, sa us su ri ta, ar gi lo mi ne ra is, epi do to e hi dró xi do de
fer ro são os mi ne ra is se cun dá ri os pre sen tes.

Os ti pos li to ló gi cos des ta uni da de são iso tró pi cos,
apre sen tan do, em es ca la de aflo ra men to, fra tu ras
nas di re ções NNW-SSE, NE-SW e WNW-ENE, co in -
ci den tes com as di re ções dos li ne a men tos in ter pre ta -
dos nos ma pas ae ro ge o fí si cos. 

Fo ram re a li za das aná li ses quí mi cas para ele men -
tos ma i o res, al guns ele men tos-traço e ter ras-raras
em três amos tras, abran gen do gra ni tói des e sub vul -
câ ni cas. Os re sul ta dos in di ca ram que as ro chas em
ques tão apre sen tam com por ta men to quí mi co de
mag ma tis mo com afi ni da de su bal ca li na e de ca rá ter
le ve men te pe ra lu mi no so. As aná li ses quí mi cas, quan -
do com pa ra das a com po si ção mé dia de al guns gra ni -
tos fél si cos, evi den ci a ram ba i xos te o res de CaO,
MgO, Sr e P2O5, al tos te o res no so ma tó rio de ál ca lis,
ra zões K2O/Na2O> 1,4 e al tas ra zões FeO*/
FeO*+MgO, mais al tos te o res de Ga, Zr, Y, Zn, Rb,
Hf, Th, U e mo de ra dos te o res de Nb. Pos sui tam bém
ele va dos te o res de TR (ex ce to Eu), va ri an do de 200 a
300 ve zes o va lor do con dri to, com en ri que ci men to
em TRL em re la ção aos TRP e mar can te ano ma lia ne -
ga ti va de Eu (Bri to et al., 1999b). O Gra ni to Iga ra pé
Escon di do pos sui ca rac te rís ti cas quí mi cas si mi la res
àque las des cri tas para os gra ni tói des tipo A (Col lins
et al., 1982; Wha len et al. 1987; Eby, 1990 e Eby,
1992), e para os gra ni tos in tra pla ca (Pe ar ce et
al.,1984), mos tran do, nos di a gra mas ex pan di dos
(nor ma li za dos por Pe ar ce et al., 1984), pa drões bas -
tan te si mi la res àque les de sen vol vi dos para os gra ni -
tos po si ci o na dos em am bi en te in tra pla ca de cros ta
ate nu a da.

Com re la ção ao mag ma tis mo gra ní ti co no Crá ton
Ama zô ni co, a ocor rên cia de ti pos gra ní ti cos se me -
lhan tes são des cri tos no Esta do de Ro ra i ma. Em fun -
ção dos da dos li to ge o quí mi cos de al guns gra ni tos
tipo ra pa ki vi (ex. Su í te Intru si va Mu ca jaí) se rem si mi -
la res aos Gra ni to Iga ra pé Escon di do e de que da dos
iso tó pi cos dis po ní ve is te rem for ne ci do ida des pró xi -
mas a 1,5Ga para gra ni tos tipo A ra pa ki vi do Crá ton
Ama zô ni co (ex: Su í te Intru si va Mu ca jaí, Su í te Intru si -
va Su ru cu cus e o Gra ni to Del Par gua za), su ge re-se
que Gra ni to Iga ra pé Escon di do pos sa per ten cer a
este mes mo even to. 

2.2.11 For ma ção Mon te Ale gre (CPma)

A For ma ção Mon te Ale gre é par te com po nen te da
Ba cia do Ama zo nas, sen do esta uma de sig na ção ge -
né ri ca para a enor me ba cia se di men tar que ocu pa
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Fi gu ra 2.15 – Fo to gra fia  de bi o ti ta mi cro ssi e no gra ni to 
por fi rí ti co gra no fí ri co, ine qüi gra nu lar fino com

 fe no cris ta is mé di os a gros sos de or to clá sio man tea-
dos por al bi ta (tex tu ra ra pa ki vi), en con tra do no 

rio Pa ra u a ri (aflo ra men to MA-55).



cer ca de 1.200.000km2 de área, dis tri bu í da ba si ca -
men te nos es ta dos do Ama zo nas e Pará. Sua for ma é
alon ga da com eixo ma i or apro xi ma da men te na di re -
ção E-W e en con tra-se seg men ta da em três
sub-bacias que re ce bem, do oci den te para o ori en te,
os no mes de Alto, Mé dio e Ba i xo Ama zo nas, es tan do
as duas pri me i ras se pa ra das pelo arco de Pu rus e as
duas úl ti mas pelo arco de Mon te Ale gre. Embo ra pre -
do mi nem se di men tos pa le o zói cos, que ocu pam cer ca
de 62,5% da área da ba cia, sua co lu na es tra ti grá fi ca
en glo ba tam bém uni da des me so zói cas e ce no zói cas,
con ta bi li zan do as sim um re gis tro se di men tar que vai
des con ti nu a men te, de vi do aos hi a tos na se di men ta -
ção e/ou in ter va los de ero são, do Cam bri a no ao Re -
cen te.

Inú me ros são os tra ba lhos que ver sam so bre a evo -
lu ção tec tô ni ca e se di men tar da Ba cia do Ama zo nas.
Den tre es ses des ta cam-se os pu bli ca dos por Mo ra -
les (1958) e Ca pu to et al. (1971 e 1972). Nes ses dois
úl ti mos a li to es tra ti gra fia da ba cia é dis cu ti da e re vi -
sa da e a no men cla tu ra atu al é pro pos ta.

Na Fo lha Vila Ma mãe Anã, as ro chas se di men ta -
res pa le o zói cas da Ba cia do Ama zo nas dis tri bu -
em-se no ex tre mo-noroeste da área, sen do suas
prin ci pa is ex po si ções em par te do rios Pa ra u a ri e
Pacu. Apre sen tam-se mar ca das por re le vo dis se ca -
do, dre na gem den drí ti ca den sa, com va les es ca va -
dos, so bres sal tan do pla tôs mais ele va dos for ma dos
por co ber tu ra la te rí ti ca ter ciá ria. O com por ta men to
ge o fí si co é in di ca do por ba i xos va lo res ra di o mé tri -
cos. Estão re pre sen ta dos por um pa co te de are ni tos
es bran qui ça dos, friá ve is, por ve zes com in ter ca la -
ções de sil ti tos, e por fo lhe lhos cin za, os qua is fo ram
en glo ba dos na For ma ção Mon te Ale gre de Frey dank 
(1957).

Tra ta-se de are ni tos de cor cre me a ro sa da, de gra -
nu lo me tria pre do mi nan te men te fina e al gu mas ve zes
mé dia a gros sa. São are ni tos bem se le ci o na dos, friá -
ve is, apre sen tan do-se por ve zes in ter ca la dos com sil -
ti tos, re pre sen ta dos por ní ve is ama re la dos, onde lo -
cal men te nos pla nos de aca ma men to são ob ser va dos 
di mi nu tos cris ta is de pi ri ta li mo ni ti za da. Como es tru -
tu ras ocorrem es tra ti fi ca ções cru za das ta bu la res ou
aca na la das, de mé dio por te, onde nos sets ob ser -
va-se um de crés ci mo as cen den te de gra nu lo me tria,
gre tas de dis se ca ção pre en chi das por ma te ri al fer ru -
gi  no so e fra tu ras com di  re ções pr in c i  pa is
N49°W/84°NW e N1°-5°E/86°NW. Os fo lhe lhos
ocor rem lo cal men te, pos su em cor cin za, são fi na men -
te la mi na dos, com ca ma das su bo ri zon ta is (S0 :
N62°W/04°NE) e le ve men te on du la das. Este pa co te
se di men tar apre sen ta-se com fra tu ras com ati tu des
N25°E/87°NW e N50°W/85°SW.

Se gun do Da e mon & Con tre i ras (1971), a For ma -
ção Mon te Ale gre per ten ce ao Car bo ní fe ro Su pe ri or.
Assen ta-se dis cor dan te men te so bre a For ma ção Cu -
ruá e é re co ber ta pela For ma ção Ita i tu ba, li mi te este
mar ca do pela pas sa gem de are ni tos bran cos friá ve is
para are ni tos e sil ti tos cin za-esverdeados, du ros e
cal cí fe ros, en con tra dos mais a nor te, fora da área ma -
pe a da. Como es tru tu ras se di men ta res des ta ca-se a
pre sen ça de es tra ti fi ca ção cru za da. A es pes su ra es ti -
ma da para a For ma ção Mon te Ale gre é da or dem de
35 a 40m.

2.2.12 Di a bá sio Pe ri qui to (Jdp)

A de no mi na ção Di a bá sio Pe ri qui to de ve-se a
Alme i da e No gue i ra Fi lho (1959), que des cre ve ram a 
ocor rên cia de um di a bá sio na ca cho e i ra do Pe ri qui to, 
no rio Ari pu a nã, en ca i xa do em se di men tos da For -
ma ção Pra i nha, a oes te da área ma pe a da. Bi zi nel la
et al. (1980), re la tam que os di ques bá si cos que
ocor rem na área do pro je to cor tam in dis tin ta men te
ro chas ar que a nas, ro chas do Pro te ro zói co Infe ri or e
Mé dio e co ber tu ras se di men ta res de pla ta for ma.
San tos (1984) in di ca que, em bo ra exis tam ou tras
de no mi na ções para esse tipo de li to lo gia (Cu ru ru e
Pe na te ca ua), o nome Di a bá sio Pe ri qui to é o mais in -
di ca do, pois é a de no mi na ção cro no lo gi ca men te
mais an ti ga. Nas de ma is fo lhas do Pro je to PROMIN- 
Ta pa jós, essa uni da de está in se ri da na uni da de Di a -
bá si os Indi fe ren ci a dos.

Nos tra ba lhos de cam po fo ram en con tra dos di ques 
bá si cos cor re la ci o ná ve is ao Di a bá sio Pe ri qui to cor -
tan do as se guin tes uni da des da re gião: Com ple xo
Cu iú-Cuiú, Gru po Ja ca re a can ga, Su í te Intru si va Pa -
ra u a ri, Gru po Iri ri e For ma ção Bu i u çu. Di ques de
gran des ex ten sões, iden ti fi ca dos por ae ro mag ne to -
me tria, ocor rem cor tan do pra ti ca men te to das as uni -
da des es tra ti grá fi cas numa di re ção apro xi ma da
NNE-SSW, si tu an do-se pre fe ren ci al men te na por -
ção cen tral des ta fo lha.

São ro chas, em ge ral, de cor cin za-escuro a pre to,
apre sen tam tex tu ra ofí ti ca a su bo fí ti ca, com pos tas
por pla gi o clá sio, pi ro xê nio (au gi ta), an fi bó lio (horn -
blen da), mi ne ra is opa cos (mag ne ti ta e sul fe tos), oli -
vi na (al gu mas amos tras), apa ti ta, clo ri ta, da u mo ri ta,
bi o ti ta, epi do to, id din gsi ta e car bo na to, sen do clas si -
fi ca dos pe tro gra fi ca men te como di a bá si os e oli vi na
di a bá si os (fi gu ra 2.16).

Gran de par te dos di ques bá si cos que ocor rem na
área do Pro je to PROMIN-Tapajós são clas si fi ca dos
como ba sal tos se gun do Le Ma i tre (1989), ocor ren do
tam bém, an de si tos ba sal tos e te fri tos. Tais ro chas
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apre sen tam uma va ri a ção en tre ter mos al ca li nos e
su bal ca li nos, e na im pos si bi li da de de atin gir uma dis -
tin ção sa tis fa tó ria, é pro va vel que al gu mas des sas
amos tras per ten çam a ou tras uni da des bá si cas tais
como a Di a bá sio Cre po ri e Su í te Intru si va Inga ra na.

Ama ral (1974), que efe tu ou da ta ção ra di o mé tri ca
K-Ar, em ro chas do Di a bá sio Pe ri qui to, na ca cho e i ra
ho mô ni ma, ob te ve uma ida de de 179 ± 3Ma. Bi zi nel -
la et al. (1980) da ta ram ro chas cor re la ci o ná ve is ao
Di a bá sio Pe ri qui to co le ta das no Pro je to Ari pu a -
nã-Sucunduri e ob ti ve ram uma ida de (K-Ar) de 190 ± 
5Ma. San tos et al. (1999) da tan do um di que má fi co
de di re ção N15°E, si tu a do às mar gens do rio Ta pa jós
pró xi mo à ilha Pi ra nhas (Fo lha Ja ca re a can ga), in tru -
si vo nos xis tos do Gru po Ja ca re a can ga, ob te ve ida de
U/Pb em bad de le yí ta va ri an do de 500Ma a 520Ma,
de no mi nan do-o de “Di a bá sio Pi ra nhas”. Essa úl ti ma
ida de in di ca a exis tên cia de ou tro even to mag má ti co
bá si co na re gião.

2.2.13 For ma ção Alter do Chão (Kac)

A For ma ção Alter do Chão (Klis ter, 1954), com -
pre en de are ni tos aver me lha dos, con ti nen ta is, que re -
co brem gran de par te das for ma ções pa le o zói cas da
Ba cia Ama zô ni ca. Até essa data, des de os tra ba lhos
de Mou ra (1938), es ses li tó ti pos eram cor re la ci o na -
dos aos se di men tos cons ti tu in tes do Gru po Bar re i -
ras, que ocor rem ao lon go da cos ta nor des ti na bra si -
le i ra. San tos (1975), lis tou os ca rac te res dis tin ti vos
en tre essa for ma ção e o Gru po Bar re i ras, e cou be a

Da e mon (1975), a apre sen ta ção dos da dos de fi ni ti -
vos re la ti vos à da ta ção des ses se di men tos. 

Os se di men tos cons ti tu in tes da For ma ção Alter do 
Chão ocor rem na Fo lha SB.21-V-D (Vila Ma mãe
Anã) como ex ten sas fa i xas de re le vo mais ele va do e
trend de po si ci o nal N-S, no ta da men te nas por ções
cen tral e oes te. Nes sas áre as es ses se di men tos re -
pou sam dis cor dan te men te so bre gra ni tói des da Su í -
te Intru si va Pa ra u a ri e so bre vul ca ni tos do Gru po Iri ri.

Em ge ral são quart zo are ni tos aver me lha dos, si li ci -
fi ca dos e fer ru gi ni za dos. Tra ta-se de ro chas com pos -
tas ba si ca men te por grãos de quart zo su ban gu lo sos
e ine qüi gra nu la res, mal se le ci o na dos, imer sos em
ma triz fina com ple ta men te oxi da da e si li ci fi ca da.
Grãos ca u li ni za dos de ro chas vul câ ni cas e frag men -
tos de chert tam bém fa zem par te do ar ca bou ço. Além 
da gra nu lo me tria po li mo dal são ob ser va das dis tri bu i -
ções ir re gu la res de grãos de quart zo, com dis po si -
ções si mi la res a ca na is pre en chi dos, que po dem ser
in ter pre ta das como es tru tu ras re sul tan tes de bi o tur -
ba ção (mar cas de ra í zes ou es ca va ções de tu bos de
ver mes).

Tan to a pre sen ça de es tru tu ras pos si vel men te de -
ri va das de bi o tur ba ção, quan to a cons ta ta ção da
exis tên cia de gran de quan ti da de de óxi dos de fer ro
pre ci pi ta dos e re mo bi li za dos (fer ru gi ni za ção), são in -
dí ci os de que os se di men tos em ques tão fo ram sub -
me ti dos a pro ces sos pe do ge né ti cos. A ob ser va ção
da ocor rên cia de cu tí cu las de ar gi la em grãos de
quart zo fra tu ra dos re for ça essa hi pó te se.

A es cas sez de aflo ra men tos da For ma ção Alter do
Chão, cons ta ta da nas áre as de ma pe a men to do pre -
sen te pro je to, di fi cul ta a ca rac te ri za ção do am bi en te
de po si ci o nal dos se di men tos cons ti tu in tes des sa for -
ma ção. Entre tan to, al guns cri té ri os pe tro grá fi cos ob -
ser va dos re for çam as idéi as de Pe re i ra (1988) e de
Cu nha et al. (1994), se gun do as qua is es ses se di -
men tos ter-se-iam de po si ta dos em um am bi en te con -
ti nen tal as so ci a do a ca na is flu vi a is. Den tre es ses cri -
té ri os des ta cam-se: o ba i xo grau de se le ção dos
quart zo are ni tos (in di can do ní ve is de ener gia in con -
sis ten tes, va riá ve is, como em ca na is flu vi a is), o ba i xo
grau de ar re don da men to dos grãos de quart zo (in di -
can do pou co trans por te), e a pre sen ça de frag men tos 
de ro chas vul câ ni cas (in di can do cli ma ári do).

Da e mon (1975), uti li zan do cri té ri os mi cro pa le on -
to ló gi cos, da tou a For ma ção Alter do Chão como de
ida de cre tá cea (in ter va los Me so al bi a no e Tu ro ni a no). 
Tra vas sos & Bar bo sa Fi lho (1990) pos tu lam, ba se a -
dos no es tu do de pa li no mor fos, que a se di men ta ção
des sa for ma ção deu-se do Cre tá ceo Su pe ri or até o
Ter ciá rio.
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Fi gu ra 2.16 - Fo to gra fia de di a bá sio (Di a bá sio Pe ri qui -
to) as so ci a do a gra ni tói des da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, 

ga rim po Rosa de Maio (aflo ra men to MA-98).



Se gun do San tos (1984), a For ma ção Alter do
Chão pode ser cor re la ci o na da com par te das for ma -
ções Ja ca re zi nho e Li mo e i ro (na Ba cia de Ma ra jó),
Ita pe cu ru (Ba cia do Par na í ba ou, se gun do Goes &
Co im bra, 1996, Ba cia do Gra jaú), Ba u ru (Ba cia do
Pa ra ná) e Pa re cis (Ba cia dos Pa re cis – Alto Xin gu).

2.2.14 Co ber tu ras De trí ti cas ou La te rí ti cas (Tdl)

Mu i tas das co ber tu ras de trí ti cas e la te rí ti cas ma -
pe a das na área fo ram car to gra fa das so men te atra -
vés de fo to in ter pre ta ção. As co ber tu ras la te rí ti cas
ocor rem em pe que nos cor pos so bre pos tos a li tó ti pos
da For ma ção Alter do Chão e se di men tos da For ma -
ção Mon te Ale gre. São cor pos es tre i tos e alon ga dos
so bres sal ta dos por sua mor fo lo gia, re pre sen ta da por
tex tu ra ta bu lar, em po si ção to po grá fi ca mais ele va -
da, com rede de dre na gem su per fi ci al mas ca ra da,
apre sen tan do bor das es car pa das e in ten so ra vi na -
men to. É tam bém ca rac te ri za da por sua pe cu li ar res -
pos ta ge o fí si ca, apre sen tan do va lo res ra di o mé tri cos
ele va dos, em es pe ci al do tó rio. Além des tas, fo ram
en con tra das em al guns ga rim pos vi si ta dos, so bre li -
tó ti pos gra ní ti cos da Su í te Intru si va Pa ra u a ri e do

Com ple xo Cu iú-Cuiú, cros tas la te rí ti cas de co lo ra ção 
ver me lho-escura, e com po si ção ar gi lo-ferruginosa. O 
per fil de solo apre sen ta ní vel mos que a do cor ta do por
ve i os de quart zo e ní vel de cas ca lho or to quart zí ti co,
com gra nu lo me tria va ri an do de grâ nu los a ca lha us e
ma triz are no-argilosa ama re lo aver me lha da, e ime di -
a ta men te aci ma solo are no so, la tos so lo ver me -
lho-amarelado e solo or gâ ni co. Tal per fil, de sen vol vi -
do so bre este li tó ti po, cons ti tui-se num dos im por tan -
tes am bi en tes para mi ne ra li za ções au rí fe ras su per -
gê ni cas na re gião.

2.2.15 De pó si tos Alu vi o na res Re cen tes (Qa2)

For mam-se prin ci pal men te por de pó si tos de are ia 
in con so li da das, de po si ta das em tre chos dos rios
Aba ca xis, Pa ra u a ri, Ama na, foz do rio Cre po ri e prin -
ci pal men te ao lon go do rio Ta pa jós, onde di ver sas
ilhas e pra i as are no sas po dem ser ob ser va das. Alu -
viões me no res como dos iga ra pés Ba ta lha e Mis são, 
cha mam mais aten ção pe las gran des trans for ma -
ções re sul tan tes da ati vi da de ga rim pe i ra, apre sen -
tan do seus le i tos to tal men te re tra ba lha dos pela
ação an tró pi ca.
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ESTRUTURAL E TECTÔNICA

Andra de et al. (1976) fo ram pi o ne i ros ao tra tar,
em es ca la re gi o nal, os mais im por tan te tra ços es tru -
tu ra is na área do Ta pa jós, ten do en fa ti za do os es for -
ços com pres si vos que re sul ta ram na ge ra ção das ro -
chas me tas se di men ta res e gnáis si cas da área. Entre -
tan to, Bi zi nel la et al. (1980) afir mam exis tir uma pre -
do mi nân cia de for ças dis ten si o na is em re la ção às
com pres si o na is na re gião do alto cur so do rio Ta pa -
jós. Essa tec tô ni ca ex ten si o nal é re pre sen ta da por
o de ra dos des lo ca men tos do tipo ver ti cal (fa lhas
gra vi ta ci o na is) e ra ra men te de na tu re za ho ri zon tal
(fa lhas trans cor ren tes). Ain da se gun do es tes au to -
res, os do mos gnáis si cos e sin cli na is in ter dô mi cas
(or tog na is ses), além de do bra men tos com mer gu lhos 
acen tu a dos nos flan cos (me tas se di men tos), cons ti -
tu em-se em fe i ções com pres si vas im por tan tes.

Re cen te men te San tos, R.A. (1996, 1997, 1998)
re a li zou aná li se es tru tu ral de de ta lhe em di ver sas
fren tes de la vra ga rim pe i ra (ex tra ção de ouro) exis -
ten tes na Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós. Vá ri as des -
sas ocor rên ci as fo ram ge ra das num am bi en te mar ca -
do por re gi me tec tô ni co com pres si vo, do mi nan te -
men te rúp til-dúctil a dúc til, com di re ções N30º-40ºW
a N10º-20ºE que cor res pon dem res pec ti va men te a
zo nas de ci sa lha men to trans cor ren te oblí quas dex -
tra is (ex. ga rim po Chi co Tor res) e si nis tra is (ex. ga -
rim po São  José, na Fo lha Ja ca re a can ga). Entre tan -
to, a ma i or par te dos ga rim pos da Pro vín cia Mi ne ral

do Ta pa jós (ex. ga rim pos dos ar re do res das vi las do
Cre po ri zão e Cu iú-Cuiú, nas fo lhas Vila Ri o zi nho e
Ca ra col, res pec ti va men te) lo ca li zam-se em re giões
do mi na das por re gi me tec tô ni co pre do mi nan te men te 
rúp til (lo cal men te rúp til-dúctil)

Em es ca la re gi o nal, as fe i ções es tru tu ra is mais im -
por tan tes da Pro vín cia Ta pa jós, são re pre sen ta das por 
me ga li ne a men tos de ori en ta ção NW-SE (fi gu ra 3.1),
con cen tra dos prin ci pal men te na sua por ção cen tral,
sen do fa cil men te de tec ta dos atra vés dos di ver sos
sen so res re mo tos (ima gens de sa té li te, ra dar, ma pas
ae ro mag né ti cos) e con fir ma dos nos tra ba lhos de cam -
po. Ca rac te ri zam-se por apre sen tar tra ça dos si nu o -
sos, sig mo i da is e en tre cor ta dos, ca rac te ri zan do um
pa drão ge o mé tri co anas to mo sa do com sen ti do de mo -
vi men to do mi nan te men te si nis tral. Este con jun to de
fa lhas foi de no mi na do por San tos, R.A. (1999) de Sis -
te ma de Fa lhas Trans cor ren tes do Ta pa jós. As es tru -
tu ras mais an ti gas, dúc te is e de di re ção NNE-SSW,
im pres sas nas ro chas do Com ple xo Cu iú-Cuiú e do
Gru po Ja ca re a can ga (e trans pos tas em par te por es -
tes me ga li ne a men tos), são de ocor rên cia su bor di na da
e não são per fe i ta men te vi su a li za das atra vés dos sen -
so res re mo tos (Alme i da et al., 1999b).

No se tor nor des te da Pro vín cia Ta pa jós, re pre sen -
ta da pela Fo lha Ca ra col, um ou tro con jun to im por tan te 
de es tru tu ras é ob ser va do, sen do ca rac te ri za do por di -
re ções E-W e ENE-WSW (co in ci den tes com as ano -
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ma li as mag né ti cas li ne a res) e tec tô ni ca de na tu re za
es sen ci al men te rúp til (fi gu ra 3.1). De acor do com San -
tos, R.A. (1999), es tes li ne a men tos po dem cor res pon -
der a fa lhas ou fra tu ras ex ten si o na is as so ci a das ao
Sis te ma de Fa lhas Trans cor ren tes do Ta pa jós.

Nas ima gens de sa té li te e ma pas ae ro ge o fí si cos
tam bém é iden ti fi ca do, prin ci pal men te nas por ções
cen tral e oes te da Pro vín cia Ta pa jós, um sis te ma de
fra tu ras com ori en ta ção NNE-SSW, ao qual está as -
so ci a do um im por tan te en xa me de di ques má fi cos ju -

rás si cos (e cam bri a nos). Fra tu ras com di re ção
NE-SW, en con tra das por toda a área da Pro vín cia Ta -
pa jós, po dem, em par te, se gun do San tos, R.A. (1999), 
re pre sen tar um novo sis te ma de fa lhas ou cons ti tu ir
fra tu ras de ci sa lha men to oblí quas, re la ci o na das ao
Sis te ma de Fa lhas Trans cor ren tes do Ta pa jós.

Nes te ca pí tu lo se rão des cri tas as prin ci pa is ca rac -
te rís ti cas das es tru tu ras exis ten tes na Fo lha Vila Ma -
mãe Anã e pro pos to um mo de lo ge o ló gi co-evolutivo
para a Pro vín cia Ta pa jós como um todo.
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Fi gu ra 3.1 – Mapa dos prin ci pa is li ne a men tos es tru tu ra is da Pro vín cia Ta pa jós.



3.1 Aná li se Des cri ti va

Os me tas se di men tos (xis tos e quart zi tos) do Gru -
po Ja ca re a can ga ocor rem no li mi te sul-sudeste da
Fo lha Vila Ma mãe Anã e sua xis to si da de en con tra-se
sub pa ra le li za da aos gran des li ne a men tos re gi o na is
de fi ni dos pe las zo nas de ci sa lha men to si nis tra is, de
re gi me dúc til e di re ção NNW-SSE e NW-SE, que
com põe o Sis te ma de Fa lhas Trans cor ren tes do Ta -
pa jós. O sen ti do de mo vi men to fo to in ter pre ta do co -
in ci de com a ci ne má ti ca de tec ta da em es ca la de aflo -
ra men to, como cons ta ta do na Fo lha Ja ca re a can ga,
pró xi mo ao ga rim po Espí ri to San to (San tos, R.A.,
1997). A xis to si da de pos sui di re ções va ri an do de
N15º-25ºW e mer gu lhos para NE a sub ver ti ca is
(40º-90º), apre sen tan do uma sé rie de in fle xões pró xi -
mo a es ses pla nos de ci sa lha men to e po den do ocor -
rer cre nu la da. No ga rim po Te o do ri co (Oli ve i ra et al.,
1999), no rio Ama na, len tes de xis tos má fi cos in ter ca -
la dos com se ri ci ta xis tos e quart zi tos (fi gu ra 3.2) tam -
bém são for te men te afe ta dos por me gazonas de ci -
sa lha men to de di re ção NW-SE e com mo vi men ta ção
dex tral, sen do pos sí vel iden ti fi car xis to si da de pre té -
ri ta trans pos ta (fi gu ra 2.4).

No rio Ta pa jós, em es pe ci al na mar gem di re i ta,
pró xi mo à foz do iga ra pé Bom Jar dim, aflo ram gna is -
ses e mig ma ti tos apre sen tan do es tá gi os de ana te xia
va ri a dos e ban da men to de di re ção NE-SW com mer -
gu lhos sub ver ti ca is. Este ban da men to re li qui ar é des -
lo ca do por dis cre tas zo nas de ci sa lha men to si nis tra is
dúc te is (fi gu ras 3.3 e 3.4) e rúp te is (fi gu ra 3.5) de di -
re ção NW-SE. Estas zo nas de ci sa lha men to são re -

fle xo dos gran des li ne a men tos re gi o na is (ex. Zona de
ci sa lha men to Te o do ri co-Chico Tor res) que de for -
mam os gra ni tói des Pa ra u a ri e Ma lo qui nha, as vul câ -
ni cas Iri ri por ca tácla se (ex: Zona de Fa lha Seta de
Ouro - re a ti va ções?) e tam bém os pró pri os gra ni tói -
des e or tog na is ses Cu iú-Cuiú. Na re gião do ga rim po
Chi co Tor res os gra ni tói des mi lo ní ti cos a por fi ro clás -
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Fi gu ra 3.2 – Fo to gra fia de sa pró li to de xis to má fi co (Gru -
po Ja ca re a can ga) in ter ca la do com ban das fél si cas ca -
o li za das, quart zi tos e se ri ci ta xis tos. Ocor re en glo ba do
por gra no di o ri to gnáis si co, lo ca li za do nas mar gens do
rio Ama na (ga rim po Te o do ri co). Foto gen til men te ce di -
da pelo geól. Mar co Antô nio Oli ve i ra(CPRM – Pro gra ma

Na ci o nal de Pros pec ção de Ouro).

Fi gu ra 3.3 – Fo to gra fia de gna is se mig ma tí ti co 
(Com ple xo Cu iú-Cuiú) apre sen tan do mi gra ção lo cal 
do ne os so ma gra ní ti co para zo nas de ci sa lha men to
(di re ção NW-SE, pa ra lela à ca ne ta), que por sua vez

trans põe em par te o ban da men to mig ma tí ti co 
(di re ção NE-SW ) (aflo ra men to VP-19, rio Ta pa jós, 

pró xi mo à foz do iga ra pé Bom Jar dim).

Fi gu ra 3.4 – Fo to gra fia de gna is se mig ma tí ti co (me ta te -
xi to) do Com ple xo Cu iú-Cuiú, apre sen tan do ban da -
men to des lo ca do por pla no de ci sa lha men to si nis tral

de ori en ta ção NW-SE. No tar a pre sen ça de mo bi li za do 
le u co gra ní ti co sub con cor dan te com o bon da men to

mig ma tí ti co (aflo ra men to VP-19, rio Ta pa jós).



ti cos do Com ple xo Cu iú-Cuiú, apre sen tam for te si mi -
la ri da de com aque les ob ser va dos nos ga rim pos São
José, Por to Rico e Cen tri nho (Fo lha Ja ca re a can ga),
pos su in do fo l i  a ção mi lo ní t i  ca com ati tu des
N30º-50ºW/80ºNE a sub ver ti cal e li ne a ções de es ti -
ra men to em tor no de 30º/N30ºW. Se gun do San tos,
R.A. (1996), es ses da dos, jun ta men te com a exis tên -
cia de agre ga dos quart zo-feldspáticos sig mo i da is e
es tru tu ras con ju ga das S/C, ca rac te ri zam um ci sa -
lha men to dúc til trans cor ren te dex tral oblí quo.

Na Su í te Intru si va Pa ra u a ri os úni cos fa brics pla -
na res ob ser va dos são de cor ren tes da ação de ex ten -
sas e es tre i tas zo nas de ci sa lha men to NW-SE, pro -
du zin do nas re giões de mais alto stra in fa i xas de gra -
ni tói des pro to mi lo ní ti cos, lo cal men te ca ta clás ti cos.
Pre do mi nam so bre tu do na par te cen tro-leste da
área ma pe a da.

For te tec tô ni ca rúp til de di re ção N-S e NNE-SSW 
as so ci a da a zo nas de ci sa lha men to, apre sen ta em
ge ral pe que nos des lo ca men tos ho ri zon ta is e en xa -
me de fra tu ras e fa lhas sub pa ra le las. Ocor re pre do -
mi nan te men te no qua dran te nor des te da Fo lha Vila
Ma mãe Anã em área do mi na da por gra ni tói des Pa ra -
u a ri (fá ci es gra ní ti ca e fá ci es gra ní ti ca a ti ta ni ta), na
re gião dos iga ra pés Ma lo ca, Mis são e Ja ca ré. Na
por ção su des te (ba cia do iga ra pé Cu ma ru), es ses
mes mos fa lha men tos trans cor ren tes, com sen ti do de 
mo vi men to dex tral, tam bém des lo cam com fre qüên -
cia o aca ma da men to dos se di men tos da For ma ção
Bu i u çu.

Fa lha men tos NW-SE (N30ºW) in ver sos e nor ma is
(fi gu ra 3.6), com mer gu lhos para NE e SW (10º a
45º), são in ter pre ta dos como re fle xo de re a ti va ções

de es tru tu ras mais an ti gas (zo nas de ci sa lha men to
dúc te is NW-SE), sen do res pon sá ve is, lo cal men te,
pe los mer gu lhos de até 45º ob ser va dos nos are ni tos
e sil ti tos da For ma ção Bu i u çu. As ro chas se di men ta -
res pa le o zói cas lo ca li za das na bor da sul da Ba cia
Ama zô ni ca, em con ta to com ri o li tos, da ci tos e tu fos,
tam bém apre sen tam-se afe ta das por fra tu ras e fa -
lhas, que for mam um sis te ma bem mar ca do de di re -
ção N-S, NW-SE e NE-SW (lo cal men te E-W).

A re a ti va ção de es tru tu ras mais an ti gas e ge ra ção
de no vas, atra vés de aba ti men to e so er gui men to lo -
cal de blo cos, aca bam con di ci o nan do a ge ra ção dos
cur sos de mu i tas dre na gens, sen do tam bém res pon -
sá ve is pela se di men ta ção dos de pó si tos ter ciá ri os e
qua ter ná ri os. Na área abran gi da pela ba cia dos rio
Pacu e Pa ra u a ri, es pe ci al men te nos se to res nor des -
te e su do es te da Fo lha Vila Ma mãe Anã, as di re ções
pre fe ren ci a is das fa lhas e fra tu ras (do mí nio rúp til)
são N-S, E-W e ENE-WSW. Estas es tru tu ras sur -
gem con di ci o nan do for te men te as dre na gens atu a is
e a se di men ta ção ter ciá ria, re pre sen ta da nes se caso 
pe los are ni tos da For ma ção Alter do Chão. A se di -
men ta ção qua ter ná ria tam bém apre sen ta sua de po -
si ção con tro la da por es sas mes mas es tru tu ras que

po dem, em al guns ca sos, ser res pon sá ve is pelo acú -
mu lo de es pes sos pa co tes (de até 25m), como os ob -
ser va dos nos iga ra pés Pi tin ga, Escon di do e Anta (es -
tru tu ras E-W), este úl ti mo lo ca li za do nas pro xi mi da -
des do ga rim po Rosa de Maio.
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Fi gu ra 3.5 – Fo to gra fia de mo bi li za do gra ní ti co ana té ti co
en glo ban do en cla ves ori en ta dos (NE-SW) do gna is se

mig ma tí ti co (Com ple xo Cu iú-Cuiú). Todo o con jun to en -
con tra-se sec ci o na do por fa lha de di re ção NW-SE com
des lo ca men to si nis tral (aflo ra men to VP-19, Rio Ta pa jós).

Fi gu ra 3.6 – Fo to gra fia de es pe lho de fa lha ob ser va do
nos are ni tos ar co si a nos da For ma ção Bu i u çu, 

apre sen tan do di re ções prin ci pa is de N60ºE/10ºSE 
e N48°W/45°SW, en con tra do na ro do via 

Tran sa ma zô ni ca pró xi mo às ca be ce i ras do 
iga ra pé Qu a tro Cor das. O aca ma da men to ocor re 
sub pa ra le lo aos pla nos de fa lha. Foto: gen til men te 

ce di da pelo geól. Mar co Antô nio Oli ve i ra 
(CPRM – Pro gra ma Na ci o nal de Pros pec ção de Ouro).



3.2 Aná li se Inter pre ta ti va

A in ter pre ta ção dos gran des li ne a men tos ob ti dos a 
par tir de ma pas ge o fí si cos, ima gens de sa té li te e ra -
dar e so bre tu do das in for ma ções di re tas ob ti das dos
da dos li to es tru tu ra is de aflo ra men to e pe tro grá fi cos,
per mi tiu iden ti fi car a exis tên cia de pelo me nos três
gran des even tos (com pres si vo; dis ten si vo e com -
pres si vo re cor ren te) im por tan tes para a for ma ção do
ar ca bou ço tec tô ni co pré-cambriano da Pro vín cia Ta -
pa jós:

1 – Num pri me i ro es tá gio es ta ri am en vol vi dos es -
for ços tec tô ni cos res pon sá ve is pela ge ra ção de es -
tru tu ra ção NE-SW a NNE-SSW, em re gi me emi nen -
te men te dúc til (fase com pres si va 1) nas uni da des li -
to es tra ti grá fi cas mais an ti gas (2,1Ga e 2,0Ga). No
caso do Com ple xo Cu iú-Cuiú, essa de for ma ção é
ma te ri a li za da por fo li a ção e/ou ban da men to me ta -
mór fi co ob ser va do nos or tog na is ses, que ocor re sub -
pa ra le la a zo nas de ci sa lha men to dúc te is dex tra is e
com do bras aper ta das e in tra fo li a is. Gra ni tói des por -
fi rí ti cos re la ci o na dos a este pe río do ocor rem tam bém
com fo li a ções de flu xo mag má ti co pa ra le los a esta
ori en ta ção (NE-SW, NNE-SSW). A de for ma ção pro -
gres si va evo lu iu ao lon go do tem po para zo nas de ci -
sa lha men to com di re ção NW-SE e de ex pres são re gi -
o nal (em ge ral si nis tra is), de tec ta das so bre tu dos nos
gra ni tói des mi lo ní ti cos da Su í te Intru si va Cre po ri zão
(Ric ci et al., 1999). Estas no vas zo nas de ci sa lha men -
to re pre sen ta das re gi o nal men te, por exem plo, pela
Zona de Ci sa lha men to Te o do ri co-Chico Tor res, re -
tra ba lham lo cal men te a fo li a ção NE-SW (Sn) dos or -
tog na is ses Cu iú-Cuiú e pro du zem nas uni da des mais
jo vens li to ti pos lo cal men te fo li a dos (Sn+1 de di re ção
NW-SE), com tex tu ras pro to mi lo ní ti cas a mi lo ní ti cas. 
Nos me tas se di men tos e me ta vul câ ni cas de ba i xo a
mé dio grau do Gru po Ja ca re a can ga (su pra crus ta is),
as es tru tu ras NNE-SSW e NE-SW são pra ti ca men te
to das trans pos tas por este novo even to de for ma ci o -
nal (fase com pres si va 2), que pro duz for te xis to si da -
de com di re ção va ri an do de N15º-40ºW e mer gu lhos
acen tu a dos para SW e NE. A xis to si da de pre té ri ta
(Sn) e re li qui ar en con tra-se do bra da e pre ser va da
ape nas lo cal men te em nú cle os de me ga sig mói des.
Vale sa li en tar que nas uni da des li to es tra ti grá fi cas
mais jo vens (pós-2,0Ga) a es tru tu ra ção dúc til
NNE-SSW e NE-SW não é ob ser va da.

2 – Após o pre do mí nio de es for ços com pres si vos,
im plan ta-se na Pro vín cia do Ta pa jós um re gi me do mi -
nan te men te ex ten si o nal re pre sen ta do por fa lha men -
tos nor ma is, que apro ve i tou a es tru tu ra ção fun da -
men tal ge ra da so bre tu do du ran te os es tá gi os fi na is
da fase com pres si va 2 (es tru tu ra ção NW-SE). Se -

gun do Sena Cos ta et al. (1998) tam bém fo ram ge ra -
das no vas fa lhas trans cor ren tes (ou de trans fe rên cia) 
de di re ção NE-SW. Esse even to dis ten si vo foi res -
pon sá vel ini ci al men te pela co lo ca ção da Su í te Intru si -
va Pa ra u a ri (1,90Ga- 1,89Ga) e pos te ri or men te dos
Gra ni tos Ca ro çal, dos gra ni tói des da Su í te Intru si va
Ma lo qui nha e Gra ni to Pe pi ta (1,84Ga a 1,87Ga), vul -
câ ni cas do Gru po Iri ri (1,87Ga a 1,89Ga) e da For ma -
ção Bom Jar dim e das ro chas má fi cas da Su í te Intru -
si va Inga ra na (1,89Ga e 1,90Ga). Esses es for ços ex -
ten si o na is per mi ti ram pos te ri or men te a de po si ção
dos se di men tos con glo me rá ti cos e are ní ti cos ar co -
sia nos da For ma ção Bu i u çu (1,78Ga -1,89Ga) em ba -
ci as de di re ção NW-SE e gra ni tos ra pa ki vi (Gra ni to
Iga ra pé Escon di do: 1,5Ga a 1,6Ga?). Re cor rên ci as
des sa rup tu ra crus tal po dem ter re fle xo ao lon go da
his tó ria evo lu ti va da Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós,
po den do al can çar até o Me so zói co (Di a bá sio Pe ri qui -
to: 0,19Ga) vis to se rem co muns en xa mes de di ques
má fi cos com ori en ta ção NNE-SSW cor tan do se di -
men tos pa le o zói cos. É pos sí vel que par te des te en xa -
me de di ques má fi cos pos sa es tar ain da re la ci o na do à 
in tru são de di a bá si os mais an ti gos (Di a bá sio Cre po ri: 
1,78Ga; Di a bá sio Pi ra nhas: 0,52Ga).

3 – Esfor ços tec tô ni cos com pres si vos mais jo vens,
con si de ra dos re a ti va ções atri bu í das ao Even to
K’Mudku (1,2Ga-1,0Ga), são mar ca dos por de for ma -
ção es sen ci al men te ca ta clás ti ca, ten do apro ve i ta do
as li nhas de fra que za mais an ti gas re la ci o na das à
fase com pres si va 2 (NW-SE). Re cor rên ci as des se
tec to nis mo são ob ser va das em pra ti ca men te to das
as uni da des li to es tra ti grá fi cas pa le o pro te ro zói cas
dis tri bu í das na Pro vín cia Ta pa jós, de for man do prin ci -
pal men te os representantes das su í tes intru si vas Pa -
ra u a ri, Ma lo qui nha e Inga ra na, além das vul câ ni cas
do Gru po Iri ri. Se gun do Sena Cos ta et al. (1998) esse 
tec to nis mo tam bém é res pon sá vel pela leve in ver são
ob ser va da nas ba ci as se di men ta res, que além de re a -
ti var as fa lhas nor ma is em fa lhas in ver sas e trans cor -
ren tes, po dem ge rar no vos fa lha men tos de di re ções
N-S, NNE-SSW e ENE-WSW.

3.3 Evo lu ção Ge o ló gi ca

Num sen ti do am plo, a Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa -
jós de mons trou al gu mas si mi la ri da des com ou tros
oró ge nos acres ci o ná ri os pa le o pro te ro zói cos (Bi ri mi -
an, Sve co fen ni an e La u ren tia) des cri tos na li te ra tu ra
(Wind ley, 1995). Entre as prin ci pa is po de-se ci tar:

l A pro du ção de gran des vo lu mes de cros ta
con ti nen tal em áre as res tri tas e em cur tos pe -
río dos de tem po. No caso da Pro vín cia Mi ne ral
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do Ta pa jós as prin ci pa is épo cas de ge ra ção
de mag ma ocor re ram en tre 2,00Ga e 1,96Ga
(com pres si vo) e 1,90Ga e 1,87Ga (dis ten si vo).

l A fre qüên cia de ro chas re la ci o na das a am bi -
en te de arco mag má ti co, re pre sen ta das pe los
gra ni tói des e or tog na is ses do Com ple xo Cu -
iú-Cuiú, gra ni tói des Cre po ri zão (fo lhas Vila Ri -
o zi nho e Rio Novo) e Pa ra u a ri, ro chas má fi cas
da Su í te Intru si va Inga ra na, além dos an de si -
tos da For ma ção Bom Jar dim. O mag ma tis mo
cal ci o al ca li no, re pre sen ta do pela Su í te Intru si -
va Pa ra u a ri, pos sui as si na tu ra quí mi ca bas tan -
te se me lhan te a de gra ni tói des equi va len tes
en con tra dos em ar cos mo der nos ma tu ros.

l As evi dên ci as iso tó pi cas (com va lo res de Nd
po si ti vo) su ge rem para o mag ma tis mo má fi co
(Su í te Intru si va Inga ra na) e gra ní ti co cal ci o al -
ca li no (Su í te Intru si va Pa ra u a ri) uma ori gem ju -
ve nil a par tir de fon te man té li ca de ida de tran -
sa ma zô ni ca (2,09Ga e 2,16Ga).

l A di fi cul da de em se de li mi tar zo nas de su tu ra
tam bém se cons ti tui numa das ca rac te rís ti cas
des tes ti pos de ter re no, pois os re gis tros são
nor mal men te obli te ra dos por for te tec to nis mo e
plu to nis mo su pe rim pos tos. Na re gião do mi na -
da pela se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar
Ja ca re a can ga e por or tog na is ses Cu iú-Cuiú,
exis te a pos si bi li da de de que re pre sen tem uma 
pro vá vel zona de su tu ra, re co ber ta par ci al men -
te, hoje, por se di men tos pa le o zói cos da Ba cia
do Alto Ta pa jós. Se con si de rar mos esta as so ci -
a ção li to ló gi ca equi va len te a dos ter re nos gra -
ni to-gre ens to ne (Melo et al., 1980a,b; Oli ve i ra et
al., 1999), é pos sí vel que a mes ma faça par te de
um frag men to de su ces sões de re tro ar co, pre ser -
va do do pro ces so de co li são (acres ção de ar cos
mag má ti cos), fato re la ti va men te co mum no Pa le -
o pro te ro zói co (Con die, 1989).

Vi san do me lhor com pre en são dos pro ces sos
tec to no-geológicos en vol vi dos, seg men tou-se a
his tó ria evo lu ti va da Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós
em seis es tá gi os prin ci pa is:

l Está gio 1 (2,6Ga-2,5Ga): cor res pon de a um pe -
río do mar ca do pela ge ra ção de gran des mas sas
con ti nen ta is e é ca rac te ri za do por um am plo in -
ter va lo de tem po (2,6Ga-2,2Ga) com pou ca ati -
vi da de oro gê ni ca em todo o pla ne ta (Wind ley,
1995). Na re gião do Ta pa jós cor res pon de ria a
um es tá gio es sen ci al men te pré-colisional.
Entre tan to não fo ram ma pe a dos (e da ta dos) li -
tó ti pos re pre sen tan tes des se pe río do; ape nas
al guns in dí ci os des sa épo ca fo ram de tec ta dos
atra vés de de ter mi na ções ge o cro no ló gi cas. O

es tu do iso tó pi co de gra ni tói des ano ro gê ni cos a
pós-colisionais do Pa le o pro te ro zói co mos trou
ida des mo de lo Sm/Nd (Sato e Tas si na ri, 1997)
em tor no de 2,4Ga-2,6Ga, en quan to as ida de
Pb/Pb (Alme i da et al., 1999a) e U/Pb SHRIMP
(San tos, 1999) de mons tra ram po pu la ções de
zir cões her da dos, com apro xi ma da men te 2,6Ga.

l Está gio 2 (2,15Ga-2,00Ga): a es tru tu ra ção
NE-SW a NNE-SSW, re pre sen ta da pela fo li a -
ção/xis to si da de pe ne tra ti va em es ca la re gi o nal, 
ob ser va da nos gna is ses Cu iú-Cuiú e nas su pra -
crus ta is Ja ca re a can ga, está re la ci o na da aos pri -
me i ros es tá gi os com pres si vos (ca val gan tes e
trans pres si vos) du ran te a evo lu ção de um pro -
vá vel am bi en te de arco mag má ti co. Este arco
mag má ti co é re pre sen ta do por su í te cal ci o al ca li -
na de mé dio-baixo K (to na li tos, gra no di o ri tos e
di o ri tos) e ba ci as ad ja cen tes (se di men tos are -
no-pelíticos, gra u vá qui cos com  ra ras in ter ca la -
ções de ro chas vul câ ni cas má fi cas), du ran te um
es tá gio es sen ci al men te co li si o nal ou de en cur ta -
men to as so ci a do a pro ces sos de sub duc ção
(tipo A ou B?). O me ta mor fis mo re gi o nal apre -
sen ta va ri a ções de xis to-verde ba i xo até an fi bo -
li to mé dio, lo cal men te al can çan do a ana te xia.
Ne nhum in dí cio de me ta mor fis mo na fá ci es gra -
nu li to foi iden ti fi ca do.

l Está gio 3 (1,99Ga - 1,96Ga): no de cor rer da
de for ma ção pro gres si va, atra vés da mu dan ça 
de di re ção do trans por te tec tô ni co (res pon sá -
vel pelo pos te ri or re di re ci o na men to NW-SE
de tec ta do em to das as uni da des), a res pos ta
de cada li to lo gia a essa de for ma ção mos -
trou-se dis tin ta, so bre tu do nas su pra crus ta is
do Gru po Ja ca re a can ga, onde a xis to si da de
NE-SW é pra ti ca men te toda trans pos ta por in -
ten sa tec tô ni ca trans cor ren te NW-SE e
NNW-SSE. Em fun ção da com pe tên cia da ro -
cha, ape nas al guns re gis tros da xis to si da de
NE-SW são pre ser va dos, como res quí ci os, por 
exem plo, nos nú cle os dos sig mói des. Esta es -
tru tu ra ção NW-SE en con tra-se bem re gis tra da 
nos gra ni tói des da Su í te Intru si va Cre po ri zão,
es tan do re pre sen ta da por fo li a ção mi lo ní ti ca e
de flu xo mag má ti co. 

l Está gio 4 (1,90Ga - 1,60Ga): nes se pe río do
ocor reu a ge ra ção e co lo ca ção de gran de vo lu me 
de gra ni tói des pós-orogênicos, de com po si ção
cal ci o al ca li na de alto a mé dio-K da Su í te Intru si -
va Pa ra u a ri (di o ri to, mon zo di o ri to, quart zo mon -
zo di o ri to, gra no di o ri tos, mon zo gra ni tos) ten do
tam bém a par ti ci pa ção de in tru sões má fi cas
(Su í te Intru si va Inga ra na). A esta tec tô ni ca ex -

– 38 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil



ten si o nal es tão as so ci a das inú me ras ex tru sões
vul câ ni cas (Gru po Iri ri) e in tru sões gra ní ti cas
pós-orogênicas a ano ro gê ni cas de afi ni da de al -
ca li na (gra ni tói des Ma lo qui nha, Pe pi ta e Iga ra pé 
Escon di do) e cal ci o al ca li na de al to-K (Gra ni to
Ca ro çal - Alme i da et al., 1999a) ali nha das se -
gun do li nhas de fra que za pa le o pro te ro zói cas
mais an ti gas, de di re ção NW-SE. Apro ve i tan do
es sas mes mas es tru tu ras de sen vol ve ram-se ba -
ci as se di men ta res (Ba cia do Cre po ri), do tipo
pull-apart, are no-pelíticas com con tri bu i ções es -
sen ci al men te con ti nen ta is (For ma ção Bu i u çu).
No vas es tru tu ras rúp te is tam bém po dem ter
sido ge ra das nes se even to (NNE-SSW), onde
te ri am se alo ja do al guns di ques má fi cos (Di a bá -
sio Cre po ri). Tam bém com base nas as so ci a -
ções pre sen tes na Pro vín cia Ta pa jós, e em cor -
re la ções com ou tras áre as, Ric ci (1999) acre di ta 
ser pou co pro vá vel que o Even to Ua tu mã, re pre -
sen ta do pelo mag ma tis mo Iri ri-Maloquinha, te -
nha al gu ma re la ção com a “Oro gê ne se Tran sa -
ma zô ni ca”, de ven do o mes mo ter uma ori gem in -
tra con ti nen tal-distensiva, de ca rá ter es sen ci al -
men te ano ro gê ni co.

l Está gio 5 (1,2Ga-1,0Ga): ocor rem re a ti va ções
das gran des es tru tu ras do Pa le o pro te ro zói co e o 
sur gi men to de dis cre tas zo nas de ci sa lha men to
rúp te is. Re gis tro des se even to pode ser cons ta -
ta do em am plo vo lu me de da ta ções Rb/Sr (Ba -
sei, 1974), so bre tu do em gra ni tói des Ma lo qui -
nha e vul câ ni cas Iri ri (Even to K’Mudku).

l Está gio 6: es tru tu ras no vas e an ti gas re a ti va -
das se ci o nam ro chas se di men ta res pa le o zói -

cas da Ba cia Se di men tar Ama zô ni ca (eixo de
se di men ta ção ENE-WSW) e se di men tos ter -
ciá ri os (For ma ção Alter do Chão com eixo de
se di men ta ção N-S) e ce no zói cos (alu vi o na -
res), per mi tin do tam bém a in tru são de di ques
má fi cos me so zói cos (Di a bá sio Pe ri qui to).

Ape sar da es ca la de ma pe a men to ge o ló gi co
(1:250.000) e da ca rên cia de in for ma ções de cam po
(so bre tu do nos me tas se di men tos do Gru po Ja ca re a -
can ga) e de da dos ana lí ti cos, acre di ta-se que a evo lu -
ção ge o ló gi ca da re gião do Ta pa jós cor res pon da a um
tí pi co com por ta men to de um ter re no pro te ro zói co,
mar ca do pela for ma ção de um pos sí vel nú cleo con ti -
nen tal an ti go (no li mi te Arque a no-Paleoproterozóico)
con for me re gis tra do pe las ida des mo de lo Sm/Nd e as
ida des her da das (Pb/Pb e U/Pb SHRIMP). Esse ter -
re no pro te ro zói co foi mar ca do por um pro ces so pro -
gres si vo de en cur ta men to crus tal e de acres ção, pro -
du zin do gran des vo lu mes de mag mas cal ci al ca li nos
(Com ple xo Cu iú-Cuiú e su í tes intru si vas Cre porizão e
Pa ra u a ri), com as si na tu ra de ar cos vul câ ni cos e fon te
man té li ca, num pe río do re la ti va men te cur to de tem po
(en tre 2,0Ga e 1,90Ga). Du ran te a evo lu ção des te
arco, pro ces sos pos te ri o res re la ci o na dos à fu são da
base da cros ta (un der pla ting) in du zi ram a pro du ção de 
mag mas crus ta is con ti nen ta is, com gra us va ri a dos de
par ti ci pa ção de ma te ri al man té li co, onde frag men ta -
ções con ti nen ta is su ces si vas per mi ti ram sua co lo ca -
ção em am bi en te pós-orogênico a ano ro gê ni co (Su í te
Intru si va Ma lo qui nha, Gra ni to Pe pi ta e Gra ni to Iga ra -
pé Escon di do), com ex tru sões vul câ ni cas áci das as so -
ci a das, além de en xa mes de di ques má fi cos pa le o pro -
te ro zói cos a me so zói cos. 
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4

RECURSOS MINERAIS

Com a sua his tó ria li ga da às mi ne ra li za ções au rí -
fe ras, a ati vi da de mi ne i ra na Pro vín cia Ta pa jós teve
seu iní cio no fi nal da dé ca da de 50. A par tir des sa épo -
ca, o ouro vem sen do ex tra í do das alu viões atra vés de
ga rim pa gem ma nu al, ou por la vra com di fe ren tes gra -
us de me ca ni za ção. O vir tu al es go ta men to des sas re -
ser vas alu vi o na res nas áre as tra di ci o nal men te ga rim -
pa das, le vou à des co ber ta de de ze nas de mi ne ra li za -
ções pri má ri as, con si de ra das aqui num sen ti do am -
plo, en glo ban do tan to ro cha dura quan to aque las la -
vra das no ní vel sa pro lí ti co dos per fis de al te ra ção in -
tem pé ri ca, em tor no da mi ne ra li za ção pri má ria stric tu
sen so. As prin ci pa is ca rac te rís ti cas de vá ri as des sas
mi ne ra li za ções, ca das tra das pe las equi pes do Pro je to 
PROMIN-Tapajós, e com ple men ta das com in for ma -
ções exis ten tes na bi bli o gra fia, se rão des cri tas a se -
guir. Ou tros bens mi ne ra is, iden ti fi ca dos no de cor rer
do pro je to, ou com pi la dos da bi bli o gra fia, se rão tam -
bém apre sen ta dos de for ma re su mi da.

No fi nal des se ca pí tu lo é apre sen ta do um qua -
dro es que má ti co que re su me as prin ci pa is ca rac -
te rís ti cas das mi ne ra li za ções au rí fe ras pri má ri as
(ta be la 4.1) e suas res pec ti vas fon tes de re fe rên -
cia dos da dos, que po dem, even tu al men te, não te
sido ci ta das no tex to. A nu me ra ção se qüen ci al
apre sen ta da na pri me i ra co lu na das ta be las cor -
res pon de àque la apre sen ta da no mapa das áre as
po ten ci a is para ouro (fi gu ra 4.1) e no mapa ge o ló -
gi co ane xo. Da dos eco nô mi cos (te o res, pro du -
ção) são apon ta dos sem pre que pos sí vel, po rém
de vem ser vis tos com ca u te la, pois re sul tam de

uma ava li a ção em pí ri ca, ba se a da em in for ma ções
dos tra ba lha do res dos ga rim pos, re fle tin do as sim o 
mo men to em que fo ram ad qui ri das as in for ma ções.

Áre as mi ne ra li za das de po ten ci a li da de alta, mo de -
ra da ou ba i xa são su ge ri das em fun ção da pre sen ça
com pro va da, in di ca da ou in fe ri da de um me ta lo tec to;
da for ma (ti po lo gia) e fre qüên cia com que ocor rem as
mi ne ra li za ções pri má ri as; da in ten si da de e fre qüên cia
dos ja zi men tos se cun dá ri os; e da pre sen ça de in dí ci -
os in di re tos (al te ra ções hi dro ter ma is, pre sen ça de
ouro em con cen tra dos de ba te ia e ano ma li as ge o fí si -
cas), con for me exem pli fi ca do na ta be la 4.2. Estas áre -
as es tão re pre sen ta das es que ma ti ca men te na fi gu ra
4.1, per mi tin do a lo ca li za ção dos ga rim pos ci ta dos no
tex to e a vi su a li za ção de suas re la ções es pa ci a is. Os
cri té ri os de po ten ci a li da de/fa vo ra bi li da de ado ta dos,
ape sar de le va rem em con si de ra ção atri bu tos ge o ló -
gi cos ob je ti vos, não têm ne ces sa ri a men te li ga ção di -
re ta com a gê ne se das mi ne ra li za ções, não per mi tin do 
a dis cri mi na ção de áre as que con te nham ja zi men tos
au rí fe ros de ta ma nho ma i or do que aque les que es tão
sen do ex plo ta dos atu al men te (Del ga do, 1999).

Ou tros bens mi ne ra is (mo na zi ta, xe no tí mio, flu o -
ri ta, tur ma li na, ame tis ta, to ri ta, zir cão, to pá zio, el -
me ni ta, ru ti lo, pi ri ta, cas si te ri ta e mi ne ra is in dus tri -
a is) tam bém fo ram ca das tra dos no âm bi to da Fo -
lha Vila Ma mãe Anã. No to tal fo ram ca das tra dos
120 in dí ci os a par tir de con cen tra do de ba te ia (a
ma i or par te com pi la da de Bi zi nel la et al., 1980) e
82 ga rim pos de ouro, sen do 42 des tes em am bi en -
te pri má rio.
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Ta be la 4.1 – Des cri ção das prin ci pa is fren tes de ga rim po de ouro de am bi en te pri má rio 
(Fo lha Vila Ma mãe  Anã – SB.21-V-D). A or dem nu mé ri ca das ocor rên ci as obe de ce à 

nu me ra ção exis ten te no mapa de áre as po ten ci a is para ouro (fi gu ra 4.1) 
e no mapa ge o ló gi co, ane xo.

N° Localização/
Frente de Lavra

Município/Unidade
 da Federação

Tipologia Rocha Encaixante/
Hospedeira

Unidade
Estratigráfica

Hidrotermalismo Mineralogia
Metálica

Controle Estrutural
Direção de Mergulho

Dados Econômicos/
Status (A-Ativo; I-Inativo)

Ref.
Biblio.

1 Garimpo Porquinho
Jacareacanga (PA)

veio granitóide alterado CCC epidotização,
silicificação,
sulfetação

 pi, cpi, api 140°/90°, 90°/90° Garimpo em veio de quartzo produzindo
145g de Au/t (A)

1, 9

2 Garimpo Chico
Torres / Serviço do
Melechete

Itaituba (PA) veio tufo ácido
cisalhado? (filonito)

GI sericitização,
epidotização

_ 320°/90° Garimpo em veios de quartzo (A)
concordantes com a foliação.

1, 2

3 Garimpo Chico
Torres / Serviço da
Pista

Itaituba (PA) veio granodiorito CCC _ pi 270°/71° Garimpo em veios de quartzo
lenticularizados e sigmoidais (NW-SE) e
veios retrabalhados (NE-SW) pelo
cisalhamento em saprólito (I)

1

4 Garimpo Chico
Torres / Serviço do
Pescoço

Itaituba (PA) veio Granodiorito
milonítico

CCC _ _ 100°/90°, 154°/90°,
190/90, 244/90

Garimpo em veio de quartzo - saprólito
(A)

1

5 Garimpo Chico
Torres / Serviço do
Carlito

Itaituba (PA) veios
conjugados

Granodiorito
milonítico

CCC _ _ a) 354°/68°, 258°/70°
b) 280°/83°, 270°/74°,
c) 210°/88°

Garimpo em veio de quartzo - saprólito
(I). a) não deformado, b) retrabalhado
pela deformação, c) concordante com a
foliação milonítica

1

6 Garimpo Teodorico Itaituba (PA) veio
simples

diabásio porfirítico/
biotita granodiorito
gnaisse milonítico

SIP/SII silicificação,
carbonatazação

pi 120°/40° Garimpo na margem direita do rio
Amana. Ouro em aluvião e no contato
granitóide deformado e dique de diabásio 
(saprólito), preferencialmente nas zonas
fraturadas e oxidadas do dique (A)

1

7 Garimpo Teodorico Itaituba (PA) veio
dissemina
do em
zonas de
alteração
hidrotermal

quartzo-sericita
xisto, talco-clorita
xisto

GJ cloritização,
epidotização,
caolinização,
sericitização

_ 320°/75°, 45°/65° Garimpo em saprólito de xistos máficos
hidrotermalizados (A)

9

8 Garimpo CVA Itaituba (PA) veio
simples

biotita-monzogranito SIP _ _ 120°/45°, 48°/82° Garimpo em veio de quartzo concordante 
com a foliação milonítica (I). Indícios de
zircão e topázio 

1

9 Garimpo Papagaio Itaituba (PA) veio
simples

granodiorito? SIP _ _ _ Garimpo em veios de quartzo (I) 1

10 Garimpo Cara
Preta

Itaituba (PA) veio
simples

granodiorito SIP _ _ 80°/90° Garimpo em veio de quartzo em saprólito 
(I)

1

11 Garimpo
Maranhense/
Baixão da pista

Itaituba (PA) veio
simples/
stockwork

andesito
hidrotermalizado

SIP/FBJ epidotização,
sulfetação,
cloritização,
silicificação e
carbonatazação

pi _ Garimpo em stockwork (rocha e saprólito 
granítico) com produção de 700g Au/mês 
(I).

1

12 Garimpo São Bento 
I/ Serviço do
Joãozinho

Itaituba (PA) veio
simples

Clorita-hornblenda
monzogranito
granofírico

SIP argilização,
sericitização

110°/90° Garimpo em saprólito granítico com veios 
de quartzo subparalelos (A)

1

13 Garimpo São Bento I/ 
Serviço do Manoel
Branco

Itaituba (PA) veio
simples

biotita-hornblenda
monzogranito
granofírico

SIP cloritização,
propilitização

pi 150°/71°, 320°/90°,
300°/70°

Garimpo em saprólito granítico (A)
esverdeado a esbranquiçado próximo ao
veios de quartzo (sulfetos solubilizados e 
textura boxwork).

1, 9

14 Garimpo Nova
Chico Torres/
Serviço ”Mata o
Velho”

Itaituba (PA) veio
simples/
stockwork

biotita-hornblenda
granodiorito com
clinopiroxênio

SIP _ pi - Garimpo em saprólito (I). Fragmentos de
rocha com estruturas stockwork e veios
de quartzo com boxwork.

1

15 Garimpo Novo
Horizonte

Itaituba (PA) veio
simples

biotita
monzogranito,
micromonzogranito
gnaisse, metagabro.

SIP _ pi 45°/78° Garimpo na margem direita do rio Amana 
em aluvião e saprólito granítico (A). A
encaixante ocorre deformada e sulfetada
(sobretudo nos planos de falha/fratura ou 
próximo aos veios de quartzo).

1

16 Garimpo Arroz
Branco

Itaituba (PA) stockwork feldspato alcalino SIP pi _ _ Garimpo em sistema de fraturas
preenchidas por quartzo-sulfetos (I)

1

17 Garimpo Joãozinho 
Tracajá

Itaituba (PA) stockwork monzogranito SIP epidotização,
sulfetação,
cloritização,
silicificação

pi, api _ Garimpo em veios de quartzo (sistema
de fraturas). Indícios de ametista (I)

1

18 Garimpo Mariana
Zé Pindaré

Itaituba (PA) veio
simples

monzogranito SIP argilização,
cloritização

pi 90°/90°, 1106/90° Garimpo em saprólito granítico (A) com
diversos veios de quartzo subparalelos.

1, 6

19 Garimpo Fazenda
Pison

Jacareacanga (PA) veio
simples/
stockwork

vulcânica e tufos
ácidos

GI argilização,
sericitização,
silicificação,
sulfetação,
epidotização,
carbonatazação,
feldspatização

pi, esf, cta,
bna

90°/90°, 115°/73°,
110°/90°

Garimpo em veios de quartzo
conjugados (NS e NE-SW) e stockwork
(A). Teor de 80-100g Au/t

1, 2, 5

20 Garimpo São Félix Itaituba (PA) veio
simples/
stockwork

riolito
hidrotermalizado

GI - pi 352°/65°, 300°/74°,
357°/70°

Garimpo com Empresa de mineração
Pegasus do Brasil realizando atividade
de prospecção geoquímica (A).

1

21 Garimpo 12 de
Outubro

Maués (AM) veio
simples

andesito-basalto
amigdaloidal

FBJ? - pi _ Garimpo em rocha e saprólito (A) 1

Legenda: 1 - PROMIN/Manaus; 2 - Santos (1996); 3 - Coutinho et al. (1996); 4 - CALFER´S (1995); 5 - RTDM (1995); 6 - Brito (1997); 7 - Dreher et al. (1998); 8 - Martini & Dreher (1996); 9 - Oliveira & Larizzatti (1998); CCC –
Complexo Cuiú-Cuiú, GJ – Grupo Jacareacanga, SIP – Suíte Intrusiva Parauari, SII – Suíte Intrusiva Ingarana, GI – Grupo Iriri, FBJ – Formação Bom Jardim, SIM – Suíte Intrusiva Maloquinha; pi - pirita; cpi -
calcopirita; api - arsenopirita; pir - pirrotita; esf - esfalerita; gla - galena; cva - covelita; cta - calcocita; bna - bornita; mca - marcassita.

Con ti nua
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N° Localização/
Frente de Lavra

Município/ Unidade
 da Federação

Tipologia Rocha Encaixante/
Hospedeira

Unidade
Estratigráfica

Hidrotermalismo Mineralogia
Metálica

Controle Estrutural
Direção De Mergulho

Dados Econômicos
Status (A-Ativo; I-Inativo)

Ref.
Biblio.

22 Garimpo 12 de
Outubro

Maués (AM) stockwork Riolito/ brecha
vulcânica

GI _ _ _ Garimpo aluvionar (I) com ocorrência de
ouro em concentrado de bateia de rocha
vulcânica ácida moída com
stockwork/disseminado

1

23 Garimpo 12 de
Outubro

Maués (AM) veio
simples

brecha vulcânica GI _ pi 360°/90° Garimpo em veio de quartzo cortando
brecha vulcânica. (A)

9

24 Garimpo Seta de
Ouro/ Baixão da
pista

Jacareacanga (PA) veio
simples

tufo riolítico/veio
simples de quartzo
(turmalinífero)

GI cloritização,
epidotização

_ 270°/65° Garimpo em veio de quartzo com
turmalina e calcedônia (I).

1, 9

25 Garimpo Seta de
Ouro

Jacareacanga (PA) veio
simples

ignimbrito GI epidotização pi _ Garimpo em aluvião e saprólito (I)
recortado por um sistema de fraturas
preenchidas por vênulas de
quartzo-sulfeto-epidoto. Indícios de
ametista.

1

26 Garimpo Abacate Jacareacanga (PA) veio
simples

veio/brecha
quartzo-turmalinífera

GI _ _ 165°/71°, 170°/64° Garimpo em aluvião e saprólito, com
crosta laterítica (I) e veios de quartzo
subparalelos de 3-4 mm. Indícios de
turmalina e magnetita maciça.

1

27 Garimpo Modelo/
Morro do João

Jacareacanga (PA) veio
simples

diabásio e riolito
alterados.

GI _ _ _ Garimpo com produção média de 70g
Au/hora (I), tendo sido explorado por um
consórcio de empresas (Geoexplore e
Paulo Abib). Execução de sondagem e
amostragem de solo (cava alagada).
Indícios de turmalina.

1

28 Garimpo Coatá/
Serviço do Chicão

Jacareacanga (PA) veio
simples/
stockwork

vulcânica ácida
vítrea/tufo
dacítico-riodacítico

GI _ _ _ Garimpo no igarapé Jabuti com quatro
pares de máquina produzindo em cinco
dias entre 2kg e 3,2kg Au. O conjunto
explorado é composto pelo nível de
cascalho (cerca de 1m de espessura) e
de rocha alterada com venulações de
quartzo (A).

1

29 Garimpo 21 de
Julho/ Baixão da 21

Jacareacanga (PA) stockwork albita-quartzo
microsienito

GI _ _ _ Garimpo em perfil laterítico com
stockwork preservada (A). Produção
mensal: 1,2 kg Au

1

30 Garimpo Cruz de
Ouro/ Serviço do
Torrão

Itaituba (PA) veio
simples/
brechóide

granito SIM _ pi 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo de
aspecto brechóide apresentando material 
carbonoso ou manganesífero. Produção
de 13 a 130g/dia.

4

31 Garimpo Penedo/
Serviço Rei das
Frutas

Itaituba (PA) veio
simples

granito SIM _ pi 90°/90°, 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo
brechado/fraturado, preservando textura
em pente. Ouro em sulfetos e livre nas
microfraturas.

4

32 Garimpo Penedo/
Serviço da Edilena

Itaituba (PA) veio
simples

granito SIM _ pi, api 150°/90°, 170°/90°,
90°/90°, 10°/90°

Garimpo (A) em veios de quartzo
brechado com 8 a 50cm de espessura.

4

33 Garimpo Penedo/
Serviço Raimundo
Cruz

Itaituba (PA) veio
simples

granito SIM _ pi, esf 150°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo com
50cm de espessura.

4

34 Garimpo Penedo/
Serviço do Kinkas

Itaituba (PA) veio
simples

biotita-hornblenda
granito com textura
rapakivi

SIM caolinização,
limonitização

pi, cpi, api 180°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo leitoso
variando de 0,3 a 1m de espessura.

4

35 Garimpo Batalha/
Serviço do Batalha. 

Itaituba (PA) veio
simples/
stockwork

sienogranito
porfirítico

SIM K-feldspatização,
epidotização,
sericitização,
silicificação,
cloritização,
albitização

pi, pir, api,
cpi, gla, bna

315°/70°, 300°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo (0,15m
a 2m) de direção NE-SW associados a
veios milimétricos de direção NW-SE
(sistema conjugado). Presença de
quartzo maciço, em pente e leitoso com
ametista e geodos associados.

3, 4

36 Garimpo Batalha/
Serviço do Pelé

Itaituba (PA) veio
simples

granito SIM K-feldspatização,
epidotização,
sericitização,
silicificação,
cloritização,
albitização

pi, pir, cpi,
gla, bna

315°/70° Garimpo (A) em veios de quartzo
(15-20cm) de direção NE-SW associados 
a veios milimétricos de direção NW-SE
(sistema conjugado). Presença de
quartzo maciço e leitoso com ametista e
geodos associados

3

37 Garimpo
Cantagalo/ Serviço
do Araújo

Jacareacanga / PA veio
simples

biotita monzogranito 
grosso porfirítico

SIP sulfetação,
limonitização,
silicificação

pi 60°/85°, 55°/90°, 
66°/90°

Garimpo (A) em aluvião e saprólito
granítico com ampla área de rocha sã e
veios de quartzo subparalelos (2-30cm
de espessura).

1

38 Garimpo do Davi Itaituba (PA) veios
conjugados 

quartzo
monzodiorito
granofírico,
micromonzodiorito
alterado

SII carbonatazação,
sulfetação,
epidotização,
cloritização,
K-feldspatização,
sericitização

pi, cpi, api,
gla, esf, bna 

135°/90° Garimpo (I) em veios de quartzo de até
1,5m encaixados em estruturas
extensionais. Presença de adulária. Teor
de 300g Au/t.

1, 3, 8

39 Garimpo Federal Itaituba (PA) veio
simples

granito cisalhado CCC? cloritização,
epidotização,
propilização

pi, cpi, mca 140°/90°, 170°/90° Garimpo (A) em veios de quartzo leitoso
brechado/fraturado (cisalhamento
N60W/60NE), preservando textura em
pente. Teores de 20 a 30g/t

4

40 Garimpo Pedral Itaituba (PA) veio
simples

granito porfirítico
cinza claro

SIP _ pi 155°/90° Garimpo (A) em veio de quartzo de 60cm 
de espessura, localizado nas
proximidades de uma intrusão da SIM.

4

41 Garimpo do Paulo Itaituba (PA) veio
simples

granito e gabro em
contato tectônico

SIM?/SII? _ pi, cpi 130°/90° Garimpo (A) em veio de quartzo de 0,8 a
1m de espessura

4

42 Garimpo
Bandeirante

Maués (AM) Brecha
vulcânica
hidrotermal

Monzogranito
porfirítico 

SIP silicificação - 290°/90° Garimpo ativo apenas em saprólito
granítico. Possui adulária na matriz
vulcânica ácida

1

Legenda: 1 - PROMIN/Manaus; 2 - Santos (1996); 3 - Coutinho et al. (1996); 4 - CALFER´S (1995); 5 - RTDM (1995); 6 - Brito (1997); 7 - Dreher et al. (1998); 8 - Martini & Dreher (1996); 9 - Oliveira & Larizzatti (1998); CCC – 
Complexo Cuiú-Cuiú, GJ – Grupo Jacareacanga, SIP – Suíte Intrusiva Parauari, SII – Suíte Intrusiva Ingarana, GI – Grupo Iriri, FBJ – Formação Bom Jardim, SIM – Suíte Intrusiva Maloquinha; pi - pirita; cpi -
calcopirita; api - arsenopirita; pir - pirrotita; esf - esfalerita; gla - galena; cva - covelita; cta - calcocita; bna - bornita; mca - marcassita.

Ta be la 4.1 (con ti nu a ção ) – Des cri ção das prin ci pa is fren tes de ga rim po de ouro de am bi en te pri má rio 
(Fo lha Vila Ma mãe  Anã – SB.21-V-D). A or dem nu mé ri ca das ocor rên ci as obe de ce à 

nu me ra ção exis ten te no mapa de áre as po ten ci a is para ouro (fi gu ra 4.1) 
e no mapa ge o ló gi co, ane xo.
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Fi gu ra 4.1 – Mapa sim pli fi ca do com os ti pos de mi ne ra li za ções pri má ri as e prin ci pa is
áre as po ten ci a is para ouro da Fo lha Vila Ma mãe Anã.



4.1 Ouro

Du ran te o ca das tra men to dos ja zi men tos de
ouro cons ta tou-se um nú me ro con si de rá vel de in dí -
ci os ge o quí mi cos, com evi dên ci as di re tas de pin -
tas de ouro em con cen tra do de ba te ia, per fa zen do
um to tal de 16 re gis tros (co le ta do em sua ma i o ria
em áre as não ga rim pa das). Das 40 fren tes ga rim -
pe i ras ca das tra das em alu viões, di ver sas en con -
tram-se aban do na das ou com ba i xa pro du ção (14), 
mos tran do si na is cla ros de es go ta men to em boa
par te do am bi en te se cun dá rio, so bre tu do aque les
de gran de por te, como os ob ser va dos na re gião do
ga rim po Rosa de Maio, por exem plo. Entre tan to, os
re je i tos ori un dos des sa ex plo ra ção me re cem um
es tu do de ava li a ção, na ten ta ti va de vi a bi li zar, no
fu tu ro, o seu re a pro ve i ta men to, vis to que o sis te ma
de ex tra ção ado ta do pro pi cia per da sig ni fi ca ti va
do ouro con ti do na alu vião.

Além dos de pó si tos alu vi o na res, exi stem 42
ocor rên ci as de mi ne ra li za ção de ouro pri má rio em
fase de ex plo ta ção ru di men tar (boa par te de las
atra vés de pe que nos mo i nhos), onde atu al men te
14 des tas en con tram-se ina ti vas. Nes te con tex to,
as mi ne ra li za ções do tipo stock work são sig ni fi ca ti -
vas e im por tan tes, em bo ra haja um pre do mí nio dos
ti pos fi lo ne a nos com con tro le es tru tu ral (em gra ni -
tói des mi lo ní ti cos) e/ou as so ci a dos a cor pos gra ní -
ti cos, ro chas vul câ ni cas áci das e su bor di na da -
men te sub vul câ ni cas má fi cas. Nor mal men te mos -
tram-se com atu a ção in ten sa de pro ces sos su per -
gê ni cos, po den do de sen vol ver es pes sas cros tas
la te rí ti cas (ta be la 4.1). Os ti pos fi lo ne a nos fo ram di -
vi di dos em ve i os de quart zo sim ples, con ju ga dos e
bre chas hi dro ter ma is. Os ve i os de quart zo sim ples
re pre sen tam a ma i o ria do ti pos en con tra dos (39),
po den do es tar as so ci a dos à pe ri fe ria de cor pos
gra ní ti cos e/ou a um úni co sis te ma as so ci a do a fra -
tu ras ex ten si o na is ou a fa lhas/fra tu ras de ci sa lha -
men to, si mi la res aos ve i os das por ções cen tra is de

zo nas de ci sa lha men to, se gun do a clas si fi ca ção
de Hodg son (1989). Os ve i os de quart zo con ju ga -
dos são ca rac te ri za dos por dois ou mais sis te mas
de ve i os (con ju ga dos ou ex ten si o na is), cor res pon -
den do nor mal men te ao par ci sa lha men to de se -
gun da or dem e veio cen tral, con for me a clas si fi ca -
ção de Hodg son (1989). As bre chas hi dro ter ma is
são bas tan te ra ras e po dem ser ge ra das por in ter -
fe rên cia de pro ces sos hi dra ú li cos e tec tô ni cos.

Com base nes sas ocor rên ci as fo ram de li mi ta das 
11 gran des áre as po ten ci a is para ouro na Fo lha Vila 
Ma mãe Anã (fi gu ra 4.1): Ju taí (Área I), Chi co Tor res
(Área IIa), João zi nho Tra ca já (Área IIb), 12 de
Outubro-Qu a tá (Área IIIa), Fa zen da Pi zon (Área
IIIb), Tor rão (Área IV), Ba ta lha-Penedo (Área Va),
Rosa de Maio (Área Vb), Espí ri to San to (Área VI),
Cu ma ru-Cantagalo (Área VII) e Davi (Área VIII) .

4.1.1 Mi ne ra li za ções de Ouro Hos pe da das 
         em Gra ni tói des Mi lo ní ti cos do Com ple xo
         Cu iú-Cuiú e em Xis tos do 
         Gru po Ja ca re a can ga

Nes ses me ta lo tec tos pre do mi nam ve i os de quart -
zo sim ples (cin co ocor rên ci as) com su bor di na dos
ve i os con ju ga dos (uma ocor rên cia) e dis se mi na -
ções em zo nas de al te ra ção hi dro ter mal (uma ocor -
rên cia), dis tri bu í dos pre fe ren ci al men te na Área IIa, a 
oes te da zona de ci sa lha men to Te o do ri co Chi co
Tor res (ZCTCT).

La riz zat ti (1996) des cre ve pró xi mo da ca be ce i ra
nor te da pis ta (3) do ga rim po Chi co Tor res (Área
IIa), veio de quart zo sim ples, não de for ma do, com
feldspato al ca li no, mus co vi ta e pi ri ta dis se mi na da.
Este apre sen ta di re ção apro xi ma da men te N-S/90º
e en con tra-se hos pe da do em gra no di o ri to pou co
de for ma do. O re sul ta do de con cen tra do de ba te ia
co le ta do nes te lo cal re ve lou a pre sen ça de sete
pin tas de ouro: duas pin tas bo tri o i da is e uma pin ta
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Potencialidade Metalotecto Mineralizações Primárias Mineralizações
Secundárias Indícios

Alta Comprovado e indicado Stockwork e veio Alta freqüência Alterações hidrotermais

Moderada Comprovado ou indicado Veios e raros stockworks Média freqüência
Ouro em concentrado de
bateia

Baixa Inferido (por analogia) Veios dispersos ou ausentes Baixa freqüência Anomalias geofísicas

Ta be la 4.2 – Cri té ri os uti li za dos na clas si fi ca ção do grau de fa vo ra bi li da de/po ten ci a li da de das 
áre as poten ci a is para ouro (ex tra í do de Del ga do, 1999).



acha ta da na fra ção gra nu lo mé tri ca 0,3mm; duas
pin tas acha ta das na fra ção 0,125mm e tam bém
duas pin tas acha ta das na fra ção 0,062mm. 

Ain da no ga rim po Chi co Tor res (Área IIa) ocor -
rem os me lho res exem plos de ve i os de quart zo sim -
ples mi ne ra li za dos en ca i xa dos (ou re tra ba lha dos)
em zona de trans cor rên cia oblí qua dex tral
(ZCTCT), des ta can do-se as fren tes de tra ba lho do
Me le che te (2) e do Pes co ço (4). Essas zo nas de ci -
sa lha men to são ca rac te ri za das por am pla ex ten -
são la te ral, im pri min do uma fo li a ção mi lo ní ti ca
(N30ºW/80ºNE a N52ºW/90º) nos gra no di o ri tos e
mon zo gra ni tos do Com ple xo Cu iú-Cuiú (San tos,
1996). Além de agre ga dos quart zo-feldspáticos

sig mo i da is e su per fí ci es do tipo S-C, tam bém são
co muns bol sões ar re don da dos ou sig mo i da is de
pi ri ta pre en chen do pla nos S dos gra ni tói des mi lo -
ní ticos (fi gu ra 4.2).

Na fren te de tra ba lho do Me le che te (2), as ve nu -
la ções de quart zo (im preg na do de óxi do de fer ro)
apre sen tam-se con cor dan tes com a fo li a ção
(N40ºW/90º) es tan do a ro cha hos pe de i ra for te men -
te epi do ti za da. A ro cha en ca i xan te nes te lo cal
ocor re bas tan te al te ra da e de for ma da, de ven do
tra tar-se pro va vel men te de um fi li to (ou fi lo ni to)
(Fer re i ra, 1996). Na fren te de tra ba lho do Pes co ço
(4), San tos (1996) des cre ve ve i os de quart zo igual -
men te len ti cu la ri za dos e con cor dan tes com a fo li a -
ção do gra ni tói de ci sa lha do, po den do even tu al -
men te ad qui ri rem for mas sig mo i da is. Ouro li vre
tam bém ocor re em ve i os de quart zo es ti ra dos (pla -
co sos) de di re ção N20ºW/90º e em ve i os de quart zo 
de di re ção NE-SW (N60ºE/90º) a E-W re tra ba lha dos 
pelo ci sa lha men to.

A úni ca ocor rên cia de ve i os de quart zo con ju ga -
dos (al guns re tra ba lha dos pela de for ma ção) nes ta
área é des cri ta por La riz zat ti (1996) no ba i xão do Car -
li to (5), lo ca li za do 2km a NW da pis ta do ga rim po Chi -
co Tor res: 1) veio de quart zo (cal ce dô nia e opa la?)
com es pes su ra va ri an do de 40cm a 80cm e di re ção
N-S/80ºW (fra tu ras ex ten si o na is) e 2) veio de quart zo
com pi ri ta e es pes su ra va ri an do de 3cm a 10cm, com
di re ção N60ºW/88ºSW (zona cen tral do ci sa lha men -
to). Um ter ce i ro veio de quart zo, não de for ma do,
apre sen ta di re ção N78ºW/70ºSW.

Nas mar gens do rio Ama na, a pou cos me tros da
sede do ga rim po Te o do ri co (7), Oli ve i ra et al. (1999)
iden ti fi ca ram no piso da cava (aber ta para ex plo ra -
ção alu vi o nar) uma as so ci a ção li to ló gi ca mar ca da
pela ocor rên cia de se ri ci ta-quartzo xis tos, quart zi tos 
mi cá ce os, com len tes es tre i tas e alon ga das de clo ri -
ta-talco xis tos (7m x 1m) in ter ca la das (fi gu ra 4.3), ali -
nha das se gun do a di re ção NW-SE da Zona de Ci sa -
lha men to Te o do ri co-Chico Tor res (ZCTCT). Esta as -
so ci a ção li to ló gi ca ocor re em con ta to tec tô ni co com
gra no di o ri tos ci sa lha dos, (pro va vel men te re la ci o na -
dos ao Com ple xo Cu iú-Cuiú) es tan do o con jun to in -
ten sa men te hi dro ter ma li za do (po tas si fi ca ção, epi -
do ti za ção e clo ri ti za ção) ao lon go de uma fa i xa apro -
xi ma da men te li ne ar. Esta ocor rên cia ca rac te ri za a
úni ca mi ne ra li za ção des cri ta do tipo dis se mi na ções
em zo nas de al te ra ção hi dro ter mal nes ta área. Foi
de tec ta da a pre sen ça de ouro em con cen tra dos de

ba te ia ob ti dos dos sa pró li tos dos xis tos má fi cos e do 
con ta to des tes com ban das quart zo-feldspáticas
ca o li ni za das. As pin tas de ouro pos su em for mas ir -
re gu la res e pla cói des e apre sen tam gra nu lo me tria
va ri an do de 0,01mm a 0,03mm (Oli ve i ra et al., 1999).
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Fi gu ra 4.2 – Fo to gra fia de nó du los ar re don da dos de 
pi ri ta con ti dos na fo li a ção mi lo ní ti ca de gra no di o ri to 
de for ma do (Com ple xo Cu iú-Cuiú), ga rim po Chi co 

Tor res (se tor sul da pis ta de pou so).

Fi gu ra 4.3 – Fo to gra fia de sa pró li tos de di que má fi co
mi ne ra li za do (Su í te Intru si va Inga ra na) cor tan do 
gra ni tói des gnáis si cos do Com ple xo Cu iú-Cuiú, 

rio Ama na (ga rim po Te o do ri co).



A área cor res pon den te ao alto cur so do rio Pa ra u a -
ri (Área VI), onde do mi nam xis tos e quart zi tos (in clu in -
do me ta cherts), ca rac te ri za-se por ga rim po alu vi o nar
ex ten sa men te tra ba lha do e al guns in dí ci os ob ti dos a
par tir de con cen tra do de ba te ia, não ten do sido iden -
ti fi ca da ne nhu ma mi ne ra li za ção pri má ria de ouro. A
prin ci pal alu vião ex plo ra da apre sen ta-se con tro la da
por es tru tu ra ção NW-SE, si mi lar àque la ob ser va da
nas zo nas de ci sa lha men to si nis tra is.

4.1.2 Mi ne ra li za ções de Ouro Hos pe da das 
         e/ou Asso ci a das a Intru sões Gra ní ti cas
         da Su í te Intru si va Pa ra u a ri

Re la ci o na do a este me ta lo tec to pre do mi nam ve i -
os de quart zo sim ples de for ma dos (duas ocor rên -
ci as) ou não (cin co ocor rên ci as) e ve i os de quart zo
mul ti di re ci o na is do tipo stock work (três ocor rên ci -
as), dis tri bu í dos pre fe ren ci al men te na Área IIa, a
les te da Zona de Ci sa lha men to Te o do ri co Chi co
Tor res (ZCTCT).

Ve i os de quart zo sim ples não de for ma dos en con -
tram-se des cri tos nas cer ca ni as dos ga rim pos São
Ben to I, Cara Pre ta, Pa pa ga io (Área IIa) e Ma ri a na Zé
Pin da ré.

No ga rim po São Ben to I, na fren te de tra ba lho do
Ma no el Bran co (13), os ve i os de quart zo de mons -
tram con tor nos ir re gu la res e es pes su ras va riá ve is
(15cm a 60cm) com ati tu des N60°E/71°SE,
N50°E/90° e N30°E/70°NW. Pró xi mo ao con ta to do
veio com o gra ni tói de hos pe de i ro no ta-se halo de al -
te ra ção hi dro ter mal de na tu re za ar gí li ca, re pre sen -
ta do por clo ri ta, se ri ci ta e mi ne ra is de ar gi la. Cer ca
de 1,5km a les te, na fren te de tra ba lho do João zi nho
(12), ocor re si tu a ção se me lhan te, onde os ve i os de
quart zo apre sen tam-se sub pa ra le los com di re ção
pre fe ren ci al N20°E/90°, em bo ra se jam me nos pos -
san tes, se com pa ra dos aos des cri tos na cava do
Ma no el Bran co. A ro cha hos pe de i ra nos dois ca sos
cor res pon de a horn blen da-biotita gra no di o ri to e
mon zo gra ni to eqüi gra nu la res com va ri e da des lo ca -
is sub vul câ ni cas. O ga rim po Cara Pre ta (10) lo ca li -
za do nas mar gens do rio Ama na, cons ti tui mais um
exem plo de mi ne ra li za ção de ouro do tipo fi lo ne a na
sim ples hos pe da da em gra ni tos da Su í te Intru si va
Pa ra u a ri, nes te caso com ori en ta ção N10°W/90°.

No ga rim po Ma ri a na Zé Pin da ré (18), os ve i os
hos pe da dos em mon zo gra ni tos da Su í te Intru si va
Pa ra u a ri pos su em es pes su ra va ri an do de cen ti mé -
tri ca a mé tri ca, apre sen tan do quart zo le i to so e hi a li -
no (de grão fino a mé dio e bas tan te fra tu ra do). Estes
ve i os ocor rem com di re ção pre fe ren ci al NNE-SSW

(N-S/90º a N20ºE/90º) e apa re cem fre qüen te men te
trun ca dos por fra tu ras NE-SW. Ve i os de quart zo com 
di re ções NW-SE e E-W são mais ra ros. O veio de
quart zo prin ci pal apre sen ta-se com zo nas de al te ra -
ção hi dro ter mal (ar gi li za ção e clo ri ti za ção) ir re gu la -
res e des con tí nu as (fi gu ra 4.4 - Alme i da & Fer re i ra,
1996).

Bri to (1997) cons ta tou no ga rim po Ma ri a na Zé
Pin da ré, que o ouro as so ci a do a es tes ve i os de
quart zo ocor re pre en chen do fis su ras e fra tu ras, na
for ma de par tí cu las mi li mé tri cas com há bi to gra nu -
lar, su bar re don da do e com re en trân ci as ir re gu la -
res. Nas zo nas hi dro ter ma li za das, as con cen tra -
ções de ouro che gam de 800 a 1.700ppb, en quan -
to os re sul ta dos de aná li se de mi cros son da ele trô -
ni ca re ve la ram va lo res de pu re za (fi ne ness) da or -
dem de 400 a 600 Au/Ag. O ouro tam bém é en con -
tra do na in ter fa ce dos ho ri zon tes mos que a do e
ama re lo ar gi lo so sob a for ma de par tí cu las mi li mé -
tri cas de há bi to la me lar (for ma to em cu nha e re en -
trân ci as ir re gu la res) a gra nu lar (com so bre cres ci -
men to e há bi to ca ver no so) e su bar re don da do.
Nes te caso o fi ne ness é da or dem de 800 a 900ppb
Au/Ag, fru to da re mo bi li za ção e re de po si ção do
ouro em am bi en te su per gê ni co. Esta hi pó te se é
ain da sus ten ta da em fun ção da dis tri bu i ção do Au
e da Ag ao lon go do per fil de al te ra ção, que re ve la
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Fi gu ra 4.4 – Fo to gra fia de veio de quart zo de di re ção
NNE-SSW, hos pe da do em mon zo gra ni to da 

Su í te Intru si va Pa ra u a ri. No tar bor da de al te ra ção 
mais es bran qui ça da (ar gi li za ção) no con ta to 

(di re ção do mar te lo) en tre veio e ro cha hos pe de i ra 
(aflo ra men to AL-32 - Ga rim po Ma ri a na Zé Pin da ré).



um en ri que ci men to re la ti vo do ouro no ho ri zon te
mos que a do-saprolítico, acom pa nha do por uma
acen tu a da li xi vi a ção da pra ta. Sou za et al. (1999)
ad mi tem que a gê ne se do ouro pri má rio no ga rim po 
Ma ri a na Zé Pin da ré seja pro du to de so lu ções mag -
má ti cas re si du a is, que sob a for ma de com ple xos
iô ni cos (AuCl2

-, AuHS2
-) car re a ram e pre ci pi ta ram o 

ouro em zo nas dis ten si vas fa vo rá ve is à exis tên cia
de con tras tes fí si co-químicos, os qua is per mi ti ram
a for ma ção dos ve i os de quart zo por ta do res de
ouro e sul fe tos.

Fo ram des cri tos ape nas dois ja zi men tos do tipo
fi lo ne a no sim ples, que es tão, ao mes mo tem po,
hos pe da dos em gra ni tói des Pa ra u a ri e con tro la dos 
por es tru tu ras re gi o na is: ga rim pos Novo Ho ri zon te
e Chá ca ra Ver de e Ama re la

No ga rim po Novo Ho ri zon te (15), em tra ba lho de
ga rim pa gem re a li za do nas mar gens do rio Ama na,
ob ser va-se as so ci a ção de mon zo gra ni to, gra no di o -
ri to e di o ri to ci sa lha dos, en con tra da na base do per -
fil la te rí ti co, apre sen tan do fi le tes de quart zo e sul fe -
tos sub con cor dan tes com a fo li a ção mi lo ní ti ca
(N45°W/78°NE). Uma ou tra ocor rên cia fi lo ne a na
sim ples, lo ca li za da no ga rim po Chá ca ra Ver de e
Ama re la ou CVA (8) e com ori en ta ção N48ºW/82ºNE, 
en con tra-se con cor dan te com a fo li a ção mi lo ní ti ca
do gra ni tói de ci sa lha do. Ape nas uma pin ta de ouro
foi des cri ta no con cen tra do de ba te ia co le ta do nes -
sa área, apre sen ta do mor fo lo gia acha ta da (fra ção
gra nu lo mé tri ca 0,125mm).

Das três ocor rên ci as do tipo stock work, duas
ocor rem na Área IIb. No ga rim po João zi nho Tra ca -
já (Área IIb), na ca be ce i ra nor te da pis ta (17),
ocor re um mon zo gra ni to for te men te he ma ti ti za do,
clo ri ti za do e epi do ti za do, cor ta do por fi nos ve i os
de quart zo e epi do to (3mm a 5mm) mul ti di re ci o na -
is (stock work). Lo cal men te tam bém é cor ta do por
di que de ro cha vul câ ni ca áci da se ri ci ti za da de
apro xi ma da men te 50cm de lar gu ra. Nas pro xi mi -
da des é ex tra í do ouro a par tir de sa pró li to gra ní ti -
co e se di men tos alu vi o na res. Re sul ta do de con -
cen tra do de ba te ia apon tou a pre sen ça de sete
pin tas de ouro em iga ra pé ain da não la vra do, lo ca -
li za do a 3km para su des te da sede do ga rim po.
Des tas sete pin tas, cin co apre sen tam mor fo lo gia
ir re gu lar (três na fra ção 0,125mm e duas na fra ção
0,062mm) e duas acha ta das (fra ção 0,062mm).
Tam bém nes ta re gião, nas vi zi nhan ças do ga rim -
po Arroz Bran co (16), en con trou-se fren te de tra -
ba lho ga rim pe i ra aban do na da, onde foi pos sí vel
en con trar be drock re pre sen ta do por gra ni tói de
com es tru tu ra tipo stock work e es cas sos sul fe tos
dis se mi na dos.

A úni ca des cri ção de mi ne ra li za ção au rí fe ra,
as so ci a da a es tru tu ras do tipo stock work, na
Área IIa, é re fe ren te ao ga rim po Nova Chi co Tor -
res, mais es pe ci fi ca men te no ser vi ço “Mata o
Ve lho” (14). Nes te lo cal ocor re uma cava aban -
do na da, de di men sões re du zi das, con ten do blo -
cos e se i xos de quart zo e de ro cha en ca i xan te
gra no di o rí ti ca, re cor ta da por es cas sas vê nu las
de quart zo mul ti di re ci o na is, pro du zin do ha los
de al te ra ção hi dro ter mal de até 6cm.

4.1.3 Mi ne ra li za ções de Ouro Hos pe da das 
         em Ro chas Ga brói cas da 
         Su í te Intru si va Inga ra na 

Cor pos má fi cos ori en ta dos se gun do di re ção E-W e
NW-SE hos pe dam im por tan tes mi ne ra li za ções de
ouro na re gião do Ta pa jós, re pre sen ta das prin ci pal -
men te pe los ga rim pos do Davi (Fo lha Vila Ma mãe Anã) 
e Ju taí (li mi te das fo lhas Ca ra col e Vila Ma mãe Anã).

No ga rim po do Davi (Área VIII), lo ca li za do na ba cia 
do iga ra pé Bom Jar dim, Mar ti ni & Dre her (1996) des -
cre vem dois ve i os de quart zo sim ples mi ne ra li za dos
en ca i xa dos em horn blen da-quartzo ga bro, quart zo
ga bro, quart zo mon zo di o ri to gra no fí ri co e mi cro mon -
zo di o ri to da Su í te Intru si va Inga ra na, que po dem
even tu al men te ocor rer as so ci a dos com gra ni tói des
das su í tes in tru si vas Ma lo qui nha e Pa ra u a ri. No pri -
me i ro veio (veio prin ci pal) ocor re quart zo, car bo na to
e pi ri ta (en tre 10% e 15%) dis se mi na dos, além de ar -
se no pi ri ta(?), ga le na, cal co pi ri ta, bor ni ta e es fa le ri -
ta(?), na for ma de bol sões ou ban das ma ci ças. O se -
gun do veio (veio les te) apre sen ta man chas e dis se -
mi na ções de pi ri ta, além de ar se no pi ri ta e cal co pi ri ta,
que po dem al can çar até 10%. O ouro em es ta do li vre
nos dois ca sos ocor re as so ci a do com li mo ni ta. De
acor do com es ses au to res, as zo nas de al te ra ção hi -
dro ter mal pos su em es pes su ras de ci mé tri cas a mé tri -
cas, apre sen tan do, pró xi mo ao veio, mi ne ra lo gia
com pos ta por quart zo, se ri ci ta, clo ri ta e sul fe tos. Na
par te in ter me diá ria da zona de al te ra ção (en tre o con -
ta to ro cha-veio e a ro cha hos pe de i ra fres ca) a as so ci -
a ção mi ne ral é re pre sen ta da por preh ni ta, cal ci ta,
clo ri ta, sul fe tos e ve nu la ções de adu lá ria.

De acor do com Dre her et al. (1998), a adu lá ria
ocor re na for ma de cris ta is de 1mm a 4mm pre en -
chen do fra tu ras e ca vi da des, es tan do in ti ma men te
re la ci o na da com os ve i os de quart zo mi ne ra li za -
dos, cons ti tu in do-se em for te in di ca ti vo da exis tên -
cia de de pó si to epi ter mal da ca te go ria adu lá -
ria-sericita no ga rim po do Davi. Ou tras fe i ções tam -
bém são in di ca ti vas da gê ne se epi ter mal, como por 
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exem plo o ca rá ter não me ta mór fi co das ro chas en -
ca i xan tes da mi ne ra li za ção, o tipo de pa drão de al -
te ra ção hi dro ter mal, as tex tu ras de pre en chi men to
de es pa ços va zi os nos ve i os de quart zo (ge o dos),
a as so ci a ção mi ne ral pre sen te e a na tu re za rúp til
da de for ma ção im pres sa no con jun to ve io-rocha
en ca i xan te. Além dis so, o es tu do de in clu sões flui -
das em cris ta is de quart zo, ad ja cen tes à adu lá ria,
apre sen tou tem pe ra tu ras de for ma ção en tre 240º e
320ºC e com po si ção pou co sa li na e mu i to po bre ou
isen ta de CO2. Essas tem pe ra tu ras per ten cem a
um in ter va lo de tem pe ra tu ra ele va da en con tra das
em de pó si tos epi ter ma is, o que, se gun do es ses au -
to res, su ge re que a mi ne ra li za ção do ga rim po do
Davi pos sa cor res pon der a ex po si ções de par tes
mais pro fun das do sis te ma hi dro ter mal.

Se gun do Cou ti nho (1996), o veio prin ci pal do ga -
rim po do Davi (38) pos sui es pes su ra de 1,5m e di re -
ção N45ºE/70ºSE, ten do a ro cha en ca i xan te ga brói ca 
apre sen ta do am plos ha los de al te ra ção hi dro ter mal
(de até 4m) mar ca dos por sul fe ta ção, epi do ti za ção,
car bo na ta ção, K-feldspatização e se ri ci ti za ção. A au -
to ra afir ma que os pro ces sos de K-feldspatização e
se ri ci ti za ção es tão di re ta men te re la ci o na dos com o
ci sa lha men to re gi o nal, pois ocor rem se gun do pla nos
bem de fi ni dos, as so ci a dos a fra tu ra men to do tipo ex -
ten si on she ar. Len tes de quart zo do tipo en eche lon
en con tra das no ga bro tam bém re for çam a hi pó te se
de con tro le es tru tu ral da mi ne ra li za ção (ve i os de
quart zo con ju ga dos), re pre sen ta do pela exis tên cia
de uma fase ex ten si va (NE-SW) as so ci a da a um sis te -
ma com pres si vo não-coaxial (NW-SE).

Ou tros es tu dos, re a l i  za dos pela CPRM/
CALFER’s (1995) nas cer ca ni as do ga rim po do
Davi, tam bém in di cam mi ne ra li za ção hos pe da da
em ro cha bá si ca bas tan te fra tu ra da/fo li a da (“cli -
va gem de fo li a ção”), às ve zes em con ta to com
gra ni tói des (ga rim pos Fe de ral – 39; Pe dral - 40 e
do Pa u lo – 41), com es pes so per fil la te rí ti co (cer -
ca de 50m de es pes su ra), con ten do con si de rá vel 
vo lu me de ve i os de quart zo sim ples, por ta do res
de ouro e sul fe tos (pi ri ta, pir ro ti ta, cal co pi ri ta, co -
vel li ta e es fa le ri ta). Fo ram ob ser va das es tre i tas
fa i xas de ci sa lha men to dúc til-rúptil a rúp til N-S e
NNE-SSW (as so ci a das a fa lhas se cun dá ri as),
apre sen tan do sen ti do de mo vi men to ho rá rio. A
gê ne se da mi ne ra li za ção es ta ria di re ta men te as -
so ci a da a es sas zo nas de ci sa lha men to (con du -
to), à in fluên cia de in tru sões gra ní ti cas exis ten tes
nas pro xi mi da des (flu i dos) e ao ca rá ter re a ti vo da 
ro cha bá si ca (con tras te quí mi co).

San tos et al. (1997a) ana li sa ram pelo mé to do
Pb/Pb amos tras de sul fe tos da mina do Davi, e os re -

sul ta dos for ne ce ram ida des va ri an do de 1,93Ga e
1,81Ga (ga le na – cin co aná li ses; pi ri ta e cal co pi ri ta -
cin co aná li ses), ten do a mais an ti ga for ne ci do ida de
de 2,05Ga (es fa le ri ta – uma aná li se). Entre tan to, ex -
clu in do-se a ida de ob ti da para a es fa le ri ta, a mé dia
per ma ne ce em tor no de 1.859  + 77Ma, que é con si -
de ra da a ida de mí ni ma da mi ne ra li za ção.

O ga rim po Ju taí (Área I), com sede lo ca li za da na
Fo lha Ca ra col, no li mi te nor des te com a Fo lha Vila
Ma mãe Anã, apre sen ta mi ne ra li za ção de ouro hos -
pe da da em ro cha bá si ca ga brói ca, tam bém cor re -
la ci o ná vel à Su í te Intru si va Inga ra na, pre do mi nan -
do es tru tu ras do tipo stock work pre en chi das por
óxi do de fer ro (San tos, 1996). São ain da ob ser va -
dos ve i os ir re gu la res em gra ni tói de fél si co, fino, isó -
tro po e bas tan te fra tu ra do, con ten do fe no cris ta is
de quart zo e feld spa to de até 3mm. Se gun do San -
tos (1996), o ga rim po Ju taí apre sen ta al gu mas pe -
cu li a ri da des, não ob ser va das em ou tros ga rim pos,
como, por exem plo, a au sên cia de ve i os de quart zo 
e de des con ti nu i da des es tru tu ra is con tro lan do a
mi ne ra li za ção pri má ria, pre sen ça de in ten so fra tu -
ra men to sem di re ção pre fe ren ci al e con cen tra ções
anô ma las de mag ne ti ta no cor po ga brói co. Cons ta -
tou-se ain da es pes sa cros ta la te rí ti ca de sen vol vi da 
so bre a ro cha bá si ca.

Além de mi ne ra li za ções hos pe da das em in tru -
sões de ro chas ga brói cas de pe que no e mé dio por -
te (ga rim po do Davi e Ju taí), di ques má fi cos por ta -
do res de ouro e sul fe tos fo ram en con tra dos tam -
bém na re gião do rio Ama na. No ga rim po Te o do ri co 
ocor rem di ques de di a bá sio, com pi ri ta su bé dri ca
dis se mi na da, apre sen tan do em ge ral di re ção
N60ºE/90º a N45ºE/90º e es pes su ra va ri an do de 2m 
a 6m (Alme i da & Po pi ni, 1996; Oli ve i ra & La riz zat ti,
1998). Estes di ques são isó tro pos e apre sen tam
mar gem res fri a da no con ta to com a ro cha en ca i -
xan te mon zo gra nítica ca ta cla sa da (fo li a ção
N45ºW/80ºNE) e hi dro ter ma li za da (si li ci fi ca da, clo -
ri ti za da, epi do ti za da e se ri ci ti za da). A cer ca de
1km a mon tan te da sede do ga rim po Te o do ri co (6),
no le i to do rio Ama na, além de ouro alu vi o nar, ex -
plo ra-se sa pró li to de di que má fi co com di re ção
N30ºE/90º, onde é pos sí vel iden ti fi car óxi do de fer ro 
pre en chen do as por ções fra tu ra das da ro cha (6),
que, se gun do in for ma ções lo ca is, são as zo nas
mais fa vo rá ve is de con cen tra ção de ouro (fi gu ra
4.3). San tos (1999) da tou amos tra de di que má fi co
des sa re gião pelo mé to do U/Pb SHRIMP, ten do al -
can ça do re sul ta dos da or dem de 1,9Ga.

No mé dio a alto cur so do rio Pa ra u a ri, a mon tan te
do ga rim po Ca ne la, foi ma pe a do um cor po ga brói -
co (le u co ga bro, ga bro e di o ri to) in ten sa men te hi -
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dro ter ma li za do, com vê nu las mi li mé tri cas de quart -
zo, pi ri ta, clo ri ta e epi do to pre en chen do um sis te ma 
de fra tu ras N-S (N03ºE/90º),  NW-SE
(N55ºW/79ºSW) e ENE-WSW (N72ºE/78ºNW), pre -
do mi nan do esta úl ti ma di re ção (fi gu ra 4.5). Se gun -
do in for ma ções lo ca is, exis tem al guns pou cos ga -
rim pe i ros (4 no to tal) ex tra in do ouro de for ma ru di -
men tar, a par tir do sa pró li to des sa ro cha má fi ca hi -
dro ter ma li za da. 

Além do po ten ci al con fir ma do para ouro em di -
ver sos pros pec tos des cri tos na Pro vín cia Mi ne ral
do Ta pa jós, Qu a dros et al. (1999) apon tam a pos si -
bi li da de des sas in tru sões má fi cas apre sen ta rem
po ten ci al tam bém para Ni, Co, Cr, V e Ele men tos do 
Gru po da pla ti na (EGP).

4.1.4 Mi ne ra li za ções de Ouro Asso ci a das a
         Intru sões Gra ní ti cas da 
         Su í te Intru si va Ma lo qui nha

Duas gran des áre as po ten ci a is de mi ne ra li za -
ção em ouro cen tra das em in tru sões gra ní ti cas
do tipo Ma lo qui nha, pu de ram ser de li mi ta das: 1)
ba cia dos iga ra pés Can ta ga lo e Cu ma ru (Área
VII) e 2) vi zi nhan ças da vila Pe ne do, onde lo ca li -
zam-se os ga rim pos Ba ta lha e Pe ne do (Área Va)
e Tor ra do (Área IV). Em fun ção da pre sen ça de
cor pos in tru si vos cir cu la res de gra ni tói des Ma lo -
qui nha nas vi zi nhan ças, es pe cu la-se so bre a
pos si bi li da de des tes es ta rem re la ci o na dos di re ta 
ou in di re ta men te ao ouro exis ten te no ga rim po
Rosa de Maio (Área Vb), mu i to em bo ra não te nha
sido pos sí vel dis cri mi nar ne nhu ma mi ne ra li za ção 
pri má ria ati va no lo cal.

Na ba cia dos iga ra pés Can ta ga lo e Cu ma ru
(Área VII) ocor rem ex ten sas alu viões tra ba lha das 
nas ime di a ções de vá ri os cor pos gra ní ti cos da
Su í te Intru si va Ma lo qui nha (fá ci es a bi o ti ta e fá ci -
es a an fi bó lio), po den do a mi ne ra li za ção pri má ria 
es tar re la ci o na da a ve i os de quart zo sim ples, pe -
ri fé ri cos, ori un dos des sas in tru sões. Ve i os de
quart zo sul fe ta dos (li mo ni ti za dos) do ga rim po
Can ta ga lo, ser vi ço do Ara ú jo (37), en ca i xa dos
em gra ni tói des Pa ra u a ri, apre sen tam-se com di -
re ção pre fe ren ci al N30ºW/85ºNE e po dem re pre -
sen tar esse tipo de mi ne ra li za ção na re gião. Além 
dis so, nes sa área fo ram en con tra dos dois in dí ci -
os de ouro em con cen tra do de ba te ia.

Caso se me lhan te ocor re nas vi zi nhan ças dos
ga rim pos Ba ta lha, Pe ne do (Área Va) e Cruz de
Ouro (Área IV), re gião do mi na da por gra ni tos a bi o -
ti ta da Su í te Intru si va Ma lo qui nha. Ape nas mi ne ra li -
za ções fi lo ne a nas sim ples são des cri tas nes ta
área, per fa zen do um to tal de sete ocor rên ci as. 

Cou ti nho (1996), na re gião do Ba ta lha, es tu dan -
do as mi ne ra li za ções do Ba ta lha (35) e do Pelé (36), 
iden ti fi cou a exis tên cia de re gi me de for ma ci o nal
ex ten si o nal ENE-WSW res pon sá vel pelo de sen vol -
v i  men to de ve i  os de quart zo de di  re ção
N45ºE/70ºSW por ta do res de ouro, sul fe tos e óxi dos
(ouro, pi ri ta, ga le na, ru ti lo, li mo ni ta, pir ro ti ta, cal co -
pi ri ta e bor ni ta), apre sen tan do fe i ções tex tu ra is re -
sul tan tes da tec tô ni ca rúp til e quart zo com tex tu ra
em pen te.Além des ses, tam bém fo ram iden ti fi ca -
dos ve i os de quart zo ma ci ço (15 a 20cm de es pes -
su ra) e ve i os de quart zo le i to so (1 a 20cm de es pes -
su ra) com ge o dos de ame tis ta. Os ha los hi dro ter -
ma is ob ser va dos no gra ni to hos pe de i ro são res tri -
tos (al can çan do pou cos cen tí me tros) e são re sul -
tan tes de pro ces sos re la ci  o na dos a:
K-feldspatização, epi do ti za ção, se ri ci ti za ção/si li ci -
fi ca ção, clo ri ti za ção e al bi ti za ção.

Tam bém no ga rim po Ba ta lha, CPRM/CALFER’s
(1995) des cre ve si e no gra ni to por fi rí ti co con ten do
pi ri ta e ar se no pi ri ta dis se mi na das. Na cava, as so ci -
a da com este gra ni tói de é en con tra da ro cha sub -
vul câ ni ca bá si ca (di que?) a in ter me diá ria com dois
me tros de es pes su ra e di re ção apro xi ma da N60ºE,
bas tan te al te ra da, ve nu la da e com as pec to bre -
chói de. A mi ne ra li za ção apre sen ta-se na for ma de
ve i os, vê nu las e fi le tes de quart zo le i to so e ma ci ço
com es tru tu ra do tipo stock work, onde a prin ci pal
de las apre sen ta-se sub pa ra le la ao cor po sub vul -
câ ni co. Ocor rên ci as su bor di na das en con tram-se
ori en ta das se gun do N30ºW, e apre sen tam as se -
guin tes ca rac te rís ti cas: ve i os com zo ne a men to in -
ter no si mé tri co (com tex tu ra em pen te, bre cha da ou 
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Fi gu ra 4.5 – Fo to gra fia de ga bro-diorito hi dro ter ma li za -
do (Su í te Intru si va Inga ra na) cor ta do por vê nu las de 

quart zo, epi do to, clo ri ta e sul fe tos 
(aflo ra men to MA-68, rio Pa ra u a ri).



coc kar de e pre sen ça de ame tis ta e pi ri ta), me nos
vo lu mo sos e pos san tes, es té re is ou com ba i xos te o -
res de ouro.

Nas cer ca ni as do ga rim po Pe ne do vá ri as fren tes de 
la vra ga rim pe i ra fo ram des cri tas por CPRM/Cal fer’s
(1995), en tre as qua is des ta cam-se a do Rei das Fru -
tas (31), Edi le na (32), Ra i mun do Cruz (33) e Kin kas
(34). Nes tas fren tes de tra ba lho, o gra ni to hos pe de i ro é 
ge ral men te ro sa do a cin za cla ro, isó tro po e lo ca li za da -
men te com tex tu ra ra pa ki vi, ocor ren do sem pre bas -
tan te la te ri ti za do, fra tu ra do e ra ra men te fo li a do
(N70ºE/90º?), como o caso es pe cí fi co do ga rim po Kin -
kas. A mi ne ra li za ção é do tipo fi lo ne a na sim ples, apre -
sen tan do quart zo fra tu ra do e bre cha do, com tex tu ra
em pen te re li qui ar. Se gun do CPRM/Cal fer’s (1995), a
bre cha ção/fra tu ra men to dos ve i os deve es tar li ga da à
exis tên cia de zo nas de ci sa lha men to rúp til a rúp -
til-dúctil na re gião, pos te ri or à co lo ca ção dos ve i os. No
en tan to, a bre cha ção ten do por ca u sa o fra tu ra men to
hi dra ú li co (pres são de flu i dos) não deve ser des car ta -
da nes ta si tu a ção, sen do fe nô me no es pe ci al men te
co mum nas zo nas de cú pu las gra ní ti cas. O ouro ocor -
re pre en chen do mi cro fra tu ras ou as so ci a do a sul fe tos
e a as so ci a ção mi ne ral me tá li ca mais co mu men te en -
con tra da é for ma da por pi ri ta, cal co pi ri ta, ar se no pi ri ta,
es fa le ri ta?, além de óxi dos e hi dró xi dos de fer ro e man -
ga nês. Os ve i os pos su em es pes su ra de 8cm a 1m e
di re ção va ri an do en tre N60ºE/90º e N80ºE/90º a ex -
cep ci o nal men te N80ºW/90º.

No ga rim po Cruz de Ouro, ser vi ço do Tor rão (30)
aflo ra gra ni to aver me lha do e de grão gros so, tam -
bém bas tan te fra tu ra do (N60ºW/85ºSW e N85ºW/
70ºSW), os ten tan do es tre i tas ban das com fo li a ção
mar can te (ci sa lha men to?) de di re ção N30ºW,
N70ºW e N80ºE. A mi ne ra li za ção é do tipo fi lo ne na
sim ples, apre sen tan do o veio de quart zo prin ci pal
di re ção N80ºE/90º e es pes su ra da or dem de 15cm.
Nes ta zona é mar can te o as pec to bre chói de e a pre -
sen ça de ma te ri al car bo no so ou man ga ne sí fe ro.
Dois ou tros ve i os de quart zo, de ca rá ter se cun dá rio,
apre sen tam es pes su ras em mé dia de três cen tí me -
tros. Acre di ta-se que a ori gem da mi ne ra li za ção es -
te ja re la ci o na da com a exis tên cia de zo nas de ci sa -
lha men to rúp til-dúctil a dúc til, com in fluên cia de in -
tru são gra ní ti ca (CPRM/Cal fer’s, 1995).

4.1.5 Mi ne ra li za ções de Ouro Hos pe da das 
         em Ro chas Vul câ ni cas e Sub vul câ ni cas
         Áci das e Inter me diá ri as

De acor do com Alme i da et al. (1998), a mi ne ra li -
za ção de ouro ob ser va da nas ro chas vul câ ni cas

está fre qüen te men te re la ci o na da a ti pos de na tu re -
za áci da, que apre sen tam em ge ral ve i os de quart -
zo mul ti di re ci o na is (stock work) e in ten so hi dro ter -
ma lis mo. Nes tes me ta lo tec tos são des cri tas sete
ocor rên ci as de mi ne ra li za ções pri má ri as do tipo
stock work, dis tri bu í das nas áre as IIIa e IIIb (alon ga -
das se gun do NW-SE).

Esta re gião está com pre en di da en tre as ca be ce i -
ras do iga ra pé Pi tin ga e do rio Ama na, na por ção ori -
en tal ad ja cen te à Zona de Fa lha Seta de Ouro
(ZFSO), cons ti tu in do-se na prin ci pal área de ocor -
rên cia des sa mo da li da de de mi ne ra li za ção, onde
des ta cam-se os ga rim pos 12 de Ou tu bro, São Fé lix,
Seta de Ouro, 21 de Ju lho, Mo de lo, Aba ca te e Co a tá
(Área IIIa). Ou tras ocor rên ci as iso la das como o ga -
rim po Fa zen da Pi zon (lo ca li za do a nor te – Área IIIb)
e o ga rim po Ca ne la (rio Pa ra u a ri) tam bém apre sen -
tam ca rac te rís ti cas se me lhan tes. De modo su bor di -
na do, ocor rem mi ne ra li za ções hos pe da das em ro -
chas an de sí ti cas como as des cri tas nos ga rim pos,
Ma ra nhen se (an de si tos e an de si tos pór fi ro) e 12 de
Ou tu bro (an de si to-basaltos amig da lo i da is).

Na Área IIIa, re gião dos ga rim pos 12 de Ou tu bro
(21 e 22), Seta de Ouro (25), São Fé lix (20), 21 de
Ju lho (29), Aba ca te (26), Co a tá (28)e Mo de lo (27),
do mi nam feld spa to al ca li no ri o li tos, ri o li tos, ri o da ci -
tos, da ci tos, além de tu fos la mi na dos, ig nim bri tos e
bre chas hi dro ter ma is, lo cal men te as so ci a dos a
gra ni tói des sub vul câ ni cos da Su í te Intru si va Ma lo -
qui nha, onde são fre qüen tes ve i os de quart zo sul fe -
ta dos com di re ção E-W a NNE-SSW, es tru tu ras
stock work e zo nas de al te ra ção hi dro ter mal.

No ga rim po 21 de Ju lho (29) os tu fos ri o lí ti cos a
da cí ti cos hos pe de i ros da mi ne ra li za ção apre sen -
tam al te ra ção hi dro ter mal ca rac te ri za da por se ri ci -
ti za ção, clo ri ti za ção, al bi ti za ção (ge ran do li tó ti pos
como al bi ta quart zo mi cro si e ni to) e mais ra ra men te
car bo na ta ção. A ex plo ta ção do ouro é re a li za da em 
per fil la te rí ti co de sen vol vi do so bre esta as so ci a ção
vul câ ni ca. Além dos tu fos e vul câ ni cas áci das ocor -
rem bre chas hi dro ter ma is em pon tos iso la dos,
como nos ga rim pos Ban de i ran te (42), 12 de Outu -
bro, Seta de Ouro, Aba ca te, São Fé lix e Ma ra nhen -
se. Ve i os de quart zo bre cha dos (ou não) con ten do
cal ce dô nia e tur ma li na po dem ser en con tra dos nos 
ga rim pos Seta de Ouro e Aba ca te. 

As mi ne ra li za ções fi lo ne a nas são do tipo sim ples
(cin co no to tal: 23, 20, 24, 26 e 19), ocor ren do por ve -
zes as so ci a das às es tru tu ras stock work. O ga rim po
São Fé lix (20) apre sen ta, com pa ra ti va men te, os ve i -
os de quart zo sim ples mais pos san tes hos pe da dos
em ro chas vul câ ni cas áci das e gra ni tos gra no fí ri cos
(in ter fa ce plu tô ni ca-vulcânica), pos su in do es tru tu -
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ras do tipo stock work sub pa ra le las ao con ta to. Os
ve i os de quart zo pos su em en tre 0,3m e 1m de es -
pes su ra e di re ções ENE-WSW (N87ºE/70ºNW,
N80ºE/80ºSE), apre sen tan do ní ve is de sul fe tos (pi ri -
ta, cal co pi ri ta? e ar se no pi ri ta?) pa ra le los às suas pa -
re des. Lo cal men te es tes ní ve is sul fe ta dos ocor rem
com ati tu des em tor no de N60ºW/86ºNE. Ou tros ve i -
os de me nor de por te (em tor no de 15cm de es pes -
su ra) apre sen tam di re ção NE-SW (N40ºE/70ºSE e
N45ºE/85ºNW) e es tru tu ra do tipo box work, po den do 
ocor rer com cris ta is de quart zo de até 3mm. 

No ga rim po Fa zen da Pi zon (Área IIIb) ro chas vul -
câ ni cas e tu fos áci dos per ten cen tes ao Gru po Iri ri,
apre sen tan do su bor di na dos ter mos an de sí ti cos e
ní ve is de wac ke lí ti ca com con tri bu i ção tu fá cea,
tam bém hos pe dam mi ne ra li za ção de ouro na for ma 
de ve i os mul ti di re ci o na is (stock work) ou de ve i os
ori en ta dos na di re ção NE-SW (N20ºE/90º) com es -
pes su ra má xi ma de 10cm (Fer re i ra et al., 1998). De
acor do com a RTDM (1995) além des ta di re ção
(NE-SW), ocor rem ou tros dois trends es tru tu ra is im -
por tan tes nes sa re gião e que ma te ri a li zam um am -
plo sis te ma de ci sa lha men to dex tral (mo de lo de Ri -
e del): NW-SE (prin ci pal), NE-SW e NNE-SSW (fra tu -
ras ex ten si o na is). No en tan to, as ban das de ci sa -
lha men to en con tram-se res tri tas às pro xi mi da des
dos fa lha men tos, onde as fa lhas apre sen tam re je i to 
di re ci o nal de ba i xa am pli tu de (trans cor ren te) e
des lo ca men tos ver ti ca is de mé dio a alto ân gu lo.

Este ci sa lha men to de di re ção NW-SE, de na tu re -
za emi nen te men te rúp til, as se me lha-se aos iden ti fi -
ca dos na ZFSO e no Li ne a men to Aba ca xis-Crepori. 
Os re sul ta dos ana lí ti cos do le van ta men to ge o quí -
mi co nas amos tras de solo in di ca ram a exis tên cia

de um trend anô ma lo e des con tí nuo e que acom pa -
nha o li ne a men to NW-SE.

No sis te ma de ve i os de quart zo em stock work
ob ser va-se, lo cal men te, ouro em ro cha hos pe de i ra
áci da gra no fí ri ca, den sa men te fra tu rada, ca ta cla -
sa da e hi dro ter ma li za da. No ga rim po Fa zen da Pi -
zon, esse hi dro ter ma lis mo é ca rac te ri za do prin ci -
pal men te por se ri ci ti za ção, si li ci fi ca ção, sul fe ta -
ção, epi do t i  za ção e su bor di  na da men te
K-feldspatização e car bo na ta ção, e a pa ra gê ne se
mais co mu men te ob ser va da é com pos ta de quart -
zo, pi ri ta, he ma ti ta, mag ne ti ta, sul fe tos de co bre e
oca si o nal men te es fa le ri ta. 

Even tu al men te bre cha vul câ ni ca hi dro ter mal
com adu lá ria (fi gu ra 4.6), apre sen tan do in ten sa ve -
nu la ção (sí li ca amor fa, cal ce dô nia e quart zo de ge -
ra ções dis tin tas), ocor re cor tan do gra ni to da Su í te
Intru si va Pa ra u a ri no ga rim po Ban de i ran te. Apre -
sen ta es pes su ra apro xi ma da de um me tro e ali nha -
men to se gun do N20ºE/90º(?).

O ga rim po Ca ne la (rio Pa ra u a ri) é o ou tro exem -
plo onde pre do mi nam ri o li tos a da ci tos pór fi ros,
gra dan do lo cal men te para mon zo gra ni tos gra no fí -
ri cos, em con tex to de tec tô ni ca rúp til. Ocor rem ain -
da tu fos e ig nim bri tos exi bin do ban da men to com -
po si ci o nal (al ter nân cia de ca ma das afa ní ti cas an -
de sí ti cas, ri o lí ti cas, da cí ti cas e ní ve is quart -
zo-feldspáticos la mi na dos) lo cal men te com es tru -
tu ra de flu xo, e are ni tos “vul câ ni cos” com es tra ti fi -
ca ção cru za da de pe que no por te. Todo o con jun to
en con tra-se for te men te afe ta do por tec tô ni ca rúp til
(fa lhas e fra tu ras) de di re ção NNE-SSW, E-W e
NW-SE. Nes te ga rim po (em vias de de sa ti va ção), o
ouro deve ocor rer pro va vel men te de modo dis se -
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Fi gu ra 4.6 – Fo to gra fia de bre cha hi dro ter mal com ma -
triz de ro cha vul câ ni ca áci da (Gru po Iri ri) por ta do ra de 

adu lá ria, con ten do ve i os de sí li ca amor fa, 
cal ce dô nia e quart zo (aflo ra men to MA-98, 

ga rim po Ban de i ran te).

Fi gu ra 4.7 – Fo to gra fia de sis te ma de ve i os stock work
cor tan do an de si tos da For ma ção Bom Jar dim 
(in ten sa men te hi dro ter ma li za dos), lo ca li za dos

pró xi mo a con ta to com le u co mon zo gra ni to 
(ga rim po Ma ra nhen se).



mi na do em sa pró li to, vis to não te rem sido iden ti fi -
ca das vê nu las de quart zo ou fronts hi dro ter ma is
sig ni fi ca ti vos afe tan do a ro cha hos pe de i ra.

As ro chas vul câ ni cas in ter me diá ri as mi ne ra li za -
das, re pre sen ta das por an de si tos e an de si tos pór fi -
ros (For ma ção Bom Jar dim), são en con tra das prin -
ci pal men te no ga rim po Ma ra nhen se. Apre sen -
tam-se pro fun da men te hi dro ter ma li za das (epi do ti -
za ção, clo ri ti za ção, si li ci fi ca ção, sul fe ta ção e mais
ra ra men te car bo na ta ção), sen do co mum a pre sen -
ça de ve i os com es tru tu ra do tipo stock work (fi gu ra
4.7). De acor do com Alme i da et al. (1998) esse vul -
ca nis mo pode re pre sen tar a exis tên cia de um
even to vul câ ni co pré-Uatumã. Pró xi mo da ca be ce i -
ra nor te da pis ta da sede do ga rim po Ma ra nhen se,
a ex tra ção de ouro en con tra-se pa ra li sa da em fun -
ção do es go ta men to da alu vião e do sa pró li to, per -
ma ne cen do no lo cal ape nas os blo cos e ma ta cões
de ro cha sã. Além dos an de si tos, tam bém são ob -
ser va dos blo cos e ma ta cões de le u co gra ni tói de a
ti ta ni ta nes ta mes ma fren te de ga rim po. É bas tan te
pro vá vel que este gra ni tói de te nha sido res pon sá -
vel pelo apor te de flu i dos que pro vo cou a hi dro ter -
ma li za ção dos an de si tos en ca i xan tes, pois na me -

di da que se apro xi ma da zona de pre do mí nio do le -
u co gra ni tói de no ta-se um au men to gra da ti vo e sig -
ni fi ca ti vo no vo lu me de ve i os e vê nu las nos an de si -
tos. O re sul ta do dos con cen tra dos de ba te ia co le -
ta dos na re gião do mi na da por es ses li tó ti pos an de -
sí ti cos re ve lou quan ti da de sig ni fi ca ti va de pin tas
ouro (19 a 30 pin tas), onde, no ge ral, há um pre do -
mí nio de pin tas na fa i xa gra nu lo mé tri ca 0,062mm,
apre sen tan do mor fo lo gia acha ta da e lo cal men te
ci lín dri ca. Pin tas de ouro bo tri o i da is são ra ras.

O ouro tam bém é ex plo ta do a par tir de sa pró li to
de an de si to-basaltos amig da lo i da is en con tra dos
no ga rim po 12 de Ou tu bro. A mi ne ra li za ção ocor re
pro va vel men te dis se mi na da, vis to não te rem sido
iden ti fi ca dos ve i os, vê nu la ções, es tru tu ras e ha los
hi dro ter ma is na ro cha hos pe de i ra. As amíg da las
são com pos tas por cal ce dô nia, car bo na to e sul fe -
tos.

De um modo ge ral po de-se con clu ir que, in de pen -
den te da com po si ção da ro cha vul câ ni ca hos pe de i ra 
da mi ne ra li za ção, o ouro ocor re as so ci a do a in ten so
hi dro ter ma lis mo (so bre tu do nas ro chas mais re a ti vas, 
como no caso dos an de si tos) e em quart zo-sulfetos
pre en chen do es tru tu ras stock work e es tru tu ras
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Fi gu ra 4.8 – Mo de lo de zo ne a men to tex tu ral em ve i os epi ter ma is. Sim pli fi ca do de Bu cha nan (1981) e  Mor ri son et al.
(1990) in Dre her et al. (1999). Obs: CH: cal ce dô ni ca; CC: crus ti for me-coloforme; X: cris ta li na, Prop.: pro pi li ti za ção.



NNE-SSW, NW-SE e E-W (tec tô ni ca rúp til). Dre her et
al. (1999) des cre vem como sen do cal ce dô ni cas (plu -
mo sas), crus ti for mes (coc kar de) e cris ta li nas fi nas
(em pen te) as tex tu ras mais co mu men te ob ser va das
em ve i os de quart zo hos pe da dos nas ro chas vul câ ni -
cas da Pro vín cia do Ta pa jós. A par tir des se es tu do
tex tu ral, os au to res con clu í ram que os ve i os e bre -
chas hi dro ter ma is po dem fa zer par te da por ção in ter -
me diá ria de um sis te ma epi ter mal (zona mi ne ra li za da 
em me ta is pre ci o sos), sen do com pa rá ve is a ou tros
exem plos de de pó si tos epi ter ma is ob ser va dos no
res to do mun do (fi gu ra 4.8).

Se gun do He ald et al. (1987), de pó si tos epi ter -
ma is an ti gos di fi cil men te são en con tra dos pre ser -
va dos, pois a ma i o ria é des tru í da (ou obli te ra da)
de vi do a atu a ção de pro ces sos ero si vos e tec to -
no-termais. Assim sen do, a exis tên cia de de pó si tos 
epi ter ma is de ba i xa sul fe ta ção (do tipo adu lá -
ria-sericita) pa le o pro te ro zói cos, na Pro vín cia Mi ne -
ral do Ta pa jós, cons ti tui em ocor rên cia rara, se
com pa rar mos aos inú me ros exem plos des cri tos na
li te ra tu ra, nor mal men te com mi ne ra li za ção re la ci o -
na da a ro chas vul câ ni cas de ida de ter ciá ria.

4.1.6 Gê ne se das Mi ne ra li za ções de Ouro na
         Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós

Vá ri os mo de los ge né ti cos têm sido pro pos tos
para as di ver sas mo da li da des de mi ne ra li za -
ções de ouro da Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós.
Entre os prin ci pa is po de-se des ta car: a) ouro
dis se mi na do/stock work  em am bi en te t ipo
Au-pórfiro (Ro bert, 1996; Cou ti nho et al., 1998),
ou em sis te ma epi ter mal do tipo adu lá ria-sericita 
(ba i xa sul fe ta ção), como apre sen ta do por Dre -
her et al. (1998); e b) ouro me so ter mal do tipo
lode-gold (Cou ti nho et al., 1998). Ou tros au to res
res sal tam tam bém a im por tân cia do con tro le es -
tru tu ral dos ve i os de quart zo tipo lode mi ne ra li -
za dos (San tos, 1996; Kle in et al., 1999) e a pos si -
bi li da de da exis tên cia de ouro as so ci a do a se -
qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares pa le o pro -
te ro zói cas do tipo gre ens to ne belt (Oli ve i ra et
al., 1999).

Os mo de los ge né ti cos apre sen ta dos para a mi -
ne ra li za ção de ouro na re gião do Ta pa jós são com -
pa tí ve is com um am bi en te ge o tec tô ni co do tipo
acres ci o ná rio, do mi na do es sen ci al men te por uma
mar gem con ti nen tal ati va (ar cos mag má ti cos) de -
sen vol vi da du ran te o Pa le o pro te ro zói co (Alme i da
et al., 1999b). Nes te sen ti do, as mi ne ra li za ções da
Pro vín cia Ta pa jós guar dam for te si mi la ri da de com

os de pó si tos de ouro (do tipo Au-pórfiro e quart zo
lode por exem plo) en con tra dos em oró ge nos fa ne -
ro zói cos (Sil li toe, 1996), es tan do as so ci a das tan to
as suas fa ses com pres si vas (oro gê ni cas) quan do
dis ten si vas (pós-orogênicas).

4.2 Ou tros Bens Mi ne ra is

As áre as com ma i or ex pec ta ti va e po ten ci al para
ex tra ção de are ia e cas ca lho es tão re la ci o na das
aos de pó si tos alu vi o na res e de ca na is. A re gião
dos rios, Pacu e Ama na, por exem plo, apre sen tam
res pec ti va men te, gran de vo lu me de se i xos e are ia
em seus le i tos. Além dos es tu dos de vi a bi li da de de
ex tra ção des ses ma te ri a is, de ve-se ter a pre o cu pa -
ção es pe ci al com os pro ble mas am bi en ta is, so bre -
tu do em áre as de flo res ta tro pi cal na ti va, com am -
pla di ver si da de de fa u na e flo ra. 

As áre as do mi na das por gra ni tói des, abun dan -
tes em toda área abran gi da pelo Pro je to (so bre tu do 
em re giões de me ia-encosta e en cos ta, na for ma de 
la jes ou blo cos), po dem cons ti tu ir-se em áre -
as-fonte fa vo rá ve is à ex tra ção de bri ta e oca si o nal -
men te de ro cha or na men tal. Estu dos de vi a bi li da de 
de vem ser di ri gi dos para a pes qui sa de áre as com
po ten ci al para a ex plo ra ção e co mer ci a li za ção de
ro cha or na men tal, como as re giões dos gra ni tói des 
Pa ra u a ri (rio Pa ra u a ri e ga rim pos Ban de i ran te,
Rosa de Maio e Cum bi ca) e aque les de na tu re za ra -
pa ki vi, exem pli fi ca dos pelo Gra ni to Iga ra pé Escon -
di do (rio Pa ra u a ri). Tam bém ao lon go da ro do via
Tran sa ma zô ni ca ocor rem uma sé rie de alu viões
(iga ra pés Ma lo ca, Pin do bal, Co a tá Gran de e Co a tá
Pe que no) e ti pos gra ní ti cos va ri a dos, que po dem
vir a se cons ti tu ir em áre as de em prés ti mo.

4.3 Indí ci os Mi ne ra ló gi cos

Pi ri ta, Óxi do de Fer ro e Tur ma li na

Pi ri ta e óxi do de fer ro são fre qüen tes prin ci pal -
men te nas re giões de ga rim po as so ci a das a ve i os
de quart zo ou alu viões, cujo subs tra to é re pre sen -
ta do so bre tu do por ro chas vul câ ni cas áci das do
Gru po Iri ri e gra ni tói des Pa ra u a ri, per fa zen do um
to tal de 31 re gis tros. O per cen tu al va ria de <1% a
5% para óxi do de fer ro e pi ri ta, com ouro e ou tros
sul fe tos in va ri a vel men te as so ci a dos.

A qua se to ta li da de de in dí ci os (5) de tur ma li na
está re la ci o na da a áre as do mi na das por ro chas
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vul câ ni cas áci das per ten cen tes ao Gru po Iri ri. Nor -
mal men te a tur ma li na (afri zi ta) ocor re em ve i os de
quart zo, por ve zes bre cha dos, como nos ca sos dos 
ga rim pos Aba ca te, Seta de Ouro e Mo de lo.

Cas si te ri ta, To pá zio, Ame tis ta e Flu o ri ta

A dis tri bu i ção dos in dí ci os de to pá zio, ame tis ta e
flu o ri ta na Fo lha Vila Ma mãe Anã de mons tram que
es tes mi ne ra is re sis ta tos es tão di re ta men te re la ci o -
na dos com ro chas vul câ ni cas áci das do Gru po Iri ri
e in tru sões gra ní ti cas das su í tes in tru si vas Ma lo qui -
nha e Pa ra u a ri. 

To pá zio, apre sen tou um to tal de 39 in dí ci os de -
tec ta dos a par tir de con cen tra do de ba te ia, dis tri -
bu í dos em duas áre as prin ci pa is: 1) iga ra pés
Bom Jar dim e Ca ra uá (8 in dí ci os) em re gião do mi -
na da por gra ni tos Ma lo qui nha (fá ci es a bi o ti ta) e
2) in ter flú vio dos iga ra pés Escon di do, Rato, do
Pin to e rio Ama na (21 in dí ci os), em re gião do mi -
na da por ro chas vul câ ni cas áci das e su bor di na -
da men te por gra ni tos Ma lo qui nha (fá ci es a bi o ti -
ta). Ame tis ta é en con tra da na re gião do rio Ama -
na em fi nos ve i os de quart zo (de no má xi mo 5cm)
hos pe da dos em gra ni tos da Su í te Intru si va Pa ra -
u a ri, ten do sido re gis tra do qua tro in dí ci os nas
pro xi mi da des dos ga rim pos Ma ri a na Zé Pin da ré,
Cara Pre ta, Chi co Tor res e João zi nho Tra ca já. 

Os prin ci pa is in dí ci os de cas si te ri ta es tão con -
cen tra dos em áre as do mi na das por gra ni tói des
Ma lo qui nha e iga ra pé Escon di do (rio Pa ra u a ri), vul -
câ ni cas ri o lí ti cas e da cí ti cas do Gru po Iri ri e es po ra -
di ca men te em mon zo gra ni tos da Su í te Intru si va Pa -
ra u a ri. No to tal fo ram ca das tra dos 19 in dí ci os de
cas si te ri ta em con cen tra do de ba te ia e oito in dí ci os
de es ta nho a par tir de aná li se quí mi ca de ro cha. 

Nos gra ni tói des Ma lo qui nha as prin ci pa is ocor rên -
ci as de cas si te ri ta es tão lo ca li za das nas ba ci as dos
iga ra pés Cu ma ru e Can ta ga lo e ba cia do iga ra pé
Uru ba di (fá ci es a bi o ti ta). Indí ci os iso la dos po dem ser 
en con tra dos na ro do via Tran sa ma zô ni ca (fá ci es a
an fi bó lio) e no in ter flú vio dos rios Rato e do Pin to. Em
ge ral o per cen tu al de cas si te ri ta nos con cen tra dos
de ba te ia não ul tra pas sa 5%, en quan to a aná li se quí -
mi ca de ro cha de tec tou es ta nho com te o res em tor no
de 2ppm. O Gra ni to Iga ra pé Escon di do, de na tu re za
ra pa ki vi, lo ca li za do no rio Pa ra u a ri, apre sen tou va lo -
res de es ta nho que va ri am de 3 a 8ppm, su pe ri o res
por tan to aos en con tra dos nos gra ni tói des Ma lo qui -
nha. Já os gra ni tói des da Su í te Intru si va Pa ra u a ri

apre sen tam pou cas ocor rên ci as de cas si te ri ta (qua -
tro in dí ci os). Como exem plo po de-se ci tar o caso do
mon zo gra ni to gre i se ni za do ob ser va do no ga rim po
Ma ra nhen se, onde são re ti ra das quan ti da des con si -
de rá ve is de cas si te ri ta du ran te a ex plo ta ção do ouro
em sa pró li to, en tre tan to, a mes ma não é apro ve i ta da
co mer ci al men te. Se gun do Sil li toe (1996), gra ni tos
tipo I fra ci o na dos po dem tam bém dar ori gem a de pó -
si tos eco nô mi cos de es ta nho (e wol frâ mio). 

As ro chas vul câ ni cas áci das pos su em 14 in dí ci -
os de es ta nho/cas si te ri ta, dis tri bu í dos pre fe ren ci al -
men te a sul dos ga rim pos Seta de Ouro e a oes te
dos ga rim pos Co a tá e Aba ca te, ocor ren do, de um
modo ge ral, a as so ci a da a ouro e to pá zio. Os re sul -
ta dos de aná li se quí mi ca de ro cha re ve la ram va lo -
res da or dem 4ppm de es ta nho.

Flu o ri ta é des cri ta ape nas como mi ne ral aces -
só rio em gra ni tos su bal ca li nos do ti po-A (Su í te
Intru si va Ma lo qui nha), não ten do sido en con tra da
em vo lu mes sig ni fi ca ti vos nos con cen tra dos de
ba te ia.

Mo na zi ta, Xe no tí mio, Zir cão e To ri ta

Fo ram ca das tra dos qua tro in dí ci os de mo na zi ta
e oito de xe no tí mio, com per cen tu a is de 5% a 50%
re gis tra dos em con cen tra do de ba te ia. Vá ri os des -
ses in dí ci os de mo na zi ta e xe no tí mio es tão nor mal -
men te re la ci o na dos a in tru sões de mon zo gra ni tos e 
si e no gra ni tos da Su í te Intru si va Ma lo qui nha, aflo -
ran tes na re gião da ba cia dos iga ra pés Cu ma ru e
Can ta ga lo e, su bor di na da men te, no mé dio cur so
do iga ra pé Bom Jar dim. A mo na zi ta e o xe no tí mio
po dem es tar ra ra men te as so ci a dos com to pá zio
(<5%) e to ri ta (5%-50%).

Por sua vez, zir cão e to ri ta são mi ne ra is re sis ta -
tos de ma i or abun dân cia nos mon zo gra ni tos e gra -
no di o ri tos da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, ten do sido
cadas tra dos um to tal de 18 in dí ci os. 

A to ri ta (14 in dí ci os) pre do mi na so bre zir cão
(qua tro in dí ci os), ocor ren do pre fe ren ci al men te no
se tor su do es te da Fo lha Vila Mãe Anã em duas
áre as prin ci pa is: no in ter flú vio das ba ci as do iga -
ra pé Re par ti men to e do rio Uru ba di em seu alto
cur so e; nas ba cia dos iga ra pés Açu e Pu pu nha.
Em par ti cu lar, os ti pos gra no di o rí ti cos apre -
sentam-se magné ti cos e exi bem en ri que ci men to 
anô ma lo em U e Th, pos su in do a to ri ta como o
mi ne ral re si ta to mais fre qüen te, em ge ral com te -
o res in fe ri o res a 5%. A to ri ta cons ti tui-se no mi -
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ne ral de mi né rio de Th mais im por tan te, po den -
do con ter na sua es tru tu ra até 10% de U (Bran co, 
1986). 

Zir cão pre do mi na na re gião do rio Ama na, pró xi -
mo aos ga rim pos Chi co Tor res, CVA e João zi nho

Tra ca já, tam bém re la ci o na do com gra ni tói des Pa -
ra u a ri. Em con cen tra do de ba te ia, o zir cão atin ge
de 25% a 100%, en quan to que nos se di men tos ati -
vos de cor ren te, o zir cô nio apre sen ta va lo res de
798ppm a até su pe ri o res a 1.000ppm.
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5
CONCLUSÕES

Os re sul ta dos ob ti dos pelo Pro je to PROMIN-
Ta pa jós per mi ti ram al guns avan ços sig ni fi ca ti vos 
no co nhe ci men to ge o ló gi co da Pro vín cia Mi ne ral
do Ta pa jós, so bre tu do no que diz res pe i to aos as -
pec tos es tra ti grá fi cos, evo lu ti vos e me ta lo ge né ti -
cos:

l Para as ro chas mais an ti gas do em ba sa men to, 
re pre sen ta das por su pra crus ta is de ba i xo a
mé dio grau me ta mór fi co (Gru po Ja ca re can -
ga) e or tog na is ses, an fi bo li tos e gra ni tói des fo -
li a dos (Com ple xo Cu iú-Cuiú), ad mi tia-se uma
ori gem do mi nan te men te ar que a na (Melo et al., 
1980b). To da via os da dos ge o cro no ló gi cos
mais re cen tes U/Pb re ve lam ida des en tre 2,15
e 2,00Ga, in di can do uma gê ne se emi nen te -
men te pa le o pro te ro zói ca re la ci o na da ao fi nal
do Even to Tran sa ma zô ni co. As evi dên ci as da
pre sen ça de uma cros ta con ti nen tal ar que a na, 
fo ram en con tra das su bor di na da men te a par tir
de al guns re sul ta dos iso tó pi cos, ob ti dos so -
bre tu do em gra ni tói des pós-orogênicos
(Sm/Nd ida de-modelo e Pb/Pb e U/Pb em zir -
cões her da dos), su ge rin do a pre sen ça de ro -
chas-fonte (crus ta is) com ida des en tre 2,4Ga
a 2,8Ga.

l Os gra ni tói des da Su í te Intru si va Pa ra u a ri, in -
tru si vos nes te em ba sa men to, tam bém eram ti -
dos como mais an ti gos (ten do por base ida des 

iso crô ni cas Rb/Sr). Da ta ções de ro chas da lo -
ca li da de-tipo for ne ce ram ida des va ri an do de
1,90Ga a 1,88Ga, o que os apro xi ma tem po ral -
men te das ro chas má fi cas plu tô ni cas da Su í te
Intru si va Inga ra na (1,88Ga - 1,89Ga), dos gra -
ni tói des da Su í te Intru si va Ma lo qui nha
(1,88Ga) e das ro chas vul câ ni cas áci das do
Gru po Iri ri (1,87Ga - 1,89Ga). Ou seja, os in ter -
va los de tem po en tre 2,00Ga e 1,96Ga, e
1,90Ga e 1,87Ga, cons ti tu í ram-se nos pe río -
dos mais im por tan tes de for ma ção de cros ta
(qua se 100%) na área ma pe a da, ten do ocor ri -
do res pec ti va men te a ge ra ção e o po si ci o na -
men to de gra ni tói des cal ci o al ca li nos oro gê ni -
cos (Com ple xo Cu iú-Cuiú e Su í te Intru si va
Cre po ri zão: 2,00Ga e 1,96Ga) e pós-oro gê ni -
cos (1,90Ga e 1,87Ga) cal ci o al ca li nos (Su í te
Intru si va Pa ra u a ri) ou com afi ni da de al ca li na
(Su í te Intru si va Ma lo qui nha e Gra ni to Pe pi ta).

l O Su per gru po Ua tu mã apre sen ta ex pres si va
dis tri bu i ção su per fi ci al, me re cen do con tu do
uma pro fun da re vi são no seu con ce i to ori gi nal, 
an te ri or men te de fi ni do como uma se qüên cia
vul ca no-plutônica co ge né ti ca, re pre sen ta da
nes sa por ção do Crá ton Ama zô ni co pelo mag -
ma tis mo Iri ri-Maloquinha. Os da dos quí mi cos
e iso tó pi cos por exem plo, re for çam a hi pó te se
da exis tên cia de pelo me nos dois even tos plu -
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tô ni cos áci dos com vul ca nis mo as so ci a do: um 
de les de afi ni da de cal ci o al ca li na (Su í te Intru si -
va Pa ra u a ri) e ou tro de qui mis mo su bal ca li no
do tipo A (Su í te Intru si va Ma lo qui nha). As di fi -
cul da des na dis cri mi na ção pe tro grá fi ca, so -
ma da ao pe que no in ter va lo de tem po que se -
pa ram os dois even tos, li mi ta ram bas tan te a
car to gra fia ge o ló gi ca, so bre tu do a dos ter mos
vul câ ni cos. Uma pri me i ra ten ta ti va de se pa ra -
ção é pro pos ta nes te re la tó rio, de onde fo ram
re ti ra dos do Gru po Iri ri as ro chas de com po si -
ção in ter me diá ria, qui mi ca men te con tras tan -
tes (in clu in do an de si tos, tra qui an de si tos, an -
de si to-basaltos, da ci tos e la ti tos as so ci a dos),
ten do sido agru pa dos na For ma ção Bom Jar -
dim. Na Fo lha Vila Ri o zi nho têm sido re gis tra -
dos in dí ci os de um ter ce i ro even to vul ca -
no-plutônico mais an ti go e de ca rá ter cal ci o al -
ca li no. Este even to apre sen ta ida des va ri an do
de 1,96Ga a 1,99Ga para os gra ni tói des Cre -
po ri zão (Ric ci et al., 1999), che gan do a
2,00Ga nas vul câ ni cas da cí ti cas-andesíticas
de Vila Ri o zi nho (La ma rão et al., 1999).

l A im plan ta ção da Ba cia do Cre po ri mar ca o
iní cio do pe río do de es ta bi li da de tec tô ni ca da
re gião, ten do sido de po si ta dos se di men tos
ima tu ros e es sen ci al men te con ti nen ta is da
For ma ção Bu i u çu. Este pe río do é de li mi ta do
pelo in ter va lo de tem po de 1,78Ga (di ques e
sills má fi cos do Diabásio Cre po ri in tru si vos
nos se di men tos) e 1,89Ga (ro chas vul câ ni cas
áci das e gra ni tói des, que cons ti tu em seu em -
ba sa men to).

l Admi te-se tam bém que a co lo ca ção do Gra ni -
to Iga ra pé Escon di do (gra ni to ra pa ki vi tipo A)
te nha ocor ri do em am bi en te es tá vel, du ran te o
Me so pro te ro zói co (por vol ta de 1,5Ga -
1,6Ga), pois o mes mo guar da si mi la ri da des
com os gra ni tói des ano ro gê ni cos lo ca li za dos
na par te nor te (Gra ni tos El Par gua za por exem -
plo) e sul do Crá ton (nor te do Mato Gros so e
su des te do Ama zo nas).

l Este am plo in ter va lo de es ta bi li da de tec tô ni ca
na Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós (pós-1,89Ga),
só foi in ter rom pi do du ran te a tran si ção do Me -
so-Neoproterozóico, re sul ta do pro va vel men te
da amal ga ma ção de di ver sos blo cos con ti nen -
ta is para a for ma ção do su per con ti nen te Ro dí nia 
(em tor no de 1,0Ga). Cor res pon de na Fo lha Vila
Ma mãe Anã a um epi só dio tec tô ni co de ca rá ter
rúp til, cor re la ci o ná vel aos even tos K’Mudku
(Bar ron, 1969) e Ja ri-Falsino (Lima et al., 1974).
Evi dên ci as des te pe río do en con tram-se im pres -

sas so bre tu do nas ro chas vul câ ni cas áci das,
con for me ates tam as ida des Rb/Sr no in ter va lo
en tre 1,0Ga e 1,3Ga (Ba sei, 1974).

l A ba cia se di men tar Ama zô ni ca se ins ta lou du -
ran te o Pa le o zói co, apro ve i tan do a es tru tu ra -
ção apro xi ma da men te E-W, re co brin do prin ci -
pal men te o em ba sa men to com pos to por ro -
chas vul câ ni cas e vul ca no-clásticas do Gru po
Iri ri. Di ques má fi cos tam bém apro ve i ta ram es -
tru tu ras ex ten si o na is (pre do mi nan te men te
NNE-SSW), du ran te par te do Pa le o zói co
(520Ma - Di a bá sio Pi ra nhas da Fo lha Ja ca re a -
can ga) e do Me so zói co (177Ma - Di a bá sio Pe -
ri qui to), para se po si ci o na rem.

Em res pos ta ao pro ces so co li si o nal, as uni da des 
li to es tra ti grá fi cas mais an ti gas (Gru po Ja ca re a can -
ga e Com ple xo Cu iú-Cuiú) fo ram sub me ti das a am -
pla de for ma ção re gi o nal (com me ta mor fis mo va ri -
an do de ba i xo a alto grau). Esta de for ma ção é ma -
te ri a li za da por fo li a ção pe ne tra ti va NNE-SSW (as -
so ci a da a zo nas de ci sa lha men to sub ver ti ca is sub -
pa ra le las ou com mer gu lhos ele va dos para SE)
que, com o de cor rer da co li são, pro va vel men te do
tipo oblí qua com ver gên cia para les te, evo lu í ram
para ex ten sas fa lhas trans cor ren tes (zo nas de ci sa -
lha men to) dex tra is e si nis tra is de di re ção NW-SE
com mer gu lhos de alto ân gu lo para NE. Entre tan to,
de ve-se res sal tar que, em ter mos ci ne má ti cos, não
se vis lum brou a ex pli ca ção da ro ta ção (de qua se
90°) dos ei xos ve to ra is com pres si vos (σ1) exis ten -
tes numa fase e na ou tra.

Em re su mo, le van do em con si de ra ção a atu a ção
da de for ma ção e me ta mor fis mo, foi se pa ra da, gros -
so modo, a se guin te se qüên cia cro no e vo lu ti va:

l Está gio pré a sin-orogênico: 
Com ple xo Cu iú-Cuiú e Gru po Ja ca re a can ga

l Está gio sin a tar di-orogênico: 
Su í te Intru si va Cre po ri zão

l Está gio tar di a pós-orogênico: 
su í tes in tru si vas Pa ra u a ri e Inga ra na

l Está gio pós-orogênico a ano ro gê ni co: 
Su í te Intru si va Ma lo qui nha e Gra ni to Pe pi ta

l Está gio ano ro gê ni co: 
Gra ni to Iga ra pé Escon di do

Em ter mos de mi ne ra li za ção, fo ram de li mi ta das
onze áre as po ten ci a is para ouro na Fo lha Vila Ma -
mãe Anã (áre as Espí ri to San to, 12 de Ou tu bro-Co a -
tá, Fa zen da Pi zon, Chi co Tor res, João zi nho Tra ca já,
Ju taí, Davi, Rosa de Maio, Ba ta lha-Penedo, Tor rão e
Cu ma ru-Cantagalo). Os vá ri os mo de los ge né ti cos
pro pos tos para as di ver sas mo da li da des de mi ne ra -
li za ções de ouro da Pro vín cia Mi ne ral do Ta pa jós,
tam bém são com pa tí ve is com um am bi en te ge o tec -
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tô ni co do mi na do por mar gem con ti nen tal ati va (sub -
duc ção se gui da de co li são), de sen vol vi da no Pa le o -
pro te ro zói co (Alme i da et al., 1999b). Entre os prin ci -
pa is des ta cam-se:

I – Ouro dis se mi na do/stock work do tipo
Au-pórfiro (Ro bert, 1996; Cou ti nho et al., 1998) re la -
ci o na do a in tru sões gra ní ti cas ra sas e ouro epi ter -
mal do sis te ma adu lá ria-sericita/ba i xa sul fe ta ção
(Dre her et al.,1999). A mi ne ra li za ção pri má ria de
ouro des ta ti po lo gia ocor re hos pe da da pre fe ren ci -
al men te em ro chas vul câ ni cas áci das do Gru po Iri ri
e gra ní ti cas pós-orogênicas dos ti pos Ma lo qui nha
ou Pa ra u a ri, em bo ra exis tam re gis tros em ro chas
an de sí ti cas (ga rim po Ma ra nhen se) e ga brói cas
(ga rim pos Ju taí e Davi):

l Os ga rim pos 12 de Ou tu bro, São Fé lix,
Fazenda Pi zon, Co a tá, Mo de lo, Aba ca te e 21
de Ju lho são os prin ci pa is exem plos de mi ne -
ra li za ção pri má ria de ouro, hos pe da da em tu -
fos, ig nim bri tos, bre chas hi dro ter ma is e ri o li tos 
e da ci tos (ve i os mul ti di re ci o na is do tipo stock -
work) for te men te hi dro ter ma li za dos (prin ci pal -
men te, se ri ci ti za ção, si li ci fi ca ção e sul fe ta -
ção). Ande si tos mi ne ra li za dos com es tru tu ras
stock work são mais ra ros (ga rim po Ma ra nhen -
se).

l Mi ne ra li za ção pri má ria de ouro re la ci o na da a
sis te ma epi ter mal de ba i xa sul fe ta ção (adu lá -
ria-sericita) é re gis tra da em ro chas má fi cas da
Su í te Intru si va Inga ra na (ga rim po do Davi) e
em bre chas vul câ ni cas hi dro ter ma is (ga rim po
Ban de i ran te). Uma úni ca ocor rên cia em di que
má fi co, na for ma de sa pró li to, foi de tec ta da no
ga rim po do Te o do ri co. No ta-se nes te caso a
es cas sez de vê nu las de quart zo, sen do ob ser -
va das ape nas fra tu ras pre en chi das por sul fe -
tos in ten sa men te oxi da dos.

l Na re gião dos iga ra pés Cu ma ru e Can ta ga lo,
a mi ne ra li za ção se cun dá ria, re pre sen ta da por
ex ten sas alu viões tra ba lha das pe los ga rim pe i -
ros, exis ten tes na pe ri fe ria de cor pos gra ní ti -
cos da Su í te Intru si va Ma lo qui nha, pode ter
sido ori gi na da a par tir da de sa gre ga ção de fi -
lões quart zo-auríferos re la ci o na dos às in tru -
sões, pos te ri or men te trans por ta dos e se di -
men ta dos ao lon go das dre na gens.

l Na re gião dos iga ra pés Gran de e Anta (nos
do mí ni os do ga rim po Rosa de Maio) a mi ne ra -
li za ção se cun dá ria de ouro ocor re so bre pos ta
a gra ni tos da Su í te Intru si va Pa ra u a ri. Essa si -
tu a ção pode tam bém ter sido ori gi na da a par tir 
da de sa gre ga ção de fi lões quart zo-auríferos,
pos te ri or men te trans por ta dos e se di men ta dos 

ao lon go das dre na gens. Em con tex to ge o ló gi -
co si mi lar, no nor te do Esta do do Mato Gros so,
a mi ne ra li za ção de ouro ten de a ocor rer pre fe -
ren ci al men te em cor pos gra ní ti cos cal ci o al ca -
li nos do tipo I oxi da dos (Bo te lho & Mou ra,
1998).

II – Ouro me so ter mal do tipo lo de-gold (Cou ti nho
et al., 1998) con tro la dos ou não es tru tu ral men te por 
zo nas de ci sa lha men to (San tos, 1996; Kle in et al.,
1999). Nos ga rim pos Nova Chi co Tor res, São Ben to 
I, João zi nho Tra ca já, Ma ri a na Zé Pin da ré e so bre tu -
do nos ga rim pos Chi co Tor res, Por qui nho, Te o do ri -
co e Novo Ho ri zon te a mi ne ra li za ção pri má ria de
ouro ocor re pre fe ren ci al men te en ca i xa da em gra ni -
tói des da Su í te Intru si va Pa ra u a ri e, prin ci pal men te
do Com ple xo Cu iú-Cuiú, de for ma dos he te ro ge ne a -
men te, po den do es tar mu i ta ve zes con tro la das por
ex ten sas zo nas de ci sa lha men to de di re ção
NW-SE. Nes te caso exis tem dú vi das a res pe i to da
ori gem dos flu i dos mi ne ra li zan tes, se pre do mi nan -
te men te mag má ti cos (re la ci o na dos à in tru são gra -
ní ti ca) ou me ta mór fi cos (re la ci o na dos à ins ta la ção
da zona de ci sa lha men to dúc til a rúp til-dúctil). Em
ter mos ge ra is, os prin ci pa is pro du tos de al te ra ção
hi dro ter mal são feld spa ti za ção, sul fe ta ção, ar gi li -
za ção, si li ci fi ca ção, epi do ti za ção, clo rit za ção e lo -
cal men te car bo na ta ção.

Além do ouro, as ro chas gra ní ti cas de afi ni da de
al ca li na (Su í te Intru si va Ma lo qui nha e Gra ni to Pe pi -
ta) tam bém são res pon sá ve is pela ocor rên cia de
ou tras subs tân ci as mi ne ra is, como cas si te ria, to pá -
zio e mi ne ra is por ta do res de ETR (mo na zi ta, xe no tí -
mio).

Lon ge de con si de rar ser uma obra aca ba da,
este es bo ço es tra ti grá fi co e evo lu ti vo da Pro vín cia
Mi ne ral do Ta pa jós bus cou re pre sen tar o pa no ra -
ma atu al das as so ci a ções li to ló gi cas, do ar ca bou -
ço tec tô ni co e das mi ne ra li za ções es tu da das na
Fo lha Vila Ma mãe Anã. Cer ta men te, no vos es tu dos
e tec no lo gi as (aná li se mi cro es tru tu ral, quí mi ca mi -
ne ral, es tu dos ge o cro no ló gi co-isotópicos e de
geoter mo me tria-geobarometria), in clu in do o ma -
pe a men to ge o ló gi co de de ta lhe (em áre as com ple -
xas do pon to de vis ta ge o ló gi co e in te res san tes do
pon to de vis ta me ta lo ge né ti co), de vem ser re a li za -
dos no fu tu ro, vi san do me lhor com pre en são da
área aqui es tu da da.

Para tan to, de ve-se dar pros se gui men to aos tra -
ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co nes te se tor do
Crá ton Ama zô ni co, tan to em es ca la re gi o nal, quan -
to em es ca la de de ta lhe. Em es ca la re gi o nal, su ge -
re-se a con ti nu i da de do ma pe a men to na es ca la
1:250.000 na por ção lo ca li za da a oes te, re gião
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com pre en di da pe los rios Ro o se velt, Ari pu a nã e Su -
cun du ri até a con fluên cia dos rios Te les Pi res e Ju -
ru e na, no li mi te en tre os es ta dos do Ama zo nas,
Mato Gros so e Pará.

No âm bi to da Fo lha Vila Ma mãe Anã, di ver sas
áre as com ele va do po ten ci al me ta lo ge né ti co ca re -
cem de um ma pe a men to de se midetalhe (es ca la
1:50.000 e 1:100.000), en tre elas po de-se ci tar: a)
re gião com pre en di da pe los ga rim pos 12 de Ou tu -
bro e Co a tá, numa fa i xa alon ga da de di re ção

NW-SE, com pos ta por tu fos, ig nim bri tos e der ra -
mes áci dos mi ne ra li za dos; b) mé dio e alto cur so do
rio Ama na, nas vi zi nhan ças dos ga rim pos Te o do ri -
co, Chi co Tor res e Ma ra nhen se; c) vila Ba ta lha e
Pe ne do, mar ca da por in tru sões gra ní ti cas mi ne ra li -
za das; d) ga rim po do Davi e ba ci as dos iga ra pés
do Pin to, Pin tu ba, Rato e rio Pa ra u a ri (in tru sões má -
fi cas ori en ta das se gun do E-W e NW-SE), e) área de
ro chas me ta vul câ ni cas e me tas se di men ta res do
Gru po Ja ca re a can ga.
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APÊN DI CES



SÚMULA DOS DADOS DE PRODUÇÃO

Ca mi nha men to ge o lógi co: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 573km
Aflo ra men tos des cri tos: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201
Amos tras de ro chas: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
Aná li ses pe tro grá fi cas des cri tas:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
Aná li ses pe tro grá fi cas re vi sa das: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358
Amos tras de se di men to de cor ren te: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
Amos tras de con cen tra do de ba te ria: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
Ga rim pos vi si ta dos: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Aná li ses quí mi cas para ele men tos ma i o res e me no res: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Aná li ses quí mi cas para ele men tos-traços: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
Aná li ses quí mi cas para ele men tos-terras ra ras:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
De ter mi na ção ge o cro no ló gi ca (mé to do da eva po ra ção: . . . . . . . . . . . . . 2 (mé to do U/Pb)

Do cu men tos Ane xos ao Re la tó rio:

• Car ta Ge o ló gi ca com es ta ções. Esca la 1:250.000

Do cu men tos Dis po ní ve is em Arqui vos Ele trô ni cos:

• Fi chas de aflo ra men tos (Base AFLORA)
• Fi chas de aná li se pe tro grá fi ca (Base PETRO)
• Fi chas de ca das tra men to de ocor rên ci as mi ne ra is (Base META)



Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil 

Folhas em Execução
NA.19-Z Alto Rio Negro9

NA.20 Boa Vista8

SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.22-X-D Belém4

SA.23-Z São Luís SE8

SB.22-X-B Rondon do Pará4

SB.24.Z Jaguaribe SE8

SC.20 Porto Velho8

SC.21-Z-A Ilha 24 de Maio1

SC.24.V Aracaju NW8

SC.24-Z Aracaju SE8

SC.24-V-A-I Riacho Queimadas1

SD.22-Z-A Itapaci1

SD.22-Z-B Uruaçu1

SD.24-Y-B Ilhéus1

SE.22-V-A Guiratinga1

SE.23-Z-B-IV Serro1

SE.23-Z-D-I Conceição do Mato Dentro1

SF.23-Y Rio de Janeiro SW8

SG.22-X-B Itararé1

SH.22 Porto Alegre8

Folhas Impressas
Borda Oeste

NA.20-X-C-III Paredão1

NA.20-X-C-VI Serra do Ajarani1

NA.20-X Roraima Central9 (CD-ROM)
NB.20-Z-B-V Monte Roraima1

NB.20-Z-B-VI Monte Caburaí1

NB.20-Z-D-II Rio Quinô1

NB.20-Z-D-III Rio Cotingo1

NB.20-Z-D-V Vila Pereira1

NB.20-Z-D-VI Rio Viruquim1

NB.21-Y-A-IV Sem denominação
NB.21-Y-C-I Sem denominação
SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim4

SA.22-Y-D Altamira4

SA.23-V-D Turiaçu4

SA.23-X-C Cururupu4

SA.23-Y-B Pinheiro4

SA.23-Z-A São Luís4

SA.23-Y-D Santa Inês4

SA.24-Y-D-V Irauçuba3 (CD-ROM)
SB.22-X-C Serra Pelada4

SB.22-Y-B São Félix do Xingu4

SB.20-Z-B-VI Mutum1

SB.22-X-D Marabá4

SB.22-Z-A Serra dos Carajás4

SB.22-Z-B Xambioá4

SB.22-Z-C Xinguara4

SB.22-Z-D Araguaína4

SB.23-V-A Açailândia4 (CD-ROM)
SB.23-V-B Vitorino Freire4

SB.23-V-C Imperatriz4

SB.23-V-D Barra do Corda4

SB.23-X-A Bacabal4

SB.23-X-B Caxias1

SB.23-X-C Presidente Dutra4

SB.24-V-C-III Crateús1

SB.24-V-D-V Mombaça1

SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoró2

SB.24-Y-B Iguatu1

SB.24-Y-B-II Catarina1

SB.24-Y-C-V Patos1 (PI)
SB.24-Y-C-VI Simões1

SB.24-Z-B Caicó1

SB.24-Z-B-II Currais Novos3

SB.24-Z-B-V Jardim do Seridó3

SB.24-Z-C Serra Talhada1

SB.24-Z-C Serra Talhada1 (1999)
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira1

SB.24-Z-D-I Patos1 (PB)
SB.24-Z-D-II Juazeirinho1

SB.24-Z-D-IV Monteiro1

SB.24-Z-D-V Sumé1

SB.25-V-C Natal2

SB.25-V-C-IV João Câmara1

SB.25-Y-C-V Limoeiro1

SC.20-V-B-V Porto Velho1

SC.20-V-C-V Abunã1

SC.20-V-C-VI Mutumparaná1

SC.20-V-D-I Jaciparaná1

SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha1

SC.20-Z-C-VI Rio Pardo1

SB.21-V-D Vila Mamãe Anã8(CD-ROM)
SB.21-X-C Caracol8(CD-ROM)
SB.21-Y-B Jacareacanga8(CD-ROM)
SB-21-Z-A Vila Riozinho8(CD-ROM)
SB.21-Z-C Rio Novo8 (CD-ROM)
SC.22-X-A Redenção4 (CD-ROM)
SC.22-X-B Conceição do Araguaia4

SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto1

SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes1

SC.23-Z-A/Y-B Curimatá/Corrente1

SC.23-Z-C Santa Rita de Cássica1

SC.24-V-A Paulistana1

SC.24-V-A-II Paulistana1

SC.24-V-A-III Santa Filomena1

SC.24-V-A-IV Barra do Bonito1

SC.24-V-A-V Afrânio1

SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo1

SC.24-V-B-IV Cristália1

SC.24-V-C Petrolina1

SC.24-V-C-III Petrolina1

SC.24-V-D Uauá2

SC.24-V-D-I Itamotinga1

SC.24-X-A Belém de S. Francisco1(CD-ROM)
SC.24-X-C-V Santa Brígida1

SC.24-X-C-VI Piranhas1

SC.24-X-D-V Arapiraca1

SC.24-Y-B Senhor do Bonfim2

SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha3

SC.24-Y-C Jacobina2

SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu1

SC.24-Y-D Serrinha1 (rev.)
SC.24-Y-D Serrinha2

SC.24-Y-D-II Gavião1

SC.24-Y-D-IV Mundo Novo1

SC.24-Y-D-V Pintadas1

SC.S4-Y-D-VI Serrinha1

SC.24-Z-A-II Jeremoabo1

SC.24-Z-A-III Carira1

SC.25-V-A-II Vitória de Santo Antão1

SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda1

SD.21-Z-A Rosário do Oeste2

SD.21-Z-C Cuiabá2

SD.22-X-D Porangatu2

SD.22-Z-C-V Sanclerlândia1(CD-ROM)
SD.22-Z-B Uruaçu2

SD.22-Z-C Ceres2

SD.22-Z-C-VI Itaguaru1

SD.22-Z-D Goianésia2

SD.22-Z-D-IV Jaraguá1

SD.22-Z-D-V Pirenópolis1

SD.23-X-B Ibotirama2

SD.23-X-C-V Coribe1

SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2

SD.23-Y-C Brasília2

SD.23-Y-D Buritis2

SD.23-Z-D-II Monte Azul3

SD.23-Z-D-IV Janaúba3

SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas3

SD.24-V-A Seabra2  (CD-ROM)
SD.24-V-A-I Seabra1

SD.24-V-A-II Utinga1

SD.24-V-A-V Lençóis1

SD.24-V-C Livramento do Brumado
SD.24-V-C-II Mucugê1

SD.24-Y-A Vitória da Conquista2

SD.24-Y-B-V Ibicaraí1

SD.24-Y-B-VI Itabuna1

SE.21-Y-D Corumbá1 

SE.22-V-B Iporá2

SE.22-V-B Iporá1 (1999)
SE.22-X-A São Luís de Montes Belos2

SE.22-X-A-III Itaberaí1

SE.22-X-A-VI Nazário1

SE.22-X-B Goiânia2

SE.22-X-B Goiânia8 (1999)
SE.22-X-B-I Nerópolis1

SE.22-X-B-II Anápolis1

SE.22-X-B-IV Goiânia1

SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhões1

SE.22-X-B-VI Caraíba1

SE.22-X-D Morrinhos2

SE.23-V-B São Romão2

SE.23-Z-B Guanhães2

SE.23-Z-C Belo Horizonte2

SE.23-Z-D Ipatinga2

SE.24-V-A Almenara2

SE.24-Y-C-V Baixo Guandu1

SE.24-Y-C-VI Colatina1

SF.21 Campo Grande 8  (CD-ROM)
SF.21-V-B Aldeia Tomásia1

SF.21-V-D Porto Murtinho1

SF.21.X.A Aquidauana1

SF.23-V-D-V-4 São Gonçalo do Sapucaí1

SF.23-X-B-I Mariana1

SF.23-X-B-II Ponte Nova1

SF.23-X-B-IV Rio Espera1

SF.23-X-C-III Barbacena1

SF.23-X-C-VI Lima Duarte1

SF.23-X-D-I Rio Pomba1

SF.23-Y-B-II-2 Heliodora1

SF.24-V-A-II Afonso Cláudio1

SF.24-V-A-III Domingos Martins1

SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim1

SF.24-V-A-VI Piúma1

SG.22-X-D-I Curitiba8  (CD-ROM)
SG.22-Z-B Joinville2

SG.22-Z-D-I-2 Botuverá
SG.22-Z-D-II-1 Brusque1

SG.22-Z-D-V Florianópolis1

SG.22-Z-D-VI Lagoa1

SH.22-V-C-IV Santa Maria
SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2

SH.22-Y-C Pedro Osório1 (CD-ROM)
SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho1

SH.22-Y-B Porto Alegre1

Folhas em Editoração
NA.20-Y Serra Imeri1

NA.20-Z Caracaraí9

SA.23-V-C Castanhal4

SA.23-V/Y São Luís SW/NW8

SB.22-Z-C Xinguara4

SC.24-X Aracaju NE8

SC.24.Y Aracaju SW8

SB.24-Y Jaguaribe SW8

SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte1

SE.23-Z-D-IV Itabira1

SH.22-X-B-IV Criciúma1

SH.22-Y-A Cachoeira do Sul1

SH.22-Y-C-II Piratini1

1Levantamento Geológico/Geoquímico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsão de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsão de Recursos Hídricos Subterrâneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetação para a Área do Programa Grande Carajás – Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geológico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofísicos; 7Integração geológica/geoquímica de regiões metropolitanas; 8Integração geológico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geológico/Metalogenético da Região Amazônica na escala 1:500.000.



Folhas Concluídas

Disponíveis para consulta

NA.20-X-B Uraricoera2

NA.21-V-A Conceição do Maú2

NA.20-X-D Boa Vista2

NA.20-Z-B- Caracaraí2

NB.20-Z-B e
NB.21-Z-A Monte Roraima2

NB.20-Z-D Vila Surumu2

NB.21-Y-C Rio Maú2

NA.21-Z-B Rio Citaré2

NA.22-V-B Rio Oiapoque2

NB.22-Y-D Cabo Orange2

NA.22-V-D Lourenço2

NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque2

NA.22-Y-B Rio Araguari2

NA.22-Y-D Macapá2

SA.21-X-B Rio Maicuru2

SA.24-Y-A Parnaíba2

SA.24-Y-B Acarau2

SA.24-Y-C Granja2

SA.24-Y-D Sobral2

SA.24-Z-C Fortaleza2

SB.22-X-C Rio Itacaiúnas2

SB.22-X-D Marabá2

SB.22-Z-A Rio Paraopebas2

SB.24-V-A Piripiri2

SB.24-V-B Quixadá2

SB.24-V-C Crateús2

SB.24-V-D Quixeramobim2

SB.24-X-A Aracati2

SB.24-X-C Morada Nova2

SB.24-Y-A Valença do Piauí2

SB.24-Y-B Iguatu2

SB.24-Y-C Picos2

SB.24-Y-D Juazeiro do Norte2

SB.24-Z-A Souza2

SB.24-Z-B Caicó2

SB.24-Z-D Patos2

SB.25-Y-A Cabedelo2

SB.25-Y-C João Pessoa2

SC.20-V-C Abunã2

SC.20-V-D Ariquemes2

SC.20-Y-B Alto Jamari2

SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2

SC.20-Z-A Rondônia2

SC.20-Z-B Rio Branco2

SC.20-Z-C Presidente Médici2

SC.20-Z-D Pimenta Bueno2

SC.21-Z-B Vila Guarita2

SC.22-X-D Miracema do Norte2

SC.22-Z-B Porto Nacional2

SC.22-Z-D Gurupi2

SC.23-X-D São Raimundo Nonato2

SC.23-Y-C Natividade2

SC.23-Z-B Xique-Xique2

SC.23-Z-D Barra2

SC.24-V-A Paulistana2

SC.24-V-B Salgueiro2

SC.24-X-A Floresta2

SC.24-X-B Garanhuns2

SC.24-X-C Paulo Afonso2

SC.24-X-D Santana do Ipanema2

SC.24-Y-A Mirangaba2

SC.24-Z-A Jeremoabo2

SC.24-Z-B/D Aracaju/Estância2

SC.24-Z-C Tobias Barreto2

SC.25-V-A Recife2

SC.25-V-C Maceió2

SD.20-V-B Príncipe da Beira2

SD.20-X-A Pedras Negras2

SD.20-X-B Vilhena2

SD.20-X-C Ilha do Sossego2

SD.20-X-D Pimenteiras2

SD.21-Y-C Mato Grosso2

SD.21-Y-D Barra do Bugres2

SD.22-X-A Araguaçu2

SD.22-X-B Alvorada2

SD.22-X-C São Miguel do Araguaia2

SD.22-Y-D Barra do Garças2

SD.22-Z-A Mozarlândia2

SD.23-V-A Arraias2

SD.23-V-C Campos Belos2

SD.23-X-A Barreiras2

SD.23-X-C Santa Maria da Vitória2

SD.23-Y-A São João d'Aliança2

SD.23-Z-A Manga2

SD.23-Z-B Guanambi2

SD.24-V-A Seabra2

SD.24-V-B Itaberaba2

SD.24-V-D Jequié2

SD.24-X-C Jaguaribe2

SD.24-X-A Salvador2

SD.24-Y-B Ilhéus2

SD.24-Z-A Itacaré2

SD.24-Y-C Rio Pardo2

SD.24-Y-D Itapetinga2

SD.24-Z-C Canavieiras2

SE.21-V—D-V Morraria do Ínsua1

SE.21-Y-B-II Lagoa de Mandioré1

SE.21-Y-B-III Amolar1

SE.23-V-A Unaí2

SE.23-V-C Paracatu2

SE.23-V-D João Pinheiro2

SE.23-X-A Montes Claros2

SE.23-X-B Araçuaí2

SE.23-X-C Pirapora2

SE.23-X-D Capelinha2

SE.23-Y-A Patos de Minas2

SE.23-Y-B Três Marias2

SE.23-Y-C Uberaba2

SE.23-Y-D Bom Despacho2

SE.23-Z-A Curvelo2

SE.24-V-C Teófilo Otoni2

SE.24-Y-A Governador Valadares2

SE.24-Y-C Colatina2

SF.21-V-B Baía Negra2

SF.21-X-A Miranda2

SF.23-V-A-II.2 Rio São Lourensinho7

SF.23-V-A-III.1 Itanhaem7

SF.23-V-A-III.2 Mangagua7

SF.23-Y-A-V.4 Campinas7

SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos7

SF.23-Y-C-II.2 Indaiatuba7

SF.23-Y-C-II.4 Cabreúva7

SF.23-Y-C.III.1 Jundiaí7

SF.23-Y-C-III.2 Atibaia7

SF.23-Y-C-III.3 Santana do Parnaíba7

SF.23-Y-C-III.4 Guarulhos7

SF.23-Y-C-V.2 São Roque7

SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba7

SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra7

SF.23-Y-C-VI.2 São Paulo7

SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guaçu7

SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande7

SF.23-Y-D-I.1 Piracaia7

SF.23-Y-D-I.2 Igaratá7

SF.23-Y-D-I.3 Itaquaquecetuba7

SF.23-Y-D-I.4 Santa Isabel7

SF.23-Y-D-II.3 Jacareí7

SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Mauá)7

SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes7

SF.23-Y-D-IV.3 Santos7

SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga7

SF.23-Y-D-V.1 Salesópolis7

SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio7

SF.23-V-A Franca2

SF.23-V-B Furnas2

SF.23-V-C Ribeirão Preto2

SF.23-V-D Varginha2

SF.23-X-A Divinópolis2

SF.23-X-B Ponte Nova2

SF.23-X-C Barbacena2

SF.23-X-D Juiz de Fora2

SF.23-Y-A Campinas2

SF.23-Y-B Guaratinguetá2

SF.23-Y-C São Paulo2

SF.23-Y-D Santos2

SG.22-X-A Telêmaco Borba2

SG.22-X-B Itararé2

SG.22-X-C Ponta Grossa2

SG.22-X-D Curitiba2

SG.23-V-C Cananéia2

SG.23-V-A Iguape2

SG.22-Z-D Florianópolis2

SH.21-Z-D Bagé2

SH.21-Z-B São Gabriel2

SH.22-X-B Criciúma2

SH.22-Y-D Pelotas2

SH.22-Z-C Mostarda2

SI.22-V-A Jaguarão2

Memória Técnica

  •  Mapas de serviço disponíveis para cópias heliográficas (*)
  •  Disquetes de computador com análises químicas, petrográficas, mineralógicas etc (*)
  •  Sistema de Informações em Recursos Naturais  – SIR (**)
  •  Bases de Dados:

GEOB e GTM – Bibliografia SIGEO – Projetos de Geologia, Geoquímica e Geofísica
META – Ocorrências Minerais SISON – Dados de Sondagem
AFLO – Descrição de Afloramento DOTE – Acervo Bibliográfico da CPRM
PETR – Análises Petrográficas PROJ – Carteira de Projetos da CPRM

Locais de  acesso: (*) DNPM: Brasília e Distrito Regional; (**) Brasília e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro



Carla Cristina M. da Conceição
Carlos Alberto da Silva Copolillo

Carlos Alberto Ramos
Elaine de Souza Cerdeira

Elcio Rosa de Lima
Ivan Soares dos Santos
Ivanilde Muniz Caetano

João Bosco de Azevedo
João Carlos de Souza Albuquerque

Jorge de Vasconcelos Oliveira
José Barbosa de Souza

José Carlos Ferreira da Silva
José de Arimathéia dos Santos

 Antonio Lagarde
Edaloir Rizzo

Hélio Tomassini de Oliveira Filho
Jean Pierre Souza Cruz

José Luiz Coelho

José Pacheco Rabelo
Julimar de Araujo
Leila Maria Rosa de Alcantara
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MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

Mi nis tro de Es ta do Ro dolp ho Tou ri nho Neto
Se cre tá rio Executivo He lio Vi tor Ra mos Filho

Se cre tá rio de Mi nas e Me ta lur gia Lu ci a no de Fre i tas Borges

COM PA NHIA DE PES QUI SA DE RE CUR SOS MINERAIS – CPRM
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil 

Di re tor-Presidente Umber to Ra i mun do Cos ta

Di re tor de Hi dro lo gia e Ges tão Ter ri to ri al Tha les de Qu e i roz Sampaio
Di re tor de Ge o lo gia e Re cur sos Mi ne rais Luiz Au gus to Bizzi

Di re tor de Ad mi nis tra ção e Fi nan ças José de Sam paio Por te la Nu nes

Di re tor de Re la ções Insti tu ci o na is e De sen vol vi men to Pa u lo Antô nio Car ne i ro Dias

Che fe do De par ta men to de Ge o lo gia Sa bi no Or lan do C. Lo guér cio

SU PE RIN TEN DÊN CIAS RE GI O NAIS

Su pe rin ten den te de Be lém Xafi da Sil va Jor ge João

Su pe rin ten den te de Belo Ho ri zon te Os val do Cas ta nhei ra

Su pe rin ten den te de Goi â nia Má rio de Car va lho

Su pe rin ten den te de Ma naus Fer nan do Pe rei ra de Car va lho

Su pe rin ten den te de Por to Ale gre Cla dis An to nio Pre sot to

Su pe rin ten den te de Re ci fe Mar ce lo Soa res Be zer ra

Su pe rin ten den te de Sal va dor José Car los Vi ei ra Gon çal ves da Sil va

Su pe rin ten den te de São Pau lo José Car los Gar cia Fer rei ra

Che fe da Re si dên cia de For ta le za Clo di o nor Car va lho de Araújo

Che fe da Re si dên cia de Por to Velho Rommel da Sil va Sousa
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