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I -~ INTRODUCAO

1.1 - Objetivos

0 levantamento geoldsico da folha NA.21-V-4,
faz parte do plano de mapeamenio sistematico em escala re
cional (1:250.000), qgue a Companhia de Pesquisa de Recur
sos lMinerais vem desenvolvendo para 0 Departamento Nacig

ol - » ’ - -
nal da Producgao ‘Hineral no Territorio Federal de Lhoraima.

Este programa, prevé o mapeamento de uma.

F 4 . ' - .

area com cerca de 120.000 kmg, situada entre O paralelo
20001t e as fronteiras internacionais com a Venezuela e
Guiana, abrangendo 13 folhas de 1900 x 1030' das quais S

it - - ’ a
sa0 Traclonarias.

. St o >
1.2 - Localizacao, extensao e acesso da area estudada

A folha 1MA.21-V-A situa-se zo leste do Ter
.- ’ . - \ . , .
ritorio Federal de Roraima, abrangendo uma area aproximadea
’ ' . o
de 6.300 km; esta compreendida entre os paralelos 3°00' e

4900'Y e entre o meridiano de 60°00'W e os rios Tacutu e

’ 1 | -
Mau {ou Ireng) cgue constituem a fronteira natural com az Re

pﬁblica dea. Guiena (Fig. n? 1).

0 acesso a érea é feito pela rodovia BR-401,
recentenente bonstru{da, que liga a cidade de Boa Vista 2,

-~ localidade de Bonfim;.na fronveira com a.Guiana{ Umél'va:;
ante dessa estrada, ainda em éonstrugﬁo,'liga.Boa Vista a ’
Normandia no extremo norte da quadr{cula. Neste <recho, o
trafego e aberto durante todo o anofété a localidade de Ca
ceicao do Maﬁ§ na confluéncia dos rios Tacutu e liau. Desse

. . Y S F R S ¢ ' - ~ ~
ponto a Normandia, o trafezo so e possivel na estagczao seca

Mod, oo NE 7530 A2i0.0343
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2o
(outubro a .abril), o mesmo ocorrendo com as demals trilhas

’
que cortam a area.

1.3 ~ Metodologia de trabalho

Mo mapeamento da quadr{cula NA,21-V-A fg
ram utilizadas fotografias trimetrogon em escala 1:40.000
e fotografias convencionais em escala 1:70.000 e 1:40.000.
Lissa cobertura.abrangé somente 50ﬁ*da,quadr{cula, 0 gue di

ficultou sobremodo os itrabslhos de campo, especialmente de

’ . r ’

sen extremo NE, onde nenhumza cobertura e disponivel. Alem

- .disso, as fotografias trimetrogon, tiradas em 1943 pela
~ #, . , - . r

USAF sao de preceria dqualidade, sendo as falxas obligquas

de dificil aproveitemento.

A fotointerpretagao preliminar revelou  as
caracteristicas gerais da regizo, ou seja, gzZona plana reco
berta por sedimentos recentes, onde os afloramentos rocho
'sos sB0 raros, limitando-se a "monadnocks" isolados ou 20s
leitos dos igarapés.‘Em iace dissd, os trabalhos  -de campo

resumirem-se a reconhecimeénto ao longo de rios, sendo apro

- ol ol . )
veitados tambem nesse mapeamento, os dados geologlcos de
campanhas anteriormente realizadas, bem como os dados do
mapeamento geologico em escala 1:100.000, realizado emn

1971 ao longo da rodovia BR-401.

Excetuam-se dessas éaracter{sticas, o extre
mno norteuda'quadr{cula, correspondente ao "front" da regi
30 montanhosa, onde os afloramentos de rocha sao abundan-
tes. Todavia, dada ausencia quase total de cobertura foto-
grafica dessa area, os trabalhos de campo na”regiﬁo_resumil

ram-se a simples reconhecimento, e no mapa geologico 0S.

\

ttongd. AND ME T5X3.0219. 0043



. ’ .
contatos estratigraficos foram demarcados como "suposios'.

1.4 - Trabalhos anteriores

P . ] r . 4 .
Nao existem trabalhos geologicos especiil-
. ~ . A . ’ _ .
cos sobre a regiao, excegao feita ao relatorio inedito do

DNPI sobre o mapeamento_geongico da area Boa Vista-Lethem

(1971).

Os trabslhos de OLIVEIRA (1929), PAIVA ....
(1939) e BARBOSA & A. RANOS (1959) fazem refereénciassgenéri

cas sobre a area..

Wod. npn NE 7570.0%§0.0343
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II - FPISIOGRAFIA

’ ] .
1. A area considerada abrange duas unidades
morfologicas distintas: regizo dos campos naturais que ocu

' ' 4 - P
pa cerca de S0% da area da guadricula e regiao montanhosa.

Os campos naturais (foto n? 1) constituem

r . . ’
uma ampla peneplanicie recoberta por sedimentos gquaterna -
rios inconsistentes, de topografia plana, onde as altitu-

des se mantem entre 100 - 120 metros. Essa regizo estende-

se para sul e oeste slen dos limiteé de quadricula, conygl-
nuando para leste em_territério-da-Guiana,-onde-vai consti
tuir as plan{cies de "North Savannas" daquele pals. A0 noxr
te, 0s campos naturais terminam abruvptamente segundo uma

. Up—— . f - . o~
linha Wil gue demarca 0 inicio da reglaoc montanhosa.

Na planicie, somente "restos" de rochas grea
niticas e gnaissicas e, em menor grau, de rochas sedimentz
res e vulcanicas, quebram a monotonia da paisagem, consti
tuindo "monadnocks" Que se erguem 200 a 300 m. Esses 530

. ’ g . 4 . !
mais conspicuos na por¢geo norte da. guadricula, indicando a

proximidacde da regiao montanhosa.

A végetagﬁo gue cobre ‘esta érea e tipicamen
te herbécea, constituida por gramineas em touceiras isola
das que formam extensos campos, Vexz ou:outra,, Limlitados
por campos sujos, onde desenvolve-se uma vegetagao de por
te medio e aspecto ra@uitico (caimbeés). Buritis em corddes
a0 longo dos igarapés completém a vegetacao caracteristica.

dosS camnpos.

A regizo montanhosa ocupa uma Pequena faixa

ng extremidade norte da folha. Ela inicla abrupiamente, se

ilad Anns N 7R TEM M AT



mundo uma linha WINY estendendo-se para o0 norte, zlem  dos
limites da quadr{cula. ressa faixa, o relevo e extremamen-
te 1rregular, com as serras cdenotando um condicionamento
estrutural. A drenagem nhessa arez apresenta um padrao re

. . S
tangsular, condicionado as falhas e fraturas.

. r
2. 0Os rios gue drenam a area pertencem em
sua totalidade a bacia do rio Tacutu. Esse tem suas nascen
- R . -
tes ao sul, fora dos limites da guadricula e corre com al

e ’ -
recao sul-norte ate a alifura do paralelo de 3934'21", quan

. Loy . i . ’

do inflete bruscamente para SV. Seu principal afluente e
- r - - = .

o Mau, que juntamente com o Tacutu, constituem a fronteira

. _ ,
nagtural com a- Republica da Guiana. ---- : ; -

No ambito da folha mapeada, o rio  Tacutu,
em seu trecho superior, onde corre sobre rochas cristali-
nas, apresenta um curso bastante aclidenvado com nNumMerosos
"répidqs" que impedem a navegacao naquelas paragens. Pouco
2 Jusantve da Cachoeira Pirandiré, todavia, 0 rio Tacutu
tem seu. leito cavado em sedimentos qenoz5icos, livre. de

acidentes, de franca navegag2o para peguenas embarcagoes.

O rio Maﬁ, seu afluente principal, fem:nascentes ne  oerra
do Cabura{, correndb com diregzo norte-sul atraves da zona
*montanhosa, com um cprso.extremamenté acidehtado. Ha area
da folha HA.21~V;A, o rio llau em sua por¢ao superior avre
senta um padrac retangular, evidenciando o seu controle pe
1la estrutura regional. A partir de iormandia, seu leito se
estabelece em seéimentoa cenozoicos e ﬁaaséziapresentar1mn,
curso meandriforme ate alcangar o rio Tacutu em Conceigﬁod

,

do [iau.

. 0s afluentes desses dois rios - principals,

Mod. D07 ] - ' ML 73332.02i0.0343



b . \ ot . ' 4 r . .
com excecao 40 rio Arraia, sao igarapes de carater intermi
tente gue cortam a regiao dos campos gerais. Apresentamum
padrao bastante complexo, com vale muito aberto, com divi-

’ f ;
sores de agua pouco perceplilvels.

Em face da inconsistencia dos sedimentos ce
nozéicos, multos desses igarapés Que cavaram seu curse mds
profundamente, passam a apresentar um padrao retangular ,
controlgdos gue 520 pela estrutura. do embaéamento sOtopo -

to.

Maod DO NE 7530.0210,034)



IITI - GEQLOGIA

3.1 - Estratigrafia

3,1.1 - Generalidades

As rochas mais asatigas da regiz2o sao repre-
) ’ . . . ;
sentadas por gnaisses e granitos, referidas nesse relato-
. ~ - ’ s ~ e,
rio informalmente como Associagao lMaraca e Assoclaga0 fupu

nuni, respecvivamensie.

A primeira engloba as rochas gran{ticas a

florantes =0 norte do-graben de Tacutu, a0 passo que a ﬁl_
tima reune as rochas gnaissicas aflorantes ao sul dessa es
trutura. Subdivisfio similar e adotada na Guiana onde se
tem observado a dificuldade de correlacionar as rochasImé-
cambrianas do norte e do sul do pa{s, de modo que elas vem
sendo registradas como pertencentes a duas prqv{ncias dis
tintas, geongica e estruturaimente (WILLIAHS, et alii, ..
1967). © limite entre essas prov{ncias corresponde ao gra
. ben do Tacutu gue e assim interpretado como representando
uma, grande guebra estrutufél de 1dade pré—cambriana, gue

" * ] 4 ] ’ v
foli rejuvenescida em tempos mesozolcoS.

AS rochas da Associagao Rupununi estao limi

| L : ¢ I, .
tadamente representadas na Quadricula HA.Z1l-V-4, restrin-
- gindo-se ao leito do rio Tacutu, no extremo meridional da

~ folha.

. g r .
A Associagao llaraca e representada por bio
, . it ’ .
tita-granitos de granulacszo media, aflorantes na forma de
N ’r Pt ’
"monadnocks" no interfluvio- Surumu-hian e tambem no '"front"

montanhoso no exiremo setentrional, onde, em parte, sao su

o, - : ' : I e
ne, Q0D + AL T430.0310.0343



perpostos .por vulcanitos acidos da Formagao Surumi.

N , . . . +
A unidade Surumu mals expressivamente repre
sentada na extremidade NE, foi objeto unicamente de Sim-
. "~ . ~
ples reconhecimento em decorrencia da falta de base carto-

grafica.

- - ) - ’ - -
Diques de diabasio cortam as rochas das uni
dades anteriormente referidas, sendo no presente mgpeamen

to relacionados zo Vulcanismo Roraima.

. ’
A parte central da folha e ocupada por uma
estrutura do tipo "graben', de direcao ENE-¥WSW que foi

. A : s’ . . ~
preenchida em tempos nesozoicos por uma sédimentagao con

- L - ” L - , *
tinental e palco de atividade magmatica vasica.

0 limite norte dessa estrutura e demarcado
por uma grande falha de direczo N 60°- T709E, que na folha
NA.21-V-4A, so pode ser evidenciada por fotointerpretaczo ;
entretanto na folha ao oeste, evidencias de brecha de fa
lha sao encontradas éegundo esse glinhamento na Serra  do
Flechal, firirl e no interfluvio Tacutu-Surumu. Também na
porcao leste da quadr{cula, em territorio guianense, 08 da
dos geof{sicos indicam um grande falhamento (IiC CONNELL, et
21ii, 1969), coincidente em direc¢zo éom'o alinhamento detec
tado.

0 limite sul dessa estrutura ¢ dado por um
falhamento que.separaTos gnaisses da Associagzo Rupununi
dos basaltos da Formagﬁo Apotéri. Evidencias de falha sé_

.

aao observadas no leito do rio Tacutu e mais a0 oeste as

margens do rio Arrala.

Mad, J07 ME 7T 020,040



O graben do Tacutu € preemchido por sedimen
tos da Formacao Tacutu, =os quais se intercalam  derrames
de lavas basdlticas da Formacio Apoteri. Anteriormente, ad
mitiu-se gque as rochas sedimentares Tacutu eram mais - Jo
vens que o Formaczo Apoteri, mas os resultados da presente
campanha de campo, mostrou gue, pelo menos em parte, elas

szo0 interdigitadas.

Ty

A

tod, 207 ‘ N 9530 n5i0.04943



COLUNA ESTRATIGRAFICA

Unidade Litoestra . .
Y Litologias
tigrafica -
Aluvices recentes em de
posicao ao longo GOs
riogs vrincipals i

4 .
(uaternario Alu-
vionar

’ | |

Cenozoilco

| Quaternerio

’ - —— - on - - . -
Guaternario IndifellAreiass inconsolidadas e
renclzdo Lateritos

Arenitos grosselros,fel
dspavicos, com estratos
crvzados e intercala-
cocs de siltitos verme-
lhos e folhelhos.

.. Formagao Tacutu
Jurassico

Cretaceo

f

"

lesozol1co

¥

¥ ' r -
LxTrusivas basalticas,
com Tipos maclgos € &
miszdaleoidais(melafiro

3)_

~ . s .
Formagao Vulcanice
Avoteri

Vulcaniemo

Vulcanismo acido (rioda
citos e dacitos)

Pormacao Surunm

r

Associagao

Pre-Cambriano

Hupununil

Fh o~ dd  IRFAY e o m M ama omow s T M oa bR



12,

A seguir e feita uma descrigao suscinta das
r - . . - ¥ .
unidades aflorantes na area mapeada, a maioria Jja descrita
' - - A
em maior detalhe em relatorio precedente (RAMGRAB, G.E. ..

13871 ).

3.1.2 - Associacao Rupununi

- il ~y . FarF
[fa area mapeada &s rochas dessa eassoclagac
sao representadas por ganaisses que afloram no extremo sul

! . ' ~ . ; .
da quadricula, limitando suas ocorrencilas a0 leito do Tio

a . . ’
Tacutu,ﬂé.montante da Cachoelra Pirandira.

As melhores exposicoes dessa unidade S 20
observadas na propria cachoeira, represéntadas por "boul
ders'" e lajeados de uma rochs gnéissica de granulagao gros
seira e coloracgzo cingza. Em afloramentos, apresenta-se com
uma textura porfiroblastica com desenvolvimento de porfiro
blastos de feldspato r5seo, gue em alpuns locals alcancam 4
cn de comprimento; A mesostase e de gfaﬂulaggo grosseire,
constitulida por quartzo, feldspato e biotita. Essa ultima
apresenta-se em finas lamelas orientadss, circundando 08

.. porfiroblastos e dando origem a t%nﬁe foliagao exibida pe

12 rocha.

Em lamine delgade apresenta-se constituicda

por guartzo, microclina e plagioclésio; A microcling &eseg

~volve juntamente com a granada,. cristals maiores (fehoblag_
,tbs) salientes na mesostase; seus cristais sBo subedricos
a euedricos com 2 dupla macla albite-periclina présente,

nitida ou difusa. O plagioclésio mosira-se amplamente seri
- citizado e sua composicao exata nzo pode ser determinada.

lostra~se com forte extingZo ondulante e as lamelas da ma

Maog. Q07 wE 7830.0710.0343



15 et

LR

cla albita apresentam-se arcueadas em decorrencila ¢o forte

- ol . . ’
efeito cataclastico sofrido pela rocha. 0 quarizo tem cara

» r - » * ’ - ]
ter biaxico, aparecendo em cristais anedricos, microfatura

" dos e estirados. A biotita ocorre em forma de finas palhg_

tas sub orientadas com pleocroismo pardacento e esverdea-
do, mestrandco lameias retorcidas e, em certos casos, esfa-
reladas ou segmentadas. A granéﬁa e um acessorio abundan-—
te, ocorrende -em-cristais fraturados, desenvolvendo  nos
planos de fraturas- uma alteracao a minerais filitosos, epi
doto e limonita. Zircao e opacos aparecem como 2cessorios

menores.

- - q =

Haié ac sul,?os cgnalsses apresentam-se com
nitida orientaczo; sua textura é,porfirobléstica, mas 0S
fenoblastos de feldsvato szo . de menores pProporcoes € apre-
sentam-se orientados paralelamente a foliagzo da. rocha.
Localmente, esses gnaisses variam em textura apareceﬁdo e

/oL ' A ., .
te tipos granulares homogeneos com aspecto granitico.

Os gnaisses da Asspciacao Rupununi sofreram
. Pt +, "
intensa agao cataclastica. Em afloramentos apresentam-se

orientados para a quadranie NE, desde proximo a II-S ({T100E)

: : . e — | i
- na Cachoeira Pirandira ate NBOOCE no extremo sul da quadri

cula.

3.1.3 - AssociacBo Maracé

. ~ p r ’ .
A Associagao-llaraca esta representvads na

_f . | - r . - |
quadricula NA.21-V-A por rochas graniticas bastante fratu-
radas e brechadas que afloram exclusivamente no extremno.

norte da folha. -

. 1 -

.-1‘1

,\ Como foili anteriormente menclionado, 0 mapea-

N 750 SN 0043



. . P F 4 .
mento dessa regiao teve um carater de reconhecimento, uma
Pl - ’ 1:
vez gue nao se dispunha de cobertura aerofotografica, ou

r . ’ .
cartografica completa da area para controle de campo.

. - - - r
Os granitos da Associag¢zo Llaraca ocorrem em
forma de "monadnocks" na regizo dos campos gerals ou cong

tituindo o "front" da regizo montanhosa.

Suas relacoes de contato com a Formagzao Su

rumu nao foram totalmente esclarecidas. No extremo NW da

quadricula os vulcanitos acidos da Formag¢ao Surumu se SO
brepoem nitidamente aos granitos Maraca; todavia, no extrg -
mo IE, as relagdes de contato do corpo granitico que cons
titue a Serra de Narméndia, e que € aqui considerado como
pertencenté a.AséaciagEO Maraca, nao sfo conhecidas, sendo
poss{vel que ele constitua um corpo intrusivo na sequencila

~
vulcanica,

A unidade Maraca. e representada por rochas

de granulagao media, coloragﬁé cinza esbranguigada, gque se

. apresentam em afloramentos ruito fra‘burados e intemperiza-
dos. Petrograficamente sZo biotita granitos.

Dois sistemas de falhas e fraturas‘ afetam
essas rochas; o éistema.principal tem diregao W T700%W e, se
cundériamente, N 40°- 509E, o0s guais S20 responséﬁeis e

'1lo aspecto brechado exibido pelsas rochas gran{tigas da uni
dade. Veios de'qﬁartzo lertoso de centimétriéos a-decimé —~
tricos, preenchem as fraturas N 700wfe, aﬁarentemeﬂte mos

r » .
tran-se esterels.,

3.1.4 - Pormagzo Surumu | SN | .

Mead, Qa7 N TR 850,034



CPRM
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Os vulcanitos acidos da FormagZo Surumu ocu
. - ’
pam a extremidade B da quadr{cula, aflorande numa area a

proximada de 250 xm<, Outras ocorrencias menores Sao enncon
el

tradas no canto ¥W, entre os granitos da Associagao lara

’, ) . ' -
ca, onde os vulcanitos Surumu recobrem essa unidade.

As rochas da Formacao Surumu no ambito  da
folha mapeads foram reconhecidas precarlamente no terreno.

] F - F S - ’
A falta de base cartograefica e zerofotografica de sua area

de ccorrencia limitou o estudo da unidade.

-

s

Esta representada por riodacitos e dacitos,
fortemente cliv;dos,-que_afloram em plécaé e pinécuibs.ﬂﬁo
rochas de coloracio verde, matriz afanitica, com diminutos
fenocristais de quartzo e feldspato, exibindo uma proemi-

ot

nente clivagem v,

Uma descric2o mais detalhada dessa unidade

r 4

¢ apresentada no relatorio da quadricula NB.20-Z-D.

. 3.1.5 - Vulcanismo Roraima

] " ] | -‘- ] r »
Estreitos diques de diabasio ocorremn na,
” - - ) . ’ -
aree, corvando indiferentemente as rochas pre——cambrianas

da regiao.

fles sZo mais abundantes no extremo  norte
da folha, onde fazem parte de um enxame de diques encaixgd
dos em fraturas 1i400- 509E. Mo sul da cuadricula s0 uma o
correncia de diabasio foi observada,_a'juSante-da Cachoei
ra Pirandiré, no rio Tadutu, cortando os biotita-gnaisses,

da Associagao Rupununi.

lod, 607 ME 753020.2210 D237
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S3o rochas de coloracio verde-escura,  DOT
'vezes,. cinzenta, granulsgao muito fina, constituida essen-
clalmente por feldspatos e maficos. Ao microscopio, o dig
basio da Cachoeira Pirandira apresenta uma t{pica textura
ﬂf{ﬁica, constituido por andesina-labradorita e piroxe-
nio., O plagioclésio exibe macla albita com lamelas espes-
sas e incipiente alteracso a sericita. Os piroxenios  sao
augita ¢ hiverstenio, o primeiro mais abundante, em cris-

] . r I ~ . -
tais prismaticos, por vezes maclados, contendo . abundantes

. At ’ . . .
inclusoes de oxidos. Quartzo e biotita aperecem em propor-

coes insignificantes.

LR ]

, o |
Deve ser notvado gue 0s geologos gulianenses
* . _ 4 - ~ : . L .
distinguemn 10 pals vizinho duas seguencias de 1ntrusivas
o, . ) . . ' F B .
basicas. A primeira de idade pre-cambriana (1675-1800 I.4)
. . 7 . . . 4
e outra de 1dade permo-~triassica, essa restrita a provin-
. rooo. 4 . . .
cia geologica sul, ﬁ_p0551vel que ¢ dlabasio da Cachoelra
. . ’ . .. | ’ . ~ R Y
Pirandira esteja ligado a essa ultima sequenclia, mas a fal
. . . Ll . . ~
ta de elementos mals esclarecidos e a ausencia de datagoes

. ’ . : 4 -~ . .
radiometricas preferimos referi-lo a seguencia do Vulcanig

. mo Roraima.

3.1.6 — Formegio Vulcanica Apoteri

A Pormacao Vulcanica Apoteri - distribui-se

’ L ] . -
"em duas areas distintas da folha NA.21-V-A; 2 vprimeira no
baixo rio Arraia e a segunda restrita ao leito do rio Tacu.

tu, nas proximidades -de HNova Vida.

M s - . . ’ . »
A ocorrencla do 110 Arralz e 2 de maior di

4b

o
".i'i.'i
I
O
}.....J
4y

<t

tribuigao areal, estendendo-se desde a estrad

\

Mo, (09 _ Mo 702002100352
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a foz do rio Arraia no Tacutu. Essa o¢ocorrencia, de forma
. - ’ I
grosseiramente triangular, ocupa uma arca de 30 km? e Ja

foi descrita em relatorio anterior (RAMGEAB, G.E. - 1G671),
de manelira que sera aqui referida sumariamente. £ represen
tada por rochas basalticas compactas, gue afloram em lajea
dos &s marzens do rio impossibilitando a individualizagdo
de derrames. Sua caracteristica. principal. ¢ o cerrado -fgg
turemento (foto n? 2) gue exibe, segundo cois sistemas ..,
N200% e K700V, ésse ultimo notavel, representado por exten

sas fraturas igualmente espagadas, em alguns locals, sall

entadas pelo alinhamento de pequenos morros.

e . ~
. Rochas basalticas vesiculares (foto n? 3)szo
F 4 - . %
tambem observadas no rio Arraias a montante da ponte da BR-
. ? . Iy
401; desenvolvem amigdalas e mesmo drusas constituidas por
quartzo leitoso de formas arredondadas que alcangam 10 cm
Y . | ! ~ _ .
de diametro. As veslculas menores hormalmente sao preenchl
M . , . + ~t
das por calcedonia, calcita ou mineral de alteragao (cloro

faeita).

Os basaltos dessa unidade aflorantes no lei
to do rio Tacutu szo semelhantes (foto n@ 4). Ocorrem  em
forma de lajeados bastante fraiuradcs que'éonstituem peque
nas corredeiras no curso do rio. Szo rochas de  coloragao

" . ~ . ' s !
verde-escuro, granulacao fina, exibindo peguenas vesicules

“preenchidas por quarfzo ou calcita.

I

e ~ . ' o '
Em lamina delgada apresentam uma texiura 1in

| . T . |
tergranular, sendo constituidas por plagicclasio, augita e

- [ - £ & ’ - » - ' LI
pigeonita. O plagioclasio aparece em cristais prismaticos

|...

- . b r 4 . - . Y
- alongados, sendo de composicao basica (labradorita); em ge

iJ
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ral mostram um elevado grau de alteragao a sericita. A au
gita e 0 piroxenio mais abundante em peguenos cristais com
tendencia prismética, dispostos entre os cristais de pla
gieclésio. Aoresentam algumas glteragoes a clorita, e, por

vezes, constituem aglomeragOes no seio da rocha.

As relacgoes de contato da Formagszo Vulcani
ca Apoteri com as demezis unidades aflorantes na regiao nem
sempre puderam ser esclarecidas. A exposigao do rio Arraia

’ . a r - » - . . -
e circundads por sedimentos quaternarios, impossibllitando

s observac®o no terreno de suas relagdes com a Formagao Ta

- CIl"GU.-

Os basaltos ocorrenies no rio Tacutu estao
en contato'por félha com 0S gnaissés da Associagao Rupunu
ni, Tal falhamenito bem evidenciado no leito do rio por una
zona brechada com cerca de 500 metros de largura, parece

constituir o limite sul do graben do Tacutu (foto n? 5).

0 contato da unidade -Apoteri a jusante com

- . o ' o r ~t .
as rochas da Formagao Tacutu nao e tao evidente. As rochas

sedimentares dessa formagdo exibem mergulhos de 20°  para

SE e aparentemente, se sobrepoOem aos vulcanitos. Entretan

to, em outros pontos fora do ambito da-folha (como em IHova
1 £ 3 r L | . ' ' ’
Olinda) foram observados arenitos grosseiros a conglomera
- ticos passando superiormente a lamitos. sotopostos aos der
’ - ) L] n = "
ranes basalticos. Os lamitos do topo mostram.inclusive evl

A ] ' ) ' - ’ . .
dencias de cozimento pelas lavas basalticas. Esses faivos g
videncianm uma intercalagao entre as rochas das duas unida
des, invalidando assim a ideia anteriormente proposta . de

\ L | | . . .’ '
gue a sedimentegao Tacutu ter-se-1z 1niclaco apos a cessa-

Wod, Q67 ' HE 7RI2D.¢20.02413



cao da atividade marmaulca vasica.

A fixagao de idade para a Formagao Vulcani
ca Apoteri tem sido baseada em alguvmas determinagaes radio

metricas pelo metodo X/Ar em rocha total. Cerca de 10 de

—

terminacoes-obtidas no Brasil e Guiana (BERRAHGE,_J., com,
verbal) tem fornmecido valores entre 178 e 115 li.A., estabe

lecendo uma idade Jurassico Iredio a Superlor para a unida-

ey

de.

3.1.7 - Formacao Tacutu

"~ A" Pormacao Tacutu e a unidade que apresenta
maior dlSurlbulgaD lateral na area mapeada, aflorando  ao
longo dos rios Tacutu e Hew em tod@ 2. extensao do graben
do Tacutu. Entretanto, apesar de sua ampla distribuicao em
arez, os afloramentos dessa unidade sZo escassos e de  di
Mensoes limivadas, correspondendé sua maior exposigao ao
flenco leste da Serra do Tucano, na porcac centro-sul  da
folha. Os afloramentos ocorrentes n@é leitos dos rios Tacu

' 4 L . ar ’
tu ¢ Ilau, estao sotopostos aos sedimentos cenozolicos, S0

Y S o ’ : i '
sendo visivels gquando as aguas desses rios atingem seus nl

‘ f
Vels Rininoes.

v om ol ‘l' |
A unidade Tacutu e representada na folha m2
~peada por arenitos grosseiros, siltitos e folhelhos. Os pri
meiros estzo dominantemente representados na :Serra do Tuca

" . ’ . ) - . 1 . " - .
no, ao passo oue os ultimos predominam no leitos dos.rios. . .

Os arenitos da Formagao macuuu guando- nao
-intemperizados apresentam coloracgzo embTQTGUlQaﬂE a amare-

¥ [ ’ ) - .
ladae, semifriaveis, esboroanio-se ao togue do martelo. S3o

oo, Q9 : o T516 215,804 3
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srosseiros a muito grosseiros, mal classificados, constil-
.. J § ey 3 A .
-vuidos por graos axngulosos de cuartzo e feldspatos envol-
tos por matriz argilosa de cor clara. Assumem localmente
' . . ~ ’ .
carater conglomeratico com a intercalagzo de nivels estrei

- 4 o .
tos e descontinuos de seixos de guartzo.

Cuando intemperizados, 0S8 arenlitos mostram-
se com o cimento ferruginoso substituindo a matriz argillo-

sa e com esse aspecto apresentam ampls distribuigao.

. . o - . - r
Estratificagcao cruzada do tipo acanalada e
a estrutura mais comum observada nesses arenitos, em geral

mal preservada devido ‘a friablilidade dos sedimentos.

. | .
Intercalados nogs arenitos ocorren nivelis
restritos de siltitos, sempre bastante ferrificados, com
| - 4 . . :
cor vermelho a marrom chocolate, formando nivels MAS resig

] P ) ]
tentes gue protegem os arenitos Iriavels sSO0TOPOSILOS.

-~ g " . At . f, .
[lelhores exposigoes dos sedimenios peliti-

cos sao todavia, observados nos leitos dos rios Tacutu e

liau. Elas sEd'esparsaS, cobertas por sedimentos quaternér
- rios, e'quandOimﬁito intemperizadas pbdem.com eles ser con
fundidos. Embora n%o mapeaveis na escala adotada, esses a
floramentos por éua.impartﬁncia foram assinalados no napa
geolégico (localidades de Bonfim, Valparaizo, Antonio Vi
cente, Casa Branca e Faz. Embaﬁba). Predominam os siltitos
vermelhos & marrom chocolate bastante fraturados, decompon

do~se em blocos de forma retangulaf, Os plancs de fraturas

ot . - ' 4 N Y
esva0 enm geral preenchidos por oxido de manganes na Tforme
) “ I % : ! '-. " f o ' :
de dendrites. No sul da guadricula, proximno a&o coniato com

[ LR

et

&

!

\
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a Forﬁag%o Apoteri, os siliitos da Formacao Tacuiu apare-
cem intercalados com folhelhos de cor cinza esverdeado a
cinza azulado, igualmente Ifraturados. Ho rio Maﬁ, 20 norte
da Casa Branca, BEACKLEY (1962, ». 11) descreve cerca de
4,5 metros de folhelho com boa fissilidade, superiormente
descoloridos e intemperizados ao longo dos planos de jun

tas.

As camadas da Formagao Tacutu no flanco les

te da Serra do Tucano, mosiram mergulhos de 209~ 25%  pars

Si; as camades aflorentes 20 longo dos rios apresentam mer

. ¢ 1 . 7 : : - O O - =17

culhos muito variaveis, desde &% a 40%, tanto paras W como

para S7, o cue parece decorrente de faélhamentos due afetam

a unidade.

A malor espessura medida dessa unldade no
» - - ’ -
ambito da folha e de 500 metros na Serra do Tucano, mas o
. - f . .
levantamento geofilsico efetuado na Guiana estimou 3.300 me

tros, de sedimentos para essa formagao.

T. VAN der HAFMEN & BURGUER (1966), com ba

Lot \ ’ . . . ’
se em estudos palinologicos sugeriram wna idade Cretaceo

L ’ 1 - -
Inferior a Jurassico para essa unidade.

3.1.8 ~ Quaternério Indiferenciado

. Pt ~ - A -
Com a denominagao de Quaternario Indiferen
ciado foram reunidos no presente mapeamento as areias  su
' . ¢ . - r.o. . . ’ ' '
perficials, argllas e nivels lateriticos, distribuidos pe

f . Y
la peneplaznicie, bem como coluvioces e solos.

.H_* . r- ) '
Lsses sedimentos cenozolcos apresentam uma

hMiod, {122 AL TLA0.010.63.3
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: : .~ . . : ? .
ampla distribuigeo na folha mapeada, sendo constiltuldos su
periormente por areias e siltes de cores claras que se esg
palham pela regizo dos campos. Inferiormente, como se de
duz de perfis levantados nos barrancos dos rios, predomi

. s’ * L - . - o -

nam areias medias a grosseiras com intercalagoes de argilsa

. ' 4 . '
de cor cingza e camadas lateriticas (foto n? 6).

” - ' \ . ~
Na grea ¢os campos, 0s lateritos estao ex
postos nos locels cgue a areia superficial foi removida, e

normalmente susteatam os "tesos'" gue constituem os tenuves

c : ’ - L e
divisores de aguas da reglao.

Tres tipos de lateritos podem ser distingui

dos na area: (1) laterito macigo de colorag¢fo marrom choco
late; (2) conglomerado lateritico, conhecido regionalmente
como '"'pedra jacaré”, gue ocoxrre em grande blocos constitué_
dos por seixos de guartzo leitoso cimentados por oxidos e
hidroxidos de ferro; (3) nodulos de laterito de 1 a 5 CI
de dizmetro que pavimentam os campos misturados as areias
superficiais. Esse ultimo tipo & hitidamente poéterior e
. resultante do retrabalhamento dos tipos anteriormente citg

. d0s.

3,1,.9 - Quaternéfiﬁ Aluvionar

Embutidas naqcoberﬁﬁra.aciﬁa déscrita, 20

~longo dos principais rios gue cortam 2 area, sho observa-
das areias soltas, cascalhos e argilas oque constituem alu

viEes‘mais_modernos. Estes depésitos se desenvolvem  mals

abundantemente na confluencia dos rios Mau e Tacutu e  ao

sul da lecalidade de Caju aoc longo do leito do rio Tacutu.

A

Mod, Q0% ME OTEJIN GOIG.00NY



342 - Tectonica

A ares mapeada apresenta dois sistemas prin
cipais de falhamentos e fraturamentos, orientados segundo

PITH-ESE e 1539 - 70C9E,

0 primeiro sistema, mais antigo, afeta domi

nantemente as rochas da Associaczo Maraca e Formagzo Suru-
. 1 . N |

mu no canio superior da guadriculsz. Sazo falhas bastanve

. , ,
distintas em fotografias aereas e mesmo em campo desenvol-

~ * . -
vem zonas de brechagao, mormente nos granitos da Assocla-—

cZo lMaraca.

Os falhamentos do sistema 155° - 70°E foram
delimitados em aquese toda sua extensao por fotointerpreta-
QEO,'uma vez que & cobertura'cenozéica.mascara totalmente
as evidencias de superf{cie. fsse sistema desenvolve uwing,
crande .estrutura, do tipo "graben'" gue se estende para leg
te, atraves da Repﬁblica da Guiana, por no minimo 160 km
(3. BERRANGE, 1972). Sua origem esta relacionada a reativa

b - .- r . . F
cao de grandes fzlhamentos pre-~cambriancs em tempos juras—

. ’oo. . . . . -
sicos—-cretacicos aos quais se associaram uma ativicdade 1o

F, . . r .
leitica e uma sedimentagao continental,

A'falha Limitante dessa estrutura ao norte

tem diregdo 600 - TOOE, e no ambito da quadricula suas e
vidéncias nAo sao ben distintas, mas a oeste ( quadr{cula
NA.20-X-B) pequeﬁos morrotes alinhados de brecha tectonica

~ f . ‘ . - .
sao encontrzdos na planicie constituindo as serras do Xirl

: - - ’ r we I . T
ri, Flechal e outras menores no interfluvio iau-Surumu. Es

| a * . . prer—y e
tudos zeofisicos desenvolvidos na Guiana (MC CCMIELL et

ali%) confirnmarr sua convinuidade pare leste.

oo ~
nd, ON7 B TTA 01D, 0143
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O limive sul desse graben e demarcado por

- ) . o~ - ¥ 4 ]
um grance falhamento com diregao aparentemente HE, proximo

a E-i/.

Na quadricula NA.21-V-A evidéncies desse fa
lhamento s2o observadas no leito do rio Tacutu, onde desen
volvem uma zona de brechaczo com cerca de 500 metros de
largura. Peguenos afloramentos de brecha silicosa sZo tanm
bem observados a margem 4o rio Arfﬁia; todavia para oeste

(folha Ni.20-X-B), nenhuma evidencia desse falhamento vode

‘ il '4 '
ser discernida, e e possivel gue ela esteja deslocada pe

- 1os outros_falhamentos.

T -=

Na porgao central do graben, numerosos fa
Lhamentos tambem de diregzo N60° ~ 70°E puderam ser deline

. o Pt
2dos em fotografias aereas. Essas falhas szo deslocadas =

L ]

parentemente por falhamentos componentes HE e SV,

Had, ono NE IT34.0T10.0%0 73



3.3 - Geologia Economica

Na area estudada, alem de materiais de consg
trucao, s2o conhecidas algumas poucas ocorrencias, que .Ig
presentam reduzido valor economico. As ocorrencias de mine
rais metalicos ne érea, resyvringemn-se a simples curiosida-
des mineralégicas, representadas por pequenas "pontuagoes”
de calcopirita, bornita e pirita nos bordos das vesiculas

dos basaltos da Formagzo Vulcanica Apoteri.

3.3.1 - Diamante

: - Segundo moradores da regizo, raros e pegue-
nos diamantes tem sido enconivrado em cescalho do leito do

r1lo itau, a montanrte da cachoelira dolbiirichi.

Considerando cue o0 diamente e um I mineral
que sofre curto transporte e a distancia da regiao a area
de ocorrencia da Formagzo Roraima (cujos conglomerados cons
tituem sua natriz secundéria), Parece pouco provével qu.e
esses cascalhos contenham concentragdes oue possam ser tra

. | balhadas economlcamente.

3.3.2 = ﬁgata

Seixos de agata sao encontradigos nos casca
. . . - ’ | : .
thos do leivo do rio llau, formando em alguns locals pecue
' : N : - . ey :
nos cascalhelros as margens do rio. Um desses depositos si
...I.. | d .t 3 r L s - oy = i r.h_. . ' o
suado 2o norte c¢a fagenda MNovo Destvino, proximo a foz ao
’ - - | | . | . , -
lgarape cdo Passarinho, vem sendo pescuisado pela = fabrica

- Treves da Amazonia, visandé aproveitamento como pedra orna

mental e na fabricacao de joias de bijouterias.

- " .
Rod, a2 : _ MT PSS a215,00a)
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Experiéncias realizadas pela fabrica COm
70 kg de maverial desse depésito forneceram resultados po
sitivoes. Todavia, pelas dimensoes superficiais conhecidas,
da ocorrencia, sua explorag2o nzo comporita senZo um peque

no g£arimpo.

3.3.3 - Barita

-

Um veio irregular de barite com  dimensdes
. : . — ~ . ]
viglivels de 20m X O,5m, ocorre na norgao centro-sul aa
r . . .- . :
guadricula nas proximidades do rio Arrela, cerca de 5 km a

Sl de Bonfim. Consiste de um velo encaixedo numa zona de

brecha guartzosa, ocorrendo a barita em cristais prismati-

cos de dimensoOes centimetricas, cor amarelzda, por vezes,

manchadas de oxidos de ferro. A primeira vista tal ocorren

cia parece pouco promissora do ponto de viste economico.

3¢3.4 - Materiais de Construgao

Areias - Pequenos depositos merginais de

areia, ocorrenves nos rios Arraia, Tacuiuv e Mau vem sendo
aproveitados em obras de construgao civil em andamento em

Bonfim € Normandia..

Lateritos - Os lateritos foram largamente U

tilizados na construczo do piso.da BR-401 (Boa Viste-—Bon-

fim), e vem sendo atualmente, aproveitados com 0s mesmos

objetivos na construczo da variante Boa Vista-lNormandiz .

Sua larga distribuigao na regiao dos campos ¢ sua facil re

mogao, naoc colocam impecilhos maiores no seu aproveitamen-

-y

-
O .

ME T3 oM. 043
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PFoto n? 1

Campos naturais, que constituem uma superficlie extremamente

plana com vegetacao rastelra e arbustos esparsos.

N

Foto n¢ 2

Aforamento de basalto da Formagao Vulcanica Apoteri, extre

3

mamente fraturado. Ponte do rio Arraia na Estrada, Boa

-

Vista=-Lethemn,






Foto n? 3

Afloramento de basalto vesicular da Formacao Vulcanica Apote

: f _ ) '
ri com vesiculas preenchidas por quartzo.

Foto n? 4

Afloramento de basalto da Formagao Vulcanica Apoteri no lei-

to do ri¢c Tacutu.






roto n? 5

Brecha de falha aflorante no leito do rio Tacutu. A falha
separa 08 .gnaisses da Associagao Rupununi dos basaltos da
Pormagao Vulcanica Apoteri e constitui o limite sul do gra——

ben do Tacutu.

Foto n? &

Barranco no rio Branco, com cerca de 8 metros de altura cons
. F
tituido por sedimentos poucos congolidados do Quaternario In

diferenciado.






Aerofoto n? 1 - Rio Tacutu que constitui a fronteira natural
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ménte por aluvioes (Qha) e sedimentos, incon
solidados (Qi) quaternérios. Estao demarca-
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nagao exata de sua compodsigzo devido ao ele

vado grau de alteragﬁo (sericita) e a zona
Y | . ) . |
¢ao apresentada. 0s plroxenios presentes
sao augita e pigeonita, aguela em maior per
Pt ' r - ol .
centagen; sao pecuenos cristais  euedricos
- r . o - ] - '

(prismaticos) e subedricos dispostos entre

. - - T4 - - . Pt LY
0S prismas de pleagloclasio, com alteragao 2

clorita.

flod 0% ' i . _ NDOTRTED D043



Amostra: 1101-GR-162/70

Boletim n?: 034/LAPET/71

1,0 - Classificagzo: Basalto

| - Wt - - , | ]
2.0 - Descriceo Ficroscovpica:

2.1" - Textura: Intergrenvlar

. . . o - ’ . Yy 4 . -
2.2 — Composig¢ao liineralogica: Plagioclasio, Augl

ta, Pigeonita, Calcita, Celcedonia,Clorita,

Clorofaeita, Opnacos, Sericitva, e Sxido de

Ferro. - . ]

2.3 - Caracteristicas: Rocha de granulageo bastan

| te finz, apresentando ves{culas'preenohidaa
por calcita, calcedonia, clorofaeita e pro
vavelmente aragonita conteén nos borﬁoé mine

d rais opacos (bornita e calcopirita). £ cons

R A . ‘ . £ !
tituida essencialmente de plagioclasio e pl

A, - r . ]
roxenlios formando umna massa unics e 'unlfqz

me. O'plagioclésio se dispoe sob a forma de
prismas finos e alongadoa, exibindo a macla
albita em lamelzas esﬁgssas;-sua.composigéo,
¢ basica (labradorita) e, apresenta altéxﬁ-
C20 2 sericita. Os piroxenios sao auglta €
pigeonita, sendo & augita.mais'abundante :

) _'éﬁo cristals peguenos, com'téﬂdgncia.prismé:
tica, dilispostos entré os_bristais de plagio

' 4 . - ’ ot - .
. clasio e com alteragao a clorita.

et
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Amostra: 1101-GR-168/70

Boletim n?: 034/LAPET/7L

1.0 - Classificacao: Arenito Ferruginoso

* it - ’ -
2.0 - Descrigso llicrosconicas

2.1-~ Textura: Clastica granular

-

2.2 - Composicao Mineralogica: Quartzo, Oxido de

Ferro, Opacos, Zircao, Epidoto e Sericita.

' r . . * .
2.3 = Caracteristicas: Rocha formada por cimento
ferruginoso com numerosos cristails de guard
. ~r ) F 4
zo com extingao ondulante de granulagzo mg

dia a grosseira, apresentando grzos mais fi

nos dispersos entre 0s malores; em geral
sao angvlosose, pode-se notar, algzumas a

reas cataclasadas. Alzuns fragmentos estao
presentes. Dispersos na rocna, pode-se ob
' servar algumas palhetas de sericita, prova-

velmente, originadas do feldspato.

Kad, Q02 | : - HE TEIN.02:5.8743



Amostra: 1101-GR-228/70

Boletim n?9: 034/IAPET/71

. . ~ . L ‘ x d .
1.0 - Classificacao: Hiperstenio-Diabasio

2.0 - Descrigao Microscovica:

~ - f .
.1l = Textura: Ofivica:

« M . r " 7 .
2.2 -~ Composicao hiineralogica: Plagloclasio Augl

ta, Hiperstenio, Ortoclasio, Guartzo, Bioti
and

-~ - ta; Opacos, Sericita, Clorita e Oxido de

Perro.

2,3 - Caracteristicas: Rocha de textura fipicamen
te ofitica, constituida essencialmente de
plagioclésio e piroxenios. O plagioclésio y
de composicio intermedicria a basica (ande-

”

sina~lebradorita), em cristais prismaticos,

alongados com macla albita em lamelas espes

sas e incipiente alteracBc a sericita. Cs.
piroxenios presentes-sﬁo angita e hiperste-
nio. A augita em maior proporgao, apresenta
se em cristais prismaticos contendo algumas
inclusdes metalicas e maclados. O hiperﬁtéu
nio igualmente se dispoe em cristais prismé
ticos. 0 duartzo em peguenos cristais ané_
dricos com extincao ondulante e, a biotita*
em pequenas palhetas com pleocroismo pardo
caractgr{st%co. Os maficos apresentan. inci-

—

) T F Y . . .
v\ piente alteragao a clorita. Cristais de or
[

’r .
toclasio estao presentes e, vode-se obser -

. . : . f . .
var alguns intercrescimentos mirmequiticos.

tlad, DD ] ME 2539 N 04 3



Amostra: 1101-GR-2234/70

Boletim: n® 034/LAPET/T1

1.0 - ClassificaczZo: Basalto
-~ '2.0 — DeSCriEEO miCTDECOHica:

2.1 —- Texturg: Intergranular y

N - o . ' | . ’ . -
2.2 = Composigao lineralogica: Plagioclasio, Augl

. ta, Pigeonita, Opacos, Clorita, Sericita, ¢
xido de Terro e Clorofaeita.
. I I S U N
| 2.3 = Caracteristicas: Rocha constitulda essencl

almente de plasioclasio e piroxenio. Alguns
cristals maiores se salientam na rochsa. O
plegioclésio se apresenta em cristals pris
maticos finos e alongados em avengado esta-
do de alterag2o (sericita) o gque nzo permi
te a'determinagio exata de sua composicgao .

. ~A . e . . . ’
Os piroxenios se dispoem em cristals prisma

. , . ~ ]
ticos curtos, alterados o clorita; em al
gunas areas formando peguenas aglomeragoes.
Podem ser observadas vesiculas preenchidas

por calceconia, clorofzeita, etc,

Kod, CC7 | NE 7773 &7110.07943
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Amosira: 1101-GR-230C/70

Boletim n?: 034/LAPET/71

' + ~ - . . f oo
1.0 - Classificacao: Granada -~ Biotita -~ Plagioclasio - \

iicroclina - (Onagisse.
2.0 - Descricao Microsconica:
2.1 - Textura: (neissica

2.2 - Composigzo Hineralogica: Quartzo, Microcli

na, Plagioclasio, Biotita, Granada, Epido
to, Sericita, IMineral Argiloso e Oxido de

Ferro.

| r . ] : ¢ e
2.3 ~ Caracteristicas: Rocha constituida por fi
nos leitos de bilotita desenvolvendo uma tex
" —.'r "
tura lepidoblastica; apresenta-se em palhe-
. 4 .
tas com pleocroismo pardo caracteristico,po
- ’
dendo -formar, em certas areas pecuenas con
centragoes. Os feldsvatos e cuartzo, desen-

" "
volvem uma textura granoblastica; o guartzo

e -anédrico e intersticial, com extingao on
dulante. A microclina, em cristais priﬂméti
COS Curtos,pexibindo a dupla macla albita -
pericling carabteriatica e desenvolvimento
de pertitas; altera-se a mineral argiloso.o
plagioclasio, de composigio acida (oligocld
sio), em cristais prismaticos com macla al
bita e finas lamelas e incCipiente alteracso
a sericita. A granada em cristais bem desen -

volvidos, apresenta-se muito fraturada e zal

002 NE 7530.0210.0143
Maod, O



Mad, 002

Amoster

0

1101-GR-230C/70 (Continuaczo)

+

terando-se a minerais filitosos. Em algumas
f
areas, observam-se cristais maiores de quad

z0 e Teldspatos. Alguns intercrescimentos

- T

. . r ., . ~ - .
MITrmMequlticos esvao vreceantes. Efeitos de

um incipiente cataclasamento se faz notar.

e

i

NE 7530.0210.0343



‘ ANEXQ IIT

. s~ -, . .
Fichas de ocorrencias minerais

am”
4
k
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CADASTHU bt OCORRENCIAS ©__PRINCIPAL MINERIO OU ELEMENTO ECONDMICO
.
MINERAIS BARITA |

LOCALIZACAO [ EM MAPAS, FOTOMDSAICO, AEROFOTOS,ETC )

I Foto 521 - S.A. Cruzeiro do Sul.(1964) NA-—?l-V—A/ql
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