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RE S UMO

Servigos sistematicos de prospecgao geoldgica
foram executados ao longo do litoral dos Estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina, a cargo da Agencia de Porto Alegre da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, na forma de Conve
nio com o Departamento Nacional da Produgao Mineral, do Minis

tério das Minas e Energia.

Visaram ao estudo dos depoOsitos naturais de can
chas de moluscos (concheiros naturais), ja conhecidos ou inédi
tos, existentes na area citada e que por se constituirem emcal
cario conchifero de alta pureza possuem importancia economica
apreciavel no que concerne ao fabrico de produtos como  cimen
to, corretivo de solos, cal, racoes avicolas e adubos.

Os resultados obtidos com a prospeccao realiza
da propiciaram conclusoces quanto aos aspectos geologicos, es-—
truturais, fisiograficos, econdmicos e de cunho legal, relacio

nados com 0s concheiros naturais.

No que se refere a idade e ao ambiente de depo
sicao désses depOsitos, as caracteristicas e relagoes  encon-

tradas levam a conclusao de terem os mesmos se formado durante

o0 Holoceno, em ambiente de baias ou lagunas, propicio a forma

¢ao de bancos areno-argilosos de sedimentagao intermediaria.

No Estado de Santa Catarina situam—-se o maior
namero de ocorrencias e também os maiores concheiros naturais
estudados. Constatou-se que 0S Jazimentos de maior tonelagem
de conchas sao aqueles localizados na borda leste da Lagoa Mi
rim (municipios de Laguna e Imbituba), gque se estendem  desde
a localidade de Mirim até a Ponta do Perrichil com pequenas in
terrupcgoes, e‘também 0os situados ao sul de Laguna e a nordeste

de Jaguaruna.

Com base nos conhecimentos atuais desses depo

sitos, as reservas de conchas de Santa Catarina cujo aproveita
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mento poderia ser imediato foram avaliadas em 2.500.000 tonela
das. Tal numero esta cercado de certa margem de segurang¢a, uma
vez que através dos trabalhos de pesguisa (as areas encontram-
-se requeridas) podera seguramente ser atingida a cifra de
3.000.000 de toneladas.

™

Além disso, € necessario que se realizem estu

" A ¥ ¥ l Ly . - « *
dos quanto a viabilidade economica de exploragao dos niveis de
concha situados no leito das lagoas Mirim e Imarul, o que pode

ra aumentar significativamente as reserxrvas conhecidas.

No Estado do Rio Grande do Sul os concheiros na
turais sao de pequeno porte, nao se caracterizando como explo
raveis em escala industrial. Os maiores depdsitos sao acumula
coes superficiais de conchas, distribuidas por varios gquilome
tros ao longo de trechos de praia da borda das lagoas dos Pa-

tos e Mirim (Capao das Cariocas e Ponta Alegre).

Quanto aos aspectos de aproveitamento economi

co, as conchas calcarias dos sambaquis, principalmente, e dos

concheiros naturais, em menor escala, sao atualmente as fontes

de matdria-prima guase gque exclusivas na fabricagac de  corre

tivos de solos e outros produtos em Santa Catarina.
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1.1 Historico e Objetivos

O PROJETO CONCHEIROS NATURAIS teve sua progra-
macao elaborada pelo corpo técnico do Departamento Nacional da
Produgéo Mineral (1?9 Distrito-Extremo Sul) em fevereliro de
1970, atendendo & circular n® 02/70 de 15/01/70 da Diretoria
Geral do DNPM, com 0 objetivo de planejar as atividades entre
aquele Orgao de administracao direta do Ministério das Minas e

Energia e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

/ A execucao do mencionado projeto foi ratifica-
da através de convénio entre DNPM e CPRM, firmado em =~ maio de
1970 pelos representantes desses Orgaos, tendo por base a minu

ta proposta sob o titulo de "Projeto Especifico de Prospeccgao

de Concheiros Naturais na Regiao Litoranea dos Estados de San-

ta Catarina e Ri¢o Grande do Sul".

As atividades técnicas do projeto foram inicia
das em 15 de junho de 1970, a cargo da Ageéencia de Porto Alegre
da CPRM, consistindo na execugao de servicos sistematicos de
prospecgao geoldgica ao longo do litoral dos Estados do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina, com vistas & obtengao de da
dos quanto a ocorréncia, caracteristicas e potencialidade eco-

nomica dos depdsitos naturais de conchas calcarias nessa area.

A realizacao désses estudos foi motivada pelo
fato de que os depdsitos conchiferos de Santa Catarina (samba-
quis e concheiros naturais) constituem-se em importantes,e prg
ticamente exclusivas, fontes de matéria-prima para a fabrica-
cao de cal, édubos, racoes e corretivo de solos, sendo que a

producac d8sse Gltimo, apesar de recente, ja ocupa posigao des

tacada. -

Tais produtos atendem d demanda de grande par-

N 7530.8210.C342
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te de Santa Catarina e abastecem, inclusive, a regiﬁo.norte—
-nordeste do Rio Grande do Sul, a gual em 1968 absorveu 67,2%
da produgéo catarinense de corretivos (BRDE, 1969), insumo de

relevada importancia no setor da agropecuaria.

Em consequencia da proibicao da lavra dos sam-
baquis, ate entao as principais fontes de conchas calcarias,ad
quiriram os concheiros naturais uma posicac de destaque, pela
possibilidade que apresentam de cobrir os cortes no suprimento
de matéria-prima as pequenas indastrias dedicadas ao fabrico
dos produtos antes mencionados, empresas essas sujeitas ainda
a uma maior procura devido a quase total paralisacao de deze-
nas de peguenas caieiras, localizadas geralmente junto aos sam

baquis.

Dessa forma, o descobrimento de novos deposi-
tos naturais bem como a avaliagao das reservas disponiveis e a
verificacao da possivel continuidade (com consequente amplia-

950 de reservas) dos jazimentos ja conhecidos, se tornou tare-

fa valida e premente.

No caso especifico do Rio Grande 4o Sul onde o©
suprimento de cimento, cal e corretivo de solos nao & obtido
de depdsitos de conchas, o encontro de jazimentos economicamen
te exploraveis na planicie costeira seria favoravel a implanta
¢ao de pequenas industrias onde, excluindo-se o cimento,os res
tantes produtos teriam pronta colocagéo € a pregcos mais bai-

Xx0s, liberados do onus do transporte e das irreqularidades de

abastecimento.

1.2 Localizacao Geografica, Metodologia e Etapas de Traba-
1ho |

As atividades do PROJETO CONCHEIROS NATURAIS a
brangeram as zonas de ocorrencia de sedimentos quaternadrios e-

xistentes no litoral de Santa Catarina e a quase totalidade da

-

NT 7530.021C,0343
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area denominada Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. No
conjunto fica essa regiao compreendida, aproximadamente, entre
0s paralelos 26° e 33040 sul,estando limitada a leste pelo ocea-
no Atlantico e estendendo-se para oeste com largura variavel,

em funcao da distribuicao dos depdsitos gquaternarios (Fig. 1}).

Nessa regiao, foram efetuados servigos de pros
pecg§0 geoldogica sistemética, do norte para o sul, executando-
-se 324 furos de trado manual até a profundidade de 1,40 m(com
primento do trado), em locais selecionados pela fotointerpreta
cao previa da area. Procedeu-se, tambem, a uma coleta de infor
macoes a respeito de canais drégados, sondagens, cacimbas e po
¢cos para agua, gue propiciam maior niumero de dados de = subsu-
perficie. Tal procedimento possibilitou, na guase totalidade
dos casos, a localizac3o, delimitacdo e avaliacdo  preliminar
das possibilidades de aproveitamento economico dos depdsitos

de conchas.

Dessa forma foram cadastradas 59 ocorrenciasde

niveis naturais de conchas de moluscos, poucas delas constitu-

indo-se, no entanto, em jazimentos de valor econdmico.

Os dados coletados foram registrados nas cader
netas de campo do projeto e a localizacgao dos furos de trado e

estagoes foi langada nas fotografias aéreas utilizadas, de es-

- cala 1:60.000 (USAF - AST 10), pertencentes ao DNPM (19 Distri

to -~ Porto Alegre); essas fotos abrangem toda a area do proje-
to, em faixas de diregao este-~oeste principalmente, sendo que
grande parte da planicie costeira do Rio Grande do Sul esta co

berta por faixas com dire¢ao nordeste.

Nagueles locais onde se -concluiu pela insufici
éncia de dados e também onde surgiram problemas especificos fo
ram efetuadas sondagens com sonda manual Empire. Os sete furos
realizados nao visaram a determinar reservas, tarefa afeta a
pesguisa propriamente dita, mas sim obter uma melhor visualiza

¢ao do comportamento do pacote de conchas e sua espessura.

A descricgao sumaria dos sedimentos, amostrados

LE 7530 021C.C343
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com o trado ou com a Empire, foi feita no proprio local, esti-
mando-se a relacao conchas/areia apenas visualmente. As anali-
ses quimicas realizadas restringiram-se aos casos particulares,
como as amostras de coguina, visto ja existirem analises de con
chas de diversos locais da area do projeto, representativas da

qualidade do material.

As atividades de campo se desenvolveram alter-
nadamente com as de laboratdrio e escritdrio; os servigos fo-
ram orientados por uma continuada coleta de dados e pesquisa
da bibliografia existente; os dados estatisticos de produgao
'do projeto estao computados no Quadro 1l e sao representativos
das principais atividades desenvolvidas; foram percorridas com
velculo Jeep todas as estradas e caminhos carrogaveis, atin-
gindo-se a pé os locais inacessiveis por aguele meio de trans-
porte. O Gedlogo Cladis Antonio Presotto participou da fase

inicial do projeto (junho e julho/70) ,antes da incorporacao do

Gedl.José Alcides Ferreira em outubro do mesmo ano.

Quanto ao cumprimento das etapas de trabalho,
em uma primeira fase (periodo de 15/6 a 31/12/70) foi coberta
a area litoranea de Santa Catarina, onde foi dispendido maior
tempo de trabalho devido a que nessa regiao situam-se 0s prin-
cipais concheiros naturais no ambito do projeto, estabelecen-
do-se entao os critérios de prospecgac e realizando-se um mai-
or detalhamento. No decorrer do 1% semestre de 1971 foi T Pros-
pectada a area da planicie costeira do Rio Grande do Sul, com
isso completando—se o estudo sistematico do iitoral dos dois
estadés sulinos, o gque perfaz uma Area de 21.200 km? efefivg
mente cobertos (Quadro 2).

. Deve ser salientado gue a previsao original pa -

ra o projeto era de 50.000 kmZ2, dado que contrasta com a area .

efetivamente prospectada por dois fatores:
a) o litoral catarinense nao apresenta depdsi
- tos quaternarios continuos, tendo sido com

putada, para a previsao citada, uma  faixa

NE 75820.02i0.03423
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b) no que se refere ao Rio Grande do Sul, foi
tomada a area total da planicie  costeira,
abrangendo zonas aquaticas de grandes dimen
soes. Tal € o caso das . lagoas dos Patos
(9.910 km2), Mirim (3.770 km2) e Mangueira
(800 km2), que nao tiveram o fundo prospec-

tado.

Como ultima etapa, em julho de 1971, foram efe

e,

Fuados furos de sonda manual Empire visando a solugao de pro-

blemas especificos, a partir do que iniciou-se a confeccao do

presente relatodrio.

1.3 Trabalhos Anteriores

As atengoes dos pesquisadores desde longa data
tém estado voltadas para o estudo dos sambaguis existentes ao
longo do litoral, sendo escassas as referencias gquanto a depd-
sitos naturais de conchas, ainda assim controvertidés devido
as diferentes denominagoes e opinioes a respeito da origem dés

ses depdsitos.

_LEONARDOS (1938) cita um trabalho de FROES
ABREU (1928) onde sao dadas algumas indicagOes da existéncia
de depdsitos conchiferos de origem natural, separando-os gené-
ticamente dos sambaguis e posicionando-os como "indicios de um
fundo de mar ou lagoa". O trabalho de Othon Henry Leonardos re
sume Os pensamentos da éepoca, analisando—os e lancando uma
classificagao para os concheiros em geral, de modo a dirimir
qualquer divida sdbre origem. Descreve também um grande nimero
de sambaquis ocorrentes no litoral brasileire, dando paralela
mente diversas indicagoes a respeito da existéncia de niveis
naturais de conchas, as guais serao abordadas oPdrtunamenté

nesse relatdrio.

E T530.C210.0242
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BIGARRILLA (1949) realizou um estudo completoda
planicie sedimentar da parte norte da Ilha de Santa Catarina,
dividindo-a sequndo a origem dos sedimentos e classificando-a
morfologicamente, cujas bases adotamos na descricao da geolo-

gia e geomorfologia da area catarinense.

GUERRA (1953) também aborda o tema da origem
(natural ou artificial) dos sambaquis e terragos, olhando es-
ses Ultimos mais do ponto de vista geomorfoldgico e referindo-

-se & necessidade de estudos sedimentoldogicos e nivelamento dos

concheiros naturais da area de Laguna.

DELANEY (1965) ao estudar a fisiografia e a geo
logia da planicie costeira do Rio Grande do Sul, definiu a es-
tratigrafia dessa area, relacionando determinadas litologias
ao Pleistoceno (Grupo Patos, com as formagoes Itapoa, Graxaim
e Chul) e outras ao Holoceno. Referido trabalho foi de grande
valia na interpretacao dos resultados obtidos na pProspecgao
dessa area, sendo gue a parte ceologica foi adotada neste rela-

tbrio.

BOCCHI E LIBERATORE (1968) ao vistoriarem OS
sambaquis e terracos conchiferos existentes de Jaguaruna a Tm-
bituba estimaram as reservas e a producac de calcario dessas
ocorrencias, apresentando um grande acervo de dados quanto aos
concheiros naturais dessa area, sem duvida a de maior importan

cia no ambito do projeto.

CASTRO E CASTRO (1969) ao efetuarem o mapeamen
to geologico da quadricula de Laguna, em escala 1:50.000, com-
plementaram as observagEes de Bocchi e Liberatore (ocp.cit.)com
a localizagao de cérca de 80 sambaquis e 6 concheiros naturais

na area ‘citada.

-

O BRDE (Banco Regional de Desenvolvimento do
Extremo-Sul), em 1969, publicou um estudo sdbre a industria de

corretivos no extremo-sul, -constituindo~se numa analise objeti

ME 7520.3210.0343



vVva 4o setor, a nbés interessando especialmente a parte referen

te a Santa Catarina.

Uma seérie de outros trabalhos poderia ser aqui
enunerada, com excecao dos referentes a sambaquis (que fogem
ao escopo do trabalho), tratando do estudo da geomorfologia e
do Quaternario da area litoranea de Santa Catarina e também
estudos sedimentoldgicos realizados em diversos trechos do 1li
toral dos dois estados. Quando necessario, tais observagoes s

rao citadas no corpo do presente relatdrio.
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mente situar o contexto geoldgico onde se acham colocadas as ©

CPRM

2 - GEOLOGIA GERAL

2.1 ConsideragEes Preliminares’

Neste capitulo € apresentado apenas um esbog¢o

da geclogia desta porcaoc do litoral brasileiro, baseado princi
palmente em observacoes e estudos efetuados por outros  auto-
res, uma vez nao se constituir em escopo do presente trabalho

a realizacao de mapeamento geoldgico. Objetiva-se com isso soO-

correncias dos concheiros naturais.

/ Ao se abordar a area litoranea de Santa Catari

na e Rio Grande do Sul, verifica-se que os problemas geoldogi-

cos diferem em boa parte, como se ao limite geografico corres

pondesse um limite geoldgico mais ou menos nitido. Isto se ve

'rifica também quanto a trabalhos anteriores disponiveis para

consulta; em Santa Catarina existe grande nimerc de estudos
dispersos, envolvendo aspectos especificos ou apenas trechos
da porcao litoranea; ja no Rio Grande do Sul & basico o traba-
lho de DELANEY (1965), que nos servira de fundamento principal

para a area em guestao.

2.2 Quaternario de Santa Catarina

Em Santa Catarina os sedimentos que estao depo

sitados*ao longo do litoral sao predominantemente de idade ho
locénica, sendo do nosso conhecimento apenas uma vaga referen
cia a sedimentos que seriam correlacioniveis i Férmagﬁa Chuil
(Pleistoceno, Rio Grande do Sul), encontrados na Iiha de Santa
Catarina por MARTINS et alii (1970a), e os pedimentos da Forma

¢ao Iquererim, proposta e descrita por BIGARELLA et alii(lQﬁlL

MNE 7330.G2iD.0342
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atribuidos tambem ao Pleistoceno.

No decorrer dos trabalhos de prospecgao, os fu
ros de trado efetuados no concheiro natural de Espinheiros (Jo
inville, Santa Catarina) evidenciaram a existencia de um sedi
mento argilo-arenoso de coloracao verde-amarelada, -semi-conso-
lidado, sotoposto ao nivel de conchas, que talvez possa corres
ponder a uma unidade pleistocenica. Além disso, os sedimentos
areno-argilosos de coloracao amarela e alaranjada, encontrados
nas barrancas do Rio Acarail (Enseada, Sao Francisco do Sul), i
dentificados como "pigarras" (inf. verbal - Prof? Gerusa Duar

te), podem também se constituir em representantes do Pleistocg'

no nessa area (Fig. 2).

Contudo nos interessam mais de perto os deposi
tos do Holoceno, que predominam na area estudada. Os sedimen-
tos al existentes possuem uma ampla variedade de composicgao,

granulometria, tipo e forma de dep0sito, denunciando  fontes,

processos, agentes e ambientes largamente variados atuando nes

sa regiao. Cremos que a melhor maneira de agrupa-los coerente
mente foi adotada por BIGARELLA (1949), referindo-se a Ilha de
Santa Catarina, mas que pode ser extrapolada para grande parte
da area do projeto. Esta classificagcao agrupa os sedimentos

segundo sua origem, relacionando-os com o tipo morfologico de

depSSito originado:

Pralas

Sedimentagao marinha: Restingas

Manguesais

Bancos areno—argilosos ( recen
Sedimentagao intermediaria:

LY

tes e antigos)

Mangrovitos

. ~ Aluvioes terrestres
Sedimentacao terrigena ou

continental:
— tDunas eolicas

ME 7330.0210.0343
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O limite a oeste da planicie sedimentar quater
naria & formado predominantemente por rochas cristalinas e cris
taleofilianas, como granitos, gnaisses, migmatitos e xistos,res
salvando~-se a porcao sul de Santa Catarina, onde passamos a en
contrar rochas gonduanicas sedimentares e lavas basalticas. Os
depdsitos quaternarios desenvolvem-se para leste a partir des
se limite, encontrando-se também extensas porgdes de rochas
mais antigas isoladas na forma de "ilhas", rodeadas pelas ZO

nas planas cobertas com material inconsolidado.

| Para o desenvolvimento désse padrao, BIGARELLA
(op.cit., p.108) apresenta—-nos em breves palavras o seguinte
esquema evolutivo: "No Quaternario (coma2go do Holoceno) a  1i
nha de costa estaria situada onde atualmente se encontra o 1li
mite entre a planicie sedimentar recente e ¢ complexo cristali
no. A paisagem litoranea apresentava entao uma costa de rias,
rica em enseadas, pontais e ilhas. Terminado o afundamento, i

niciou~-se a retificagao da linha de costa através da sedimenta

'cao intensa. Formavam-se cordodoes litoraneos gue cresceram em

diregcao ao mar, sobre a plataforma continental na forma de res
tingas. A formacao de cordoes litoraneos implicou no _apareci

mento de baias, lagoas e lagunas".

Apesar de se constituir em assunto bastante con
trovertido, no nosso entender deve ser acrescentado ao esquema
descrito um progressivo soerguimentoc epirogénico durante certa
fase do Holoceno, ocasionando rebaixamento do nivel base de e
rosao e fazendﬁfcom gue alguns curscs d'agua passassem a ero
dir seus proprios depdsitos. Terracos fluviais de alguns me
tros de altura, indicadores desse fato, sao descritos  por
SCHULZ et alii (1970), na quadricula de Floriandpolis, referin

do-se a planicie aluvionar do rio Itajai-Mirim. Também BIGA

'RELLA (op.cit.) menciona levantamento epirogenico durante o Ho

loceno, ao definir os mangrovitos da Ilha de Santa Catarina co

mo sendo antigos manguesais hoje alcados sObre o nivel do mar.

Dentro do condicionamento apresentado,os tipos

ME T530.0210.0333
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sedimentares depositados sobre o embasamento de rochas mais an

tigas sao descritos sucintamente a seguir.

2.2.1 Sedimentagao Marinha

2.2.1.1 Praias

O litoral de Santa Catarina apresenta grande ex
tensao de praias arenosas, resultado do trabalhamento intenso
efetuado pelas correntes e vagas marinhas SEbfe a atual linha
de costa, tendendo-a a um equilibrioc. Sao tipicos e conhecidos
pela sua beleza natural os extensos arcos de praias arenosas
formadas entre dois pontos rochosos que se projetam em direcgao

ao mar, Eonstituindo—se Camboriu, Cabecudas e Ubatuba, alem de

.inGmeras outras praias da regiao de Florianopolis, em exemplos

suficientes.

O tipo de material ocorrente varia desde areil
as finas até grosseiras, predominantemente quartzosas, existin
do areas onde fragmentos de rocha, minerais instaveis e mine
rais pesados sao encontrados, os Ultimos relacionados com apro
ximidade de rochas basicas e ultrabasicas (Pantano do Sul, Bar
ra Velha).

No litoral sul de Santa Catarina,a partir ‘de
Imbituba, existe maior homogeneidade, sendo 0s sedimentos prai
ais constituldos pdr areia fina, bem classificada, com. aspec
tos texturais que segundo MARTINS et alii (1970b) sugerem in
tenso ;étrabalhamento do material, através da dinamica praial

(ondas e correntes litoraneas) e eolica.

't
I~
D
|_.l
1D
¥
)
1))
{1}

Por ou andlises efetuadas peor MAR

TINS et alii (1970a) ao longo das praias da Ilha de Santa Cata
rina, demonstraram gue as_caracteristicas sedimentblégicas va

riam com a localizacao e ¢ nivel de energia atuante na area de

N 733002700343
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deposigao, tendo sido separados trés regimes dinamicos para a
ilha: oceanico, bala norte e baia sul, com populacOes arenosas
sensivelmente diversas. No lado leste da ilha, batida pelos va
galhoes de elevado nivel de energia encontram-se areias  gros
seiras, por veézes arcosianas, misturadas com areias finas re
trabalhadas; na bala sul as areias sao mais grosseiras, mal
classificadas devido a baixa capacidade seletiva do agente, ou
seja, o0 baixo nivel de energia atuante; os sedimentos da baia
norte podem ser situados como intermediarios entre as amostras
oceanicas e as da bala sul, apresentando uma boa classifica-
gao, constituindo-se numa zona de alto nivel de energia onde o
agente teve possibilidade de desenvolver acentuadamente o pro-

cesso de selegao.

f , Estes dados podem ser extrapolados de uma ma-
neira satisfatoria para o conjunto da costa catarinense,ou se-
Ja, encontraremos praias que em major ou em menor grau se asse

melharao, quanto aos seus depdsitos sedimentares, c¢om algum

‘dos trés tipos que foram estudados em detalhe na Ilha de Santa

Catarina e no litoral sul do estado, onde existe maior maturi-

dade no estabelecimento da linha de costa.

Podemos acrescentar as caracteristicas dos se-
dimentos praiais da ilha a comum ocorréncia de conchas de mo-
luscos, como por exemplo na bala norte (Praia Comprida, Samba-
qui € Pontal), ao longo da costa de Pirajubaé, na baia sul, e
na praia da Armagao, no leste da ilha, gue serao descritas no

capitulo referente as ocorréncias de concheiros naturais.

2.2.1.2 Restingas

O material arenos¢o carregado pelas correntes
costeiras secundarias & depositado em angulos mortos provoca-

dos por ilhas ou pontas rochosas, em ‘faixas paralelas & 1linha

de costa, constituindo fei¢oes denominadas restingas. Os sedi-

ME T53C.0210.0342
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mentcs que tomaram parte na formacao dessas feicoes, portanto,
sao semelhantes aqueles disponiveis para a deposicao nas prai

as.

LEONARDOS, em 1938, ja reconhecia a "ilha" de
Sao Francisco como sendo constituida por restingas arenosas,

prolongadas por mangais. ALMEIDA (1952) denominou de restin-

gas as areas arenosas que interligam as pontas rochosas, de Im
bituba para o sul. Dessa forma podemos estender o quadro evo-

lutivo de BIGARELLA (op.cit.), proposto para a Ilha de Santa

Catarina, a quase todo o0 litoral catarinense.

2.2.2 Sedimentacao Intermedidria

2.2.2.1 Manguesais

Os manguesais sao depdsitos de aguas tranqui-
las, havendo sedimentagao de material fino (argila, silte e
areia muito fina), formando um 1lodo em mistura com matéria ve-
getal halofita. Desenvolvem-se preferencialmente em terrenos
baixos, constituindo-se em planicies inundaveis na preamar e
emersas na baixa-mar. Geralmente transicionam para uma zona a-
renosa, que pode representar um antigo manguesal atulhado. Se-
gundo BIGARELLA (op.cit.), autor da definicao acima, parece ha
ver influencia de salinidade na formacao de um manguesal, nao -

-

se encontrando mangue onde o teor de sal € minimo.

: Esta feicao, com seu depdsito sedimentar as-

sociado, & encontrada em locais dispersos ao longo de tdda a

costa de Santa Catarina, sendo mais comum na regiao litoranea
proxima a Joinville e na Ilha de Santa Catarina.

- ——
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2.2.2.2 Bancos Areno-Argilosos

Tais depOsitos sao especialmente importantes
dentro do quadro deste trabalho, uma vez que no nosso entender

Os malores jazimentos naturais de conchas, na borda leste da la
goa Mirim, estd3o situados em bancos arenosos depositados em am
biente de laguna ou baia, em condicdes favoraveis e praticamen
te ideais a proliferagao de moluscos como Anomalocardia brasi

liana GMELIN ("berbigao"), espécie predominante tanto nos con-
cheiros naturais como nos sambaquis da Area mencionada.

O modo de formagao dos bancos areno-argilosos é
analisado detidamente por BIGARELLA (op.cit.), © gual admite

que "0s agrupamentos de moluscos quando algados sdobre o nivel
do mar sao rapidamente destruidos nestas condigoes, pela acao
quimica do meio, produzindo-se a dissolugao e a levigacao do
carbonato de calcio constituinte das conchas dos moluscos", fa
£o que nao € confirmado pelas ocorréncias de extensos bancos
conchiferos aflorantes na borda da lagoa Mirim, cujas caracte-

risticas serao enunciadas no capitulo que trata da descricao
dos concheiros naturais dessa Aarea.

2.2.2.3 Mangrovitos

Seguindo ainda o esquema de BIGARELLA (op.
cit.), os bancos areno-argilosos, através de levantamento epi-
rogénico do continente, foram em certa fase do Holoceno algca-
dos sdbré o nivel do mar, formando terragos arenocsos gue podem
apresentar em seu topo camadas de'areiés escuras, representati

vas de um antigo manguesal, denominadas de mangrovitos.

. Depbsito semelhante ao acima descrito, e pos-
suindo talvez a mesma histdria geoldgica, & o terraco areno—-ar

giloso que serve de limite para o concheiro natural de PSrto

Mod., CG2 ME T5I0.G2:10.0242
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da Vila. Tal terrago possui seu tdpo situado a um nivel cérca
de 1,5 m acima do topo do concheiro e nao apresenta camadas
conchiferas. O perfil esquemdtico da ocorréncia, bem como a se

¢ao dos furos de sonda Empire 13 realizados sdo mostrados  na
Figura n® 4.

2.2.3 Sedimentacao Terrigena ou Continental

2.2.3.1 Aluvioes Terrestres

Pela sua origem, €sse tipo de depdsito nao a-
presenta interesse na prospeccao de concheiros naturais. Em
Santa Catarina as aluvioes recobrem extensas areas do litoral,
na forma de planicies de inunddgao, como as dos rios Itajai-Mi
rim, Itajai-Agu, Tijucas, Cubatao, Tubarao, D'Una, Ararangua
e outros menores.

Sao depOsitos de sedimentos pouco consolidados
ou inconsolidados, constituidos por areias, argilas e casca-
lheiros fluviais, 'de diferentes classificagbes. No caso do Ita
jai-Mirim, SCHULZ,ALBUQUERQUE E RODRIGUES (1970) citam a exis
téncia de espéssas'camadas sub-atuais de seixos,atualmente for

mando terragos com varios metros de altura.

Devido ao constante carreamento de material de
tritico pelos componentes das bacias hidrograficas que  drenam
as areas mais elevadas, dd-se um gradativo assoreamento das zo

nas baixas. Na fase atual a colmatagem das lagcas costeiras

progride rapidamente pela deposicao de material detritico fi-

no; nas regioes onde as dunas de areia s3o extensas, a ésse ma

terial & adicionada também contribuic3o edlica.

-4
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Campos de dunas sao feigoes encontradas ao lon
go de grande parte da costa catarinense. As dunas nessa area
podem ser fixas ou moOveis, apresentando duas formas principais:
"seif" (longitudinais) e barcanas; os ventos predominantes, de
norte e nordeste, condicionam o formato das dunas, as "seif" o

rientadas segundo NE-SW e as barcanas, com sua forma de meia-

~lua (a sota-vento) voltada para SSW.

Segundo CASTRO E CASTRO (1969) ,em certos cam-
pos de dunas, com relévo levemente ondulado, nao h&d diferencia
¢ao em tipos, estando geralmente fixadas ou em vias de fixacao;
ferrifibagaes sao encontradas como crostas de pequena extensao
ou simplesmente diagnosticadas pela coloragao marrom-avermelha

da tomada pela areia.

2.3 Quaternario do Rio Grande do Sul

Ao contrario do gue ocorre em Santa Catarina,
onde os sedimentos do Quaterndrio sdo essencialmente holocéni
cos, no Rio Grande do Sul extensas porgoes da area do projeto

sao cobertas por unidades pleistocénicas.

Os conceitos basicos sobre a geologia da area
litoranea sul-riograndense foram emitidos por DELANEY - (1965),
© qual a denominou 'Planicie Costeira do Rio Grande do Sul". Referida
prﬁvincia fisiografica ocupa cérca de 47.000 km2, estendendo-
~-se desde Torres até La Coronilla (Uruguai), segundo sua defi-
nicao original. A area objeto dos servigos de prospecgao do
PROJETO CONCHEIROS NATURAIS estende-se-sOmente até o limite
com o Uruguai, abrangendo cerca de 44,000 km2, constituindo-se
numa planicie de terras baixas e arenosas, limitada a leste pe

lo Atlantico e a oceste por uma faixa de rochas cristalinas ese

Mod, QC2 HE JESC.O2I0.034
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dimentares, de idades que vao 4o pré-Cambrianc ao Mesgzdico,
onde ocorrem rochas igneas acidas, metamorficas, siltitos, are

nitos edolicos e lavas basalticas.

A presenga e as caracteristicas de cada um dés

ses grupos de rochas influenciaram, de certo modo, as feicgoes

morfoldgicas e os sedimentos ocorrentes na planicie costeira.

Estruturalmente,DELANEY (op.cit.) identificou
! a Bacia de Pelotas e a Homoclinal de OsOrio como as principais

unidades tectonicas no ambito da planicie costeira.

A Bacia de Pelotas ocupa a porgao sul da plani
cie costeira até altura da lagoa dos Barros e esta formada por
rochas de idade terciaria, as guais servem de substrato aos de-

| pOsitos quaternarios. As rochas do Terciario nao afloram, sen-
do sua existencia constatada através de sondagens estratigrafi
cas da PETROBRAS, uma das quails {em Mostardas) determinou uma

espessura de 1.560 metros para o0s sedimentos da bacia.

Na parte norte da area ocorre a Homoclinal de
Osdrio, a qual segundo o autor citado se constitul provavelmen
te no flanco sul da sinclinal de Torres, formada por rochas do

Mesoz0ico, em grande parte cobertas pelos depdsitos recentes.

Dentro do contexto geral apresentado, DELANEY
(op.cit.}) delimitou as areas de ocorréncias de certas litolo-
gilas, referindo umas ao Pleistoceno e outras ao Holoceno. No
sentido de agrupa-las convenientemente elaborou uma coluna es-
tratigrafica onde‘prOPES nomes formais para designar as unida-

des pleistocénicas.

Partindo da mais antiga, citaremos as caracte-

risticas, principais dessas unidades, reunidas no Grupo Patos,

-

0 qual e posicionado inteiramente dentro do Pleistoceno.

Mod, G872 , NE 7530.22!10.0333
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2.3.1 Pleistoceno (Grupo Patos)

2.3.1.1 Formacao Itapoa

Esta unidade aflora na porgao média da plani-
cie costeira, estando sua localidade-tipo situada no bloco so-
erguido da falha Coxilha das Lombas, onde possui cérca de 75 m
de espessura. Sua area de ocorreéencia forma uma faixa de 75 km
de éomprimento, com diregao NE-SW, recobrindo rochas graniti-

cas pré-cambrianas.

.

Litologicamente, & constitulda principalmente
por areia quartzosa avermelhada, de granulometria fina a mé-
dia, afossilifera. E comum existir uma pelicula de ferro envol

vendo os graos, e por vézes agindo como cimento entre éles.

Seu ambiente de deposigac & apontado por DELA
NEY (op.cit.) como semelhante ao atualmente existente na Tlha
de Santa Catarina, cujas caracteristicas sedimentoldgicas fo-
ram abordadas antes neste capitulo, enfatizando gque o falhamen
to interviu severamente sobre este condicionamento, dando ense

jO a que a parte superior da formacgao sofresse retrabalhamento

pelo vento.

2.3.1.2 Formagao Graxaim

Ocorre na porgao oeste da planicie ' costeira,
numa faixa.irregular que bordeja as lagoas Mirim e dos Patos,

constituindo-se na principal litologia do fundo desta Ultima.

ME T330.0210.0343



I

- . LI M - . . .
' ]
. -

+ ulf - N

b,

Mad, Q02

kjhﬂ;;
CPRA

Ainda scgundgc scu preponcente, csta unidadce ¢o

't
5

preende arcosios transgressivos muito semelhantes a saprolitos

153

do tipo "grus", ou seja, material proveniente da decomposicgao
de rochas graniticas e metamdrficas. A distingao é feita atra-
vés das evidéncias de transporte do arcdsio, que apresenta par

[ ]

ticulas mais finas e € melhor classificado que os saprolitos.

A secao-tipo da formacao foi determinada atra
vés dos pogos estratigraficos da PETROBRAS, realizados no po-
voado de Graxaim (atualmente Santa Rita do Sul), no municipio

de Camaqua, onde esta alcanca 100 metros de espessura.

Y

2.3.1.3 Formacao Chui

A unidade mais jovem da coluna proposta ocorre

na por¢ao leste da planicie costeira, na forma de terragos ma-

is elevados que os sedimentos holocenicos.
E constituida por areias guartzosas, com certo

conteudo argiloso, amarelo-amarronadas, semi-consolidadas,apre

sentando boas exposicoOes nas bordas da planicie arenosa litora
nea, especialmente a partir de Mostardas, estando sua segao-ti

po situada na Barra do Chul, na fronteira Brasil-Uruguai.

Sequndo DELANEY (1965) ,distingue-se das areias

do Recente por:
a) Maior compactacao (sao semi-consolidadas)
b) Coloragao em tons vivos e aspecto mosqueado
s c) Auséncia de niveis de areias negras
d) Situagao topografica mais elevada
e) Presenca de argila em regular guantidade

- f) Alteragao da muscovita, gue aparece inalte-

da nas areias recentes..

NE 7E3D.0210.0343
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A espessura média da formacao & suposta  como
sendo 25 metros, apresentando 12 metros na area de Mostardas.
Seu ambiente de deposicao € indicado como de praias ou barras,
em fungao das determinagoes de classificacao, caracteres moxr

foscopicos dos graos de areia e modo de ocorréncia.

o

Das tres unidades pleistocénicas é a Formagao
Chul a que apresenta maior importancia na apreciagao dos resul
tados cobtidos com a prospecgao de concheiros naturais na area
da planicie costeira, como veremos no item 2.4 déste relatd

rio.

2.3.2 Holongg

Os sedimentos holocénicos estao representados
ao longo de tdda a area da planicie costeira, predominando a
‘gueéles distribuidos na zona litoranea, na forma de areias de
'praia e de dunas, ocorrendo ainda, subordinadamente, sedimenta

¢ao aluvionar na borda das grandes lagoas.

Verifica-se que na maior parte da area prospec

, tada existe cobertura de areias recentes, com espessuras varia
veis, devido a situacao prdoxima da zona de dunas e da pianicie

de areias, que por vezes se desenvolvem largamente por sdbre a
Formagao Chui, de area de ocorréncia mais prdxima do litoral,

sendo que na altura de Mostardas chegam a alcangar 10 km de
largura, constituindo-se em prodigas fontes expostas aos agen-

tes transportadores como aguas e ventos.

. MARTINS (1967) realizou um estudo detalhado da
planicie arenosa litoranea e, sob o ponto de vista sedimentold
gico, dividiu-a segundo dois ambientes basicos: praial e eoOli
co. Concluiu que tais ambientes possuem elementos comuns,sendo
0 mais marcante a predominancia de areia fina.Verificou também
que as areias de duna possuem melhor classificagao que as de

praia, o0 due 'indica as melhores qualidades seletivas do vento

CAtpgE. OO _ BE T330.02100343
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em relacgao as ondas nessa area.

Como ja foi exposto no item que trata da Forma
cao Chul, esta geralmente apresenta-se em nivel topografico
mais elevado que os sedimentos do ﬁecente, formandoc um terrago
com barrancas escarpadas, por vézes com mais de 5 m de altura,
tanto no contato do Pleistoceno com a faixa litoranea c¢omo na

borda retrabalhada das grandes lagoas (Foto ne 1).

A margem leste da Lagoa dos Patos apresenta
praias com areias de granulometria mais fina gue a margem oes
te da mesma, onde predominam areias grosseiras e mal classifi
cadas. Tal fato evidencia nitidamente as diferentes fontes de
material, no primeiro caso as areias da zona litoranea e  tam
bém da Formagao Chui, e no outro o material detritico proveni
ente das rochas limitrofes da planicie costeira, e da Formagao
Graxaim. A Lagoa dos Patos mostra ter erodido certas POTCOES
do terracgo da'Formagao Chui, depositando sedimentos recentes

sObre a porcao erodida do mesmo.

A margem leste da Lagoa Mirim € essencialmente
argilosa, estando a Formagéa Chui pouco trabalhada, havendc es
cassa deposicao de areias nas praias da lagoa, a nao ser nas
proximidades de Taim onde a borda do terraco esta bastante re
cuada e apresenta uma escarpa com mais de 5 metros, enguanto
gue na margem oeste as areias sao abundantes e variam de finas
a médias (Foto n9 1).

No caso da Lagoa Mangueira verifica-se gque O
assoreamento € incipiente, apresentando-se como pequenos banha
dos em contato direto a ceste com a borda da Formagﬁo Chul e a

1
leste com a zona de dunas do litoral. Extensos banhados, como

e o caso da regiao gque vai desde Taim até o inicio da Lagoa
Mangueira, representam um estagio mais avancado do tipo de se

dimentagao dessa lagoa.

DELANEY (1965) cita a existéncia de outros de

pOsitos recentes, com caracteres especiais e distribuicao res

L

trita, confirmados no decorrer dos trabalhos de prospecgao,enu
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nerados a seguir: camada de argila arenosa, plastica, de cor
negra ocorrendo em Cassino e Barro Preto; niveis de areias ne
gras, restritos, entre Barra do Chui e Hermenegildo, Santa Vi
tébria do Palmar; diatomito da Ponta da Canoca, proximo a Lagoa
Mirim, Santa Vitdria do Palmar; linhito Conceicao, junto ao fa

rol homonimo, principalmente (Foto n¢ 2).

2.4 Epoca e Modo de Formacao dos Concheiros Naturais

P S T ————

De posse das informacoes coletadas através da
bibliografia consultada e com base no grande volume de dados
obtidos com a prospeccao sistemidtica desenvolvida em tdda a &
rea litoranea de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, nos =2
possibilitado tecer algumas consideragoes guanto a €época e mo

do de formacao dos depdsitos naturais de conchas.

Seguindo-se o esquema evolutivo proposto por

'BIGARELLA (1949) para a porcac norte da Ilha de Santa  Catari

na, verificou-se a possibilidade de extrapola-lo, em suas 1i

B

nhas gerais, a costa catarinense. Referida evolugao historica

do Quaternario, aliada aos conhecimentos da estratigrafia e e

volucao da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, estudada em

detalhe por DELANEY (1965), formam um guadro geral onde os con

cheiros naturais podem sex colocados.

-

Dessa forma, com relagao a idade dos  conchei
ros naturais, as caracteristicas e relagoes désse depdsitos le
vam—-nos a concluir que eles se formaram durante o Holoceno,per
tencendo a essa época tdodas as acumulagoes de conchas de molus

cos descritas neste relatorio.

o

Esta afirmativa e baseada em que:

a; Certos deplsitos sado guase gue exclusivamente

superficiais, jazendo as conchas sobre as areias de praia,como

o

€ o caso da Ponta Alegre, na Lagoa Mirim (RGS), e em Capac das

HE T330.C210.0230
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Cariocas, na L.agoa dos Patos:
b) Alguns depbésitos de conchas estao  atualmente

em formagao, constituindo-se em otimos exemplos o0s situados nas
praias das balas norte e sul de Florianopolis, descritos no ca

pitulo que trata das ocorrencias;

c) Em 324 furos de trado manual e 7 perfuragoes
com sonda Empire, além de numerosas observagoes em canais, ca
cimbas e pogos, nao foi localizada nenhuma acumulagao conchife

ra contida em litologias que pudessem ser relacionadas a0 Pleils

toceno. Além disso DELANEY (op.cit.) afirma ser a Formacao
Chul desprovida de fosseis, engquanto que os bancos de ostrei
deos descritos por BIANCHI (1969) e relacionados - a4 Formagao

Graxaim pertencem a uma facies estuarina desta, de ambito res

trito;

d) Os maiores concheiros naturais da area prospec

tada, situados na borda leste da Lagoa Mirim (SC), sao geral

mente aflorantes, formando terragos com escassa cobertura de a

‘reias, inferior a 50 cm;

e} A evidéncia mais importante & encontrada no
concheiro natural de Capao das Cariocas, na borda da Lagoa dos
Patos, onde o pacote de conchas e arelia estd depositado sobre
um nivel erodido da Formacao Chui. Os furos de trado so - detec
taram conchas enquanto furando areias inconsolidadas, cessando
0 seu aparecimento com o surgimento da Formagao Chui  sotopos
ta.

Com relacao ao ambiente de deposigao dos con
cheiros naturais, o tipo de sedimento encontrado junto com as
conchas e a espécie de molusco predominante nos concheiros sao
diagnééticos de um ambiente de baias ou lagunas, propicio afor
magao de bancos areno-argilosos de sedimentagao intermediaria.
Os sedimentos gue se encontram interdigitados com as conchas
sao areias finas, de cOres claras, nao consolidadas; somente
no concheiro natural de Espinheiros (Joinville) e em uma = ocor

réncia situada proxima de Tijucas, as conchas estao imersas em

HE 7530.02i10.GT483
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material argiloso. O pelecipodo cuja concha predomina nos con
cheiros naturais €& denominado Anomalocardia brasiliana Gmelin
("berbigao"), abundante também nos sambaquis relacionados com
a proximidade de antigas baias e lagunas, segundo as observa
coes de BIGARELLA (op.cit.).

Estabelecida a época de formagao e o ambiente
de deposigéo dos concheliros naturais, e levando em considera
gao as relacoes encontradas entre os terracgos da borda da La
goa Mirim, em especial no jazimento de POrto da Vila, pode-se
dar sequéncia ao esquema de BIGARELLA (op.cit.,p.108),acrescen

tando que:

- as balas, lagoas e lagunas, cuja existéncia foi
propiciada pelo estabecimento da linha de costa através de res
tingas, foram sendo progressivamente atulhadas por material de
tritico, formando-se bancos areno-argilosos e manguesais, sob

influéncia terrigena e marinha;

- através do socerquimento relativo do continente,

‘movimento epirogénico provavelmente, foram tals depodositos alga

dos e retrabalhados; nc nossc entender, o terrago arenﬁ—argilg
so gue limita o concheiro natural de Porto da Vila representa

tal levantamento, constituindo-se talvez num mangrovito;

- em fase posterior, as lagunas passaram aerodir
os depbsitos algados circundantes, iniciando-se novamente a de
posig¢ao de bancos arenosos, desta vez numa fase de intensa pro
liferagEo de moluscos, ©0s quais foram se depositando junto com
as areias. Os bancos conchiferos apresentam-se, atualmente, co -
mo terracgos menos elevados que o suposto mangrovito, e alcan
cam quase 3 m de espessura, dizendo da abundancia de moluscos

g, -

a época-de sua formacao.
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3.1 Estado de Santa Catarina

Os falhamentos ocorridos durante o Terciario a
fetaram extensas porgoes do litoral sul-brasileiro, abatendo e
soerguendo blocos, movimentos esses cujos remanescentes estao
representados no litoral de Santa Catarina por inumeras pontas
e extensas porcoes rochosas isoladas, as quais atualmente en-—
contram-se circundadas pelos sedimentos quaternarios. BIGAREL
LA (1949) refere-se a Ilha de Santa Catarina e as bailas norte
e sul interpostas a esta e aoc continente, como derivadas des-
ses falhamentos, representando os blocos soerguido e abatido,

respectivamente.

Dessa forma, o litoral catarinense até a altu-

ra do cabo de Santa Marta mostra-se bastante recortado, apre-

sentando grande numero de baias, enseadas, pontas rochosas e i

lhas. Verifica-se que sobre esta costa ja se faz sentir o efei
to das forgas que tendem a aplaind-la e retifica-la, com a for
macao de praias, barras, pontais, e mais para o interior plani
cies aluviais e lagunas por vezes alongadas, em fase de entu-
lhamento, isoladas por restingas (ex.: norte de Barra Velha e
litoral de Imbituba a Laguna). |

Na grande maioria dos casos as maiores exten-
soes de praia sao limitadas por pontas, pontos de apoio & for-
magao das restingas arenosas, gue se da através de correntes
secundarias carregadas de material arenoso e gque & depositado
tangenciando a costa, aproveitando os angulos mortos propicia-
dos pelas ilhas e pontas de rocha. Dessa forma, as restingas
desempenham papel fundamental no estabelecimentoc da linha de

costa. Diversos autores ja se reteriram a extensos trechos de

restingas na costa catarinense, como LEONARDOS (1938) e ALMEI

-y

DA (1952), o primeiro com relacdo 3 "ilha" de Sao Francisco e

N TE20. 00,0243



© outro referindo-se ao litoral sul do Estado, bem como BIGA-

RELLA (op.cit.} ao estudar a porcao norte da Ilha de Santa Ca

tarina.

A partir da ponta de Imbituba para o sul, en-
contram-se feigoes indicadoras de maior maturidade do que  no
restante do litoral, como campos de dunas, maior retificacao
da linha de costa, grande numero de lagoas e restingas de gran
de desenvolvimento. A maior maturidade das areias praiais des-

/ sa area foi constatada por MARTINS et alii (1970b), gue verifi
caram a predominancia de areia com granulometria fina, bem clas

sificada, graos arredondados e textura mamelonada polida.

Os tipos sedimentares depositados a partir do
isolamento pelas restingas, ja abordados no capitulo da geolo
gia, formam areas baixas, planas, arenosas e/ou argilosas, on

de se localizam os depdsitos naturais de conchas.

L

O clima da faixa litoranea de Santa Catarina &
descrito por MONTEIRO (1958) como sendo do tipo Cfa (classifi-
‘cagao de K¥ppen). Trata-se de um clima subtropical mesotér-

-

mico tmido com verao guente, com aus

(13

] et ol
ncla de estagac seca. Na

area do projeto, as temperaturas médias oscilam entre 20 e22°C.

3.2 Estado do Rio Grande do Sul

Com referencia aoc Rio Grande do Sul novamente

recorremos a DELANEY (1965), o qual definiu as feicoes maiores
gue se fazem presente ao longo da area onde se desenvolveram
os servigos de prospeccio geoldgica do projeto. Esta & uma lar
ga provincia fisiografica de terras baixas, denominada "Plani
cie Costeira do Rio Grande do Sul", e que se estende desde Tor
res ate La Coronillé, no Uruguai, abrangendo cerca de 4?.000

kmz.

A divisao geomorfoldgica dessa area foli feita

fMad, OG2 ME THZD.22:10.0343
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pelo autor citado, ¢ gqual apresenta quatro terras baixas:

a) Planicie arenosa litoranea - constitui a por
cao leste da planicie costeira, situada entre o Atlantico e as
lagoas dos Patos e Mirim, estando composta por dois terragos a
renosos, um mais alto, pleistocenico, e outro mais baixo, holo
cenico. E digno de nota o grande desenvolvimento dos campos de
dunas, 0s quais chegam a atingir varios guilometros de largura,
bem como as praias arencsas, gue sao largas e praticamente i-
ninterruptas por mais de 600 km, de Torres ao Chui. A referida
planicie engloba as areas de ocorréncia da Formacao Chul e de

grande parte dos sedimentos do Holoceno.

b) Planicie lagunar - ocupa a porgao oeste da
planicie costeira, bordejando as grandes lagunas. Nao & total
mente plana porgque numerosas colinas arredondadas qguebram acon
tinuidade da paisagem. Corresponde aproximadamente a area  de

ocorréncia da Formagao Graxaim.

. ¢) Planicie soerguida de Viamao - desenvolve-
-se desde Itapoa até as escarpas basalticas, sendo caracteriza
da pela presenga de morros graniticos que se sobressaem topo-
graficamente. Localiza-se no bloco soerguido pela Falha Coxi-
lha das Lombas, ocupado em boa parte pela Formacao  Itapoa, a

gual apresenta uma superficie de colinas baixas onduladas.

d) As terras baixas que circundam o  estuario
do Guaiba constituem a unidade de menor extensao da planicie
costeira. E formada por dois terragos arenosos (Gravata e Pom

bas), de cotas diferentes.

No que se refere ao clima, MORENO (1961l), uti-
liza a'classificagao de K8ppen e coloca a planicie costeira
dentro do clima subtropical ou virginiano {(Cfa), onde a tempe

- .. - . . . * . O
ratura media do mes mais guente (janeiro) e superior a 22° C,

. 4 . . O‘ O‘ -
a do mes mais frio oscila entre 37 e 18" C e a temperatura me-

=

dia anual e inferior a 18O C (éubdiviséor'II 1 4d).

ME 75200005087
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4 - DESCRICAO DAS OCORRENCIAS

4.1 - Estado de Santa Catarina

E sem dGvida no Estado de Santa Catarina que se

situam o maior numero de ocorréncias e também os maiores depd-

] sitos conchiferos de origem natural da area abrangida pelo pro-
jeto. Da mesma forma como foli realizado o servigco de prospec-

cao, iniciaremos a descricao dessas ocorréncias e jazimentos do

norte para o sul da area.

4.1.1 Quadricula de Joinville

Na area de Joinville sdmente em dois locais fo-
ram encontrados niveis de conchas, inéditos na bibliografia es-
pecializada. Em seu trakalho sdbre concheiros naturais e sam-
bagquis, LEONARDOS (1938, p.3) faz referencia a "extensissi-
mos depdsitos horizontais de conchas de berbigao (Cryptogramma
brasiliana Gm), material que & empregado no lastro da linhafér
rea" ocorrendo ao longo da estrada de ferro de Joinville a Sao
Francisco do Sul. Da mesma forma gque BIGARELLA, TIBURTIUS E SO-
BANSKI (1954}, chegamos & conclusao gque o autor citado  refe-
ria-se ao atérro de conchas encontrado no Linguado, onde foram
utilizadas conchas de dois sambaquis das proximidades, hoje 53

praticamente arrasados.

4.1.1.1 Concheiro Natural de Espinheiros

Este depOsito natural de conchas estd situado

Mag. 022 e T5726G.C210.0%43



no local denominado Espinheiros, distrito de Boa Vista, bproxi
me ao perimetro urbano da cidade de Joinville, em terras de
propriedade do Sr. José Machado Vieira. O acesso &€ feito se-
guindo-se a Av. Albano Schmidt, gue contorna o Morro Boa Vis-
ta, em direcao ao bairro de Iririu, tomando-se d direita a Av.

Prefeito Baltazar Buschle que leva a localidade de Espinheiros
(Fig. 2}.

Com o intuito de delimitar e avaliar essa ocor
réncia foram realizados 16 furos de trado manual, revelando-se

a mesma possulr pouca possibilidade de aproveitamento econdmi-

CO.

O concheiro natural pode ser visualizado nas va
letas de drenagem do terreno (Foto n? 3}, estando recoberto
por solo argiloso e argilas arenosas organicas, de cOres escu-
ras, que atingem no maximo 0,80 m. Apresenta apreciavel exten
sao superficial, aproximadamente 1.000 m de comprimento por
400 m de largura, com espessura (média de 0,50 mlque varia des
de 15 cm até 80 cm, sOmente ultrapassando éste valor em um lo
cal, onde as conchas salientam-se sObre o nivel geral da var-

zea, atingindo entao pouco mais de 1 metro de espessura.

As conchas se apresentam inteiras ou fragmenta
das, em certos locais predominando conchas finamente moidas que
preenchem os espagos vazios entre os maiores. O percentual de

conchas & variavel, nos pontos de maior concentracao atingindo

até 80%, mas a média dgeral pode ser estabelecida em 35%.

Além de se constituir em um depdsito com baixa

B | o N o ,. |
- L] H .
1

tonelagem, calculada em torno de 91.000 t de conchas, a extra-

cac e o beneficiamento (peneiramento e/ou lavagem) désse mate-

,,___
-.‘

rial apresentam dificuldades devido a estarem as conchas imer-

sas em argilas algo arenosas.

_—— -1
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4.1.1.2 Ocorréncia de Enseada

Através de indicacgao da Prof? Gerusa Duarte,do
Instituto de Antropologia da Universidade Federal de Santa Ca-
tarina, verificou-se a ocorrencia de um nivel conchifero na

.

"ilha" de Sao Francisco, proximo a localidade de Enseada (Fig.
2).

O furo de trado realizado demonstrou a existén

cia de:

- 20 cm de argila plastica, pouco arenosa,mar-—

rom-escuro, com materia vegetal;

- 80 cm de argila média, bastante arenosa,ama-

relada e acinzentada;

~ 30 cm de argila plastica, pouco arenosa, es-—
cura, com conchas disseminadas em torno de
20 a 30%.

Regionalmente, a ocorréncia de Enseada locali-
za-se em tipica zona de restingas, sendo que o local onde ela
se situa & uma area alagadica, prdéxima ao rio Acarail, que liga
a lagoca homonima com o oceano. O acesso ao ponto foi feito com
0o auxilio de um guia (Sr. José}, o gqual mora nas proximidades

do sambaquli da Praia Grande.

Apesar de inferirmos a continuidade do nivel de
conchas, nao foi possivel sua delimitacao devido &s condicoes
de acessibilidade ao local. Tal depdsito, no entanto, nao se a

figura com importancia econdmica.

NE TEZO.021Q.0343
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4.1.2 Quadricula de Florianopolis

R R —

No litoral da gquadricula de FloriandOpolis fo-
ram encontradas diversas ocorrencias (Fig.3), inclusive na I-
lha de Santa Catarina, a maior parte delas, no entanto, desti-
tuldas de valor econdmico. Citado por LEONARDOS (op.cit.,p.77),
Carlos Wiener constatou a ocorrencia de um banco de .conchas a
cerca de duas milhas da barra do Rio Ratones, na Ilha de Santa
Catarina, tido como de origem natural, chamando~nos a atencao
o sambagqui do Rio Ratones, localizado por BIGARELLA (1949} e
que ocupa posicao similar a descrita por Wiener. Ao realizarem
o mapeamento geolbgico da Quadricula de Floriandpolis, na esca
la 1:250.000, SCHULZ, ALBUQUERQUE E RODRIGUES (l¢970)referiram-

-se ao concheiro natural da Baia Sul como um terrago em forma-

cao e cujas caracteristicas apresentamos no item 4.1.2.4.

4.1.2.1. Ocorréncia de POrto Belo

Parte do aterro sdbre o qual foi construida a
INDUPESCA, em POrto Belo, foi retirado do fundo da enseada.Tal
material & constituido por areia acinzentada com disseminagao
de conchas de moluscos. As informagoes obtidas no local dao
conta gue a draga escavou até& a profundidade de 3 metros, en-
contrando superficialmente um nivel conchifero de 10 a 20 cm de

'~ espessura.

Pelas suas dimensoes € localizacao, dentro da
ensecada e também na peguena aluviaoc encravada entre 0S mMOrros
graniticos adjacentes, em grande parte ocupado pela industria

citada, naoc nos parece promissora a ocorréncia.

Mod. CO2 NE 7530.0210.0243
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4.1.2.2 Qcorrencias de Tijucas e Celso Ramos

Um pouco ao norte de Tijucas, & esquerda da es
trada BR~101l, no sentido FlorianOpolis-Ttajal, encontra-se uma
ocorrencia de conchas de pelecipodos , sem valor econdmico. O
corte efetuado em um "barreiro”, de onde extraem argila para a
fabricagao de telhas, mostra dois niveis de conchas inteiras e
] fragmentadas, de pequena distribuicao horizontal. O nivel supe
rior, com cerca de 15 cm de espessura, situa-se abaixo de 50 cm
de argila cinza-escuro; o outro, com cérca de 5 cm, estd situa
do logo abaixo do anterior, aparecendo ainda conchas disper-

sas a cérca de 2 m de profundidade.

A outra ocorréncia situa~se no extremo sul da
Baia das Tijucas, proximo a estrada para Gov. Celso Ramos,cons
tituindo-se em um pegueno nivel de conchas (10 a 15 cm) encon-
trado proximo & borda da zona aluvionar, ficando agui apenas re

gistrada sua existencia ja que nao possui grande extensao.

4.1.2.3  Concheiro Natural de Biguacu

Em posic¢ao intermedidria entre Floriandpolis e
Biguagu, na borda continental da baia norte, ocorre pequena a-
luvido, cujas dimensoes sao de aproximadamente 600 m de compri
mento por 200 m de largura, onde foi constatada a existéncia de

um conchelro natural.

Naco foi estabelecida malha de furos nessa area
aluvionar, realizando-se apenas dois furos em uma linha trans
versal ao concheiro, intermediaria ao comprimento da aluviao,o

primeiro deles quase junto a -linha d'agua e o outro a ceérca
de 150 m desta.

F

A perfuracao efetuada préximo 3 bafa  demons-

trou que existe disseminagao de conchas muito fragmentadas, em

| -
—
+
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tornc de 10-20%, em areia grossa de cOr cinza, desde a superfi
cie até 1,40 m, sendo que dos 50 aos 60 cm aparece um nivel de
matéria organica vegetal marrom-escuro (turfa ?) praticamente
isenta de areia e conchas. O outro furo, apds 10 cm de solo a-
renoso perfurou areia grossa, amarelada, com disseminacac  de
conchas de granulometria pouco maior gue a da areia {(em toérno
de 50%) até os 80 cm de profundidade, quando naoc mais foi pos-
sivel o progresso com o trado devido ao afluxo de agua que pro

vocava desbarrancamentos.

As informagoes dos moradores sao de gque hi in-
tensa proliferacao de moluscos dentro da baia e,possivelmente,

0 concheiro natural prolongue—-se ao longo do fundo desta.

4.1.2.4 Concheiro Natural;gg‘Baia;Sul

O tnico jazimento natural de conchas atualmen-—
te em exploragao na quadricula de Floriandpolis & o que se dis
tribul ao longo da bordé oeste da baia sul, desde Sao José até
a foz do rio Massiambu, situando-se as maiores concentracoes em

Palhoca, Barra do Ariril e Praia de Fora.

O suprimento de conchas &as trés caieiras fabri
cantes de cal e corretivo de solos, localizadas nas imedia-
coes de Sao José e Palhoga, & feito através da coleta  manual
dos moluscos ("berbigao"), na maior parte ainda vivos, e que a
parecem em grande quantidade numa estreita faixa de deposicao
recente que margeia a bala, a qual fica a descoberto na baixa-

—nar.

Os furos de trado realizados mostraram a ocor=-
réncia de niveis conchiferos também nas aluvides da area conti
nental, como acontece logo an sul da caieira do Sr. Joao Ludge
ro (Fig. 3), onde abaixo de 1 m de cobertura argilo—~arenosa en
contra-se um nivel de 10 a 15 cm de conchas inteiras e fragmen

tadas, disseminadas em pequena quantidade em areia fina a mé-

HE 7320.C210.0242%
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dia, argilosa, de ceoloragao cinza.

Uma exploragao em grande escala déstes depdsi
tos nao € recomendavel, adaptando-se somente a pequena inicia-
tiva, como a que 13 se encontra estabelecida. Nao apresentamos
aqui uma estimativa das reservas deste concheiro natural ,devi-
do & carencia de dados seguros e pelo fato de se tratar de mo-
luscos vivos, sujeitos a modificacoes como a que pode ocorrer
em agosto, época da procriacao (inf. verbal, Sr. Aroldo Trukel

- proprietario de uma das caieiras).

4.1.2.5 OcorrénciES'da'Ilﬂa‘de Santa Catarina

Na Praia Comprida, localizada logo ao sul de
Santo Antonio de Lisboa, encontra-se em formacao um concheiro
natural, apresentando pequenas dimensoes. Ao longoda praia des
tacam—-se linhas claras constituidas por conchas depositadas pe
los diferentes niveis de maré, mostrando alta concentracaoc nos
locais mais elevados da praia, numa nitida demonstracao do mo-

do de formagao désses depdsitos.,

Através das perfuragoes com o trado verificou-
~se que as conchas distribuem—se até cérca de 1 m de profundi-
dade, com um percentual de 10%, disseminadas em areia de média

a grossa, essencialmente guartzosa.

O mesmo acontece em diregao ao norte, como em
Sambagui, Pontal e Barra do Rio Ratones, e na parte leste da i
lha, em Armacgao, sendo comuns as acumulacoes superficiais de

" . -y . . -~
conchas nas pequenas praias adjacentes as elevagoes constitul

das por rochas graniticas da Ilha de Santa Catarina.

Outros indicios de um nivel de conchas foram en
contrados na area aluvionar proxima a Pantano do Sul, em um ca

nal com cérca de 1.500 m de extensao escavado paralelamente a

praia. Trata-se de pequena quantidade de conchas encontradas em

WE T523.0210.07%43



dols locais do canal, ficando aqui apenas o registro da ocor-

rencia.

4.1.3 Quadricula de Laguna

/ A existéncia de depdsitos naturais de conchas
| na quadricula de Laguna foi observada ja em 1928 por  FROES
ABREU, citado por LEONARDOS (op.cit.), ao estudar os sambaguis
dessa area, mencionando a ocorréncia de niveis de conchas na
Ponta Rasa, Vila Nova (Porto da Vila) e Mirim, cuja origem di

feria da dos sambagquils.

/

Cutros trabalhos foram posteriormente desenvol-
vidos nessa regiao, visando ao estudo do quaternario, da geo
morfologia e dos sambaguis, alguns dos gquais referindo-se aos
concheiros naturais, porém sem entrarem em maiores detalhes.Em
1968, P.R. BOCCHIL e G. LIBERATORE realizaram para o DNPM a vis
toria dos sambaguis e concheiros naturais da area litoranea da
gquadricula de Laguna, desde Imbituba até Jaguaruna, estimando
entao as reservas de conchas calcarias désses depdsitos, des-
crevendo-cs e verificando os aspectos legais de sua explora-
cao. Ao efetuarem o mapeamento geoldgico, em escala 1:50.000,
da area em foco, V.H.S. de CASTRO e E.C. de CASTRO (1969) com-
plementaram os dados obtidos pelos autores antes citados, ca-
dastrando 80 saﬁbaquis e 6 concheiros ﬁaturais, além de outros
indicios de niveis conchiferos. Quandc necessario, os dados ob
tidos por esses trabalhos anteriores serao citados na descri

cao individual de cada ocorréncia.

Y

| Com a realizagao do PROJETO CONCHEIROS  NATU-
RAIS ficou constatado que os jazimentos de maior tonelagem de
conchas sao aguéles localizados na borda leste da Lageoz Mirim
(municipio de Laguna e Imbituba), gue se eétendem desde a loca
lidade de Mirim até a Ponta do Perrichil com pequenas interrup

goes, e também os situados ao sul de Laguna e a nordeste de Ja

Moo, CO2 ME 7520.021Q.0343
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O estudo dos principais depdositos conchiferos
de.origem natural, especialmente os da Ponta do Perrichil, Pon
ta Rasa e POrto da Vila, propiciou-nos algumas observacoes e
conclusoes a respeito das caracteristicas, condicionamento e

modo de formagao désses concheiros.

Dessa forma, podemos enumerar algumas das ca-

racteristicas comuns aos jazimentos citados, como:

~ sao geralmente aflorantes, possuindo de uma

maneira geral cobertura inferior a 0,50 m;

- formam um nivel de terragos, cujo tdpe  en-
contra-se de 0,5 m a 1,5 m acima do nivel da Lagoa Mirim, oS
quais constituem-se em bancos arenosos conchiferos de sedimen

tagao intermedidria;

—~ apresentam estratificacao plano-paralela ho-
rizontalizada, ocasionada pela intercalagao de camadas de dife

rentes propor¢oes entre conchas e areia;

e

~ 0 contetde de conchas & elevado, variando de
40 a 60%, ocorrendo inteiras ou fragmentadas, imersas em areia

fina a média, fofa, quartzosa, de cGres claras:

- nao apresentam indicios de atividade humana,

tais como: ossadas, niveis de cinza e artefatos de pedra;

il

- 0 molusco cuja concha predomina € denominado
regionalmente "berbigao", ao qual LEONARDOS (op.cit.) chama de
Cryptogramma brasiliana Gm e BIGARELLA (op.cit.) de Anomalocar
dia brasiliana Gmelin, que sao caracteristicos de ambiente in-

terior, vivendo em lagunas, enseadas e baias.

-

Houve, de uma maneira geral, deposicaoc de con-
chas calcarias em todo o ambito da Lagoa Mirim e em alguns lo-
cais da Lagoa Imarul, em teor e espessura varidvel dependendo

do local gue considerarmos, cujas descricOes apresentamos nos
itens seguintes. |

ME T3320.C210.0347
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4.1.3.1 Concheiro Natural do Mirim

O concheiro natural do Mirim estd situado no extre
mo norte da margem leste da Lagoa Mirim, distribuindo-se ao lon
go da borda da lagoa tanto no sentido sul como noroeste,na for
ma de uma faixa irregular de pequena largura e, possivelmente,
penetrando ao longo do leito da lagoa. BOCCHI e LIBERATORE (op.
cit.,p.22) apesar de citarem sua existéncia nao  apresentaram
sua descricao por considerarem-no de pequeno porte. CASTRO e
CASTRO (op.cit.) estimaram para esse depOsito uma tonelagem &
6.500 t de conchas.

Verifica—-se gue o concheiro natural ocorre em duas
situacoes distintas. Na primeira apresenta-se aflorante ou en-
tao recoberto por menos de 50 cm de solo, especialmente proxi-
mo ao cruzamento da BR-101l com o0 acesso a localidade de Mirim,
e em algumas das ruas desta. A outra situacao € a encontrada
nas pequenas aluvioes que se distribuem para o sul até o con-
cheiro natural do Pdrto da Vila; néles os furos de trado sdmen
te evidenciaram a presenga de niveis conchiferos entre 1,30me

1,80 m de profundidade.

O concheiro natural mostra-se com o condicionamen-
to geral e as caracteristicas ja apresentadas antes neste rela
torio, sendo gue as conchas sao pequenas e na maior parte frag
mentadas, disseminadas em areia de granulacao média a fina, de
cdres claras. O teor de conchas em relacao 3 areia & variavel
tanto horizontal como verticalmente, estimando-se um percentu-
al médio de 40%. Nas aluvioes onde o nivel de conchas esta a
maior profundidade, as mesmas eétéo disseminadas em arglla are

nosa clnza-—-&scuro.

Devido a suas caracteristicas, teriam condicoes de
explorabilidade os niveis aflorantes, mais elevados e com mai-
ores teores de conchas; no entanto, verifica-se que sua area
de ocorrencia esta na maior parte tomada pelo perimetro urbano

da localidade de Mirim, devendo ser preservada tambeém a faixa
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de dominio da estrada federal BR-101l, o gue dificulta grande-

mente a avaliagao das areas gque seriam exploraveis.

De qualquer forma, uma pesquisa mais detalhada ao
longo do fundo da lagoa, e tambeéem na area a noroeste de Mirim
gue se estende até a estrada que liga Nova Brasilia a ponte so
bre o rio D'Una, poderia esclarecer as reais possibilidades des
se depdosito. Um furo de trado realizado um pouco a leste do
sambaqui mais proximo do rio D'Una evidenciou a existencia de
um nivel natural de conchas a 0,70 m de profundidade,verifican
do-se que pelo menos ate 1,40 m éle se apresenta com as mesmas

caracteristicas antes enumeradas.

Dessa maneira, deixamos de agui apresentar um cal-
culo de reservas désse concheiro, devido a gque achamos valido
somente fazer a estimativa daquelas reservas realmente explora

vels, com base nos conhecimentos atuais désses depOsitos.

4.1.3.2 Concheiro Natural do Porto da Vila

O concheiro natural do Porto da Vila também locali
za—se na margem leste da Lagoa Mirim, entre esta e a estrada
federal BR-101, distribuindo-se em diregcao ac sul na forma de
uma faixa irregular alongada. BOCCHI e LIBERATORE (op.cit.) es
timaram as reservas desse deposito como sendo de 455.000 t de
conchas calcarias, indicando ainda a possibilidade do mesmo es

tender-se para o fundo da lagoa.

Através dos trabalhos de prospecgao, verificou-se
que o mesmo €& praticamente um prolongamento do concheiro natu-
ral do Mirim, sendo constatada sua existéncia ja a cerca de
300 m ao norte do entroncamento da BR-101 com a estrada para o
Porto da Vila. Nesse local, os furos de trado efetuados proxi-
mos a valetas escavadas junto a BR-101, evidenciaram a ocorren
cia de areia cinza-claro, fina, com disseminacao de conchas in

teiras e fragmentadas, da ordem de 60-70%, até 1,30 m,esgotan-
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do-se a capacidade do trado sem ultrapassar o nivel de conchas.
Ja na aluviao da beira da lagoa, o nivel de conchas so foi en-

contrado a 1,20 m de profundidade, em areia fina argilosa.

Mais para o sul, nhos terrenos da Cia. Docas de Im-
bituba, ja que os furos de trado nao ultrapassavam o pacote de
conchas, foram efetuados 3 furos de sonda Empire, dois deles
diretamente sobre o concheiro aflorante, verificando-se . ocor-
rer conchas (de 30 a 50% em relacao a areia) até os 2,80 m. O©O

/ terceixro furo foi efetuado em um banco areno-argiloso (mangro-

vito ?), de nivel topografico mais elevado cerca de 1 a 1,5 m

em relagao ao concheiro, visando verificar se o mesmo constituia
-se em limite natural da deposicao de conchas ou se estava so
breposto ao concheiro natural. A constatacaoc da ultima hipote-
se implicaria numa ampliacao da superficie do depdsito para les
te, com consegliente aumento da reserva. 0O furo realizado, © no
entanto, resultou negativo, confirmando a primeira - assertiva
(Fig. 4).

O concheiro natural ocorre na forma de um terracgo
arenoso conchifero, posicionado de 0,5 a 1 m acima do nivel da
lagoa. A situagao dos diferentes niveis de terragos existentes

na area désse jazimento sao mostrados a4 Fig. 4, bem como os per

fis dos furos de sonda Empire la realizados.

Dessa forma, podemos afirmar qgue a deposigao de con
chas foi feita pela propria lagoa, de encontro ac terraco mais
antigo, estéril, e que foi retrabalhado apds ter sido realca-

do, possivelmente por movimentagao de carater epirogeénico.

A area que consideramos com explorabilidade e-

s

conomica imediata & justamente aquela pertencente a Cia. Docas

de Imbituba, ja requerida através do Processo n® 810.217/68 por

.

Thadeu A. Nedeff, vinculado a Industria Catarinense de Adubos

Ltda., de Laguna. A area de ocorrencia restante, na porgﬁo nor

- - _ ) - T .
L LSl l::u. il
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te do concheirs, apresenta © piroblem & as exis

ol
e tambem a faixa .de dominio da BR-1 l sobre ela.

Tomando valores médios e representativos, a partir
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dos dados obtidos com ¢os furcs de trado e de sonda Empire, cami
nhamentos e pela analise das fotografias aéreas, podemos resu
mir no quadro abaixo a situagao quantitativa déste concheiro na
tural, sem considerarmos a possibilidade do mesmo penetrar ao

longo do leito da lagoa.

L ol L e

Calculc da Reserva Total

T s i, el

Larg. Espes. | Teor Dens.,

L_

; Comp. Res. Total

_r

1.300 m 200 m | 2,50 m| 508 |1,3t/m> | 422.500 t

Através de furos de trado efetuados na area si

tuada i1mediatamente ao sul do concheiro, verificou-se ocorrer a

situacao j& enunciada na Fig. 4, apresentando-se o terragco con

.ehifero mais estreito e menos espésso (90 cm), mas nao se encon

trando conchas na aluviao da lagoa, pelo menos até 1,50 m de

profundidade.

Quanto a lavra do concheiro, esta nao apresenta
problemas, ja que as conchas afloram por grande extensao, em te
or elevado, misturadas com areia fofa de granulometria finaamé
dia, na maior parte conchas inteiras, © que permite facil extra

cao e beneficiamento através de peneiramento e/ou lavagem.

4.1.3.3 Concheiro Natural da Guaiuba

O concheiro natural da Guaiuba situa-se lLogo ao
sul da ponta de mesmo nome, na borda da Lagoa Mirim. Pecorrendo
~se o0 caminho que leva ao lugarejo de Guaiuba, passa-se primel
ro por um sambagqui j& parcialmente explorado; continuando até o
fim da trilha constata-se a existéncia_de dois niveis de terréh

cO claramente individualizados.

O terrago conchifero, mais baixo, encontra-se

NE 7530.02i10.0243
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limitado por um banco areno-argiloso, estéril, este Ultimo cons

i,

tituindo-se na ponta da Guaiuba propriamente dita e situado cér

ca de 2 m mais elevado que o concheiro natural, confirmando O

condicionamento observado nos outros ja descritos.

Em diversos locals as conchas afloram, tendo si
do efetuado um furo com sonda Empire (Fig. 6), a partir do qual
foi possivel verificar que a camada de areia com conchas possui
2,20 m. Inicialmente encontrou-se cobertura de 10 a 40 cm de a
reia cinza solta, guando entao passa a aparecer areia fina,cinza
~claro ou creme, com disseminagao de conchas inteiras e fragmen

tadas em torno de 40 a 60%.

Segundo as informagoes dos moradores o concheiro

natural nao & muito extenso, possuindo distribuicdo bastante ir

‘regular. Verifica-se, ainda, que na zona de inundagao atualda la

goa nao existem conchas pelo menos até a profundidade de 1,40 m,
havendo um desnivel de cerca de 30 cm entre esta aluviao e o ter

rago de conchas.

Mais ao sul, ja proximo a Ponta Rasa, os furos
com O trado evidenciaram a existéncia, a 70 cm de profundidade,
de um nivel com espessura variavel, de 10 a 25 cm, de areia escu
ra, com granulagao média a fina, apresentando disseminacao de con

chas em torno de 30%.

Considerando nao se ter realizado um maior deta
lhamento désse concheiro e suas irreqularidades de distribuicao
tanto em area como em profundidade, podemos apenas inferir umare

serva de 100.000 t, como base nos dados obtidos através do furo

de Empire, caminhamentos e no conhecimento dos outros depdsitos
estudados.

-

4.1.3.4'gonchgirO'ggtural'dafPonta“Rasa

O concheiro natural da Ponta Rasa participa da

ME 7530.0210.0343
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mesma seqliencia de depdsitos da borda leste da Lagoa Mirim
(Fig. 5}, apresentando o condicionamento e as caracteristicas
ja enunciadas antes neste relatSrio. BOCCHI e LIBERATORE (op.
cit.) estimaram as reservas desse jazimento em 585.000 t de
conchas calcarias. Os dados obtidos junto ao DNPM - 19 Distri-
to mostraram que a area se encontra requerida para pesquisa, a

través do Processo n? 810.215/68, pelo mesmo requerente do con

cheiro natural do Porto dé Vila.

A Ponta Rasa &€ formada na sua maior parte pela
acumulacao de conchas, a qual teve sua origem propiciada  por
antigas ilhas graniticas da lagoa e pelo terraco mais antigo,
pontos de apoioc a partir dos quais se depositaram os bancos a-

reno—-conchiferos.

Na quase totalidade da area de ocorrencia des
se concheiro as conchas afloram, em alguns locais encontrando-
-se pequenas escavacoes (Foto n?® 4), indicios da exploracao
intermitente, rudimentar e de pequeno vulto efetuada pelos mo-
radores das redondezas.

As duas perfuragoes efetuadas com sonda Empire,
cujos perfis sao mostrados d Fig.6, evidenciaram queéficonchas
ocorrem na malor parte inteiras, disseminadas em areia fina de
coloragao branco-amarelada, com um percentual de conchas varia
vel, em média 60%, até 2,50 m de profundidade. O furo mais prd
ximo da borda da lagoa (F-4)perfurou conchas até aproximadamen
te 3,10 m, demonstrando que na sua porcao oeste o concheiro a-

presenta-se mais espeésso.

Utilizando-se esses dados, aliados aos caminha
mentos efetuados e ao conhecimento do comportamento dos outros
depdsitos similares, & possivel calcular a reserva désse jazi
mento {(gquadro na pagina seguinte), excluindo-se o provavel pro

longamento do concheiro natural ac longo do leito da lagoa.

Este depdsito possui Otimas condig¢oes de apro

veitamento economico imediato,como alta tonelagem de conchas,fa

cil acesso e escoamento domaterial jabeneficiado (peneiramentoe/

Mnod, CO2 _ HME 7530.0210.0343
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/ou lavagem) através da estrada federal BR-101.
Calculo da Reserva Total
Comp. Larqg. Espes. Teor Dens. Res. Total

il - il b — L’

| |
900 m | 350 m | 2,50 m | 60 %] 1,3t/m> | 614.250 t

4.1.3.5 Concheiro_ﬁatural do Perrichil

O conchelro natural do Perrichil leva o nome da

ponta que serve de limite entre as lagoas Mirim, ao norte, e Ima

rui, ao sul (Fig. 5). O depdsito de conchas possui uma forma alon

gada segundo o comprimento da ponta, nao sendo tao claras COmo

nos casos anteriores as relacoes entre os diferentes niveis  de
terragos.

A Ponta do Perrichil projeta-se para dentro das
lagoas, com direcao noroeste, terminando de encontro a duas -an
tigas ilhas rochosas, as quais provavelmente serviram de antepa

ro ao desenvolvimento da sedimentacao arenosa conchifera.

BOCCHI e LIBERATORE (op. cit.) concluiram exis
tir uma reserva de 845.000 t de conchas calcirias nesse Jazimen
to. Através dos dados coletados no DNPM -~ 19 Distrito verificou-
~Se qgue na area em foco j& foram realizados trabalhos de Pesqui

sa,autorizados pelo Alvara n?® 903, referente ao Processo n® 416/

/65, tendo sido, no entanto, indeferido o relatSrio apresentado

(fev./71}). Imediatamente, foi a area novamente requerida, desta

vez através do Processo n@ 801.996/71, do Sr. Thadeu A, Nedeff,
vinculadoc a INCAL LTDA.

2s caracteristicas désse jazimento sao as ja des

Critas para os cutrcs depdsitos da borda da Lagoa Mirim, verifican-

do-s= sua ocorréncia desde o dique de diabasio existente no extre

~ MNE 75320.0210.0243
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mo da Ponta do Perrichil, local onde o concheiro apresenta cérca

de 80% de conchas disseminadas em areia amarelo-alaranijada.

O restante do depOsito mostra alto conteldode con
chas (Foto n? 8), imersas em areia fina, de coloragao creme, sen
do provavel sua extensao ao longo do fundo das lagoas adjacentes
(0 Pedido de Pesguisa n'!?-‘r 810.216/68 esta situado dentro da Lagoa

Mirim, imediatamente ao norte da Ponta do Perrichil,cujo requeren

-

te e 0 anteriormente citado].

O concheiro natural vem sendo lavrado pela INCAL

(vide 5.3), em primeira fase por peneiramento (Foto n¢ 9) da pox

¢ao superficial; numa fase posterior sao abertas trincheiras de

‘até 2 m de profundidade de onde as conchas sao extraidas e sepa-

radas da areia em lavadores giratdrios (Fotos -n9s 10, 11 e 12).

Os dados do quadro abaixo correspondem as dimen
soes aproximadas do concheiro natural, estimando-se espessura e

teor de conchas com base nas escavacgoes do local.

-------------------

................

11111

..................................

4.1.3.6 Concheiro Natural da Carnica .

O concheiro natural da Carniga encontra-se loca
lizado ao.sul da cidade de Laguna, imediatamente ao norte da boxr
da da Lagoa de Santa Marta (Fig. 10).

Ocorre principalmente ao longo da estrada que 1li
ga os sambaguis da Carnlga com a estrada principal que vai de La

guna a Jaguaruna, e tambem proximo ao entroncamento destas.

b
a
1
]
-’
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Ao efetuarem o estudo dessa area, BOCCHI e LIBE
RATORE {op. cit., p.26) inferiram uma reserva de 715.000 t de con
chas calcarias, estimando em 1,5 ka a area de ocorréncia e uma

espessura média de 1 a 1,5 m para o concheiro citado.

As caracteristicas gerais désse depdsito sao a

guelas que ja descrevemos anteriormente, nesse caso nao tendo si

do constatados os diferentes niveis de terracos existentes na

borda da Lagoa Mirim.

Em alguns locais, as pequenas escavagoes realiza
das para a exploracao do depbsito mostram a irregularidade tanto
da espessura e teor de conchas, como da cobertura de sclo.Assim,
cerca de 200 m ao norte do entroncamento verifica-se que o nivel

de conchas alcanga no maximo 1 m de espessura, com um percentual
em torno de 50%.

Percorrendo os caminhos acessiveis da &rea cons
tatou-se que 0 nivel de conchas vai diminuindo de espessura emdi
regao aos sambaquis, até atingir menos de 50 cm. Segundo as infor
magoes do encarregado da pesquisa da Area concedida pelo Alvara
n? 51, do Sr. Jorge Pedrc Nehme, dos quase 20 furos de sonda Em
pire 1la realizados sO foram altamente positivos os locados sdbre

O0s sambaquis, sendo que os furos locados na area plana foram fra

camente positivos.

Somente a pesquisa detalhada da area total de o

corréncia podera ser conclusiva quanto 3 reserva real do conchei

ro. Podemos, no entanto, como base nos dados citados, calcular u

ma reserva inferida, constante do gquadrec abaixo.

i —

Calculo. da Reserva

---------------

— —

| |
Conmp. Larg. Espes. I Teor Dens. Res. Inf.

--------------

e e
[ ]

300 m 1,00 my 50 3 }1,3t/m

[ 1.5C0 m
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Com relagao & pesquisa désse concheiro, o pedi
do de n? 815.040/68, do Sr. Salvio Cequinel nao possui ainda Al
vara de Pesquisa, abrangendo parcialmente a area de ocorréncia
do deposito. O Alvara n® 1192, do Sr. Quintino Cequinel, relati

VO a uma outra por¢ao do jazimento, foi recentemente cancelado.

4.1.3.7 Concheiro Natural da Jaboticabeira

Da mesma forma como o da Carniga, €ste conchei
ro natural encontra-se afastado da Lagoa Mirim. Situa-se a noxr
deste da cidade de Jaguaruna, na regiao denominada Jaboticabei-
ra. Com referéncia a ésse depdsito, CASTRO e CASTRO (1969) esti

maram uma reserva de 250.000 ¢ de'conchas calcarias.

O concheiro natural ocorre de encontro a um mor
ro de rochas graniticas, estendendo-se para noroeste numa faixa
estreita nao muito alongada. A distribuicao désse jazimento &
bastante irregular tanto superficialmente como em profundidade.
Sao poucos os lugares onde as conchas afloram, sendo gue em cer
tos casos a cobertura por solo escuro ou material turfoso chega
a atingir 1 metro. As conchas sao mais finas e menores que as
dos outros concheiros, aparecendo inteiras ou fragmentadas, dis

semlinadas em areia fina, havendo um teor médio de 40% de con

chas.

A area encontra-se requerida para pesquisa pelo
Sr. Salvio Cequinel, através do Processo n¢ 815.038/68, o qual
nao possui ainda Alvari. Com referéncia ac mesmo depdsito  mas
interferindo totalmente com 0 pedido anterior, existe o requerl
mento do Sr. Agnelo Pereira, de n? 815.388/68.

Considerando-se os dados obtidos através dos fu
ros de trado e caminhamentos, pode-se inferir uma reserva em tdr
no de 200.000 tde conchas calcarias para referido conchemro(con

forme quadro apresentado na pagina seguinte} .

ME 7530.0210.0243
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Calculo da Reserxrva . -]
Comp. | -Larg. I Espes., Teor Dens. | Res. Inf,
1.100 m| 350 m | 1,00 m | 40 & |1,3t/m> | 200.200

_4.1,3.8 Outras Qcorrenci.as

Na area situada a noroeste da Lagoa Imarui, os
furos de trade efetuados na extensa zona aluvionar, por onde
corre o rio Aratingauba, em diversos locais encontraram um ni
vel de conchas. Abaixo de uma cobertura que, conforme o 1local,
podera ser de argila mole organica, areia grossa guartzosa  ou
material turfoso e que chega a atingir de 0,90 m até 1,30 m, en
contra~se conchas muito fragmentadas (teor de 40-50%), dissemi
nadas em argila escura arencsa, esgotando-se a capacidade do tra
do (1,40 m} sem ultrapassar o referido nivel.

Outra ocorréncia, ja dentro da quadricula de Tu

_—

barao, & encontrada em aluvioces localizadas a noroeste da Lagoa
Jaguaruna, a esquerda da estrada BR-101, no sentido Criciuma a
Tubardo. Os furos de trado encontraram um nivel de éonchas a
1,20 m de profundidade, recoberto por argila mole organica. As
conchas mostram-se fragmentadas, atingindo no maximo 20%, es
tando disseminadas em areia argilosa. Tal ocorréncia aparenta
restringir-se ds proximidades da ponta de morro que chega . até

Ty

bem proximo & estrada.

-

Niveis restritos de conchas, sem expressao, fo
ram encontrados em outros locais como, por exemplo, nas proximi
dades da borda das lagoas do Camacho e da Garopaba do Sul, e na
porcao 'sul da lagoa do Sombrio, onde o canal gue ligaa laga com
O rio.Mampitubé mostra a ocorréncia de valvas alongadas diferen

tes das dos moluscos dos outros depositos.

NE 7530.C210.C343
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4.2 Estado do Rio Grande do Sul

4.2.1 Ocorrencia de Palmares do Sul

Ao ser efetuada a prospecgac da area de Palmares
do Sul (Fig. 9), as informagoes coletadas indicaram que em diver
sos locais teriam sido encontradas conchas fragmentadas, dissemi
nadas nos sedimentos retirados de cacimbas e pogos para agua. Ne:
nhum dos informantés soube, no entanto, precisar a espessura e
o percentual de conchas do nivel (ou niveis) atravessado, sendo

que a profundidade em que eésse teria sido encontrado € variavel,

de 6/a.30 metros.

Visando a verificar tais informacoes efetuou-se
um furo de sonda Empire na localidade de Palmares do Sul,onde se
concentra o maior nlimero de ocorréncias désse tipo, encontrando
-se conchas inteiras e fragmentadas ocmrrendo-e5por5dicamente em

argila arenosa cinza-escuro, a cerca de 8 m de profundidade (Fig.
7).

Além disso, no pogo estratigrafico da PETROBRAS
realizado em Capivari foram também encontrados niveis & conchas.
Oﬁtra ocorrencia foi constatada, ainda, na fazenda do Sr. Valter
Azevedo, na Boa Vista, a uma profundidade variavel (entre 7 e 15

metros}, quando da perfuragao de um pogo para agua.

No nosso entender, tais niveis nao possuem impor
tancia econdmica, chamando-nos a atencao a profundidade em que
se encontram. Sem duvida pertencem a uma época de acumulacao de
conchas anterior a dos outros depdsitos, mas nao podendo ser re.
lacionada ao Pleistoceno pelco fato dos Sedimentos que englobam

as conchas nao se identificarem com os das formagoes pleistocéni
cas da area.

4.2.2 Qcorréncias da Area de Mostardas-Tavares

-

ME 7220.02:0.0343
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Na area Mostardas-Tavares foram localizadas tres
ocorréncias de restritas dimensoes e destituidas de valor econo-

mico, descritas abaixo e situadas a Fig. 9:

a) Lagoa de Mos tardas (ou Capao do Fumo) =~ nivel

de conchas encontrado d profundidade de 0,70 m a 1,10 m, com cer

ca de 30% de conchas muito fragmentadas, disseminadas em areia fi
na, fofa, de cor cinza, ocorrendo até 1,40 m, tendo-se esgotado

a capacidade do trado sem ter sido ultrapassado o nivel de con
chas;

b) Lagamar do Costa - nivel conchifero ocorrendo
de 1,10.até 1,40 m, com cérca de 10% de conchas muite fragmenta
das;

c) Lagoa do Rincao - nivel de conchas muitissimo

fragmentadas, com 15 cm de espessura e cérca de 10% de conchas

disseminadas, ocorrendo a cerca de 0,5 m de profundidade.

4.2.3 Concheiro Natural do Capao das Cariocas

O concheiro natural do Capao das Cariocas situa
-se a cérca de 7 km ao norte da localidade de Estreite (Fig. 9),
no municipio de Sao José do Norte e pode ser dividido em dois se
tores: . |

a) Concheiro natural com formato irregular tanto
em planta como em corte, formando um pequeno ressalto arenoso na
borda da Lagoa1dos Patos ( Fotos n®s 13 e 14), sobreposto aos se
dimentos da Formacao Chui. A malha de furos de trado (15)possibl
litou a.visualizacao das suas dimensoces, aproximadamente 150 m x
x 60 m, com uma espessura média de 0,7 m e um percentual de con

chas da ordem de 60%, totalizando cérca de 5.000 toneladasde con

-

chas calcariag;

-~ b) Do setor anterior até cerca de 3,5 km em di

IsE 7530.0210.0343
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regéo ao sul, na faixa arenosa de deposicac recente da Lagoa dos
Patos (topograficamente mais baixa que o concheiro antes cita
do), existe uma cobertura praticamente continua de conchas,a qual
possul largura e espessura do nivel conchifero grandemente varia
veis (Foto n?Q 15). Mais proximo da ocorréncia anterior & onde es
sa sedgunda zona apresenta maior espessura sendo gue numa exten
sao de 100 m de praia inferiu-se a existéncia de 2.000 toneladas
de conchas. O restante dessa cobertura € praticamente superfici
al e de largura variavel, com distribuicao descontinua, inferin-

do-se uma reserva de 4.500 toneladas de conchas calcarias.

] Dessa forma, calcula-se em 11.500 toneladas a re

serva dos dois setores do concheiro citado, nao possuindo condi
coes de aproveitamento em larga escala. O condicionamento désse
depdsito permitiu importantes conclusoes quanto & época de forma
¢ao do mesmo, atribuindo-se ao Holoceno a acumulacao do pacote de
conchas e areia, pois que os furos de trado soO encontram conchas
enqguanto furando areias i1inconsolidadas, cessando o seu apareci-

mento com o0 surgimento da Formacac Chui sotoposta.

4.2.4 Concheiro Natural da Lagoa do Estreito

O concheiro natural ocorre nos sedimentos de uma
laguna quase totalmente colmatada, alagadica, de formato alonga-
do, compreendida entre a faixa de areias litoranecas e a borda

leste do terraco da Formagcao Chui (Fig. 9).

Diversos perfis com furos de trado, transversais
aos 12 km de comprimento da referida laguna, possibilitaram que
se verificasse que a largura da camada de conchas & bastante va
riavel (entre 100 e 300 m), bem como sua espessura, que étinge
30 cm ao sul e 10 a 15 cm na porgao setentrional, variando o con

t+elido de conchas entre 30-50%.

-

Uma determinacgao da reserva nesse caso  depende

ria de um maior detalhamento, ja que o referido nivel poder3 ser

]

HE 7TZ30.C210,0343



- -

" ' - - - —p oy . - —_— - - - - = . ' . = = ' .
- -
'
[l
.

Mod, CO2

on

CPRRE]

continuo em toda a extensao da baixada, ou entao resumir-se a
ocorrencias esparsas.Contudo, pelos dados obtidos (espessura de
nivel e percentual de conchas), nao nos parece aconselhavel pro-

ceder a estudos de maior detalhe.

Tal ocorréncia conétitui—se em malis um argumento
a favor da idade holocénica dos depoOsitos de conchas, ja gque oOs
sedimentos dessa laguna sao posteriores a Formacao Chui, consti-
tuindo-se no assoreamento de uma laguna isolada entre o terraco

pleistocenico e o oceano, através de restinga arenosa.

4.2.5 Ocorrencia da Colonia de Pesca Z-3

P —

Percorrendo—-se a borda oeste da Lagoa dos Patos,
somente uma ocorréncia foi encontrada, na Colonia de Pesca 2Z-3,
municipio de Pelotas (Fig. 9). Trata-se de um acumulo de con-
chas de pequeno porte, a nosso ver sem possibilidades econoOmicas

de exploracgao.

As escavagoes demonstraram a alternancia de cama
das de areia grossa a muito grossa com niveis de concha de molus
cos, €sses ultimos alcangando no maximo 30 cm de espessura, pene

trando tambem ao longo do fundo da lagoa.

4.2.6 Concheiro Natural da Ponta Alegre

£ a Gnica ocorréncia constatada ao longo da bor-
da oeste da Lagoa Mirim (Fig. 9). Trata-se de uma cobertura su-
perficial de conchas, distribuidas por mais de 15 km da costa da

lagoa, da Ponta Alegre para o sul (Fotos nos 16,17 e 18).

O depOsito possui largura variavel, entre 20 e

aulk

100 metros, sendo gue sua espessura € praticamente a das conchas

superficiais, inferindo-se a existencia de 15.000 toneladasde ma

terial.

e 7530.0210.0343
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Foi pesquisada em 1953 pela CIMIMAR (do grupo Ma
tarazzo), com o0 objetivo de utilizar as conchas para abrandar o
alto teor de MgO de calcarios dolomiticos, dessa forma possibili
tando a fabricagao de cimento portland dentro da especificacao dée
um maximo de 4% de MgO. Concluiram nao ser de exploragao econdmi
ca, devido as limitadas reservas e distribuicac do jazimento (inf.

verbais, Eng®. Bruno Willlner).

; 4.2.7 Outras Ocorrencias

/ Ao ser reallzado o percorrimento da faixa de
praia verificou-se a existencia de esparsos pedacos rolados de
coquina, de tamanho variavel, ocorrendo superficialmente na area
de Quintao e nos trechos Cassino-Farol Sarita e Barra do Chui-Pas

so da Lagoa (Fig. 9).

O termo coquina & aplicado a um calcirudito cons
tituido na sua maior parte por fragmentos de conchas,reunindo tan
bém fragmentos de rocha arrendondados, estando o conjunto cimen-

tado principalmente por carbonato de calcio {(Fotoc n¢% 19}.

Em nenhuma ocasiao tal litologia foi localizada
"in situ" com o uso do trado. As informacoes que temos € gue na
area de Quintao aparecem lentes esporadicas de coquina, que  fi
cam expostas sdmente em &épocas de ressaca marinha, quando entao

ha intensa remocao de areia superficial.

No trecho de praia proximo ac Passo da Lagoa exis
tem pontos onde a maré deposita grande quantidade de fragmentos:
de concha, misturados com areia fina. Tal material, agregado com
cimento, & aproveitado para fabricagao. de peguenas lajes de cons
trugao. No Balneario Hermenegildo tais laies substituem os  tijo

los em grande parte das construcoes.

‘Foram visitadas, também, as ocorréncias de bancos

ME 7330 02100343
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de ostrelideos descritas por BIANCHI (1969), em Pelotas e Pedro
Osdrio. Nao se pode visualizar tais bancos conchiferos por esta-
rem cobertos por agua. Pela descricao dada pelo autor, depreen

de~se nao possuirem tonelagem nem condigoes de exploragao.

HE 7530.0210,0343
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5.1 HistOrico e Problematica Legal
Desde a época da colonizacao portuguésa, tem

sido utilizadas conchas calcarias dos sambaquis do litoral bra

sileiro como matéria-prima para fabricacao de cal.

LEONARDOS (1938, p.5-7) apresenta diversas ci-
tagoes que testemunham essa utilizagao dos moluscos, dentre ou
tras a do padre Fernao Cardim: "... e destas cascas fazem cal,
e de um sO monte se fez parte do Colégio da Bala, os pagos do

Governador e outros muitos edificios e ainda nao & esgotado”.

Tal fato e confirmado por outros historiadores, como Gaspar Sca
res no seu "Tratado descritivo do Brasil em 1587" e Frel Gas-

par da Madre de Deus nas "Memdrias para a Histbria de Sao Vi-

:cente", de 1797.

Atualmente, em toda a costa do Estado de San-
ta Catarina e na porgao norte da planicie costeira do Rio Gran
de do Sul, existe mais de uma centena de . sambaquis ("shell
mounds"), em certos casos possuindo grandes dimensoes, consti-
tuindo-se em importantes fontes de dados sobre a vida de um po

vo ja extinto.

Analogamente ao descrito pelos antigos pesqui-
sadores e historiadores, desde muito cedo os habitantes das
proximidades desses amontoados de conchas verificaram sua uti-
lidade para o fabrico de cal, especialmente considerando-se ser
essa area litoranea carente de calcarios metamdorficos e sedi-
mentares. Outra pratica comum no litoral catarinense foi a uti

lizagao das conchas como material de aterro de ruas e estradas.

A exploragﬁo predatoria de tais testemunhos ar
gqueclogicos lévou a destruicao parcial e até total de grande

parte deles, bem como de muitas ossadas e artefatos neles en-

NE 7530 3210.0243
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contrados. O gque consegulu ser salvo faz parte hoje de algumas

-

colegdes, como & o caso da do Padre Rohr, em Floriandpolis, e

de alguns museus, como 0s de Laguna, Joinville e do Instituto

de Antropologia da Universidade de Floriandpolis.

Tal fato levou muitos pesquisadores a reclama-
rem a adocao de medidas proibitivas, visando a preservar tais
depdsitos paleoetnograficos. No entanto, a eficacia das medi-
das entao adotadas & questjionavel pois BOCCHI E LIBERATORE
(1968) verificaram a existencia de lavra clandestina em grande
parte dos sambaguis do litoral sul de Santa Catarina, em fla-
drante infracao ao Art. 3?9 da Lei n® 3924, de 26/07/61. A la-
vra clandestina e predatdria desses jazimentos continua ocor-
rendo, tendo ja sido objeto de adverténcias feitas aos respon-

saveis, por parte do 19 Distrito do DNPM.

Por outro lado, no estudo intitulado "Indus-

-

tria de Corretivos no Extremo—-Sul" (BRDE, 1969) e ﬁanifestado

o temor da proibicao da extracao de conchas, por parte das in-

distrias interessadas, devido aos problemas de abastecimento

gque isto acarretaria. O referido relatdrio diz textualmente {p.
27): "Com relacao as restricoes na comercializagao de  samba-
quis, levando em conta a existencia, no Extremo~Sul, de quanti
dades elevadas désses depdsitos, consideramos que a politica
mais correta seria a de regulamentar sua eﬁploragéc; mesmo por
que julgamos que o Govérno por muitos anos nao tenha condigoes

de revolver éstes depbsitos em busca de pecas argueologicas”.

No entanto, BOCCHI E LIBERATORE (op.cit.) ao

efetuarem vistoria em sambaquis e concheiros naturals desde
Imbituba até Jaguaruna, em Santa Catarina, verificaram que as
reservas de conchas dos sambaquis, da ordem de 400.000 t, con
tribuiam com pouco mais de 13% da reserva total, em confronto
com os concheiros naturais cujas reservas atingiam 2.600.000
toneladas de conchas (cerca de 87%). Dessa forma,; concliniram
gue os concheiros naturais eram por si sO suficientes para evi
tar a paralisagdo do setor caso a exploragdo dos sambaquis £ds

se realmente evitada.
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Outros aspectos, contudo, devem ser salienta-
dos, como o fato de que os concheiros naturais com maiores re-
servas estao situados em areas da borda da Lagoa Mirim (Per-
richil, Ponta Rasa e Porto da Vila), locais ja com Pedidos de
Pesquisa solicitados por um unico requerente, 1ligado a Indls
tria Catarinense de Adubos Ltda. - INCAL, de Laguna. Os depdsi
tos naturais da Carniga ¢ da Jaboticabeira, situados ao sul de
Laguﬁa, estao também requéridas, pelo Sr. Salvio Ceguinel. As
sim, concretizada a proibigao estaria estabelecido um contrdle
das reservas de conchas por parte dos requerentes citados,o aue

poderia levar ao fechamento de outras emprésas.

Deve~se salientar que dos concheiros naturais
citados somente o do Perrichil vem sendo lavrado, concluindo-
-se que as indastrias produtoras de cal, racdes, adubos e cor-
retivos, exploram quase que exclusivamente os sambaguis. Dessa
forma, verifica-se que o0 interesse das emprésas sO sera volta-

do para os concheiros naturais quando a extracao de conchas dos

sambaquis nao for mais possivel.

Com isso fica estabelecido um impasse,com duas
opgoes: como foi visto, caso a proibicdo seja severa algumas
empresas estarao sujeitas a fechar (como & atualmente o caso
da IRADUBOS, de Laguna, paralisada devido a ter sido proibida
de explorar o sambaqui da Passagem]; por outro lado, enguanto
nao houver restrig¢ao total no uso dos sambaquis, nao  havera
grande interésse na pesquisa e exploragao dos conheiros  natu

rais.

A grande importancia econdmica dada aos samba
quis dessa area pode ser verificada através do  levantamento
dos pedidos de pesquisa, efetuados desde 1965 até agosto  de
1971 {(Quadro 3), referentes a depdsitos de conchas calcarias,
0 gual demonstra que 81,6% dos pedidos sao para sambaquis. Dos
relativos a concheiros naturaic =fmente dois possuiam  Alvard
de Pesquisa, tendo sido um deles cancelado e © relatdrio de

pesguisa do outro recentemente indeferido pelo DNPM.

NE 75330.3210.0333
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Resumindo, ficam assim posicionados os proble

mas . apresentados:
- lavra clandestina e predatoria dos sambaguis;

- temor da proibicao efetiva dessa lavra, devi
do a gue isso poderia acarretar o fechamento
das indlistrias do setor, como O que Ocorreu
com a Inddstria de Ragoes e Adubos Ltda., de

Laguna;

- pequeno vulto de investimentos na pesduisa e
lavra dos concheiros naturais, em parte devi
do a que os requerentes nao possuem ainda Al

varas de Pesquisa;

- o0 alto custo operacional administrativo etec
nico dispendido pelo DNPM no andamento dado
aos pedidos de pesquisa para sambaguis, de-
ralmente culminando com © seu indeferimento,
bem como os problemas de fiscalizagao da la-

vra désses depdsitos.

No nosso entender, uma solugao seria a realiza

cao, através de convénios entre o DNPM, CPRM, DPHAN e outros

 6rgaos interessados, de um projeto de cadastramento 'de dados

basicos dos sambaquis do litoral catarinense.
Tal projeto visaria, primordialmente, a:

~ reunir em um s trabalho os dados atualiza-
dos relativos aos sambaguis. A maior parte
das informac¢oes encontram-se dispersas na bi
bliografia especializada, muitas vezes preju
dicadas pelas discussOes a respeito de ori

gem, gquestao hoje ja bem estabelecida;
~ selecicnar cg cambaguis em trés grupos: a)os
—~ . de importancia turistica e/ou altamente sig

nificativos arqueologicamente. Esses seriam

preservados e mantidos como marcos da - exis-

M 7530.0210.0343



]
.
-
L]
]
. [
- .
.
k

Mod. GC2

e e

B 1 ss-

o «{_.V)
CPR}#A

tencia do amerindic do litoral, valorizando
o contexto turistico da regiao; b) os de im
portancia arqueoldgica. Tais sambaguis se-
riam selecionados por especialistas para se
rem estudados em detalhe sendo, conforme O
caso, liberados posteriormente para explora-
gﬁof ¢) os de pouca importadncia arqueoldgica
ou ja estudados, gue teriam sua exploracao

liberada, fiscalizada pericdicamente para a

coleta das peg¢as que porventura fossem encon

tradas; nos casos b e ¢ a liberacao  seria
feita na forma dos artigos 229 e 2492 da Lei
ne 3924, de 26/07/61.

Tal projeto alem de propiciar maiores reservas
de conchas, disciplinaria a extragao destas e aceleraria o es
tudo arqueoldgico dos sambaquis, colaborando ainda para a solu
¢ao dos problemas que vem o DNPM encontrando na fiscalizacgao
dos mesmos. Devera ser encontrada, contudo, uma foérmula que
acelere a pesquisa e exploracao dos concheiros naturais por
parte dos requerentes, além da concessao dos Alvards de Pesqui
sa, somente sendo autorizada a lavra de sambagquis por emprésas
que dependam unicamente déstes, obedecida a classificacac an-

tes estabelecida.
5.2 Cal

Como j& foi visto no tdpico anterior, a obten

cao. da cadl a partir de conchas & uma pratica antiga.

Conforme pode ser observado no Quadrc 5, as a-

nalises quimicas de conchas calcirias de sambaquis e conchei- .

ros naturais além de similares, pois os moluscos gque predomi-
nam em ambos 0s tipos de depOsito sao os chamados "berbigCes",

sao. conclusivas quanto ds altas qualidades do calcario conchi

HE 7530.0210.0343
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fero para cal, cimento e racgoes, sendo gue no caso dos correti

vos o percentual de MgO € considerado baixo.

Do relatdrio do BRDE (1969), cujo enfoque prin
cipal &€ a indistria de corretivos, foram extraidas diversas in
formacoes sObre a utilizacao e producgao de cal, relacionadas a
seguir:

.

~ a cal é utilizada na construcao civil como a
glomerante para massas e para a . preparagao
de tintas. E usada também como alcali em ge
ral e, em particular, na industria de inseti
cidas, fungicidas, soda, gas, vidro, Oleo,sa

boes, graxas, tinta, papel, acucar, etc.;

- em Santa Catarina a maior producgao de cal re
gistra-se no litoral. A matéria~prima utili
zada provem dos depdsitos de conchas de mo-

luscos, exceto na zona da bacia do Itajal on

de & usado calcario;

- a producao de cal em Santa Catarina, de 1960
a 1967, foi de 115.060 t, distribuidas . con
forme tabela e grafico anexos (Quadro 4), on
de se verifica que a produgao vem decrescen-

do anualmente;

- a produgao de cal esta relegada a um segun
do plano, ficando a cargo dos pequenos produ
tores esparsos pela orla maritima, que calci

nam as conchas em caieiras rudimentares.

'No decorrer das atividades do projeto verifi-

-

cou-se gque somente um concheiro natural & explorado para obten
cao de cal, atraves de trés pequenas caieiras, localizadas nas
imediagbes de Sao José e Palhoga, que produzem também correti
VO de solus. Suas inétalagEes SA0 rudimentares e o suprimento
de matéria-prima € feito através da coleta de moluscos Vvivos,

ao longo da borda continental da Bafa Sul na faixa de praia que

Me 7530.C210.0343
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fica a descoberto gquando a maré baixa. A produgao mensal des-
sas tres caieiras & da ordem de 60 toneladas: a cal & obtida
pela queima e o corretivo pela moagem das conchas coletadas.Ta

is produtos atendem & demanda da area de Floriandpolis e arre

dores, sendo vendidos ao preco de Cr$ 0,06/Kg.

O restante da produgao de cal & obtida de con
chas de sambaquis através de algumas emprésas da regiao e tam

bém de caieiras que ainda se mantém em funcionamento.

5.3 Corretivo de Solos

/ . L ~
/ Atualmente, a mais ampla utilizacao das con-

chas calcarias tem sido na fabricacao de corretivos de solos,

-

importante insumo no setor agropecuario, no combate a baixa

fertilidade dos solos através da correcao da acidez dos mesmos.

Os calcarios dolomiticos saoc mais  vantajosos
na obtencgao de corretivos pois a adicdo de magnésioc ao solo &
conveniente, possibilitando o melhor desenvolvimento de deter
minadas culturas. Apesar de possuirem baixo teor de MgO (geral
mente inferior a 0,5%), o que nao implica grandemente na quali
dade do corretivo produzido, a utilizagao das conchas de molus

cos para tal finalidade & admissivel devido as reservas exis-

|

&
tentes, pequenas em relagao a tonelagem necessaria para produ

cao de cimento (veja item 5.4).

Conforme ¢ estudo econdmico realizado pelo BRDE
a situagao do setor de produgao de corretivos em Santa Catari

L

na &€ resumida como segue:

- das doze emprésas produﬁoras de corretivo,s§
mente duas delas utilizam calcario (Mafra e
Lages) enquanto gue as outras aproveitam as
conchas caléériaé, que constituem 95% da ma-

téria-prima utilizada;

NE V530.0210,0342
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-~ a produgao de corretivos, apesar de recente,
pois €& constatada de 1960 em diante, vem au
mentando consideravelmente, alcang¢ando em
1967 cérca de 37 mil toneladas, guando no mes
mo periodo a produgao de cal foi de 7.029 to

-neladas (Quadro 4);

-~ 0 litoral sul detém 78% da capacidade total
de produgao do estado, com duas emprésas em
Laguna, uma em Criciuma e trés em Jaguarung,
estando as duas maiores unidades produtoras
de corretivo instaladas nessa Ultima locali-
dade;

-~ 0 litoral norte possui mais de 8% da capaci-
dade instalada, com 4 pequenas empresas em:
Floriandpolis, S&o Jos&, Joinville e SaoFran

cisco do Sul;

- em 1968 a produgao de 50.720 t de corretivo

foili assim destinada:

Rio Grande do Sul -~ 34.070 t - ©67,2%
Litoral de Santa Catarina- 13.060 t - 25,7%
Resto do Estado - 3.590 t - 7,1%

- tal distribuigao do consumo deve-se a que as
emprésas situam-se perto da BR-101,facilitan
do 0 escoamento para o Rio Grande do Sul on
de as lavouras de arroz consomem grande guan

tidade do produto:

~ as emprésas situam-se prdximas 3s fontes ' de
matéria-prima, sOmente quatro delas ultrapas
sando 20 km de distancia das jazidas, num ma
ximo de 70 km.,

Ainda de acOrdo com o estudo do BRDE, no Esta
do do Rio Grande do Sul sOmente nos Gltimos quatro anos a pro
dugao. de corretivos foi incrementada, sendo que as dez empré-

sas existentes utilizam calcario dolomitico.

Mod. CO2 . NE 7530.0210.0242
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Na area abrangida pelo projeto somente em dois
locais sao explorados concheiros naturais para a obtencdo de

corretivos:

- conforme descrig¢ao apresentada no item 5.2,0
concheiro natural de Sao José-Palhoca &€ ex-
plorado por 3 caieiras que produzem cal ecor
retivo em pequena escala, com uma  producao

total da ordem de 60 t/meés;

- O concheiro natural da Ponta do Perrichil vem
sendo lavrado pela Induastria Catarinense de
Adubos Ltda., de Laguna. O beneficiamento do
material (peneiracao e/ou lavagem) consiste
unicamente na separacgac da areia, sendo fei-
to no local da extragao. Em outubro de 1970,
segundo informagoes dos operarios, os lavado
res de concha produziram cérca:ﬂaES-t/dia de
material. Com referencia a emprésa acima ci
tada, verificamos que a mesma atualmente es
ta produzindo 18.000 t anuais, sendo uma das
maiores emprésas do setor nessa regiao, cons
tatando-se que a produgao triplicou em rela
¢ao a 1967 (cérca de 5.770 t de conchas moi
das) sendo obtidas varias granulometrias (moi
do, ventilado, granulado e britado), o moido

servindo como corretivo.

5.4 Cimento

Por se tratar de material com elevado conteido
de Ca0O, baixo teor de impurezas como argila e silica, e presen
ca de MgO em percentual inferior a 0,5, além de serem de facil
extragao, . as conchas calcirias constituem-se em matéria-prima

ideal para a fabricacao de cimento portland.

HZ 7332002100343
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As reseryas cubadas, no entanto, nao encorajam

- r - - " . - - - -
1 - .
d

a implantacgdo de uma fabrica de cimento na regifio sul de Santa
Catarina, mesmo porque o BRDE (1969, p.39] chegou a conclusao
de que "os Indices de consumo se apresentam aquém da capacida-

de instalada e em expansao da indastria do cimento".

/ | De qualguer forma, tais reservas limitadas po;
deriam ser utilizadas para abrandar o alto teor de MgO de cal-
carios dolomiticos possibilitando, guando adicionadas em guan-
tidades convenientes, a fabricacao de cimento portland dentro

das ésPecificagées recomendadas, de um maximo de 4% de MgO.

/ Com tal objetivo a CIMIMAR (do grupo Mata.tcazzo)
pesquisou, em 1953, o concheiro natural de Ponta Alegre (muni-
cipio de Arroioc Grande, RS) chegando & conclusao de que  nao
era economico o aproveitamento daquela ocorréncia mineral devi
do as limitadas reservas e distribuicao do jazimento (inf.ver-
Bais, Eng? Bruno Willlner}.

5.5 Racoes e Adubos

O alto teor de calcio das conchas possibilita
o0 seu emprégo também na complementagao de ragdes avicolas e adu

bos. Das cinco emprésas visitadas, em Jaguaruna e Laguna, veri
ficou-se que parte da producao das mesmas €& destinada para ta-
is finalidades; em Laguna, a Indistria Catarinense de Adubos
Ltda. vende o produto com a classificacao "ventilado" &s empre
sas fabricantes de adubos, enquanto que ¢ "granulado" e o "bri-

tado" sao usados para racoes balanceadas.

ol
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Os topicos apresentados no corpo do  presente
relatorio incluem as conclusces a que os autores chegaram, pa-
ralelamente com as duvidas surgidas, referentes aos aspectos
geoldgicos, estruturais, fisiograficos, econdmicos e de cunho

legal, relacionados com os concheiros naturais.

.

Restaram certas consideracoes a serem feitas,
no que se refere a parte economica, expostas a seguir:

i : .
a) Com base nos conhecimentos atuais dos con-

cheiros naturais que ocorrem na borda leste da Lagoca Mirim (mu
nicipios de Laguna e Imbituba), os quais se estendem desde a
localidade de Mirim até a Ponta do Perrichil com pequenas in-
terrupcoes, e também os gue estao situados ao sul de Laguna e
a nordeste de Jaguaruna, as reservas de conchas de Santa Cata-

rina cujo aproveitamento poderia ser imediato, foram avaliadas

-

em cérca de 2.500.000 t. A distribuicao dessa reserva & a rela

clonada abaixo:

Porto da Vila - 422,500 t
Guaiuba - 100.000 ¢
Ponta Rasa - 614.250 t
Perrichil - 887.250 t
Carnica - 292.500 t
Jaboticabeira - -~ 200.200 t
2.516.700 ¢
Tais nimeros encontram—se cercados de certa

margem.de seguranga, uma vez que através dos trabalhos de pes
guisa (as areas. encontram-se requeridas) poderid seguramente ser
atingida a cifra de 3.000.000 de toneladas de conchas calca-

rias.

Deve ser agui salientada a necessidade da rea

—r—

Y

lizagao de estudos quanto & viabilidade econdomica da explora-

cao dos niveis de conchas situados no leito das Lagoas Mirim e

RE 7520.0210.0242



Imarui, o que podera aumentar significativamente as  reservas
conhecidas. O mesmo se aplica as areas aluvionares das lagoas,
onde o nivel de conchas esta situado em profundidade, especial
mente a planicie do rio Aratingaitba e a area a noroeste da 1lo

calidade de Mirxim.

b) A maioria das empreésas produtoras de corre
tivo de solos e outros produtos ainda se utilizam das conchas
de sambaquis, verificando-se que soOomente o concheiro natural
do Perrichil vem sendo lavrado em escala apreciavel. Caso tais
empresas sejam proibidas de continuar lavrando os sambaguis,

| haverad a possibilidade de algumas fecharem, como &€ atualmente
o caso da Indtstria de Ragoes e Adubos Ltda. (de Laguna), devi
do a que a quase totalidade das reservas dos concheiros natu

rais estao em maos de apenas dois requerentes.

No item 5.1 foi proposta a realizagao de um
projeto gue indicaria os sambaquis a serem preservados e aque
les a serem estudados, com vistas a posterior liberagao  des-
ses Ultimos. Tal procedimento, além de manter em funcicnamento
por longo espaco de tempo o setor de fabricagao de corretivos
de Santa Catarina, permitiria que as reservas de conchas dos
concheiros naturais fossem utilizadas para um fim mais apropri

ado, a fabricacao de cimento.

Por se tratar de calcario conchifero de alta
pureza, as conchas poderiam ser utilizadas para abrandar o ele
vado teor de MgO dos calcarios dolomiticos do norte de Santa
Catarina e mesmo do Rio Grande do Sul possibilitaﬁdo, quando
adicionadas em quantidades convenientes, a fabricagao de cimen
to portland dentro das especificacoes recomendadas de um maxi
mo de 4% de MgO.

A localizacao dessas jazidas, ao lado da  BR-

-101, bem como as facilidades de extragao e beneficiamento do

Mod, 002 Me 75720.5210.0243
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material, sao fatores favoraveis a tal utilizacao.

Agéncia de Pdrto Alegre, 5 de outubro de 1971
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de Joinville.
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Figura 10 - Localizagao dos Concheiros Naturais da Carnica e
da Jaboticabeira.

Fotografias - 19 Fotos.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
'
PROJETO CONCHEIROS NATURAIS
;EIﬁI'UDO 1 970 1 971 1971 1971

NATUREZA I5/06 &  31/12 12 TRIMESTRE 22 TRIMESTRE JULHO
! AREA PROSPECTADA # 6. 021 hm? 6. 784 km? 8. 395 km? e

cmm;.uau; GEOLOBICO 3 700 km I 7t5  km L. 810 um e

SECUES GEOLO' GICAS _— 6,45 km | 2 km e

Esfncﬁas 202 102 66 —_—
r acunné;cms 'EA[{ASTHADAE 34 o 6 ——
I FUROS DE TR ADO 189 rze 39
| METROS FEHFUHAI;-DS-—THﬁDD 193,15 1458,2% 41,80  —

v'::{Lqu Auoa;n;nn' 117 m® 0,93 m3 0,26 m3 —

xm PERCORRIDOS 12.354 5.62) 8a.173 ———
im TRABALHO CaAMPO ~7.102 3.448 4.3309 —
{ AMDSTRAS GD.LETADIE - 2 2 —
_-:;O;THII_:;ALIHSAD; ’n l —_— o - ﬂ 2 _
FURQS OF SONDA EMPIRE — 7
N et — e PL . — - R

METROS PERFURADOCS —EMPIRE —— i 34

% AREA PROSPECTADA PREVIAMENTE FOTOINTERPRETADA ¢ , .
A% AMOSTRAS OE COQUINA ANALISADAS QUIMICAMENTE . DADOS ESTATISTICOS DE PRODUGAO
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COMPANHIA

DE PESQUISA

PROJETO

DE

RECURSOS

MINERAIS

CONCHEIROS NATURAIS

PERIODO AREA COBERTA TEMPO UTILIZADO
% Yo
} :
i { )
i 19 70 28,4 | 41,9
15 /06 a 31712 *
U U - S
| !
9 71 32,0 ', 19,4
12 Trimestire ‘ i
e g e e _ .{,
}
197 1| 39,6 19,4
22 Trimestrs 1
) T “R:uliz;:ﬁ-ﬁ —dl T. f'u-;'-.ul -¢:':Im sonda 6. 5
19 71 Emgire ( Julho) ) . ’
8 Te) H—Hu*u'riu fingl {( Agosto s Se- )
32 Telmestra rembro } 12,9
AREA PROSPECTADA : 21.200km?

TEMPO TOTAL

15,5 meses

x

(%) O PERCENTUAL REAL E DE 35,5, DEVIDO A QUE DURANTE O MES DE SETEM-
BRO DE 1970, NAO HOUVE SERVICO DE CAMPO POR ESTAR A EQUIPE PARTICIPANDO
DO CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

SITUACAO ATUAL DOS PEDIDOS E ALVARATS
DE PESQUISA PARA CONCHAS CALCARIAS

PEDIDOS PZDIDOS ALVARAS PEDIDOS EM £STUDG
PROTOCOLADOS INDEFERIDOS DE PESQUISA OU COM E XIGENCIAS

EM ANDAMENTO O

PEDIDOS ' INDEFERIDOS ALVARAS COM EXIGENCIAS

]
i
|

SAMBAQU! |

U S

CONCHEIRO
NATURAL

DADOS 0BTIDOS JUNTO AQ DONPM = 12 DISTRITO, ABRANGENDO O PERIDDO DE 1965 5 19/08/7!
PARA O RIO GRANDE DO S$UL NAO EXISTEM PEDIDOS NESSE PERIDDO.

(1) ALVARA n® 903 -16/08/88 — CONCHEIRO NATURAL 00 PERRICHIL— REL. DE PESQUISA INDEFE
RIDO EM O3 /02 /71,

(2} ALVARA  n21192-08/11/88 — CONCHEIRO NATURAL DA CARNICA - CANCELADO.
ALVARA' nr193-08/11/68 — SAMBAQUI DA SAMAMBAIA [ IMARUI, 3C) - EM VIGAGR,.

{1) ALVAREZ n2982-24/00/88 ~ SAMBAQUI DO ESTREITO (LAGUNA, SC )} - EM VIGOR
(4} ALVARA a2 &) -0a/03/70 - SAMBAQUI OA CARNICA (LAGUNA, S5C) - EM VIGOR.

(8) REFEREM - SE AGS CONCHEIRGS NATURAIS DO PERRICHIL , PONTA RASA,PORTO DA VILA,CARNI-
CA, JANOTICABEIRA € LAGOA MIRIM {SC), O PEDIDG RESTANTE INTERFERE COM O 0OA JABOTICABEIRA.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

g T T T

PRODUCAO DE CAL E CORRETIVOS EM
SANTA CATARINA

{EM TONEL ADAS

U A —_ - e — ,.E - — -_1._.._. -
i
1963 18. 392 a— | —_—
- - NS SR — - o
1 964 12. 908 e ! —
B N v .
d ‘ |
| 965 | 8.523 : 8.566 ; 980
P S . - R P SN .
! .
1966 6.442 Q. 849 700
| 967 7.029 1 37.015 750
i ol e e - S
| @
1968 —_— 50. 720 - 7 80

GRAFICO DA PRODUCAO DE CAL

( STA. CATARINA)

25 4

20 <

; 1960 Bl 52 63 64 65 66 67

- FONTE: SRDE —ESTUDOS ECONOGMICOS n21, nov./ 1969
!
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSO0S MINERAIS

; PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

*

ANALISES QUIMICAS DE CONCHAS CALCARIAS

PERDA AC | MATERIAL
FOGO .| INSOLUVEL

AMOS TRA

g il

|
| f
COQUINA (1) . 37,22 35,44 1,13 0,0l 15,20 ;
; (CAPAQ DAS CARIGCAS) _ l }
H _— e —— S— - - " - - = a - — . [ry— apm . 1 on . | mfmm m g = } - — 'I
% i ,
| COQUINA (1) 10,58 3,78 " 46,28 0,04 { 0,10 i
-_ { PASSO DA LAGOA) ' : , '
: . e I A bo—- .
] I
| CONCHA |
| . 96,8 —_— 20,7 "~ tragos C,7 -
. {PERRICHIL) ; ] | i
, | |
i I S B r o 4 Tt T
i :
CONCHA (2) 54, 8 — | 26, . 02 | 0,5 |
{CARNICA) | X .
| CONCHA MOIDA 1,7 — 83,7 0,1 0,4
E LAVADA  (2) ! |
* 3
I (1) — AMALISES EFETUADAS NO LABORATORIOC DA AGENCIA OEF PORTO ALEGRE — CPRM '

(2} — DADOS EXTRAIOGS DO RELATORIO INTERNO DE ZJOCCHt £ LIBERATORE (1968)

| ONPM — 12 DISTRITO

| QUADRO -5-



FOLMA MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

RIO SAAMDE DO BUL
S SANTA CATARINA DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL

JOINYVILLE
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CONVENQOES
& CIDADE

LAGOA

e LIMITE ESTADUAL
et LIMITE INTERNACIONAL
_f”% KREA 00 PROVETO

DNPM |

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS MAPA DE LOBALIZACAO DA AREA
DO PROJVETO CONCHEIROS NATURAIS

FIQURA 1

L il

ESCALA 1.6.000.000

Gedl® VITOR HUQO SILVEIRA DE CASTRO

PORTO ALEGRE| 5,09 JOSE’ ALCIDES FONSECA FERREIRA
»
197 C.R.E.A.N17.492 - B9 Regtlo
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BASE PLANIMETRICA. FOLHA SG-22-R-SGE GEOLOGIA EXTRAIDA DO RELATORIO “GEOLOGIA
NA ESCALA |' 250 000 DAS QUADRICULAS DE BLUMENAU E JOINVILLE,
SANTA CATARINA" NA ESCALA | 250.000. POR
ALBUQUERQUE ET ALIl.
(1971, INEDITO, CRRM -P. ALEGRE )
— » . -
CPRM DNPM
e
= CONCHEIRO NATURAL DE ESPINHEIROS LOCALIZAGAO DOS CONCHEIROS
. ; NATURAIS DA QUADRICULA DE
OCORRENCIA DE ENSEADA
JOINVILLE (FIGURA 2]
D SEDIMENTOS DO QUATERNARIO |
_ I AGENCIA Geol. VITOR MUGC SILVETREZ PE CASTRO
D DIQUES DE DIABASIO DA FORMAGAD C.RREA nE 48." 1B - 82 Ragido
SERRA GERAL [(J—-K) | _
PORTOD A R x 2 p - RO «
SGNAISSES, MIGMATITOS . DIORITOS GRANITOS il ool JORE, ALEIDERS FRNSEEH TSNS
DE ANATEXIA E QUARTZITOS, DO GRUPO CR.E R nS 17 492 - 82 Regide
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Pane pleanimetrice @ areen de
oeorrdnesio dow seadimantes gquatar -
me'rios , sntrerdos do relete’rie
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1. 880 000 " ~{Schulz, Albuguerque s
Rodrigues ., I8 70 - Convinio DNPM-
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CONVENGCDSES

SEDIMENTOS DO QUATERNA'RIO

OCORRENCIA DE CONCHEIROS MATURAIS

CAIEIRA

CONCHEIRO NATURAL DA BAIA SUL

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

(s L O km
N N N S TR J
197l

OCPRM DNPM

LOCALIZACAO DOS
CONCHEIROS NATURAIS
DA QUADRICULA DE FLORIANOPOLIS

SANTA CATARINA
FIGURA 3

eedl YITOR HUSO SILVEIRA DE CASTRO
Ali: NCIA CREA NP 53710 -07 Rag.

b PORTO ALEGRE

Sssl JORE ALCIDES FONSECA FERRELIRA
CRLA NE IT a4a9z-0T Rag
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: - | :
; _ SITUACAO EM PLANTA
S | pORTO
B VILA
@ e g " PERFIS DOS FUROS “"REALIZADOS COM (F,
¢ m) ' S A SONDA ENPIRE
- o m o g s eAme e L +
: PONTA DA
' GUAIUBA
AREIA FINA A ME'DIA | - - :‘:-"‘:-? - » { 1= T -
cOR MARROM, SEM CONCHAS N R ¥ S
b Qr
100 s'f&: | v --:‘ - vanm e e e n } . : .
P @ - ~ @ CORTE TRANSVERSAL DA AREA DE OCORRENCIA (ESQUEMATICOJ
. ' EXAGERO VERTICAL 40x
| | W
NIVEL 24 LaSOA - * D oar aw v a
DO MNiRiM - o .- e > o
- { AREIA FINA ¢8 M M | ¥
—Y AREIA_FINA COM ARGILA £ —— _aneia riNa, c8R cRIME co S
ﬂlﬂ'ﬂ ) SILTE COR MARROM COM o __ - AREIA FIN& AMARELO CLARA- .
RS R “YONS <AVERMELHADOS, MU}~ "~GRANDE PARTE INTEIFAS, . COM 35% DE. CONCHAS (TRADO MANUAL),
TO GOMPACTA. 2 - - ] - . - -
. LAGOA 00 MWIRIM
= s | IDEM ANTERIOR (SONDA EMPIRE) . 9 .
| . _ o - - AREIA IDEM, COM’ 50% 'DE CON- | = ) -
2000 ! 4 2. ST L. et ) AREIA IDEM, COM 25% DE CONCHAS. 9 . 9. & — .
. _ . - CHAS. - : —_—— N
- I V Lo L z - o AREIA IDEM, COM 40 % -DE-CONCHAS. R AR
. _ | | _ o | } 9 . g . €) . 9 o
300 | ' ) "~ T - - 9 .'. ? - 9
' 9. 9. 9.
AREIA IDEM, COM 40% DE CON- I | « 9 9 .9
e A . RSO UE i S | CHAS. | AREIA IDEM, COM 50% DE CONCHAS. 9 . 9« 9 .
AREIA FINA POUCO ARGILOSA e, RS IS - I
COR CREME, POR VEZES__ . - ~ B TR .
COM TONS ROSA. * - = “oe T AECE 2L o
~ et - ! . ~ AREIA IDEM, cou 35% DE con— AREIA IDEM “CoM 40% DE CONCHAS.
- -~ CHAS. - | . | o 5o 0O
PR SR aZTe . - AREIA IDEM, COM 35 % DE-con_c;_HAs.-_ on 1 : . -
. 400 | - T N | 10 "2l i % .-i| AREIA IDEM, COM 10 A i5% DE | - Lo : ' t
D S PRI ; O .9 .77 ] CONCHAS. . AREIA IDEM, COM 259% DE CONCHAS. om
S : ARGILA ARENOSA. COM MA- | WAL Tl L - - %
L ' ‘TERIA ORGANICA, COR NEGRA. "z’ o] AREIA FINA, CBR CREME. AAREIA ARGILOSA COM ”‘“E'R"" ORGA- | |
LT T . 2 - AL . - . - » L . ' i -
a0 ‘ CRETEe 0T Lem IR RERI , . NiCA, COR NEGRA.. R
-] AREIA POUCO ARGILOSA, cOM DR I R EETTET , .
A ALGUMA MATE'RIA one.&ch SR R ey —— X —
LR CORES CREME E MARROM ' " ., 400 . E MODO DE OCORRENCIA
f ' SR o i DO CONCHEIRO NATURAL
e g e z SCRERES T DO PORTO DA VILA
; tvorL o (e | Ce e . P PROJETO CONCHEIROS NATURAIS IMBITUBA - SC
TaazEs 330 nd Lowaz : + + + ] AREIA FINA cOR cREME. | FIGURA 4
. | v o . e Escolu 1 3335’3
; : R -- ¢ o .. . - o 6 30 00m - |
’ | | - | e . - | O | | = et ! - Gedl. VITOR HUSO SILVEIRA DE CASTRO
| - L Lt S | | {971 AGENCIA C.R.E.A NS 15.7180 - 82 Regp
AREIA FINA A MEDIA, m N N T . - - PR PORTO ALEGRE
R R TS - T T i = ' - _- : Gedl. JOSE ALCIDES FONSECA FERREIRA
MARROM, SEM CONCHAS . N CONCHEIRO NATURAL_ c - ey : | | | ! *0 O3 ALl F O e her
BANCO ARENO-AR- SR T pete | R -
| GILOSO, ANTERIOR A DE- B . o | | i : :
| POSICAO DO CONCHER | el LT T T e | . o | | ? :
o | RO NATURAL A T : T - ? ; i R
) P "'MANGROVITO .(2)2 | .. . - .« .&v ARGILAS ARENOSAS, ESCURAS. _ . .-, . _ . _ ; -4_ : - . o
_ | ) ‘? - | A o B !_ Mpca. 08.057/DRM
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MINISTE'RIO DAS MINAS E ENERGIA

LAGUNA (PARCIAL)

SH. 22-X - B - || DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL
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s WL o - JOR =
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| I
CONCHEIRO NATURAL OCORRENDO NA FORMA DE TERRAGO
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|
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80% DE CONCHAS COM AREIA FINA- /.
COR CREME, PASSANDO A.ESCURA: ..
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¥ . 9 'q .q.
9 ", a QJ
30% DE CONCHA FRAGMENTADA EM .. . | g 9 g.9
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; | 400 :
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h% DE CONCHAS QUEBRADAS CoM
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|
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AREIA FINA, cOR CINZA ESCUROC.

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

AREIA FINA COM MATE'RIA
oREGANICA, COR MARROM ESCURA

AREIA FINA, COR CREME COM
40% DE CONCHAS.

ARE(A IDEM, COM €0% A TO% @
DE CONCHAS,

AREIA FINA, cOR ESCURA COM
409% DE CONCHAS QUEBRADAS
E INTEIRAS.

AREIA FINA COR CLARA, COM
40% A B0% DE CONCHAS MUIl-

TO FRAGMENTADAS. SITUVUACAO
EM PLANTA

AREIA IDEM, COM I0% A 28%
DE CONCHAS MUITO FRAGBMEN=-
TADAS

ARE!IA FINA CREME, COM RA-
ROS FRAGMENTOS DE CONCHAS

CPRM

"PERFIS DOS FUROS REALIZADOS NOS
CONCHEIROS NATURAIS DA
Ptac. RASA (F:e R)E GUAIUBA (Fo

Escola 1:333%

IMBITUBA - 8C

| W S W — A i - FIBURAQ
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AREIA FINA, LEVEMENTE ARGI-
LOSA, ESCURA, ORGANICA

AREIA ¢OR CREME.

ARGILA ARENOSA, VERDE, MOLE.

AREIA FINA, CREME.

AREIA MUITO ARGILOSA CIN-
ZA ESVERDEADO, COM TONS
OCRE | .

AREIA FINA A MEDIA COM AL-
GUMA ARGILA.

AREIA FINA A ME'DIA CINZA
CLARO.

AREIA FINA, COM ALGUMA AR-
GILA, EM CORES CINZA-CREME,
VERDE, MARROM.

PROJETO CONCHEIROS NATURAIS

Escala 1=3335S

Q
S N S S S A "

1971

ARGILA COM AREIA MUITO FI-

NA, CINZA ESVERDEADO; CON-
SISTENCIA MOLE

PERFIL DE FURO DE SONDA

ARGILA COM 109% DE CON- EMPIRE
CHAS MUITO FRAGMENTADAS. PALMARES DO SUL, OSORIO-RS

FIGURA 7
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Foto n? 1 - Terrago da Formacao Chui (Pleistoceno) - Bor

da da Lagoa Mirim (localidade de Taim, Rio

Grande do Sul).

Foto n? 2 - Linhito Concei

cao - Afloramen
to na faixa de
praia ao sul
do Farol Con

- recd L *
ceicao (Municl

pio de Sao Jo

sé do Norte,
Rio Grande do
Sul) .

ot |



- Concheiro Natural de Espinheiros (Municipio

de Joinville, Santa Catarina).

;q. 1.:;:::"“: ;

LSRAGS iy ey
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- Concheiro Natural da Ponta Rasa (Municipio

de Imbituba, Santa Catarina).



Foto n? 5 - Verificacao da
amostra coletada

com O trado de

mao.

Foto n? 6 - Perfuragao com son
da Empire. Em pri
meiro plano, aflora
mento do Concheiro
Natural da Ponta Ra
sa (Municipio de Im
‘bituba, Santa Cata

rina).

ME TAIN.CZ210.0345



Foto nQ 7

[

Realizando amos
tragem com sonda
Empire = Conchei
ro Natural do
Porto da Vila
(Municipio de Im
bituba, Santa Ca

tarina).

Foto n? 8 - Concheiro Natural do Perrichil (Municipio de

Laguna,

Santa Catarina).

NE 7530.C210.
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CPRM
Koto n? 9 - Peneira utiliza

da para separar
as conchas da
areia - Conchei
ro Natural do
Perrichil, Lagu
na, Santa Cata

rina.

Foto n? 10 - Vista da lavra efetuada no Concheiro Natural

do Perrichil, Santa Catarina.

NE 7520.0210.0343
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Foto n? 1l - Outra vista da lavra do Concheiro Natural
do Perrichil, vendo-se o equipamento utili

zado na separacgao de conchas e areia.

Foto n? 12 - Lavador de conchas giratdorio - Permite apro

veitar os fragmentos de concha menores - Con

cheiro Natural do Perrichil, Santa Catarina.

Mod, 002

Nz 7530.0210.0313




Foto n? 13 - Concheiro Natural do Capao das Cariocas - Su
perficie irregular devido a escavagoes rea
lizadas ha alguns anos (Municipio de Sao Jo
sé do Norte, Rio Grande do Sul).

Foto n? 14 - Corte no Concheiro Natural do Capao das Ca

riocas (Municipio de Sao Jose do Norte, Rio
Grande do Sul).

Mod. 002 ; NE 7530.C210.0343
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Foto n? 15 - Acumulacao superficial de conchas a margem
da Lagoa dos Patos (Concheiro Natural do Ca
pao das Cariocas, Municipio de Sao José do
Norte, Rio Grande do Sul).

Foto n? 16 - Acumulacao superficial de conchas a margem
da Lagoa Miriw (Concheiro Natural da Ponta
- Alegre - Municipio de Arroio Grande, Rio
Grande do Sul).
Mod. 002

NE 753002100343
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Intensa acumula

Foto ne 17 -

de conchas

cao

na Ponta Alegre

de
Grande,

(Municipio

Arroio

do

Grande

Rio

Sul).

—

Foto n? 18 - Detalhe da acumulacao superficial de conchas

de Arroio Gran

da Ponta Alegre - Municipio

Rio Grande do Sul.

de,

NE 7530.0210.0343

Mod. 002



Foto n? 19 - Amostra de coquina coletada entre Barra do
Chuil e Balneario Hermenegildo (Municipio de
Santa Vitdria do Palmar, Rio Grande do
Sul) .

Mod. 002 ' NE 7530.0210.0343




