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Apresentacao

O presente relatorio refere-se s atividades desenvolvidas pelo Projeto
Platina SP/PR entre os anos de 1992 e 1994 no ambito da area de atuagdo da
Superintendéncia Regional de Sdo Paulo. Além do texto explicativo sobre os
trabalhos realizados contém um mapa de localizagdo das 4reas trabalhadas,
mapas de amostragem geolégica e geoquimica e mapas de interpretacéo
geoquimica, bem como tabelas contendo dados analiticos e relagdo das

amostras coletadas.

Devido ao acumulo de amostras no Laboratério Central de Analises
Minerais do Rio de Janeiro - LAMIN - alguns resultados analiticos foram

recebidos apenas no final de julho de 1995, razdo pela qual somente agora

estamos ultimando o relatoério.



MAPA DE CARACTERIZACAO DAS AREAS DE TRABALHO
PROJETO PLATINA SP/PR
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") - areas potenciais selecionadas para levantamentos prospectivos
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~+ - areas com levantamentos prospectivos concluidos
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® - intrusdes acamadadas pré-cambrianas (L[ - layered intrusions )

) - intrusdes associadas a basaltos de platd ( F'B-flood basalts )

@) - greenstone belts - GB

- complexos maficos-ultramaficos indiscriminados - MU
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LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS
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ESTADO DE SAO PAULO
o N , ! SUPERFICIE ESPESSURA | COMPRIMENTO
N Df& TIPO DENO&;INA(;AO DA | MUNICIPIOS / ESTADOS | ApROXIMADA | APROXIMADA | APROXIMADO
AREA REA (Km?) (m) | EMEXM)
CRISTAIS PAULISTA -SP
SP-01 FB | CLARAVAL CLARAVAL -MG 280 &0 -
SP-02 e | FRANCA PATROCINIO PAULISTA, 540 | 20 )
FRANCA - SP, SAO 1904290
TOMAS DE AQUINO -MG | ¢ )
—_——a— i —— —re — — — -
TO ANTONIO DA
SP-03 FB | SANTO ANTONIO DA SANTO 200 50 -
ALEGRIA - ITAMOIJI ALEGRIA-5P
) ITAMOJI-MG
CAJURU, S. ROSA DE
- B - ' -
SP-04 | F E‘SJSTU SANTA | VITERBO -SP, MONTE 240 60
SANTO DE MINAS-MG
sp0s | FB |saNTA cRUZDAs | SANTA CRUZDAS 290 120 | ]
DAl MEIRAS PALMEIRAS, TAMBAU, j
PIRASSUNUNGA-SP
SP-06 |FB  [SAOJOAODABOA |AGUAIL SJ. DA BOA 100 | 50 )
VISTA VISTA, CONCHAL, MOIJI-
GUACU - SP
SP-07 FB PIRASSUNUNGA PIRASSUNUNGA - SP 90 50 . -
i i - N _ SR -
SP-08 FB LEME-ARARAS LEME, ARARAS - SP 130 80 -
- — ME— - . —
SP-09 FB LIMEIRA - LIMEIRA, PIRACICABA, 240 120 _
PIRACICABA CORDEIROPOLIS - SP
SP-10 FB CAMPINAS - CAMPINAS, JAGUARI- . €0
JAGUARIUNA UNA, QOSMC)POL]S, i
PAULINIA-SP
N S — — _ - - —_
SP-11 FB FARTURA - FARTURA,TAGUAI, 550 100
TAQUARITUBA | TAQUARITUBA-SP -
SP-12 MU BAIRRO DOS ITAPEVA, RIBEIRAO 10
PRESTES BRANCO - SP ) ‘ -
SP-13 LI GABRO DO APIAI APIAI - SP . - 30




ESTADO DO PARANA

| : SUPERFICIE ESPESSURA | COMPRIMENTO
DENOMINACAQ MUNICIPIOS / ESTADOS
DA AREE APROXIMADA | APROXIMADA | APROXIMADO
(Km”®) (m) EM (KM)
PR-01 FB | SIQUEIRA CAMPOS | SIQUEIRA CAMPOS - PR 50 80 .
| I — —————re—— —— A—— — - —— e I—
PR-02 FB | RESERVA RESERVA, TELEMACO 120 100 -
. BORRA-PR
| E— 1 - 1 o
PR-03 | FB |IRATI | IRATL PRUDENTOPOLIS - 120 100 30
L PR
| I_—
PR-04 | FB [JOSE FERNANDES | ADRIANOPOLIS - PR 5 ] y
PR-05 LI {PIEN | TIHUCAS DO SUL - PR 54 - 20
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1. INTRODUCAO

Os metais do grupo da platina (MGP) compreendem seis elementos quimicos do
grupo VII-B da Tabela Periddica, os quais se apresentam intimamente relacionados.
Constituem duas triades, denominadas “Platindides Leves” (Ruténio, Rddio e Paladio) e
“Platindides Pesados” (Osmio, Iridio e Platina). Juntamente com o ouro ¢ a prata (grupo I-
B) sfio denominados metais nobres ou preciosos e apresentam importantes aplicagoes
industriais devido a suas propriedades fisicas e quimicas. S@o refratarios, quimicamente
inertes, possuem ponto de fusdo elevado e apresentam forte atividade catalitica, sendo por
isso indispensaveis em equipamentos ¢ filtros antipoluigéo.

A demanda atual observada para esses metais, com projecdo de crescimento da
ordem de 3% a.a. ou maiores, aliadas ao forte controle da produgdo, hoje centralizada em
dois paises (Africa do Sul e Russia) sfo justificativas estratégicas ¢ econdmicas que
fundamentaram a execucdo do trabalho.

A justificativa técnica do trabalho estd fundamentada na presenga de uma vasta
provincia de derrames basalticos (flood basalts) ou de basaltos de platd na regido sul do
Brasil, similar aquelas onde sdo conhecidas as jazidas de Noril’sk - Talnakh, na Sibéria ¢ de
Insizwa, na Africa do Sul, responsaveis por 25 % da produgdo mundial de MGP.

2. OBJETIVOS DO PROJETO

O projeto teve como objetivo principal, verificar a eventual ocorréncia de
mineralizacdo de platindides em meio as soleiras de diabasio da Bacia do Parana.
Paralelamente objetivou-se organizar a literatura geoldgica disponivel sobre o assunto, bem
como os demais servicos e informagdes ja existentes na area para que, a qualquer momento,
o trabalho pudesse ser retomado a partir do patamar alcangado.

O Programa Nacional de Prospecgdo de Platindides, por seu turno, adotou desde o
inicio uma postura de Fomento, visando estimular a iniciativa privada na prospec¢do e
pesquisa dessa “commodity”. Dentro desse contexto os trabalhos foram desenvolvidos
independentemente das 4reas estarem ou ndo oneradas junto ao DNPM para qualquer tipo

de pesquisa e por quem quer que fosse.

3. METODOLOGIA

A metodologia basica adotada pelo Projeto foi o da revisdo bibliografica, seleg@o de
areas segundo os modelos ja consagrados na literatura geologica, reconhecimento de
campo, amostragem regional e amostragem de detalhe em caso especificos.

O trabalho de prospecgdo procurou obedecer aos conceitos de gitologia quantitativa,
enfatizados por Farina (1988), tendo-se procurado coletar informagOes a partir dos mais -
variados metaloctetos: tectonogeoldgicos, estruturais, petrograficos, mineralogicos ¢

pedolégicos.



Especial énfase fou dada a coleta de concentrados de bateia, que podem fornecer
indicacdo direta de presenca de minerais platiniferos no caso de sua existéncia no sistema.
Além da analise mineraldgica visual, sob lupa, os minerais de natureza duvidosa foram
submetidos ao microscopio eletrdnico de varredura € o concentrado, como um todo,
também foi submetido a ensaios quimicos (fire assay) com leitura através do espectométro

6ptico de emissio.
3.1 - Revisao Bibliografica

No decorrer do projeto foi organizada e estudada uma vasta bibliografia, tanto sobre
a geologia regional como sobre mineralizagbes e prospeccdo de platindides. Também foram
consultados e estudados diversos artigos e textos bdsicos sobre geologia e petrologia das
rochas mafica-ultramaficas. Os principais titulos .consultados encontram-se listados no
capitulo de Bibliogratia.
Para o caso especifico da nossa area, onde o alvo principal eram as soleiras de diabasio
associadas aos basaltos de platd, foram particularmente importantes os trabalhos de
Monteiro (1986), Maniesi (1991) e a coletdnea de artigos sobre geologia e geoquimica dos
basaltos da Bacia do Parana editada por Piccirillo e Melfi (1988). Mais recentemente, o
trabalho de Mincatto (1994) também trouxe valiosa contribuigdo para o fechamento final

deste relatorio.

3.2 - Selecao de Alvos

A primeira selegiio de alvos para prospeccdo foi feita exclusivamente com base na
analise da cartografia geologica disponivel. Foram utilizadas, principalmente, a Carta
Geolbgica do Estado de Sdo Paulo em 1:500.000, editada pelo PROMINERIO (1980) e os
mapas do Projeto Borda Leste da Bacia do Parana (DNPM/CPRM, 1986), em 1:100.000.
Complementarmente foram utilizados trabalhos de cunho académico, em escala de detalhe,

enfocando aspectos particulares de um ou outro corpo mafico.
Inicialmente foram selecionadas mais de duas dezenas de corpos maéficos do tipo

soleira (sills), depois agrupadas em 14 4reas alvo. Subsequentemente foram incluidas outras
quatro areas-alvo, referentes a complexos méfico-ultramaficos indiscriminados ou possiveis

intruses acamadadas.
Em termos geograficos, 13 areas estavam situadas em S3o Paulo € 5 no Parana,

conforme consta no Mapa de Caracteriza¢io das Areas de Trabalho.

3.3 - Integracio Geofisica

Visando acrescentar maiores informagdes as areas-alvo previamente selecionadas,
foi efetuada uma reinterpretacdo e integracdo dos dados geofisicos existentes. Foram
utilizados os mapas de contdrno magnético andmalo da bacia do Parana, em 1:250.000
(Folhas Paranapanema, Telémaco Borba e Cornéhio Procopio), bem como o mapa
aerogeofisico integrado em 1:2.000.000.

Também utilizamos as informacdes de gravimetria as quais, entretanto, por serem
em escala muito pequena (1:5.000.000) serviram tdo somente para definir o padréo regional



3.4

de anomalia Bouguer e a compartimentagdo tecténica regional. Os resultados € mapas
integrados constam do Relatério Técnico Anual (RTA) de 1992.

4. GEOLOGIA REGIONAL

4.1 - Contexto Tectonico e Geolégico

A Bacia do Parana ¢ uma bacia intracratOnica, situada na Plataforma Sul Americana,
cobrindo uma 4rea de 1.200.000 Km®, dos quis cerca de 1.000.000 Km?® estdo em territério
brasileiro. Alguns autores consideram ainda, como parte integrante dessa mesma unidade, a
Bacia do Chaco-Parana situada em territério argentino, o que elevaria sua area para mais de

1.600.000 Km* (Figura 1)
O desenvolvimento dessa bacia deu-se desde o Paleozoico Inferior-Médio até o final

do Mesozodico, tendo acumulado mais de 4.000 m de espessura de sedimentos € até 1 700 m
de lavas (Almeida, 1981 Zalan et al.1986). As lavas cobrem mais de 1.000.000 Km’ da
bacia (750.000 Km® no Brasil) e apresentam um volume com cerca de 790.000 km’
(Belliene et al 1986), constituindo um dos mais importantes derrames de basaltos de plato

conhecidos no mundo.
Associado a esse vulcanismo fissural, ocorreu intensa atividade subvulcénica,

manifestada na forma de diques e soleiras, e que tiveram lugar, sobretudo, na faixa
sedimentar paleozdico-mesozoica, aflorante na borda leste da bacia. Essa faixa estende-se
desde o nordeste do Estado de Sdo Paulo até o centro-sul do Estado do Rio Grande do Sul
abrangendo uma area com cerca de 160.000 Km®. Essa faixa constitui a principal area de
investigacdo geoldgica do presente trabalho (Figura 2).

4.2 - Estratigrafia

A estratigrafia da Bacia do Parana apresenta-se hoje com um bom estagio de
conhecimento, gracas sobretudo ao interesse para a prospec¢do de hidrocarbonetos, o que
resultou em diversas campanhas de sondagens profundas. As revisGes estratigraficas
apresentadas por técnicos da PETROBRAS (Schneider et al 1974) e da PAULIPETRO
(Gama Jr. et al 1982) servem para ilustrar o grau de conhecimento e de integragdo de dados
(figuras 3 ¢ 4).

A analise das colunas estratigraficas apresentadas mostra que o desenvolvimento da
bacia nio foi uniforme em toda sua extensdo, ndo tendo ocorrido, por exemplo,
sedimentacfio siluro-devoniana no Rio Grande do Sul. As diferengas apresentadas pelas
sequéncias sedimentares, nas diversas porg¢des da bacia, sdo atribuidas a movimentagoes
tectdnicas transversais ao eixo principal N-S, € que ocorreram sobretudo na regido hoje
ocupada pelo arqueamento de Ponta Grossa (Ferreira, 1982).
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Figura 1 — Mapa de localizac&@o da Bacia do
Parana na America do Sul.
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Figura 2 — Faixa de sedimentos paleozoicos, na qual
estdo alojadas as soleiras de diabasio
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A.S - Magmatismo Mesozoico

4.3.1 - Rochas Vulcanicas

As rochas vulcénicas da Bacia do Parand compdem a Formacglo Serra Geral de
White (1908). Sdo caracterizadas por uma sequéncia de derrames de lavas que atingiram a
superficie por um mecanismo de alivio de pressdo através de fendas de tensdo, sem
manifestagdes violentas. O vulcanismo ocorreu entre 147 a 119 Ma., conforme indicam
varias datacdes K-Ar e Rb-Sr disponivels.

Os sucessivos derrames de lavas assentam-se principalmente sobre os arenitos
edlicos triassicos da Formacdo Botucatu, sendo que pequenas manchas de derrames
basalticos, isoladas do corpo principal, ocorrem a noroeste da bacia, no Estado de Mato
Grosso, em contato discordante sobre o embasamento pré-Devoniano (Petn & Fultaro,
1983).

Os derrames sdo essencialmente subhorizontais, com mergulhos suaves (< 5% em
direcdo ao interior da bacia. Entretanto os derrames basais podem mostrar inclinagoes
anormais, devido a irregularidade da topografia original do embasamento sobre o qual as
lavas fluiram. A espessura do pacote de lavas € variada, indo de 350 metros nas bordas da
bacia até mais de 1500 metros na parte central, onde ocorreu a maior subsidéncia.

Individualmente a espessura de um derrame varia entre 10 e 90 metros, sendo que
em algumas localidades valores superiores a 100 metros tem sido observados. O maior
numero registrado € de 32 derrames, constatado em um furo de sondagem da PETROBRAS
em Presidente Epitacio.

Inicialmente acreditava-se que as rochas vulcdnicas da Formagido Serra Geral
fossem de composicdo homogénea e essencialmente bésicas. Posteriormente descobriu-se
entre os basaltos, diferenciados acidos e hoje sabe-se que além dos basaltos toleiticos (90%
vol) ocorrem também andesitos toleiticos ( 7% vol) e riodacitos/riolitos ( 3% vol) ( Bellieni
et al 1986 ).

Os derrames basalticos e andesiticos sdo representados por tipos de rocha afirica e
subafirica sendo sua distincdo no campo de dificil reconhecimento. A composigdo
mineraldégica dessas rochas é dada essencialmente por feldspatos calcio-alcalinos e
piroxénios, tendo como minerais acessorios a magnetita ¢ a ilmenita.

J4 as vulcdnicas Aacidas sdo de mais facil distingdo sendo que os riolitos do
denominado tipo Palmas ( ATP) sdo afiricos a subafiriticos com coloragdo preta a cinza
claro e os riolitos do tipo denominado Chapecod (ATC) apresentam textura porfiritica e cor
cinza esverdeado a marrom-avermelhado. Mantovani et al. (1988) com base em andlises
geoquimicas dessas rochas, propuseram uma “estratigrafia geoquimica” dos derrames da
bacia do Parand, a qual tem sido utilizada como suporte para fundamentar trabalhos

prospectivos.

4.3.2 - Rochas Intrusivas

O magmatismo intrusivo relacionado aos derrames da Bacia do Parana caracteriza-
se também pela sua composi¢do basdltica, sendo representado predominantemente por
diques e sills (soleiras). As amostras datadas destas intrusivas apresentam amplas variagdes,




sendo que para os sills temos os valores de 106 a 161 Ma e para os diques, 119 a 142 Ma.
Em ambos os casos as datacdes indicam que a atividade intrusiva da Bacia do Parana
ocorreu aproximadamente contemporinea com a atividade vulcénica (130 a 120 Ma., Melfj,

1967).

¢ Diques

As intrusdes na forma de diques, associadas ao vulcanismo Serra Geral, ocorrem em
duas dire¢des preferenciais: NW-SE e NE-SW. Diques com diregdo NW-SE estdo
concentrados sobretudo na area do Arco de Ponta Grossa, embora ai também ocorram
diques com orientagdo NE-SW. Diques com essa ultima orientagdo sdo contudo mais
frequentes em meio a rochas do embasamento, refletindo diregdes estruturais mais fortes

destas.

De acordo com diversos autores, a espessura dos diques varia de 20 a 50 metros,
alcancando em determinados locais até 600 metros. Os comprimentos vartam de 1 a 5 km ,
podendo , entretanto, atingir até 20 km, conforme reportado por Ferreira et al (1982). Em
sua maioria estdo representados por diabasios constituidos de plagioclasio (labradorita),
clinopiroxénios, magnetita, ilmenita, pirita, apatita, € algum quartzo. Rochas diferenciadas
tipo diorito e quartzo-diorito também estdo presentes € em geral ocorrem nas porgdes
centrais dos diques mais espessos.

A maioria dos trabalhos enfocando os diques do Arco de Ponta Grossa, apontam tais
intrusivas como provaveis condutos alimentadores dos derrames de lavas que inundaram a
Bacia do Parand no Creticeo Inferior. Entretanto, Piccirillo et al. (1988) mostram que,
geoquimicamente, os diques sdo semelhantes as rochas vulcinicas das regides central e sul
da bacia. Descartam, com isso, a possibilidade dos diques do Arco de Ponta Grossa serem
alimentadores dos derrames basalticos do sul ¢ centro da Bacia do Parana.

o Sills ( Soleiras )

As intrusdes na forma de sills sio também do Creticeo Inferior e aproximadamente
contemporaneas a atividade vulcdnica principal (120 a 130 Ma). Ocorrem no interior da
Bacia do Parana, alojadas principalmente nos sedimentos paleozdicos, em diferentes niveis
estratigraficos e tectbnicos, como sugerido por Soares (1981).

O condicionamento estratigrafico dos sills é revelado pela existéncia de niveis
preferenciais de intrusdo, os quais sdo devidos ou a descontinuidade litologicas ou a
presenca de litologias fisseis, como os folhelhos. Zalan et al. (1986) apresentam o Grupo
Itararé/Formagio Aquidauana como unidade estratigrafica com maior frequéncia de
intrusdes ( 22,2% ) seguidos da Formagao Irati ( 18,1 %), das formagGes Terezina, Ponta
Grossa e outras. Em termos, contudo, da relagdo entre espessura acumulada de sills ¢
espessura da unidade lito-estratigrafica, a Formagao Irati € a que apresenta o maior indice

de favorabilidade a intrusdes.
O condicionamento tecténico por outro lado refere-se a areas em que o estorgo de

compressdo horizontal se apresenta como esforgo maximo, sendo que acima de um
determinado nivel ha dificuldade de formagido de diques, favorecendo a intrusdo de sills.
Quando o esfor¢o vertical for maior que o horizontal, sera favorecida a formagéo de sills na
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diregdo do minimo esforco (tensdo). A diferenciacdo regional por tipo de esforgo
dominante, tensional, compressional ¢ gravitacional (peso da coluna de magma), deve ter
existido na Bacia do Parana, considerando-se as extensGes ¢ redugdes do arco do
embasamento com as fases de levantamento e subsidéncia, tal como é admitido na teoria de
Dallmus (in Soares, 1981).

A existéncia de regides na Bacia do Parand com maior ocorréncia de diques e outras
onde predominam os sills, evidencia o condicionamento tectdnico para os corpos mntrusivos.

5. TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos de forma intermitente, entre os anos de
1992, 1993, e 1994, contando com a participacdo de um gedlogo em tempo integral € a
eventual participagdo de técnico em mineragio e/ou mais um gedlogo, em tempo parcial.

Foram investigados, de forma mais ou menos aprofundada, cerca de 18 areas-alvo,
sendo 13 no Estado de Sdo Paulo e 5 no Parand. Dessas areas-alvo, 14 referem-se a soleiras
(sills) de diabasio, uma a intrus3o ultramafica mesozéica e outras trés a complexos maficos
ou mafico-ultramaficos pré-cambrianos de natureza e posicionamento tectbnico variados.

Inicialmente pensou-se em obedecer a metodologia sugerida por Naldrett 1991, que
procurava estabelecer a evolucio do magmatismo da area a partir do estudo das diferenciados
petrograficos e petroquimicos. Entretanto, dada a complexidade de procedimentos
analiticos que esses estudos demandavam e a natureza indireta das informagdes resultantes,
optou-se por uma metodologia mais objetiva, qual seja, a de rastear a eventual presenca de
minerais platiniferos através da prospecgio por concentrados de batéia.

Numa etapa subsequente , a partir dos resultados verificados em areas de trabalho
em outras unidades da CPRM, passou-se também a fazer a coleta de sedimentos de
corrente, além dos concentrados de bateia. Dessa forma, existem soleiras que foram
avaliadas unicamente através do estudo petrografico/calcografico, outras através de
petrografia e concentrados de batéia , e outras ainda envolvendo os trés procedimento acima
mencionados, Onde foi possivel, os dados de campo foram complementados com
informacdes da bibliografia. A Tabela 1 nos da uma visdo consolidada dos trabalhos

realizados.
5.1 - Avaliaciao dos Corpos Maficos do tipo Soleira

Antes de iniciarmos a avaliacdo dessas intrusfes procedemos a um levantamento
preliminar de campo para priorizar as areas com melhores condi¢des de trabalho. De um
modo geral, as soleiras mais préximas a Sdo Paulo (Campinas, Limeira-Piracicaba , Leme-
Araras , Pirassununga e Sio Jodo da Boa Vista), constituem areas de intensa atividade
agricola e/ou ocupacido industrial, o que inviabilizava qualquer tipo de levantamento
geoquimico.

Priorizamos, dessa forma, o estudo das soleiras do Estado do Parana (Reserva, Irati
e Siqueira Campos) e passamos depois para aquelas sitnadas mais ao norte de Sdo Paulo e
divisa com Minas Gerais. (Cajuru; Santo Antonio; Franca e Claraval). Os demais corpos
foram assim investigados s0 a nivel de reconhecimento.,
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TABELA I - DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

" CARACTERIZACAO DA AREAS I TRABALHOS DE CAMPO | ~ AMOSTRAS COLETADAS E ANALISADAS |
(R)=Reconhecimento geologico | ROCHA ~ | C.BATEIA | SED.CORR/SOLO |
[ 1-soLERAS | 1991 1992 | 1993 [ 1994 | ol [ Min. T Quim. | Col. I-QUE:
[53-01 CLARAVAL X 31 | 31 31 76 76
SP-02 |FRANCA I J X | 54 | 54 | 54 11 11
SP-03 |STO ANTONIO/ITAMOII X 28 | 28 | 28 1
SP-04 |CAJURU/STA ROSA DE VITERBO X | 33_'_'l 33, 33 '
SP-05 |SANTA CRUZ DAS PALMEIRAS - - )
SP-06 |S.JOAO BOA VISTA [
SP- 07 |PIRASSUNUNGA |
|SP-08 |LEME/ARARAS - | - i |
SP-09 |LIMEIRA/PIRACICABA

SP-10 | CAMPINAS/JAGUARIUNA

02 _

SP-11 |FARTURA/TAQUARITUBA 02 02
PR-0] |SIQUEIRA CAMPOS/QUATIGUA 06 | 06 | 06 _I_ - o
PR-02 |RESERVA — | or 15 I E_ ' 15 ,J__ ]
PR-03 |IRATI B B B 21 [ 2t [ 2
Il - OUTROS CORPOS T
PR-04 | GABRO DE JOSE FERNANDES | 04. | o2z | 30 | 30 | 30
| DIQUES DIFERENCIADOS o1 | o1 | T

—— o

.- | FUROS DE SONDA (PROJ. N. FIG.) X 08 | 05 [ - | 05

11T - COMPLEXOS MAFICOS E
ULTRAMAFICOS PRE-CAMBRIANOS

SP-12 | SEQUENCIA BAIRRO DOS PRESTES
SP-13 |GABRO DE APIAI
PR - 05 | COMPL ULTRAMAFICO DE PIEN

. S —




5.1.1 - Soleira de Reserva (PR-02)

Situa-se no centro-leste do Estado do Parand, estando posicionada, do ponto de
vista estratigrafico entre unidades permo-carboniferas na base € permianas no topo. As
principais litologias encaixantes sfo arenitos finos, lamitos e siltitos argilosos (Subgrupo
Itararé e formacoes Rio Bonito e Palermo), folhelhos escuros e argilitos (formagdes Irati €

Serra Alta).

A soleira possui uma area aproximada de 100 km? e espessura média de 90-110 m,
com um méximo de 150 m na regifio da Anta Gorda ao sul da Reserva. E constituida por
diabdsios de granulagio média a grossa sendo que melhores exposi¢des podem ser
observadas em uma pedreira e corte da ferrovia, cerca de 12 ki a noroeste da cidade.

Esse corpo ja foi alvo de avaliagdes anteriores, tanto por parte de empresas privadas
como por parte de universidades, através de estudos académicos, no que se refere ao seu
potencial para mineralizagdes sulfetadas e associa¢Oes de EGP's.

O trabalho de Maniesi (1991) apresenta o estudo de seis perfis verticais levantados
em diferentes setores da soleira. Das 28 amostras analisadas, dez revelaram a presenga de
olivina (5% - 9%) em teores apenas suficientes para serem classificadas como olivina-
diabasios. Nestes casos, 0s teores mais elevados (7% - 9%) sempre foram observados nas
porcdes basais ou intermediarias da soleira. Nas demais amostras estudadas a olivina
ocorre em pequenas quantidades ou esta ausente. Dentre 0s opacos, destacam-se magnetita
e a ilmenita. Os sulfetos sdo raros e restritos ao mineral pirita.

Do ponto de vista petrografico as rochas da soleira de Reserva foram classificadas
como diabasio, diabdsio granofirico e olivina-diabasio. A granulometria predominante ¢
média, com algumas varia¢gdes para termos mais grosseiros, como na Pedreira Ivai,
préximo a Reserva.

Analises quimicas efetuadas em 25 amostras permitiram classificar as rochas da
soleira de Reserva como andesi-basaltos (14), dacitos (6), andesito, lati-andesito, lati-
basalto, basalto sub-alcalino e riolito (nomenclatura de De La Roche et al, 1980).

As investigacdes do Projeto Platina SP/PR no ambito dessa soleira constaram
também do estudo de afloramentos in situ, estudo de laminas petrograficas, além de
analises mineraldgicas e quimicas. Ao todo foram coletadas 14 amostras de rocha e 15
concentrados de bateia. No mapa geolégico (Anexo 2) estdo indicados os pontos de coleta
das amostras bem como as bacias de captacdo dos concentrados de batéia. As amostras ¢
respectivas analises estdo relacionadas nas tabelas 2 e 3.

As anélises petrograficas de cinco amostras, trés delas localizadas na Pedreira Ivai
(Foto 1), permitiram classificd-las como diabasio (2), microgabro ¢ gabro ofitico (2),
apresentando granulagdo média a grossa. Ndo foi observada a presenga de sulfetos
disseminado nas rochas, mas tio somente preenchendo fraturas. Trata-se de sulfeto de cor
amarela clara, exibindo frequentemente habito cubico, certamente uma pirita. Maniesi
(1991), que fez estudos calcograficos desse sulfeto, confirma tratar-se do referido mineral.

Analise quimicas por absor¢io atomica (Cu; Co; Ni; Zn) € ensatos de fusio (Au; Pt;
Pd), executadas pelo projeto numa amostra contendo sulfeto, forneceram resultados
negativos ou valores préximos ao do clark mundial desses elementos no tipo de rocha

analisada.
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TABELA £ - RELACAD DAS AMDSTRAS ANALISADAS NA SOLEIRA DE RESERVA

§. o e 2o s ot e s st e 12 2+ e S B S 2 e o 1 2 St o o 8 1 S e 2 o ot 2 o 2 A e e ot 2 0 A e o e e e o e e e St o e e e o e 2 2 "
Mo LE | L2CALIZACAG | No . IR CLASSIFICACAD OESERVACOES
Cakied | LAEORATORIO FETROGRAFICA
LEi;;;Z"IE;QZ;EZ;"EL;I?ﬁ”EEQIQEZ”“ Pigeonita gabre o .
C-asA IFedreira Tvail IBN-872 (Figeomita gabro (ar.finayi  maroem resfrisds i
L-0%E iFedreira Tvail IEN-73 loox sabro G K
LC-0SK iFedreira Ivail IB4-652 Idiabasio S
[C-05F fPecreira Ivai! IB0-09% Idiabasio S
Lo-08A 1Evval de Cimal IN0-100 lmicrogabro T
Lo-30% 1Tnbu-faxinal | LEN-GB1 fcox microsabro T :
== e o +m s s o o o et 3 B o i e %
TABELA 3 ~ CONCENTRADDCS DE RATEIA COLETADOS NA SOLEIRA DE RESERVA
Moo= Minevalogics; AR = Absovcao Atomica; FT = Fusaa Total p/EGF+Au
MEY = HMicraoscoeria Eletyonica de Varvedura
B e < e e e s o £ ot 2t o P 0 Rt 20 40 2 s 2 e+ s P o S 20 e e+ o o £t 2 e 2 0 0 S e 0 2 2 S ot e o e e o e *
| Ho DL LOTALTZACAD t DREN&GEM No . DE ANALISES IMINERAIS DE INTERESSE/
P CalPD 1 . 1:.%@ . 068 | LABORATORIQIREGUISITADAS OBSERVACOES
Ua-0r | RESERVA 1 C.Agudinhe | IBO-614 I, AR, FT 16 gracs < 0,imm -> HEV
Tuaeon | nestrve | Anis Gords 1 TR0-615 1M, AR, FT 11 srac ¢ 0.imm -3 HEV
Veo3 | KESERUA ) R.Reserva | 1B0-616 1 A, T lGirita) i
vior | REsthua | Rommronba | 150-617 I, AR FT 120 srace ¢ 0,3mn - HEVI
| UA-0S | RESERUA | R.G.Pedro | IBO-618 IM; AA; FT  I(pirita) E
| e e e e | e e e e et e e e | e e et s s v s | e e e s e e e | s o e | e i e s e e e e e
 VA-04 RESERVA | R Xaraueada | IBO-619 IM; AA; FT  I(pirita) |
nar | REstRue | leee Lacerda | 180-620 M, AAs FT  1(piritascalceirita)
Cunom | RESERVA | Rio Imirim | 1B0-620 1M, AA; FT 1 - }
ves | REstnue | C.Guilherne | 1B0-622 i, AAs FT - :
vain | RESERVA IR Arein Fretal I80-623 1IN, AAs FT  lcremita :
vieis | REStRA 1 Rie Twba 1 1D-624 1M, AAs FT itpirita) :
umap 1 REOERUA  iJuee Lacerda | IH0-784 1M, ARy FT L(piritascalcopirita :
uacio | REstrve | e Imirim | 160785 UM, AR FT 1 : i
P T T z - :
vio | CANPINAS  iar. dn Tieve | 150766 1M, AR FT  lcromita | |
: DELAY ! i I |



Foto 1 - Pedreira Ivai , localizada no Morro da Coruja, Reserva, PR.Local de
amostragem dos pontos LC-05. Apesar de apresentar, localmente,
espessuras de até 150m, ndo observamos nesse corpo variagdes
expressivas do tipo de diabasio.
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Foto 2 - Vista do "Front" sul da soleira de Siqueira Campos, observada do

trevo de acesso a essa cidade. Também nessa soleira o diabasio €
bastante homogéneo predominando o de granulagdo média a fina.



Os concentrados de bateia nio forneceram, também, indica¢des de minerais
platiniferos. Os Unicos grdos metdlicos suspeitos (amostras VA-01, VA-02 e VA-04)
indicaram tratar-se de ligas metalicas de cromo-ferro-aluminio e de chumbo-estanho com
tracos de ferro e aluminio. Os ensaios de fusfio executados a posteriori, nos concentrados,

ndo acusaram, igualmente a presenga de platinéides.
5.1.2 - Soleira de Irati (PR-03)

E 0 mais meridional dos corpos maficos relacionados ao magmatismo basaltico

mesozdico, no dmbito da area do projeto. Possui uma area aflorante de 115 a 120 km?,
sendo um pouco maior do que a soleira de Reserva. A espessura média € de 60 metros,
com um maximo de 100 m na Serra de Arroio Grande, ao norte de Irati.

A soleira apresenta-se dividida em dois setores. O maior deles, ao norte de Irati
esta encaixado entre folhelhos carbonosos da Formacdo Irati, na base e lamitos da
Formacdo Serra Alta no topo. O segundo setor, a leste de Prudentopolis, apresenta-se
integralmente alojado em sedimentos siltico-argilosos da Formagdo Teresina,
estratigraficamente superior as formagdes anteriores. Segmentos menores da soleira
ocorrem tanto ao sul de Irati como a norte de Prudentdpolis mas ndo foram objeto de
avaliacdo de campo.

Embora a superficie mapeada como diabasio seja extensa, sdo raros oOs
afloramentos ou as boas exposi¢Ges de rocha sd. Em geral o diabasio apresenta-se
alterado, com um perfil de solo profundo sendo o terreno intensamente aproveitado para
cultura de trigo e soja. Também ocorrem extensas areas de reflorestamento onde o
acesso aos cursos d'agua menores € bloqueado, dificultando o trabalho de campo.

No ambito dessa soleira e dreas proximas foram coletados 21 concentrados de
bateia e cinco amostras de rocha. O tipo litoldgico predominante ¢ um diabasio de
granulagio média a fina. Ndo observamos variagdes facioldgicas que pudessem sugerir
processos de diferenciagio magmatica.

Um esbogo geoldgico da soleira com localizagdo das amostras coletadas ¢

apresentado no Anexo 3.
5.1.3 - Soleira Siqueira Campos (PR-01)

Trata-se de diversas intrusdes na forma de soleiras e diques que se distribuem ao
redor da cidade de Siqueira Campos, sendo ainda balizadas pelas cidades de Quatigua,

Tomasina, Santana do Itararé e Salto do Itararé.
A regido é tectonicamente bastante movimentada, constituindo um alto estrutural

conhecido como “Domo de Quatigua™. A area total de basaltos € de cerca de 130 Km’, sendo
contudo raros os bons afloramentos para estudo e amostragem, seja pelo grau de
alteracio que apresentam, seja por estarem encobertos por um fino capeamento de

folhelhos e siltitos das unidades de cobertura.
De um modo geral observamos, como encaixantes basais, sedimentos do grupo

Itararé (Permo Carbonifero) e das formagdes Rio Bonito, Irati e Serra Alta (Permiano). Como
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unidades de cobertura observamos sedimentos ainda da formac¢do Serra Alta e também da
formacdo Teresina.

O principal corpo aflorante situa-se entre Siqueira Campos e Quatigua,
apresentando uma area de 80 km® e espessura maxima de 100m. O corpo apresenta-se
basculado, mergulhando suavemente para oeste, destacando-se bastante da topogratia
local (Foto 2).

£ constituido por diabasio de granulagio média a fina, em geral bastante
homogéneo. Mais raramente apresenta-se com granulacdo média a grossa, como na
regido de Barro Preto (LC-22), onde pode ser classificado como gabro (ndo encontramos
olivinas nas amostras analisadas). Nessa soleira ndo foi efetuada coleta sistematica de
concentrados de bateia.

O segundo corpo, situado mais a leste apresenta-se com uma topografia bastante
arrasada, apesar de localmente encontrarmos diferengas de cotas de at¢ 160m
(Patriménio da Boa Esperang¢a). Predomina igualmente o diabasio de granulagdo média a
fina, tendo-se observado contudo nas posi¢Oes mais basais de soleira, a presenga de
termos gabroides. Nestes, foram identificados pseudomortos de olivina (LC-113), mas a
presenga concomitante de intercrescimentos quartzo-feldspaticos, em outros setores da
amostra, indica que o conteiido de olivina esta dentro dos limites normais para essas
rochas, ou seja, menos do que 5%.

Qutros corpos menores, isolados, como os de Santana do Itararé e Salto do Itarare
também foram inspecionados visando-se detectar variagSes faciolégicas. Na primeira
ndo constatamos variacOes significativas, sendo mesmo raras as exposi¢des de rocha
favoraveis para estudo. De um modo geral ¢ um diabésio de granulagdo média a fina ¢
com um perfil de solo bastante desenvolvido, sendo a drea intensamente explorada para
fins agricolas.

Na soleira de Salto do Itararé ao contririo ja podemos observar frequentes
variacdes texturais, desde tipos finos até gabréides (LC-112 A;B;C). Maniesi (1991) que
estudou esse corpo em maior detalhe encontrou como caracteristico nesses diabasios
grande quantidade de matriz vitrofirica, 0 que ¢ indicativo de resfriamento rapido. A
olivina é rara e comparece no maximo, com 3% em volume. As analises quimicas
efetuadas por aquele autor permitiram classificar as rochas dessa soleira em lati-andesito,
lati-basaltos, andesi-basaltos, basaltos sub-alcalinos e dacitos.

5.1.4 - Soleira da Fartura (SP-11)

Desenvolve-se desde o noroeste de Fartura até o sul de Taguai, apresentando uma
area aproximada de 130 km®. A porcio centro-sul dessa soleira apresenta pouco ressalto
topografico, sendo escassos os afloramentos. Em linhas gerais a drea esta bastante
ocupada por atividade agricola.

As principais observagdes geoldgicas foram efetuadas na metade norte da soleira,
onde ocorre uma maior variedade de tipos basicos. No ponto LC-31, pr6ximo ao trevo
secundario de acesso a Fartura, ocorrem gabros, micrograbos e alcali basaltos com
olivina. Na amostra 31-B foi encontrada disseminagio de sulfetos identificados como
pirita e calcopirita. Diabasios com diferenciagdes para termos mais acidos foram
verificados nos pontos LC-101 ¢ LC-104. O ponto LC-105 apesar de situar-se em um
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dique apresenta também uma grande variedade textural, sugerindo a ocorréncia de
processos de diferenciagdo magmatica area. Um mapa contendo a delimitagédo da solerra
e os pontos de amostragem foi apresentado no Relatério Técnico Anual (RTA) de 1992.

A anélise e interpretacdo de mapas aecromagnéticos em 1:250.000 apontaram essa
regifio como uma das mais interessantes para aprofundamento dos estudos de campo.
Apesar da ampla ocorréncia de anomalias dipolares, indicando o predominio de diques
(lineamentos NW-SE do Arco de Ponta Grossa), observa-se também que houve
movimentacdo vertical de blocos, o que pode favorecer a exposi¢do de rochas de maior
profundidade, em niveis mais rasos da crosta.

A Soleira da Fartura estd inserida dentro do dominio Al, no mapa de
interpretacdo geofisica - Folha Itapetininga 1:250.000 (vide Anexo VIII do RTA -1993),
correspondendo a faixa da anomalias magnéticas do lineamento Guapiara.

Tal area foi considerada por Naldrett, quando de sua visita a Bacia de Parana,
como uma das mais interessantes para prospec¢do de platindides. Entretanto, ao final de
1993, toda essa faixa foi objeto de requerimento de pesquisa para niquel, pela empresa
australiana WMC, que executou um programa de prospeccdo geoquimica regional
seguido de sondagem. Os resultados dessa pesquisa no sdo de conhecimento publico
mas, em funcdo da éarea ja estar sendo investigada, declinamos de qualquer outro tipo de

trabalho da regido.
5.1.5 - Soleira de Campinas - Jaguariuna (SP-10)

Essa soleira é constituida na realidade, por diversas pequenas intrusGes, algumas
provavelmente conectadas entre si pois situam-se geograficamente bastante préximas.
Abrangem partes dos municipios de Campinas, Jaguariuna, Pauluua Cosmépolis ¢
Americana e perfazem uma area total de aproximadamente 250 km”.

As intrusdes (soleiras) podem ser agrupadas em pelo menos quatro conjuntos
principais. Foram coletadas 15 amostras e executadas seis laminas petrograficas, nos que
se mostraram ser os tipos mais representativos desses corpos.

N° Campo N° Laboratério Municipio Classificacdo Petrografica

LC-73 - IBO-452 - Cosmoépolis - Gabro ofitico
LC-74A - IBO-4353 - Campinas - Gabro ofitico
LC-76B - IBO-454 - Cosmodpolis - Gabro porfiritico
LC-76D  -1B0O-455 - Cosmopolis - Diabasio
LC-77B - IBO-456 - Campinas - Olivina Diabasio
LC-77D - IBO-457 - Campinas - Gabro ofitico

De um modo geral dominam os diabasios de granulacio fina e cor preta mas
ocorrem também variagdes para termos de granulagdo mais grossa nos quais a cor varia
de preto (LC-77D) a cinza médio (LC-76D). Interessante notar que em duas amostras
(LC-73 e LC-77B) foi constatada a presenca de olivina, serpentinizada ou ndo, sendo
que na ultima ela chega a perfazer 8% em volume da rocha.

Outro aspecto digno de nota, em alguns setores dessas soleiras € a presenga de
impregnacfes de sulfetos. Na amostra LC-76B (Foto 3, proximidades da Fazenda
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Foto 3 - Aspecto do sill de diabasio onde foi constatada a presenga de prata nativa

( amostras LC-76, Cosmoépolis). O diabasio € de granulagdo grossa € alguns
termos sdo similares aos leucodiabasios da regido de Limerra.
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Foto 4 - O aproveitamento intensivo do solo para fins agricolas, a canalizagdo das
drenagens € a polui¢do pelo restilo da cana inviabilizaram a amostragem
geoquimica na regido entre Campinas € Pirassununga.
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Holambra, Cosmopolis) o estudo de se¢des polidas indicou a presenca de calcopirita,
pirrotita e prata nativa, ainda que em pequenas quantidades. Analises quimicas (Fire
Assay) adicionais nessa € em outra amostra do mesmo ponto ndo revelaram, contudo,
presenca de EGP’s. O Unico valor encontrado acima do limite de detecgdo do método fol
Pd=0,07 ppm para a amostra LC-76A. O mapa dessas soleiras com os pontos de
amostragem foi apresentado no RTA - 1992.

5.1.6 - Soleira de Limeira - Piracicaba (SP-09)

Também aqui, como no caso anterior temos a presenca de Inumeros corpos
intrusivos do tipo soleira, com pequenas dimensdes, que podem estar genéticamente
relacionados. A area total de afloramento desses corpos ¢ de aproximadamente 240 km’
e a espessura maxima estimada a partir das bases plamaltimétricas é de 120 m.
Conforme comentado anteriormente, a intensa exploragdo agricola desses terrenos € a
canaliza¢do da drenagem, inviabilizaram os trabalhos de coleta geoquimica nessa regido
(Foto 4).

Foram coletadas 25 amostras das quais apenas sete foram submetidas a estudos
petrograficos, e outras duas a calcografia e analise quimica. Um esbogo geologico das
soleiras com indicag¢des dos pontos de amostragem constam do RTA - 1992,

Observamos nessa regido dois tipos distintos de diabasio um que podemos
chamar de diabasio comum, cor cinza escuro e granulagdo média a fina € outro de cor
cinza claro, de granulacdo média a grossa a que chamamos de leucodiabasio. Nestes
ultimos ¢ comum a presenca de sulfetos disseminados.

O exame calcografico numa amostra de leucodiabasio da pedreira Cavinatto, em
Limeira (LC-16E) indicou a presenga de pirita, pirrotita e calcopirita numa proporgdo
de 0,5% em volume, dentre os metédlicos. Um resumo dos tipos petrograficos
encontrados nas soleiras da regifo € apresentado abaixo:

N° Campo N° Laboratério Municipio Classificacdo Petrografica
LLC-15B - IBO-101 - Limeira - Diabasio

LC-16A - IBW-653 - Limeira - Pigeonita gabro

LC-16B - IBN-875 - Limeira - Pigeonita gabro
LC-16C - IBN-876 - Limeira - Pigeonita gabro
LC-16D  -1IBO-102 - Limeira - Diabésio

LC-17A  -1BO-103 - Limeira - Diabésio porfiritico
LC-72B -1BO-451 - Cosmopolis - Dhabasio

5.1.7 - Soleira de Leme/Araras (SP-08)

Denominamos como Soleira de Leme-Araras a por¢do sul de uma faixa de
ocorréncia de intruses basicas, que se estende de forma quase continua desde o norte
Santa Cruz das Palmeiras até as proximidades da cidade de Araras. Na altura da cidade
de Leme essa faixa sofre um estrangulamento maior, isolando a porcdo sul aqui
considerada para estudo. Um esbogo geologico dessa soleira com indicagdo dos pontos
de amostragem foi apresentado na Figura 13 do RTA-1992.
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A soleira ou conjunto de pequenas soleiras apresenta uma area aproximada de
130 km”. Apesar da extensdo, 0s corpos basicos ndo apresentam destaque topogratico
sendo dificil encontrar-se afloramentos que permitam boas observacdes. Foram coletadas
sete amostras, das quais quatro (de um mesmo ponto: Pedreira Basalto LC-18) foram

submetidas a exame petrografico.
Apesar de nfio se situarem geograficamente muito distante dos corpos matficos da

regifio de Limeira, os diabdsios dessa regifio apresentam uma caracteristica distinta, qual
seja uma cor extremamente escura € uma textura mais granulosa (menos ripiforme) o

que nos fez pensar na possibilidade de variedades petrograficas.
O estudo petrografico dessas amostras mostrou tratarem-se de diabasios comuns

ou microgabros. A textura com aspecto mais granulado do que ripiforme, observou-se
depois, era dada por aglomeragdes de minerais de alteragdo dos plagioclasios,
eeralmente argilo minerais e carbonato, que chegavam a perfazer até 10% em volume da

rocha. |
No caso da amostra LC-18C proveniente de uma porgdo do sill em contato com a

encaixante (margem resfriada), observou-se uma textura glomeroporfiritica onde
aglomerados de cristais de plagioclasio estdo imersos numa matiz vitrea com pequenos
cristais de piroxénios. Ndo foram observadas impregna¢des de sulfeto nos diabasios

dessa regifo.
Um resumo das analises petrograficas dessa soleira é apresentado a seguir.

N°® Campo N° Laboratério Municipio Classificacdo Petrografica

LC-18A  -IBN-877 - Araras - Pigeonita gabro
L.C-18B - IBN-878 - Araras - Microgabro

.C-18C - IBW-654 - Araras - Basalto desvitrificado
LC-18D - IBN-879 - Araras - Microgabro

A olivina também nio foi identificada em nenhuma das amostras analisadas.

5.1.8 - Soleiras de Pirassununga (SP-07) e Santa Cruz das Palmeiras (SP-05)

Sdo constituidas por dois corpos maiores que envolvem as respectivas cidades €
por um conjunto de intrusdes menores distribuidas no entorno das soleiras. E possivel
que muitos desses corpos estejam conectados em subsuperficie, dado que ocorre
localmente uma cobertura sedimentar cenozdica que pode mascarar 0s verdadeiros

limites da soleira.
As duas soleiras perfazem uma area de aproximadamente 210 km®. Em mapas de

escala pequena (1:500.000 ou menor) estdo representadas em conjunto com a soleira de
Leme/Araras, o que se afigura como um dos maiores corpos de diabasio da regido leste

do Estado de Sado Paulo. '
Apesar dessas dimensdes, as soleiras quase ndo apresentam destaque topografico

e sdo raros os afloramentos que permitem uma boa amostragem. Assim sendo foram

coletadas apenas seis amostras, das quais duas foram submetidas a andlise petrografica.
De um modo geral predomina um diabasio de cor cinza escuro € granulacio

média a fina. VariagOes para termos de granulagdo mais grossa foram observadas
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somente nos testemunhos de sondagem de um pogo para dgua subterrinea que cortou as

bordas do denominado lacélito de Tambau (Davino, 1982).
O lacélito de Tambau situa-se no extremo norte da soleira de Santa Cruz das

Palmeiras, sendo um dos raros locais onde €la se apresenta com destaque topografico
(Foto 5). Ao interpretar a feigdo como um lacélito, Davino (op. cit) desmembra-a
automaticamente da soleira, 0 que, entretanto, nio consideramos no esbogo geologico da
area (Figura 11 do RTA-1992).

Duas amostras de diabasio coletadas entre os testemunhos de sondagem do po¢o
que o IG-SP perfurou no local (ponto LC-52, Fazenda Sdo Caetano) indicaram tratar-se
de diabasio comum, apenas com granulagdo um pouco mais grossa do que o observado
no corpo principal da soleira de SCP. Na amostra 52-A os intercrescimentos quartzo-
feldspaticos perfazem 15% em volume. A presenga de quartzo no diabasio em propor¢ao
maior do que 10% pode ser considerada como indicativa de processos de diferenciagdo

magmatica.

N° Campo N° Laboratério Municipio Classificagdo Petrografica
LC-52A - IBO-106 - Tamban - Microgabro
LC-32C - IBO-107 - Tambau - Diabasio

5.1.9 - Soleira de Sdo Jodo da Boa Vista (SP-06)

Também aqui tratam-se de diversas ocorréncias isoladas, consideradas para efeito
de estudos, como uma unica intrusao.

Os afloramentos sdo escassos, sendo mesmo provavel que as raras exposigdes
observadas em cortes de estrada refiram-se a diques associados as soleiras. Em todos os
afloramentos estudados (LC-85, 86, 87 - regido. de Aguai - S. Jodo da Boa Vista)
observamos um mesmo tipo de diabasio, com aspecto homogéneo e granulagdo média a

fina.
De um modo geral, tanto nesta soleira como nas anteriormente estudadas

(Pirassununga e Santa Cruz das Palmeiras), o diabasio desenvolveu um perfil de solo
bastante espesso (e fértil) o que favorece o uso agricola intenso (cultura de cana). Como
consequéncia, além da dificuldade de amostragem direta tornam-se também dificeis os
estudos e amostragens indiretas, como através de sedimentos de corrente e concentrados
de bateia, devido ao uso generalizado de defensivos agricolas e a polui¢do das drenagens
pelo restilo de cana. Assim sendo, essas soleiras foram avaliadas apenas a nivel de
reconhecimento geolégico, conforme indicado na Tabela I.

5.1.10 - Soleira de Cajuru - Santa Rosa de Viterbo (SP-04)

Faz parte do conjunto de soleiras do extremo norte do Estado de Sdo Paulo, as
quais tém sido consideradas, por muitos autores (Aboarrage & Lopes 1986) como
continuidade dos derrames basalticos. Realmente a partir da regifo de Santa Cruz das
Palmeiras, para norte, esses corpos situam-se geograficamente muito préximos do
“front” de derrames basalticos. Os diabasios sfo de textura mais homogenea e com
granulagdo sensivelmente mais fina do que os até agora observados. Uma terceira feigéo
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Foto 5 - Aspecto do Lacolito de Tamban, conforme observado da Fazenda
S. Caetano ( Ponto LC-52 ) . Apesar do destaque topografico, nédo
observamos no campo uma separagdo nitida entre sill de Santa Cruz

das Palmeiras e o lacolito de Tamban.
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Foto 6 Pedrelra de basalto da construtora Ledo & Ledo em Jardmopolls,,
SP. Localizacdo das amostras no perfil vertical Topo-Base, para
confeccdo de analise quimica. A camada L.C-36 parece ser de uma

intrusdo posterior ao derrame .
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que distingue essas soleiras das demais € a sua conformacio geométrica, a qual exibe um
contorno essencialmente reentrante (os afloramentos situam-se preferencialmente em
vales) em contraste com 0s contornos convexos dos demais corpos investigados, onde as
soleiras constituem formas positivas de relevo.

Esses aspectos parecem decorrer de situagdes geoldgicas bastante especificas
como por exemplo a pequena espessura das encatxantes de cobertura € sua natureza
essencialmente arenosa (Formagdo Piramboéia) que, pela elevada permeabilidade,
inclusive térmica deve ter favorecido o resfriamento mais rapido dessas intrusdes. Ja a
feicdo de contornos reentrantes sugere que essas soleiras comegaram a ser exumadas em
uma época posterior as soleiras da regido sul de S8o Paulo e do Estado do Parana.

Para todos os efeitos observa-se na regido uma menor intensidade de ocupagio do
solo, o que permitiu complementar as observacdes de campo com a coleta de

concentrados de bateia (Anexo 5).

Foram coletadas, no ambito da soleira, oito amostras de diabasio ¢ 33
concentrados de bateia. Outras 20 amostras de rocha foram coletadas em perfis verticais,
em pedreiras situadas no “front” de basaltos nos limites oeste da soleira (esses pontos
nio constam do mapa anexo). Foram confeccionadas cinco 1dminas petrograficas, uma
analise calcografica e oito andlises quimicas (AA p/ Cu, Co, Ni, e Zn) visando detectar
processos de deple¢do/enriquecimento N1i/Cu.

Pedreira Ledo & Ledo - Jardinépolis-SP

N? Campo N® Laboratério  Cu Co Ni Zn
LC-35A [BO-700 108 14 7 62
LC-35B IBO-701 110 14 6 64
LC-35D IBO-702 92 14 7 59
LC-36B IBO-709 144 11 N 16
Pedreira Said - Ribeirdo Preto-SP
N2 Campo  N© Laboratério  Cu Co Ni Zn
LC-37A IBO-703 102 15 7 69
LC-37B IBO-704 100 15 6 64
LC-37D IBO-705 90 15 8 69
LC-37E IBO-710 148 16 8 72

Observamos nos dois perfis (Topo-Base) uma relativa homogeneidade
composicional, ndo sendo sugestivo pensar-se em processo de deplegdo/enriquecimento
entre diferentes derrames. Ja a amostra LC-36B (Perfil 1) referente a um material
nitidamente posterior (Foto-6) ao derrame, acusa uma sensivel modifica¢do na sua
composigio.

No que se refere aos concentrados de bateia coletados na area, em numero de 33
(VA-38 a VA-71), devemos destacar que fol detectado ouro em quatro amostras,
enguanto que uma Gnica amostra, que apresentou suspeita de conter mineral platinitero,
revelou posteriormente tratar-se de uma liga artificial de Al-Ti.
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5.1.11 - Soleira de Santo Antonio de Alegria - Itamoji (SP-03)

Da mesma forma que a soleira anterior, esta aqui também se apresenta bastante
entrecortada, com o diabésio aflorando principalmente nos vales, sendo os intertlivios
dominados por arenitos da Formac¢do Pirambdia. Sua individualizagdo da soleira de
Franca € aleatdria e puramente logistica, pois que tanto esta soleira como a de Franca ¢ a
de Claraval devem constituir um mesmo corpo sendo seus atloramentos interrompidos
simplesmente por capeamento ainda ndo removido.

Assim é que no mapa em anexo ela € apresentada juntamente com a porgao sul da
soleira de Franca. A divisdo entre ambas foi arbitrada na altura do paralelo de 21°00°.
No ambito desse poligono a soleira apresenta uma drea de cerca de 200 km’ de diabasio
aflorante (Anexo 6).

Foram coletadas oito amostras de rocha e confeccionadas quatro laminas para
estudo petrografico. O diabasio varia de granulagdo média a grossa e cor cinza escuro a
cinza médio, quando um pouco alterado. Ndo encontramos variagdes maneralégicas
dignas de nota, nem notamos a presenga de olivina nas amostras. As espessuras de
diabasio avaliadas a partir de base plani-altimétrica mal ultrapassam 50 metros, sendo
uma das soleiras menos espessas da regido.

No que refere aos concentrados de bateia, em nimero de 28 (VA-72 a VA-100),
tivemos apenas 2 grios de minerais metalicos com suspeicdo de se tratarem minerais
platiniferos (VA-81 e VA-98). Determina¢fes por microscopia eletrbnica de varredura
(MEV) indicaram, contudo, tratar-se de ligas metalicas Pb-Sn-(Al+T1) e Pb-Zn-Cu-
(Fet+Al) respectivamente.

Os ensaios de Fire Assay visando deteccdo de EGP’s ndo forneceram valores
significativos desses elementos, sendo todos muito proximos ou comcidentes com o
limite de deteccdo do método (Pt=0,04 ppm ¢ Pd=0,01 ppm). Também as determinagdes
de crdmio nos concentrados de bateia apresentam valores baixos oscilando entre 50 e

295 ppm.
5.1.12 - Soleira de Franca (SP-02) e de Claraval (SP-01)

Estas duas soleiras sdo as mais setentrionais da borda leste da Bacia do Parana.
Da mesma forma que as anteriores, devem constituir uma intrusio unica ainda nio
completamente exumada. Estdo alojadas entre siltitos e lamitos da Formagao
Aquidauana (Permo-Carbonifero) na base e arenitos da Formagdo Pirambéia (Triassico)
no topo. No extremo nordeste da soleira de Claraval nfo ocorre mais a Formagio
Aquidauana e os diabasios assentam-se diretamente sobre os micaxistos € quartzitos do
Grupo Araxa (Pré-Cambriano).

As soleiras apresentam espessura em torno de 80m, com um maximo de 120m na
regiio de Contenda, a sudeste de Itirapud. Predominam os diabasios de granulagéo
média, mas observamos variagdes tanto texturais como quimicas para termos de natureza
gabrodica e granofirica.

Foram coletadas 31 amostras de rocha para estudos comparativos, com
elaboracio de dez laminas delgadas, quatro se¢des polidas e uma analise quimica.
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Do ponto de wvista dos levantamentos geoquimicos foram coletadas 85
concentrados de bateia € 87 amostras de sedimento de corrente. O Anexo 7 apresenta o
contorno das soletras, as bacias de amostragem geoquimica e 0s pontos de coleta de

amostras,
Os resultados petrograficos estdo abaixo discriminados:

1 - Soleira de Claraval

N? Campo N° Laboratério Municipio Classifica¢do Petrografica
LC-55 - IBO-445 - Claraval - Gabro (cpx = 36%)
LC-66A - IBO-448 - Pedregulho - Gabro (cpx = 43%)
L.C-66B - IBO-449 - Pedregulho - Diabasio e dacito
LC-66C - IBO-450 - Pedregulho - Gabro ofitico
LC-98 - IBO-458 - Ibiraci - Gabro ofitico
VA-154 - IBP-122 - Pedregulho - Diabéasio e grandfiro
VA-173 - IBP-123 - Claraval - Diabasio (ol = tragos)

2 - Soleira de Franca
N°? Campo N° Laboratério Municipio Classificagiio Petrogréfica
LC-388 - IBO-446 - Capetinga - Gabro (cpx = 40%)
LC-60 - IBO-440 - S. Toméas Aquino - Gabro ofitico (cpx = 40%; ol
VA-120 - IBP-121 - Goianazes - Quartzo diorito

Um aspecto interessante a ser mencionado ¢ que a maioria das descrigdes
petrograficas ressalta a grande quantidade de pirox€nio presente nas amostras,
geralmente na ordem de 40%, enquanto que os valores normalmente encontrados para
essas rochas varia de 20 a 35%. Também devemos ressaltar a presenga de tragos de

olivina, em duas amostras.
No que se refere aos estudos calcograficos € interessante mencionar que na

amostra LC-66A foi identificado um mineral alaranjado de alta refletividade constituido
essencialmente por titdnio (Ti) com menores quantidades de Al, Si1, Ca e tragos de Rh e
Ru. O conteudo de titdnio varia de 77,5 a 91% enquanto que Rh ¢ Ru apresentam valores
muito proximos ao do limite de detecgdo do método (andlise por MEV), mas o ruténio
certamente ocorre na ordem de traco. Os demais minerais encontrados nessa amostra
foram calcopirita, pirrotita, esfalerita e pirita.

A anélise quimica (AA) da amostra LC-66A mostrou os seguintes valores:

Cu =375 ppm; Zn = 61 ppm; Co =19 ppm e N1 =22 ppm.

e Concentrados de Bateia

No ambito dessas soleiras foram coletadas 86 concentrados de bateia. Além de
algumas poucas pintas de ouro em cinco amostras, ndo foram encontrados minerais
platiniferos. Por outro lado, na amostra VA-137 (sul de Capetinga) foi encontrado um
erdo (liga natural ?) constituido essencialmente de prata (Ag = 97%), Cue S.

= 2%)
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Tabela 4 - Resultados Analiticos de Grios (Concentrados de Bateia) por Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV)

¢ Sedimentos de Corrente

_NE Campo N Laboratérlo _I Soleira Composigéo Qlﬁmica
VA-01 IBO-614 Reserva Cr-Fe-Al

| (b) i B B Pb-Sn-Al-Cu N
VA-02 IBO-615 Reserva Pb (Fe-Al-Cu)

VA-04 — [1BO-617 Reserva Pb-Sn

VA-15 [1BO-786 Reserva Al-Fe-Ti-Cu (S-8i)
VA-32 IBO-803 Iraii | Al-Fe-Ti(CI-Si)
'VA-81,  |[IBO-884  [Sto Antonio-Itamoji |Pb-Sn(Cr-Zn-Al)

| " | | Pb-Sn (Ti-Al)

VA-98 ., IBO-974 Sto Antonio-Itamoji { Pb-Sn-Cu (Fe-Al)

B & - Cu-Pb-Zn (Fe-Sn)
VA-132 IBP-011 Franca Pb-Sn-Cu (Fe-Al)
VA-137 — |IBP-016 Franca | Ag (97%)-Cu-S -
LB-17i IBO-747 José Fernandes Ag( 79,3%)-Cu-Al-S-Si
LC-02 ~ |[1BO-494 Siqueira Campos  |Pb-Sn (Al)
LC-136 IBO-909 ~ — [Pién ~_JAI-Cu ~

As soleiras de Franca e Claraval foram as Unicas submetidas a levantamento
geoquimico por sedimento de corrente. Os elementos quimicos analisados (Cu, Zn, Co,
Ni e Cr) visaram identificar a eventual presenca de diferenciados ultrabasicos (N1/Cu >
1) nas referidas soleiras ou da anomalia geoquimica propriamente dita para niquel ¢
crdmio. Foram coletadas 87 amostras e analisadas por Absor¢do Atémica, sendo que 0s

resultados constam da Tabela 3.
O tratamento dos dados através do programa GEOQUANT mostrou os seguintes

pardmetros geoquimicos:

Elemento
Cu
Zn
Co
Ni
Cr

Background

6 - 19 - 55
13 - 37 -103
2 - 7 - 16
1- 4- 9
7 - 15 - 28

A partir desses dados pode-se concluir que:
a) apenas trés bacias,
apresentaram associacdo andmala dos elementos Co-Ni + Zn * Cu e, assim,
com algum interesse perspectivo para os elementos assinalados.

b) a auséncia de associagdo andmala com o Cr indica baixissima possibilidade da
presenca de diferenciagdes ultrabasicas nas soleiras amostradas.

c) a matriz de correlagdo mostra que, a exce¢do do Cr, todos os outros elementos
estdo fortemente correlacionados ¢

referentes as amostras LC-191,

Limar
100
128
28
19
45

LC-195 e LC-199
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Tabela 5 - Resultados Analiticos das Amostras de Sedimentos de

Corrente . .
Cu Zn Co [ N[ ¢
1VA140 | 60 | 40 | 12 | 8 | 25 _
_w® | 7 | 25
3VA-143 | 58 | 22 17
10
5VA146 | 40 | 65 | 17 | 17 | 45
BVA148__| 15 | 48 | 5 | 4 | 25 |
7VA152 | 45 | 68 | 13 | 6 | 25
BVA-155_ | 6 6 3 | 1 | 10
9,VA-156 21 22 | 7
10VA-157 | 108
11,VA-158 12 | 42 | 5
12VA159 | 13 | es | 8 | 6 | 8
13, VA-160 30
14, VA-161 6 | 38 | 8 | 3 | 15
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d) a fraca presenga de Cr e a baixa possibilidade de diferenciagdes ultramaficas
sugerem que as mineraliza¢des de platindides nessa regido sdo remotas.

Um outro aspecto a ser considerado, no que diz respeito aos resultados € a essas
bacias andmalas, é que na por¢do norte-nordeste da soleira de Claraval (onde situam-se
as referidas bacias) o embasamento da soleira ndo ¢ mais constituido por lamitos da
formacdo Aquidauana (Permo Carbonifero), mas por micaxistos do Grupo Araxa (Pré-
Cambriano), sendo notoria a existéncia de intrusdes basica-ultrabasicas antigas, nessas
ultimas rochas.

5.2 - Outros Corpos Relacionados a0 Magmatismo Mesozéico

Ja relativamente distante da faixa de ocorréncia dos derrames basalticos e das
soleiras de diabasio temos um outro grupo de rochas, intrusivas, que também se
relacionam tectonicamente e temporalmente ao magmatismo mesozéico. Trata-se de
enxame de intrusGes alcalinas e basicas/ultrabasicas da regido central do Arco de Ponta
Grossa. Dentre essas intrusfes uma merece destaque por ser de natureza essencialmente
gabrdica: trata-se de Gabro de José Fernandes (PR-04), localizado no municipio de
Adriandpolis, PR.

Esse corpo possui uma area aflorante de aproximadamente 3km’ podendo
mesmo estender-se até Skm’, uma vez que seus limites ndo foram perfeitamente
determinados. Apresenta também um notavel contraste magnético em relagdo as
encaixantes (metassedimentos do grupo Agungui) o que permite realmente supor uma
intrusdo com expressdo morfoldgica circular e um didmetro de aproximadamente 3km, o
que corresponde a uma area de 7km”.

Essa intrusdo foi avaliada através de amostragem de rocha, solo e concentrados
de bateia, tendo sido os resultados gerais comentados no RTA 1993. Algumas
informagdes principais sd0 aqui novamente comentadas.

a) concentrados de bateia
e foram coletadas 21 amostras de concentrados de bateia
e nio encontramos minerais platiniferos nem minerais suspeitos
e grios irregulares (~ 0,3mm) e pintas de ouro apareceram em quatro
amostras.
e cromita foi identificada em 16 amostras
b) amostras de solo «
e foram coletadas 27 amostras de solo, analisadas para Cu, Zn, Co, N1, e Cr
por AA.
e apenas uma amostra (LB-L-01) apresentou paragénese tipica de rocha
ultrabasica, com valores de Cr, Ni, Co e Cu mais altos do que a media
¢) amostras de rocha
e foram coletadas 64 amostras de. rocha das quais 32 foram estudadas
petrograficamente. Os principais tipos encontrados sdo os gabros e
monzogabros com olivina (ol = 1 - 8%), olivina gabros/gabronoritos (ol >
8%6), olivina basaltos/diabasios, picritos (ol > 15%) e rochas metamorficas
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de contato. Em algumas amostras (JF-12A) o conteudo de olivina atinge
30-35% chegando a constituir cumulatos.

Principais Tipos Petrograficos - Quantidade de amostras
Rochas metamorficas de contato 11
(Gabros € monzogabros 05
Melagabros e gabronoritos 07
Diabasios, Basaltos e Andesitos 04
Picrito 01
Outros tipos (encaixantes) 04

d) calcografia
e estudos calcograficos em quatro amostras ricas em olivina indicaram a
presenca de sulfetos de niquel (pentlandita, violarita e bravoita) além dos
sulfetos mais comuns (pirrotita, calcopirita, cubamta etc). Numa outra
amostra (LC-116E) foi também identificada a prata nativa.
e) analises quimicas
e foram executadas apenas trés andlises quimicas em rocha, visando os
elementos Cu; Co; Ni e Zn. Um aspecto interessante a ser destacado € que
apesar dessas rochas serem ricas em olirvina, possuem o niquel e 0 cobre em
baixas concentragdes (Ni < 45 ppm; Cu < 36 ppm), 0 que pode sugerir a
ocorréncia de processos de remobiliza¢do desses elementos e concentragio
em 4reas proximas.
As analises através de Ensaios por Fusdo (Fire Assay) tanto nas amostras de
rocha como nos concentrados de bateia ndo revelaram, contudo, a presenga de metais do

grupo da platina.
5.3 - Complexos Mifico-Ultramaficos Indiscriminados

Incluimos aqui trés outras ocorréncias de rochas mafica-ultramaficas de
caracterizacio tectfnica ainda duvidosa e que foram avaliadas com diferentes niveis de
atencdo. Os resultados dessas avaliagdes foram ja comentados no RTA-1993, de forma
que serdo aqui lembrados s6 0s itens principais.

5.3.1 - Complexo Ultramafico de Pién (PR-05)

Trata-se de uma antiga intrusdo mafica-ultramafica encaixada em terrenos
gnaissicos, hoje metamorfizados no facies granulito. Sua classificagio como Intrusdo
acamadada (Layered Intrusion - LI) no mapa de caracteriza¢do de areas do PNPP e
apenas uma tentativa, ja que as rochas que nele ocorrem, bem como suas estruturas
originais, encontram-se hoje bastante transformadas. Apresenta uma forma alongada
com dimensdes maximas de 24 x 3,5 km, encerrando uma area de 54 km?2.

O complexo ja foi alvo de diversos estudos, destacando-se os de Girardi (1969 ¢
1974) e da propria CPRM, através do Projeto Geoquimica na drea de Guaratubinha-Pién,
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em 1980. Deste ultimo trabalho provém as melhores informag¢des sobre a potencialidade
metalogenética desse corpo.

A indicacdo de areas com fortes anomalias € cromio (6.000 a 10.000 ppm) e de
niquel (1.800 a 4.000 ppm) além de indicacdo da presenga de EGP's em algumas
amostras analisadas, levou-nos a proceder uma amostragem geoquimica em alguns alvos
mais especificos. Foram obtidas amostras de concentrados de bateia e de rocha, visando
analises complementares. As areas amostradas situam-se respectivamente nas
localidades de Campina dos Maias ¢ Campina dos Crispins que correspondem
geologicamente a setores de dominio de rochas ultramaficas dentro do Complexo.

Os resultados obtidos estdo abaixo relacionados:

TIPOMATERIAL| Au | Pt Pd
B conc.bateia 1,10 < 0,02 < (0,01
PI-02 IBO-780 conc.bateia 608 | <002 | <0,01
PI03  |1BO-78] conc bateia 702 | <002 | <0,01

PI-05 1BO-782 conc bateia 133 | <002 | <001

PI-08 IBO-783 conc.bateia 172 | <002 | <o0,01
IBO-909 concrocha | <001 | <0,02 0,02
IBOﬂ 0 ] c;nc.rcicha < 0,01 < 0,02
IBO-911 conc.rocha 0,0] < (0,02

PI-06 IBO-912 conc.rocha 368 | <002 | <0,01

5.3.2 - Gabro de Apiai (SP-13)

O gabro de Apiai localiza-se junto a cidade homoénima no sul do Estado de Sao
Paulo, cerca de 300 km da capital. Possui uma forma irregular, sendo mais espesso €
encorpado na metade sudoeste e mais delgado na porcdo nordeste onde tambem
apresenta uma bifurcacfo. As dimensdes maximas sdo de 27 x 4 km encerrando uma
area aproximada de 40 km®. Est4 encaixado em metassedimentos filito-carbonaticos do
Grupo Ac¢ungui, destacando-se bastante dessas litologias na topografia local. Seu
"relevo"” magnético entretanto € pouco expressivo.

Devemos destacar que apesar de constituir uma area ja bastante investigada do
ponto de vista geoldgico, os trabalhos existentes sdo especificos para ouro. Além do
mais a natureza genética € o posicionamento temporal do gabro de Apiai ndo estdo
perfeitamente definidos, ¢ 0 mesmo pode ndo corresponder a uma intrusio acamadada,

como originalmente suposto.

Ao todo foram coletadas 20 amostras de concentrados de bateia, 9 de sedimentos
de corrente e 11 amostras de rocha, devendo-se destacar que entre estas encontramos
tipos de granulagdo mais grossa que lembram os gabros taxiticos referidos pelo Prof.
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Naldrett. A anélise petrografica mostrou contudo tratar-se de um diabasio comum, com
48% de cpx.

Os principais aspectos de interesse prospectivo a serem destacados no gabro de
Apiai sdo:

a) presenca de ouro em 15 amostras, das 19 coletadas (concentrados de bateia),
num total de 43 pintas. A amostra LC-153 indicou, no ensaio de fusdo, 12,4
ppm de ouro.

b) os conteidos de crdmio nos concentrados de bateia da por¢do sudeste do
corpo sdo até dez vezes maiores do que na por¢do nordeste do gabro. Esse fato
parece ser indicativo da ocorréncia de processos de diferenciagdo magmatica.

c) as amostras de sedimentos de corrente foram coletadas em numero
insuficiente para tratamento estatistico. Entretanto, a razio Ni/Cu < 1,
encontrada em todas as amostras (n=9) indica um carater basico do corpo.

d) indicagdo da existéncia de EGP’s no sistema com valores nitidamente acima
dos limites de detecgdo do método, conforme mostrado abatxo:

N? Campo N? Laboratorio Au Pt Pd

LC-146 IBO-888 0,05 0,08 0,09
LC-151 IBO-891 0,06 0,12 0,37
L.C-1535 IBO-895 1,10 0,11 0,18
LC-162 IBO-902 0,02 0,34 0,09

Um mapa contendo esbogo geoldgico da area e distribui¢do da amostragem
encontra-se no ANEXO III do RTA-1993.

5.3.3 - Ultramaficas do Bairro dos Prestes (SP-12)

Trata-se de nucleos isolados de rochas ultramaficas, hoje bastante transformadas,
encaixadas num conjunto de rochas filito-xistosas com anfibolitos, cherts ¢
metassedimentos argilo-arenosos, denominado Sequéncia Bairro dos Prestes. Faz parte
do Grupo Setuva, do Proterozéico Médio do sul de S3o Paulo.

A sequéncia como um todo ¢ bastante extensa, aflorando por cerca de 80 km na
base da Formacgdo Itaiacoca (calcarios e calcoxistos), do Grupo Agungui. A largura
maxima dessa faixa nio ultrapassa 10 km (v. fig. 6 do RTA-1993).

A irea investigada situa-se na por¢do norte dessa Sequéncia, préximo a cidade de
[tapeva e consta de trés alvos isolados com anomalias de Cu-Ni ou Ni-Cr-Co, detfinidos
em trabalho de geoquimica regional (Projeto Serra da Samambaia 11, CPRM, 1982).

Os trabalhos de campo nesses alvos, com coleta de concentrado de bateia e
analise quimica de rochas ndo revelaram indicios de mineralizagdes sulfetadas ¢ nem
indicaram a presenga de EGP’s.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Procurando neste capitulo fazer um resumo das avaliagdes de campo e uma auto-
critica do projeto, temos 0s seguintes pontos a considerar:
a) todas as areas-alvo previamente selecionadas foram visitadas em campo e, de

b)

d)

alguma forma, avaliadas no que se refere as possibilidades de mineralizagdes
sulfetadas.

as areas situadas mais proximas a Sfo Paulo, notadamente entre Campinas ¢
Pirassununga possuem alta densidade de ocupa¢do agricola e/ou industrial.
Como consequéncia, a descaracterizacdo do meio fisico (canalizacdo de
cOrregos) e a poluicdo por agrotéxicos e residuos industrials desestimularam a
execucdo de levantamentos geoquimicos nessas areas.

as soleiras do norte do Estado de Sido Paulo (SP-01 a SP-04) constituem
corpos (intrusdes) ndo completamente exumadas e portanto de dificil
amostragem/visualizacdo dos tipos petrograficos. Essas soleiras afloram
principalmente nas drenagens ¢ para essas areas, as amostragens geoquimicas
(sedimento de corrente € concentrados de bateia) foram as melhores op¢des de
trabalho.

as soleiras de Reserva, Siqueira Campos, Fartura, Campinas ¢ Limeira estdo
entre as poucas que exibem um destaque topografico mais acentuado € que
assim permitiram uma melhor avaliagdo dos tipos petrograficos existentes.
considerando apenas as intrusfes do tipo soleira observamos uma
predomindncia de diabasios, geralmente de granulagdo média a fina e sem
olivina.

embora tenhamos concentrado nossas amostragens nas variedades de
granulacdo mais grossa, por considerarmos, em principio, como base da
intrusdo, nunca encontramos nessas rochas variagdes mineraldgicas que as
diferenciasse dos termos de granulagdo média a fina..

g) a olivina, quando identificado, parece antes estar relacionada aos termos de

granulac¢do mais fina do que o inverso, como por nds esperado.

h) quase ndo observamos nos diabasios a presenca de sulfetos disseminados.

1)

1)

Quando ocorrem, eles sdo mais frequentes nos tipos denominados
leucodiabasios, como observado nas regides de Limeira (pontos LLC-16 e LC-
17) e em Cosmopolis (ponto LC-76).

as ocorréncias de Limeira e de Cosmopolis ocorrem segundo uma faixa Leste-
QOeste. Apesar de terem sido agrupadas em diferentes areas-alvo (SP-09 ¢ SP-
10), parecem constituir uma mesma faixa diferenciada, que podera ser melhor
investigada através da analise quimica de rocha.

observamos uma certa tendéncia de os diabasios da regido norte da bacia do
Parana (regido de Franca-Claraval) serem mais ricos em piroxénio (cpx >
36%) do que no restante da bacia.

k) de acordo com os dados da geofisica, (RTA-1992) uma das areas mais

favordveis para investigacdo de platindides ¢ a quec coincide com o
alinhamento magnético de Guapiara € que passa pela regido de Fartura (SP-
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1)

11). Nessa soleira observamos tanto disseminagéo de sulfetos na rocha, como
também a presenca de olivina (LC-31F). Essa area, entretanto, encontra-se
atualmente sob pesquisa pela empresa australiana WMC, nfo sendo sugerido
nenhum trabalho adicional por parte do projeto.

0 tratamento geoquimico das analises de sedimentos de corrente na por¢ao
norte da soleira de Claraval (SP-01), indicou trés bacias andémalas para a
associagdo Cu-Co-Ni e Zn-Co-Ni. Os valores absolutos encontrados para esses
elementos sdo, contudo, muito baixos € as anomalias apontadas podem
representar simplemente o resultado de um tratamento matematico de dados.

m)a identifica¢do de grios metalicos disseminados numa amostra de diabasio em

contato com dacito (I.C-66B), onde foi constatada a presencga de ruténio (Ru)
sugere que a ocorréncia deve ser melhor 1nvestigada através da analise
quimica de rocha.

n) a regido onde foram detectadas as bacias andmalas sdo, também, constituidas

por um embasamento diferente daquele observado no restante da soleira.
Dessa forma as anomalias podem refletir situagdes geoquimicas da base da
soleira (micaxistos do Grupo Araxa) e ndo do diabasio propriamente dito.

0) a por¢do norte da bacia do Parana ndo dispdem de cobertura acromagnética,

nio sendo possivel comparar as feigcdes das soleiras dessa regido com as do
restante da area.

No que se refere a outros tipos de. intrusdes € corpos maficos investigados, 0s
principais comentarios sfo:
p) o gabro de José Fernandes foi a drea-alvo melhor investigada, tanto do ponto

de vista petrografico como de concentraos de bateia, tendo sido identificados
tipos petrograficos com até 30% de olivina e sulfeto de niquel em analise
calcografica.

a informacdo proveniente de trés analises quimica em rocha, onde se ressalta o
baixo teor em niquel (apesar do contetido de olivina), permite-nos supor a
ocorréncia de processo de remobilizagdo ¢/ou segregacdo de sulfetos, o que
previsa ser confirmado através de analises quimicas mais numerosas.

o gabro de Apiai constitui a unica area-alvo Investigada que indicou a
presencga € EGP no sistema com valores destacadamente acima dos limites de
deteccdo do método. Assim, & luz das informagdes atuais 0 gabro de Apiai
(SP-13) é um dos poucos alvos € o principal onde se recomendaria a
continuidade das mvestigagdes.

além de indicar a presenca de EGP’s o gabro de Apiai foi o que apresentou a
mais generalizada distribui¢do de ouro, na amostragem por concentrado de
bateia, chegando uma amostra a apresentar 12,4 ppm de ouro no ensaio por
fusdo (fire assay). Assim sendo, seria um alvo duplamente interessante de se
aprofundar os estudos.

o complexo mafico-ultramafico de Pién (PR-05) foi avaliado com numero
insuficiente de amostras, apesar de ja existir indicagcdo de presenga de EGP’s
no sistema (Projeto Guaratubinha-Pién). Os resultados existentes, contudo, sdo
mesmo inferiores aos obtidos no gabro de Apiai.
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