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APRESENTACAQO

O presente relatdorio refere-se a execucao
de um poc¢o na Chapada do Araripe, visando o estudo das carac

teristicas hidrogeologicas da Formagao Feira Nova.




1. INTRODUCAO

Atendendo a Solicitagao de Servigo DNPM/
CPRM n® 09/73 a CPRM executou o Projeto Perfuracao, Completa-
cao e Desenvolvimento de Pogo na Chapada do Araripe que teve
como finalidade a execugao do pogo 1SC-01-CE, na localidadede
Dom Leme, municipio de Santana do Cariri no estado do Ceara.

A Eonstrugio deste pogo visou o estudo das
caracteristicas hidrogeoldgicas da Formagao Feira Nova, tendo
em vista que 0s pogos perfufados na ghgpada a;ém de pequenas
profundidaﬁes acham-se abandonados ou inutilizados.

A necessidade deste estudo adﬁém das pre-
carias condicoes de abastecimento d'agua reinantes no planal-
to da Chapada do Araripe. Infelizmente os resultados obtidos
vieram confirmar os dados, ateée entﬁo existentes, da impossibi
lidade de se captar agua dessa formagao através de pogos tubu

lares.



2. GEOLOGIA REGIONAL

i

Estratigraficamente, a Bacia do Cariri e
essencialmente constituida pela Série ‘Araripe, cuja espessura

€& da ordem de 1.000 m: Formacoes Mauriti, Brejo Santo, Missao

Velha, Santana e Feira Nova.

2.1 - Formagao Feira Nova

A Formacao Feira Nova constitui o planalto
da Chawada do Araripe e pode ser observada facilmente na sua
escarpa. Ela representa uma sequéncia monotona de arenitos
fridveis, com granulometria varidvel, geralmente média, algu
mas vezes caulinicos. Encontram-se intercalagoes de arenitos
grosseiros, ocasicnalmente conglomeraticos com grandes seixos
de quartzo ou bancos de argila de espessura variavel.

A estratificacao € frequentemente cruzada
e as cores dominantes de vermelho para rosa. A espessura to-

-

tal da Feira Nova & de aproximadamente 300 m.

2.2 - Formacao Santana

Trata—-se de uma seguencia de sedimentos fi
nos e evaporitos fossiliferos que afloram na escarpa da chapa

da. £ constituida essencialmente de argilas e margas cinzen-



tas com concrecoes calcarias fossiliferas; argilas residuais
de coloragao cinza-esverdeada; gipsita; argila de coloracao
cinza-escura; calcario cinza-claro, em bancos finos, lamina -
dos e arenito muito fino, argiloso, de coloracao amarela, com
cimento calcifero e estrafificagéo bem nitida.

A Formagao Santana tem uma espessura de a-

proximadamente 150 m.

2.3 - Formagao Missao Velha

Esta formacao cobre toda a bacia do Cariri,
depressao acentuada entre a chapada e os arenitos da Formacao
Mauriti. P;rece ter de 250 a 300 m de espessura, no maximo.

E constituida de arenitos muito tenros, ge
ralmente argilosos e caullinicos, de coloragao rosa ou esbran-—
quicado, bem estratificeades; arenitos friaveis, muito argilo-
sOs, com granulometrias variadas, apreséhtando frequentemente
estratificagaoc ~ «cruzada, niveis conglomeratices, lentes e
bancos de argila de varias cores;arenitos duros e macigos pou
co argilosos, de coloragao amarela e_argilas € margas de CoO-

res variadas.

2.4 - Formacao Brejo Santo

F

Esta formacao € mal conhecida por ter uma

pequena faixa de afloramento.

£ constituida por uma sequéncia  mondotona



de argilas e margas de cores variadas, predominando © marrom-
chocolate, compactas e apresenta raras intercalagoes de ban-

cos calcarios e de arenitos argilosos.

2.5 - Formacao Mauriti

A Formacao Mauriti se apresenta constitui-
da por uma sequéncia de sedimentos grosseiros: arenitos duros
macicos, dispostos em bancos frequentemente gquartzlticos e ge
ralmente conglomeraticos, coﬁ seixos rolados de quartzo que
podem atingir 3 cm de diametro.

Encontram-se na Formagao Mauriti intercala
coes de bancos argilo-margosos, delgados (inferiores a um me-
tro).

A estratificacdo & freguentemente cruzada,

irregular e a coloragaoc varia entre cinza e amarela.

3. GEOLOGIA LOCAL

A sondagem atravessou os arenitos da Forma
cao Feira Nova, cuja espessura foi de 280 metros e penetrou3l0
metros na Formacao Santana, contato inferior com o arenito a-
cima citado.

A Formacao Feira Nova & constituida de a-
renito fino, argiloso, de coloragac vermelha, éom uma delgada
intercalacao de arenito de gfanulagﬁo media a grﬁsseira,‘pou-

co argiloso, passando em seguida para uma sequéncia monotona



de arenito‘fino a médio, também pouco argiloso e muito fria
vel.

Proximo ao contato com a Formacao Santana,
encontra-se uma intercalacao de siltito muito argiloso de corx
vermelha claro.

Foram penetrados apenas 30 metros nessa For
macao e neste intervalo, atravessoﬁ—se um folhelho verde escu
ro, calcifero com pequenas intercalacoes de arenito muito fi-

no, argiloso, de coloracao amarela, com cimento calcifero.

4.,  ASPECTOS HYIDROGEOLGOGICOS

As aguas subterraneas da Chapada do Arari-
pe sao conhecidas pelas fontes gue jorram ao pe da escarpa do
arenito da Formagﬁo Feira Nova, no contato com a Formagéo San

tana.

Apesar da existéncia de pog¢os anteriormen-
te perfufados na chapada, nao foli possivel a obtencao de da-
dos que dessem luz a qualquer conéluséo e 0s gque foram visita
dos estao todos sem produzir e inclusive,pér informagao,soube
se gque alguns estao desmoronados e outros saoc pogos que ja na
epoca da perfuragéo‘foram dados como poOgoS Secos.

.0 pogo 1SC-01-CE, perfurado na Vila Dom Le
me, municipio de Santana do Cariri, também nao produziu agua,
apesar dos esforcos despendidos no sentido de se captar agua

do arenito Feira Nova.



Segundo estudo realizado pela SUDENE em
1967, os arenitos da Formagao Feira Nova, nao sac homogéneos
e contém horizontes argilosos susceptiveis de reter localmen-

te niveis aquiferos.

Sabe-se entretanto, gue grandes quantida-

.\ des de agua jorram nas fontes existentes no contato da Forma-

cao Feira Nova com a Formacgao Santana, este fato influi bas-
tante nas reservas de agua do arenito, acreditando-se portan-
to que seja pouco provavel a captagao de agua economicamente

exploravel através de pocgos perfurados na Chapada do Araripe.

5.  SONDAGEM

Os trabalhos de perfuragao tiveram inicio
no dia 19.03.73, usando-se uma sonda Failling 2500 e na aber-
tura no pogo usou-se brocas dos tipos 0SC-3J e T3 e como flul
do de perfuraggo, lama, a base de bentonita, sendo a mesma tra
tada com soda caustica, Q-Broxim, CMC e Con-Det, dentro das
necessidades gue exigia a perfuracao.

Durante a perfuracao desse pogo ocorreram

duas perdas totais de circulacao, sendo uma aos 18 m e outra

acs 181 m.

'No primeiro caso foram feitos tentativas pa
ra debelar a perda, adicionando po de serragem a lama. Perdeu |

se muito tempo nesta operagac uma vez que certa quantidade des

S¢ aditivo retorna aos tanques, entupindo o ralo da manqueira

de sucgao e penetrando nas valvulas da bomba, acarretando pa;



ralizagoes temporarias para limpezas. Apesar das dificuldades
apresentadas, conseguiu-se perfurar até og 63,77m com um re-
torno parcial de 60%. Para supefar esse problema, o poco foi
revestido com canos de 24,42 centimetros (9 5/8"), cimentando
O espag¢o anular para evitar infiltracao de lama.

Apos revestir os 63,77 m iniciais, o diame

txo do furo foi reduzido para 21,91 cm (8 5/8").

O segundo caso de perda total de circula - -
¢ao aos 181 m foi debelado com uma pasta de lama bentonitica
adicionada a oleo diesel, na proporgao de 1,75 kg/litro, inje
tada com deslocamento de diesel acima e abaixo. ApOs aguardar
uma ﬁega durante 5 horas; continudu—se a perfuracao, que a
partix dai?ﬁrosseguiu normalmente, sem perda de circulacao.

O pogo foi perfurado com os diametros abai

X0 discriminados:

R

diametro Tipo de Broca Intervalo Metros/Broca
31,12 cm (12 1/4") T3 - J 0 - 63,77 63,77
21,91 cm ( 8 5/8") 0SC - 3J 63,77-281,40 108, 81

14,60 cm ( 5 3/4") REED 281,40-314,10 32,70

O intervalo perfurado com 14,60 cm de dia-

metro foi testemunho, obtendo o©s seguintes resultados:

el i i — - — Nl T L,

Intervalo . Recuperagao
Testemunhado | Avango | (m) (%)

281,40 - 314,10 m - 32,70 m 29,80 01,13

Pl i — L - —




Foram efetuadas oito medidas de verticalida
de utilizando o Totco, nao apresentando desvio que pudesse im-—

pedir o revestimento do pog¢o, conforme mostra o quadro abaixo:

NQ de Ordem r Profundidade (m) Desvio
r 30 | 1°
2 60 1°
3 90 0
4 120 0
5 150 0
6 180 0
7 250 0
0!

8 . 297 3

6. COMPLETACAO

ApOs a conclusao da perfuracao, constétou-
se que o intervalo a partir de 240 m ate a profundidade final
nao possui caracteristicas de bom aquifero, sendo o mesmo iso
lado com um tampao de cimento compreendido entre 240 a 270 m.

O pecgo foi revestido com tubos Mannesmann

tipo H40 nos diametros de 9 5/8" e 5 1/2 e telado com filtros

tipo Nold de didmetros de 6" conforme esquema abaixo:
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Intervalo Intexrvalo

Diametro Revestido Telado 0BS.
24,42 cm (9 5/8") 0 a 63,77 m O espacgo a-
13,42 em (5 1/2") 58,90 a 119,80 m nular do in
15,42 cm (6") - | 119,80 a tervalo de

138,25 m 27¢77 a

119,80 mfoil
cimentado.

13,42 cm (5 1/2%) 138,25 a 177,75m

15,42 cm (6") 1Y77,75 a
240,00 m

e e, . i el N

7. LIMPEZA E DESENVOLVLMENTO

ApOs gguardar pega da cimentagao do espacgo
anular, durante 72 horas, roram cortadoé os "plugs" de cimen-
to e iniciados ©Os trabalhos de limpeza e desenvolvimento.

A sequéncia de operagoes dessa etapa cons
tou do seguinte:

a. Injecao de agua limpa para retirar a

lama usada na perfuracao;

b. Injegao de uma mistura de hexametafos-

fato de sddio para eliminar o reboco

formado pela lama de perfuracao, nas

paredes do pogoO.

c. Desenvolvimento com jato d'agua direta

mente sobre as telas.



d. Desenvolvimentc com "surge plug".

e. Desenvolvimento com compressor.

Os primeiros testes de produgao apresenta-
ram resultados negativos, embora tenha-se colocado o injetor
de ar a diferentes profundidades, proburando sempre uma sub-
mergencia em torno de 60%, a fim de gue se pudesse obter a
maior vazao possivel e entao se obter os dados de nivel dina-
mico, vazao especifica, recuperacao e nivel estatico.

Os resultados obtidos, foram caracteristi-
cos de um po¢o seco, mas mesmo assim foram feitas novas tenta
tivas prepérando-se uma outra mistura de hexametafosfato de
sodio e Con-Det em agua, e injetando~a no poco. Apds aguardar
durante 24 horas para que a mistura dissolvesse o reboco res-
tante, executou~se a mesma sequencia de operacoes ja efetua-

das, porém com resultados negativos.

8. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Na execucao do projeto foram utilizados os

seguintes eguipamentos:

1. o Sonda Tailing 2500, equipada com dois mo-
tores industriais GM Diesel, uma bomba de
lama Gardener Denver de 5 1/2" x 8" e um
grupo gerador marca Motor-Sil de 40 KVA, a

coplado a um motor Perkins de 3 cilindros.



Cavalo mecanico Scania Vabis modelo 1963,

tracao 4 x 2.

Carreta Massari modelo 1963, com capacida-

de para 22 toneladas.

Caminhao pipa marca Dodge, modelc 1971,com

capacidade para 6.000 litros, tracaoc 4 x 2.
Pick-up Willys, modelo 1973, tracaoc 4 x 4.
Pick-up Chevrolet, modelo 1971, tragao 4x2.

Caminhao carroceria, marca Chevrolet, mode

lo 1971, tragao 4 x 2.

Pipa reboque, com capacidade para 2.000 1li

tros, para transportar Oleo diesel.
Compressor portatil Atlas Copco PR-600.

Laboratdrio Baroid, para analise de lama.

Pequena oficina para servicos de maior ur-

géncia, com magquinas de solda, massaricode

corte, etc.



CONCLUSAQ

A sondagem realizada através do furo 18C-
01-CE, em se tratando de um poco de pesquisa, apesar dos re-
sultados negativos para agua subterr3nea, cumpriu as finalida

des objetivacdas.

O estudo do material atravessado ao longo
da perfuragao, demonstrou ser o mesmo contituido de facies
dominantemente areniticas, sem a presenca de niveis argilosos

impermeaveis necessarios ao confinamento de aquiferos.

Aliado a este fato, a presenca de inumeras
 fontes no contato da Formacao Feira Nova com é Formagao San-
tana, formando o principal exutorio dos aguiferos gue poderi-
am ocorrer neste horizonte estratigrafico, parece contraindi
car a area para a exploracao de agua subterrdnea. Entretanto,
O prosseguimento da perfuragac até o cristalino, por = certo
traria um melhor conhecimento nao so dos aquiféras COoOmo das

formagoes atravessadas.



DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DOS TEMPOS GASTOS
NO PROJETO: PERFURAGAO, COMPLETAGAO E DESEN-
VOLVIMENTO DE POGO NA CHAPADA DO ARARIPE -CE.

Mﬂm PERFURANDO, TESTEMUNHANDO, MANCBRANDO

INSTALANDO

DESMONTANDO

l:._ =] MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

[Po%s 2 od  REPARANDO, CIRCULANDO, CIMENTANDO

| | LIMPANDO, DESENVOLVENDO
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“OMPANMIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

. GONVENIO D.N.PM.— CPRM
PERFIL LITOLOGICO E DE COMPLETAGCAO DO POCO ISC-01-CE

PROJETO PERFURACAOQO, COMPLETAGCAO E DESEN-
VOLVIMENTO DE POCO’NA CHAPADA DO ARARIPE

tnicio: 19/03/73 Revestimento: de 0,00 a 63,77 =0 24,42 cm.
Conclusdo: 03/05/73 #n 58,900119,80 =@ 13,43 cm.
Profundidode: 314,i0m. w 119,80 a 138,25 =@ 15,24 cm.
Diametros do pogo de 0,00 a 63,77 =312 ¢cm. o 138,250 [77,75 =@ 13,42 cm.

u 63,77 a 281,40=21,8 cm. | n 177,75 a 240,00=¢ 15,24 cm.

u 2814040 314,10z 14,60 cm.
COORD. {?“IE"

39°46"

GEOGR.

100 -

200

300 -

3204

Arenito agargiloso, amaorelo~

@ do pogo 31,12 cm. claro.

Arenito de granulagao fing

vesti S »
I P do revestimento 24,42 cm. EEEECETE] vermelho songue feldspatico

Cimento

@ do pogo 21,9l
Arenito fino g grosso,

avermelhado intercalado
Tela de 15,24cm aberiura 1m.m.

com amareio e cihzento.

# do revestimento 13,57 cm,

e Tela de 15,24¢m cbertura 1 mm.
|
!

Sittito amarelo claro,
muito argileso,

Argila cinzenta, com

@ do pogo 14,60 cm.
POLO 1% intercalagco de oarenito.
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Matersat atrovessado

0,001 16,00 {16,00 Arenito de granulagao fina, argiloso, amarelo
| | claro, feldspatico.
16,00¢ 40,00 24,00 Arenito de granulagao fina, argiloso, vermelho
| escuro feldspdtico.
40,00} 48,00 08,00 Arenito de granulagao grosseira, vermelho claro,
quari{zoso,
48,00| 64,00 6,00 | Arenito fino, cinza claro, pouco argiloso, quart
Z0SO0,
64,00 90,00 36,00 IArenitouavermelhado{ de granulagao fina, pouco
arzirloso,
90,00100,00 10,00 | Arenito fino, amarelo claro, inconsolidado felds
Ipético. ‘
00,00416,00 16,00 | Arenito de granulagao fina a média, amarelo cla-
ro, inconsolidado, |
16,00L24,00 FS,OO Arenito de granulagao média a grosseira, fridvel,
{ quartz0so,
24,00148,00 4,00 | Arenito de granulagao fina a média, fridvel de co
loragao amarela clara, gquartzoso,
48,00p40,00 K2,00 Arenito de granulagao média a grosseira, fridvel,
| amarelo claro, fridvel, quartzoso,
240,00980,00 40,00 | Siltito amarelo claro, muito arziloso.
. |280,00L92,00 12,00 Argila cinza, calcifera, com pequenas intercala -
i ¢oes de arenitos branco.
292,00810,00 13,00 | Argila cinza escura, calcifera.
310,00314,00 P4,00 Argila cinza escura, calcifera, com pequenas in -

tercalagoes de arenitos branco.




