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argilo, incluindo oluvices e coluvioes mais recentes em rigchos.

medic de I|,0m, podendo excepcionalmente atingir ate

solo e superior 23 40 % do totol da oreo mopeodao, nao

ROCHAES PEGMATITICAS — Ps — Pegmatitos alcalinos sieniticos

Ps

minercl!ogico predominantemente microcling, subordinodomente

dénia. Elementos tragos, anfibolio ( tremolito ?), mognetita €

% -
gt minerolizagoes de opotita, ossociocdos a falhamentos

Pegmatitos graniticos, granulageo media o gQrosseiro,

(ortociasio ?2) e g3Juartzo. Subordinadamente actinoli*a, magnetito

mopa. Pegmatitos ~uortzo feldspatico — Leu:otonalitos: ceoloragdo

rados, dispostos de maneiro concordonte E subconcordante

e s |

GNAISSES MIGM.&TIITICDS—-Cumm:;Eu rosa, maorrom @ Ccinzo;

Grmi

) orec bem definida, resuitonte da diferenciagdo mineralogico

em

tz20, pluunnctursru i u]ugncluriunl e maficos ( hornblendao ,

# o o ]
perceptivel, com cCoOmposicoo gssenciolmente quartzo feldspotico,

brechitos. Vermiculito presente, resultodo do alterogaoo por

LEPTINITOS— Coloragao cinzae cloro a cinzo esverdeodo, foliogio

niveis de quartzo e feldspoto ( microclina 2), bastonte

roxénio ( clinopiroxénio) concordontes o foliagdo. Contem

dge cc-!ﬂruf;ﬁh bronco, c¢inza a verde cloro; texturo

conservodd

11256 ="
39°944'
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PARAPIROXENITO — Coloracao cinza esverdeodo a verde,

1|ub|ﬁsf|¢:n granular ; ccmpusmﬁﬂ mlneruidgicﬂ bostante vorigve|

( diopsidio )  Colcita graonulor, (faixa W doa S. de Paneics |

microclino 2 apatita podem ocorrer em percentogens bastonte

ocorrem cindo: magnetito, oxido de manganes, anfibolio ? e

— anfibolito, locolmente com metgmorfismo re‘lrnpqruﬁu do

doto.

CONSIDERAGOES

A opatita ocorre oassociada geneticamente a0

&
solugoes pneumatoliticos ricos em fosforo e fluor,

cumpnsir;ﬁu sienitica, foi facilitado pelos folhamentos e

os rochos do regico. Estas solugdes reagindo com zonos

e rochos corbonoticos, condicionaoram a fnrmuqau de eoepotitc.

4
7 oapotito, possivelmente esto ligoda G0 mesmo processo, no

cionada @ zZonaos mais pobres em calcio e mais ricas

A gpatita uma  distribuigoo

apresento horizont«l

costo E dao Serro ade Panela . A e:fensf:"n - cantinuidede

tos, entretonto, <cao extremomente vorioveis, ficando

ocorréncio considerada

tante restrita, paro cadao

As reservos do minerio de apotito nao

‘ocorréncia V1I), os limites de 53t para umao reserva

de 3 m,

As ocorréncias II , I e IV, estdo localizadas no

A associagao da apatito com vermiculita, opalo e caicedonio

de limitagdo  em tavra seletivo minerio de

F

torno

Jyma para ©O

oscilam eEm de 60¢t. .

As. ocorréncias 1, V e VI, contém apotitc em

veitaomento econdmico.

Nos foixos de paropiroxenito a W da serra . de

de apotito, prnvﬁueimanfa devido a gusencio do

pela. mineralizagao

Contato definido

, - Contato inferido

Contoto coberto

Falhg de notureza

R Falhao inferidao

Falha coberta

& Foliagao

* * &
Ocorrencio’ de opaotito

de

* - a
Ocorrencio calcito

LOCALIZACAOQ

ALUVIAO E ELUVIAC — Coloragdo cinza clora o cinze escuto, castonha, de gronulometria fing o

subordinodamente

3,0m , (porte

representodo

quor'zo,

tronsversais

constitul¢as

rosa,

00Ss
gronuia¢oo
-~
ortopiroxenio e

intemperismo

gltercdo,
“lentes’ de

equigranular do

grenulagaoo

eievoqos no
flogopita ?

dinopiroxenio

SOBRE A GEOLOGIA

parapiroxenito e
relacioradas o
frcturomentos

Mais

em

circunigrite 2
isolodamente.
uitroposscm,
estinoda Q
interior de
opotito. A

quentidades

Pan:la

pegma‘ito

incerta

gfC

predominando

graos do feldspoto,- silte 3

Solos residuas com espessuro

E do area ). A coberturo de

em maopa

de gronulo¢cogo medio, COMPOSICAO

substituidos por opala e calce -

zi1r¢co 7 . Relocionodos geneficomente

N TO= 80D E ¢ N S0 B Por =

predominontemente de ‘elidspato

[

NOO mapeovelrs em escato a0

s
texfuro grafico, bostants oite~

gnoisses migmatiticos

i £
media 0 Qrosseira, foliacoo

bondas de minerais felsicos (quar-

magnetita), ora openas

= %
granulogoo fina, prpovavelmente em-

do biotita.

distinta, definida por alternancias de

contendo pequenas lentes de pi-

quartzito a silimanita 7 ( Qs ) |

rocha original porciolmente

fino a mé'dlu, texturo subl -

sempre O clino pir!}lémn

uartzo lg iﬂu:indim { labradoritag -}
d ' plog 4

rochao Subordinodaomente

Faocies de Metamorfismo

parg tremolito € epi-

ECONOMICA

pegmatito sienitico. A ogco de

uma fose pegmatitico de

traonsversais que ofetaram

ricas em calcio (diopsidicas )}

A vermiculita que ocorre ossociodao

qual a sua formaocgoo ficou cendi- ot

ferro e magnesio.

rozodvel no porapitoxenito, na en -

loteral £ verticol destes deposi-

uma  ZONno de influéncia bas-

no ocorrencia mais promissora

uma media

profundidode

corpos pegmotiticos sieniticos.

‘ ]
em obundancio constituem fotores

estimotiva das reservos

insignificantes porg um apro -

ndo foram localizados OCOrFrENCIAS

5 . f
sienitico, parcialmente responsavel

e wvermiculito
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e e cam

actinolita,

- zagoes de

Gn-mi

mi-=

“de qrunuluqﬁ'b ma*dvu, composicao mineralogiza: microcline

lagdo

envolvendo grondes fenccristois de microcling; cortém zonas pegmatiticas

LEGENDA

ALUVIAO E ELUVIAO — Coloragdo costenha cinzo 0 cinzo escura, constituidos

principolmente de areias . de granulogao fina o media, de quartzo e feldspato,

silte e argila. Localmente conglomerodos no base; incluindo aluvices e coluvioes

mais recentes em riachos; solos residuais-lg2m. de espessura cobrem 08 rochos

do smbasamento, superior @ 50% da odreoc mopeada —ndo representada em mopa

»

ROCHAS PEGMATITICAS ZONADAS — Sem diregoo preferencial, de disiribuit;u‘u, tex-

tura e composigao mineralogica muito voridvel. Pegmatitos olcolinos (sieniticos )-

pertitico e quortzo,

subetituide por opolo e colceddnia. Pegmrtitos alcalinos

¥ . ~ - . o £ =5
medio @ qrosseira com composigoo mineralogica: ortoclesio pertitico e

quarfzo; montmorilonita e anfibolioc estdo prisentes; subordinadamente: epidoto

zircoo' e mognetite. Estao geneficamente relacionodos a's minerali-

apatita & achom-se -associodes aos sistemas de folhas ftrons-

versais. Paqmutitﬁi quartzo- fuldshuriicus—Llueuinnuliius — rocho "mesocratica de
texturo grofico {g'runifn grafico), intercrescimeito de quartzo e plnqincldsiu{nli-
g.uc.idstnl. Locolmente os falduputn:t apresertom-se bastante alterados: cparen-
| foixas gn':ihsicus_ Diques de diobasio ocorrem

temente concordante com os

na _area cortando as rochas piroxénicas (ndo mapeaveis).

GNAISSES HIGMATI'TIGOS—- Coloragao marron, rosa, cinza clara o cinzo escuray
gronulagoo fina @ midiu; texturao- :uhidiuhrn’sﬁcu} foliagao resultonte do diferen -

ciagao minerologico em bandas ( 'compositiondl Iﬁrerinq"}. Composigao mineraldgica:

.pluqinqlu’sin (oligoclasio) quartzo, biotita e horntiendo. Localmente, 0 gndisse agpresenta-

se com composigao essencialmente grnm'ﬁcu—quur*zn_, feldspato & mica, pnrhqcbl.ﬂsﬁnn. pro-
vaulmnnta embrechitos. Foceis de Metomorfisno: Anfibolitico com metamorfismo retrogro-
do para xisto verde |

Migmatitos - constituldos por uifarninnids de baidas mu'h‘cus-—t:ioﬁtu', anfibolio & piroxe-
nin: - fi!:icus:quurr:bs, feldspotos (microclina e plagioclasio), sob a formo de pequenas
dobros oangulores e diques discordantes (100 25 ¢cm ) ac material qunrt:u-fnldspdﬂmi,
| de composi-

c6o granitica. A orientacdo déstes migmatitos coindide com o 'frend" regional dos gnaisses.

LEPTINITOS — Coloragdo cinzo clara, textura eaquigronular da rocha original parcial-

- mente conservodo, parecendo por veézes um quartzito, com olternancCias de quartzo e

feldspato { microclina) bastante aolterado e niveis de piroxénio (clinopiroxenio), subordina-
damente: titahito alanita e oxidos de manganss. Contém lentes de silimanito quart-

zito (Qs) — Extremaomente recristalizado, texturc ipidiobldstica, gqraos de quoitzo o-

longodos; composi¢gdo mineralogica: essencialment¢ quarizo e silimonito, subordinadomen

te: clinopiroxénio, zircdo e rutilo.. Apresentam-;e em lentes, sob o forma de pe-

quenos cristais olongados concordanfes o estutura - dos gnoisses leptiniticos. Tam-

bem ocorrem em pequends lentes dentro das zonas piroxenicas (nao mopeaveis).

Foceis de metomorfismo — anfibolitico com retronetomorfismo pora xisto verde com

alteracao hidrotermal.

ROCHAS PIHDkENiCASﬂCuluranﬂ cinzo esvirdeodo o verde, grunuluqﬁn variavel

i . : o
fina a medio:; texturo subdiobldstico;, composigdo: predominontemente clinopiroxenio

3 pld'gionlu'aiu ( lobrodorita) e  localmente ¥-feldspato; subordinodomente: quartzo,

unfibﬁll‘n, trogos de corbonatos e oxido de munﬁunii. Minerois - de argila prin-

cipolmente montmorilonitc como produtos de alteragoo do piroxénio. Relaciona-

A

das qanﬁnnﬂmanfu as mineralizagfes da'umriru ¢ vermiculita, opoloc e calce-

donia secunddrios abundantes, associodas con pegmatitos clcalinos dentro dos

zonas rﬁinernlirudu_s.!_urquru variovel de S50 a 50m. Quatro unidades destas rochas

foram mapeados, umo - das quais contem quantidodes aprecigveis de apatita, enquanto

¥ e
nume outro a opatite e encontrado em pequénas quontdodes , as demais contem

apotita em Qquantidode quose acessorio.

Em certos pontos, estas rochos contém apoifo em quanfidade elevado (pogo V), e
cnmpruvudﬁ ate uma profundidade de 7m.; apotito ocorfe _numa zono constifuida de piroxémo,
40%

us'cupnliru', vermiculita, opola e rochas e veios peymatiticos. A apatita’ constitul

de todo "o material retirodo deste pogo. O nogo IV, ote a uma profundidode de 11 m.
tambem cnnié’m quantidade elevada de apotita associado @ rochos pirma"nicn:,' peqmu?

titos, opala, escopolita, vermiculito e montmorinolita.

er7

Ll
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Contcto definido
Feliggdo

F’iq“ da pegmaotito
Pcgos & trincheiras

¢om prefundidada

madia da 2 metros

Estecd 0%,

LEGENDA )

 APATITA COM CONCENTRACAO ACIMA DE 25%
{ Teor da P205 maior do que 35 %)

APATITA COM CONCENTRAGAD ATE 25 %

Intensaments froturadad e essocicda @ AT

"

'Iiru, epidota, cpala / calceddnic o vermiculita,
Ccorrendo sob o forma de veics @ bolsdes,
relacionados gengticomenta & rochg piroxénica
¢ 00 pegmctito da tompesigdo sienitica,

PEGM'ATITEI- Coloragdo rosa, texturo algumaos
vézes mostrandoe intercresciments grafico 4
localmenta sem orientagda definida. Constituids
de feldspsto clcoling { pertita e micropertita ),
plagioclasio (eligocidsio— cndasing) & quartzo .
Secungirizmente: magnehita. Tragos de  biotita,
ziredo, oxido “de mongcnés e monczita {7).,
Zcaas  percialmente digerides d@ rocha pi-

roxenicq, cporecem  dispersaments assecicdas.

ROCHA FIRGEE.HICA—CG:GHJ;E:: CINZA escury
¢ cinia esverdecds, granulaedo madia o grose

seira, taxtura .'.=..|1:-rs'.::i.:.ﬁJ.:rL.'.".'..h::1:,'r sem fohiagoo

mitido e logaimenta citerada, Cemposicda mine

ralagica  wericvel, gredominands  chincpiroxamo

{gerciments diopsidio & Qs vazes ensictita §,

hipersténis, hornblenda, glagiceldsio {andesing=

oligocldsia), microchng e quartzo. Acessdrig- i
mente: htanito, woliastenita {2}, cctinelita, mage
natita, montmorilonita & oOxidoe de Mmanganes.
“Fccies® da metamorfismo ~ anfibolitica, Pegmati-
tos irrec;u;larrntnta-dish‘ihuida: ccorrem ¢ssocl-
ados. Nas proximidcdes <23 minerglizacoes ds
epstila

oyresenta: escopolite, epidoto, vermicu~

lita & opala /colcedania. -

GNAISSE— Colorccco marrem= gmarelcds, granu-
lagco media o grosseira, fexiurc :ann-blc'sticu.
folicgdo freqdentameante defirida, Compostc es-
sencialments de plogiocicsio (prin:ipa:m:nﬁ cli=
coclasio), microcling quartzo. Secunddriamente:
Ciotita, orfopiroxénio, hornblenda e megnatita.
Elemantos tragos: zircdo, ftanita, leucoxdnia ¢
menazita,
'___-___.n""
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APATITA

{ CONCENTRACAO MEDIA D€ 30-% )

Cristais prismaticos - e tobuleres, com dimencdes vnridve_i's,'_ clcan-,

¢ando ate S0 centimetros de éamprimenta. Sob @ forme ds bol-

5085 concentrados ou dispersomente distribuidos, em ume mas-

sa de rochas alterodas (pegmatitos ¢ roches piroxénicas ) e.

- situados entre os planos de clivagem da vermiculite, estg so-

‘bressaindo-se como o© mineral paragenetico mais ccracteristico

e quontitativamente com maicr  expressGo do que @ cpatita.
Os teores de¢ P, O, variom em térno de 40 %, com valdros

inferin_ras e 2% de F'2 03 e fragos deo indo ‘de oluminio.

PEGMATITOS

Constituides essenciclmente de feldspatos ( microclina-plagiociesio) ¢
quartze, em quantidedes wvaridveis. Exibem coloragco rose a cin=
za clara, textura grdfice, mormenie nas zonas maois ofcstcdas  cas

mineralizegoes de apatita-vermiculifag,

ROCHA PIROXENICA

Coloragco cmaorele~csverdecda, composta predeminantemente de  cling=-

piroxenio,  biohta, wvermiculita e pousa qucentidcde de quartzo. Ocorrem,

clessorigmente, mcegnetita, titonna, apctita . ¢picoto, entre  culrcs.

Zonas anfiboliticas aparecem imegularmante. distridulcos. 7 7

e Wi ' : o - - T
---GNAISSES ™ MIGMATITICOS. ‘
; S e e

Ccloragao rosa a cinza clera, gronulagdo ,mg’uiq Q grosseiru,_cﬁm
aparencic embrechitica. r.iinernlagicam'eme ,cunsﬁtui’dns' de felds-

pato, quartzo e biotita.

A foliagao npas proximidades das mineralizagdes, € perfeitamente

concordante com @ dire¢do regionnl (N.Z0°W), sendo’ gue nas
margens da drec € pouco perceptivel, om razdoc da mgior

intensidade da manifestacdo  metassomatica.

\/ Contato definido

- Contoto inferido
.

Atitude de foliagao

¢ acamadamento

Atitude de fra*uromento

- .
/ Dique da peginatito
| Pogo ¢ trincheira

( Profundidade medigs

2 metros ).

® E Estagao
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o A > v < “* A V | " - - -
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9 - - 4
)
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f; + + + + + + + + + + % + + + ]
:
h . | | - |
| v 4 + ¥ o+ o+ o+ o+ 4 ¥4 ¥ 4 + - APATITA o
(COM CONCENTRACAO SUPEROR A& 25% )}
: 3 F # T ¥ + + 4 ¥ + + § + + '
g ¥ + F + + + + + + + + + + +
t i - APATITA
+ ¥ + + + + + +- + + + + ; ; | - -
E : M N (COM CONCENTRACAO ATE 25% )}~
1 Cristais de apatita precdomincitemente anedricos,
5 + + ¥ + + + + + + + + + + + ) |
‘ de c¢or czul, distrituides sob o forme de veics
+ - + 4 + + + + . + . . + N ¢ bolsdes. lntenslumente. fruturadas,'reiucacnndqg
1 gensticomente & rocha piroxinica e @o pagme
t + + + + + + + + + + < 5 : 4 tito sienitico.
1 - Predominom associcgoes com escepdita (meio-.
¥ ,
r + - + + 4+ + + + + + + + & + nita). Secundadriamente: vermicilita ¢  calcita
: \ microscépica.
E + + + + + v - + + + + \ + + .indlisgs quimiccs mostrem  vifores de Pa Os
: maicr gue 40%, cxido de firro cbcixo de 15 %,
&
F | t + + ¥ ¥ M M T T T T * M v tragos ce oxido de ckiminio e tacrs inf.a 1% 2 CO;.
j + T T - T T + + + + “ufe' - ot +
:
¥ + + + + + + + + + + + T T
F PEGMATITO
| Coloraga | ITQ COnuMe: 3t
[ \ v N + + + + " N + . . + . . cioragao rosa e textura conumente grofico.
E F Constituido principalmente de microcline, pla=-
} - < ' . ’ L . P .
1 \ - y + + + 4 + + " + + + " . gioclasio . ( clbita— oligeclasio) e quartzo. -
:!- r Acessoricmente: muscovita, ftonita, zircdo e
i : .
,41. F + ' #ooL - . r . . .
;r : A < v + + + + + + + s + + + oxido €ie _mnngunes__. Rochas piroxenicas dis-
Y persomente = associadas.
+
" ~ A < v + + + + + + + + -+ +
¥
L, N\
1 ; \ . .
S ; .t ROCHA PIROXENICA
. . + + + + + + + ) - o
; :‘: Vv - v << A \ Coloraguo cinza esverdacdo slera @ escura, .
b . ranulagd y ‘0. Cons-
?; A < \ " " - L - . N granulegao I'I"iﬁd?l_l‘.?lf com algume orientagco.Cons
=X v > A < Vv fituide predominantemente ~ de clinopiroxZnio
$ y \+ + - .1\ + o+ - (d;nps:d:u) € blotita. Acessoric¢s: zir;ca,-- l;:uq_q;@:g- o
> < A > . : R : .
vV < A\ ‘-\ nio, apatita, quortzo, magnsatio, titanita e oxido

de manganes

Presenga de  zonas de compoasigdo . anfibolitica,

ccracterizada por hornblenda, plagiocicsio

i
2‘
i
_ .V < A '_'.::..' vV < AT . L e LS ! N T : _ |
- S | \ : R | (!n_b;gdurhu'} , 1auQ.ia, hipersiénio, bictite &
. ' | . T -+ i - -+ | o
g
i
4
i
i
i
1

‘WMMWﬁtu-v
+

70 A
3 < A - v < A S v < magnetitaq. |
. \ Inclusdes de cnfibdlio em - PITOXENiO, gerglmen-

te clterodos para talco, clorits e tremol?s, sco

+ - . .
| notadas microscopicamente.
+ + + o aiey
“‘.H - .- r a ..‘ ! . - " - . . ' ‘:_' S
g} > vV < A o> v/ < A > V A‘ -Prax:mq as minerelizegoes, ¢perace q- eszosio-

630 .de cpatite com - gscapolite; biotita /var -
miculita e epidoto.

" Facies" de metamorfismo: asfibolitico.

o+
gL

GNAISSE
Colurqqﬁo rnarroni-urnureladu- ¢ granulggao
grosseira. Constituido por, mitrocling, quartzo,
plagiocldsio { clbite-oligocldsic ), biotita a epi-

doto. Secundariemente: magretita, zircdo, titg-

nite, monazite 2 oxidy de mongonds.
. Pracomina & cZiregde (N 32° ‘.*."}, astabale -

CSNCdO UmMmQe CenCorcsinsic awtre ws8'c  Liss

A > Vv < A > v << A - V < A > .
. de litolcgica & as cemois, exceluanco-so
! < A > v < A ~ Y, < A o v < A | 05 pegmatitos  fransversais.
co
% v < A o V < A - V ~ V <
E +
<~V < A > V < >
E: \ - A A - Vv J Contats definido
: * -
1
ﬁ 1 J\ ~ v < A > vV < A > v < A > . .... - . L,
: i . X | P Contaty lnfer_ldu
! A -
L ’ .
}, . . N / Atitude de foltagoo
I, ) . $0 - .
\V < A \\ V < A . v < \ . y - ) ¢ gcemodomento
+
., \ v < A V < A > V' < A ~ V /q_;f' Atitude de {roturamentd

+

\/-/ . Diqu:—i de pegmatito
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