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APRESENTACAO

Tate relatdrio descreve os trabalhos executados no

Projeto CAEMA, relativos 5 perfuracao, completacao e desenvol

vimento do poco 4GR-02-MA, localizado na sede do municipio de

Graca Aranha, Estado do Maranh3o.
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RESUMO

O Projeto CAEMA, oriundo de contrato de servigos

firmado entre a Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhao e a

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, executou a perfura

1950, completacao e desenVGivimento, através de uma sonda Fal
1ing 2.500, do pogo.4GR—O2+MA, objetivando o aproveitamento do
manancial hidrico subterréneo do aquifero Sambaiba da  Bacia
do Maranhso paré, dentro de uma filosofia dJdesenvolvimentista,

estruturar e dimensionar um projeto racional de abastecimento

-a ser desenvolvido no municipio de Gracga Aranha, Estado do Ma

ranhao, local dos trabalhos executados.
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1. G AD)

1.1 - Historico do Projeto

hﬂtfavés dd contrato n® 196/DA/74, firmado entre a
- Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, CPRM, e a Compa

nhia ge ﬁgués e BEsgotos do Maranhao, CAEMA, ficou programado,

. -sob regime de empreitada, gque a CPRM executaria a perfuracao,

completacao e desenvolvimento de 7 pogos para captagao de

|

e . o - — . P
-gua subterranea em municlpios do Estado do Maranhao.

o}

1.2 — Objetivo

0 Projeto objetiva a perfuracao, completagao e de
senvolvimento de 7 pocos para captagao de agua  subterranea,
visando suprir,-sob esse aspecto, as necessidades de - -diversas

:_cidaﬁes.

1.3 - Localizacao

Aé locagoes dos pogos estao sob a Tesponsabilidade
.de técnicos da prépria CAEMA, situando-os em locais convenien
wteménte escolhidos. 0 poco 4GR-02-MA, de gue trata este rela
tdrio, estd situado na sede do municipio de Graga Aranha - Ma

. ranhao.



2. GEOLOGIA

2.1 -~ Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto perten
ceﬁ.é Bacia Sedimentar do Maranhao, de idade paleozéica; em
bora aparecam retalhos sob a forma de testemunhos tabulifor

o ' ’ . ' - ' ~
mes, pertencentes a era mesozolca, tais como as  Formacoes

Pastos Bons, Motuca e Sambaiba que repousam - discordantemen

-

te, sobre a sequéncia paleozodica.

- Toda a borda da bacia; caracterizada pela zona de

afloraméntos das formagoes paleozéicés, ¢ cortada por intru
soes diabésicas; em forma de digues e+sills; que ocasionaram
modificacoes localizadas., O tectonismo da bacia foi +$ipica
mente ePirGgenético; acarretando dobramentos suaves além de

um pronunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litoldgica das formagGes que consti

tuem a sequéncia paleozdica € predominantemmte clastica, em

bora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quimica co

mo anidrita, calcdrios, etc. As camadas afloram segundo uma

direcao geral N-S a NE-SW; com um ligeiro mergulho para W,
formando uma estrutura hamoclinalé cuja espessura alcanca,
as vezes, centenas de metros. Ao 1oﬁgo do extremo leste - da
bacia, a Formacdo Serra Grande, sua representagab basal, re

pousa discordantemente sobre o substrato cristalino metamor

fizadq e de relevo ondulado.

Procuramos, a seguir, analisar a natureza 1litolo

gica das formagoes aflorantes na Bacia com base na  coluna

)



estratigréfica de Mesner e Wooldridge, 1964.

~ 4
Formacao Itapecuru - Cretaceo

O termo Itapecufu foi utilizado por Campbell,
1949, para designar uma serie de arenitos, siltitos, e folhe
lhos que ocorrem no vale do Rio Itapecuru, Maranhao. Mesner
e Wooldridge (op.cit,) definiram a Formagao Itapecuru nas ba
cias do Maranhao, Sao Luiz e Barreirinhas, caracterizando-a
como uma sequencla de clasticos sobreposta as camadas .creté_

ceas da Formagao Codo e sotoposta 2, sequen01a cenozodica do

Litoral norte.

A Formaggo Itapeduru foi depositada em baixada
fluV1al al em da planlcle gluvial estuarina e deltaica. Sua

1dade foi determinada principalmente pela p051ga0 estratlgra

fica post-Codo sendo, portanto, do cretaceo medio. ou  supe

T10T.

FOrma§50100d6 ~ Cretaceo

ks ta formagﬁo possul tr%s unidades distintas na
bacia do Maranhao:a ) uma1inferior, constitu{da de folhélhos

A 4
pretos betumlnosos, com intercalagoes de calcario fossilife

o e anldrlta, b) uma intermediaria, de arenlto branco a eg
verdeado, tipicamente angular, micaceo e poroso; c) uma uni
dade superior de folhelho cinza & cinza-esverdeado, f055111
fero, com gastropodes marinhos .

Seu contato com 2 Formagao Corda & discordante é

com 2 Itepecuru e concordante, sendo datada como 4o cretacéo
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inferior (Mesner e Wool&ridge, op.cit.).

Lad F .
Formagao Corda -~ Jurasslco

Esta forma§§o e répfesentada por um arenito bran
co—amarelado, mal selecionado, com estratificag§c'bruzada e
ngos em geral arredondados, limpos e foscos. De caréter” ar
giloéo, possui'vérias intercalagges de siltitos e folhelhos

’ . . fime ,
‘marrons e rogeos e leitos de gilex.

F ; _ ~ . 1 r .
- £ a unica formacao da Bacia datada do Jurassico,
- - - i : L) r -
estando correlacionada,devido a sva posicao estratigrafica,

~ - o ’
com a Formacao Botucatu da Bacia do Parana.

. &, ’ ]
Diabasio - Jurassico

Campbell (op.cit.) situouw os derrames basélti_
cos,na parte central da Bacia, entre os arenitos Sambaiba e
Corda, separados destes por discordancias e lhes atribuiu

idade do fim do Juréssico.

‘ [ "~ L r -

Quando em exposicgao, 0 diabasio apresenta-se qua
se sempre alterado, produzindo uma cobertura de material ar
giloso de aspecto pintalgado de vermelho, Toxo e branco. Es

- - : . ot . ’ . *
se processo de decomposigao oferece um solo fertil aprovel

tavel para a agricultura.

L s . - ’ L] ’
Esfoliacoes egfericas em abundantes blocos  arrg

. F ~
dondados, expostos na superficie, sao constantes. Suas prin

. ﬁ + oF - ., ) " ; . .
cipais ocorrencias sao em forma de sills e.dlques sendo 0S8 -

primeiros mais freguentes.
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Formacao Sambaiba - Triassico

4

Predominantemente . constituida de arenitos . IO

lingl

S - o -, |
seos e avermelhados, com intercalac¢oes de silex - laminado,
' ’

mal selecionados,apresentando estratificagcao cruzada, que e

’ .
uma de suas caracteristicas.

Quanto a sua espessura pouco.se pode dizer, desde

. - ot r r '
gue a mesma nao e continua, estando sempre barrada pelas for

o . ol ]
macoes mals recentes e pelos derrames basaltlcos.

L

d . ’ . . . . r .
Nao possui fossil, estando sua ldade triagsica
. ' b . " a3 . y . - |
condicionada,apenas,a sua posigao estratigraiica, repousando
. 7 . . | ‘ !’ "
sobre camadas neo~triassicas e abaixo de basalilos jurassl

COS.

: ~ | o, ) _
Formacao Pastos Bons -~ 1Triassico

Trata—se de uma formacac que ocorre no vale  do
riacho Pedra de Fogo, ao sul da cidade de Pastos Bons, repou

sando discordantemente sobre a Formac¢ao Motuca.

Litologicamente, constitui-se de arenitos bran
cos e esverdeados e folhelhos pretos fésséis. |

Na base desta formacao, onde ocorre uma discord%g
cia do tipo angular e eroéiva, “ocorre um conglomerado

contendo seixos das rochas subjacentes.

Apresenta uma espessura media da ordem de 60  me
tros, tendo sido datada por Mesner e Wooldridge(op.eit,)como

| r " » -
de idade triassica inferior.



- Formacgao Motuca - Permiano

Termo usado por Plummer (op.cit.) para caracteri
zar os folhelhos avermelhados e leitos delgados de anidrita
e calcario que se sobrepoem a Formagao Pedra de Fogo; na re

giao da Fagzenda Motuca, entre Sa.0 bomingos do Azeitao e Beﬁg_

dito Leite, Maranhao.

Mesner e Wooldridge (op.cit.) definiram—ha COmo

. N . ' ' . . .

uma seéquencia alternada de folhelhos e arenitos vermelhos,
. - . ’ . : H .

com lentes espessas de dolomita e calcario, datando-a COmo

N - ¥ . , - ) - -
Permiano Superior a Triassico Inferior, . correlacionando-a

- r
com 2 Bacia do Parana.

-

Formaggo Pedra de Fggg_m Permiano

Termo usado por Plummer (op.cit.) para identifi
car uma secao composta por camadas de silex, calcario e fo
lhelhos, aflorantes no leito do riacho Pedra de Fogo, entre.

Nova Iorque e Pastos Bons, Maranhao.

Segundo Ojeda e Bembom, 1966, a Formaggo apresen
ta uma segao basal com 20 m de silex; siltitos  multicolorl
dos e argilitos roxos interestratificados. Assinalam, ainda,

gue no topo da segao silicosa ocorrem camadas e lentes de

r - -
calcario arglloso.

’ , - | e~ . £
Proximo ao contato com a Formagao Piaul ocorrem
’ | " . | .
arenitos roseos a cremes, as vezes grosseiros e,quando clmen

tados por material ferruginoso,constituem blocos duros e



compactos.

Camadas de folhelhos e siltitos cinza-esverdeado,
' : | ’ | |
roxo, vermelho e violeta observam-se entre o sllex basal e

o arenito citado.

No topo do pacote,prox1mo ao contato com a Forma
cao Motuca, ocorrem duas camadas de calcario estando a 1infe
rior silicificada, funcionando como horizonte guia muito 1m

portante.

A maior parte da Formaggo'borresponde ésrel{quias
de mar interior com ciclos evapor{ficos eolicos e fluviais.
Idade Permlana Inferlor ¢ atribuida a Formagao Pedra de Fo
g0o. A Pallnologla confirmou esta - 1dade Entretanto, determlna
coes de polens das camadas superiores, estimaram idade Per-

miana Superior (Mesner, op.cit.).

~ . ¢ | 4
Formacao Piaul - Carbonifero

0 termo Piaul foi designado pela ﬁrimeira.véﬁ por
Small, 1913, estudando uma segao de umipmgo perfurado | pelo
FDNPM fixando oOs limites estratlgraflcos da Formag&o entre
os arenitos sotopostos da Formagaa Potl e o "chert" basal da
FormaQaO_Pedra de Fogo. Mesner e Wooldridge (op.cit.) divi
diram-na em dois membros: O Superior, com. arenito creme-ama
relado, fino, as vezes ligeiramenté Erosselro, friavel, com
grgos subarredondades e foscos e estfatifica@ges pouco .dis

tlntas. Apresenta—se localmente ferruglnoso e outras vezes
par01a1mente sllllelcado. Geralmente na Porgao . moéla inter

F
calam-se folhelhos e siltitos avermelhadas, pouco mlcaceos,

i -
%



bem estratificados, c¢com pontos caulinicos. Em torno de 40 m
do contato com a Formacao Pedra de Fogo, ocorre uma  camada
de silex muito resistente,'ocasionalmente com graos de areia |
esparsds. (10 m de espessura, segundo Ojeda e Bembom - op..

cit.).

O Membro Inferior ¢ continental. Os horizontes
mals grosseiros, de pequena extensao horizontal, indicam am
biente fluvial. As intercalacgoes de folhelhos e siltitos de

cor avermelhada, bem como a presenga de feldspato alterado,

gtualmente produzindo pontos caulinicos, indicam um ambiente
oxidante. Na parte superior desse Membro, os arenitos  apre
sentam granulagEO muito variavel passaﬁda lateralmente =~ a
arenito siltico, indicando, possivelmente,'deposiggo en am

biente de transigao continental pararmarinho-deltéioo.

| "~ {f 4
Formacao Poti — Carbonifero

0 termo Poti foi utilizado pela primeira vez  por

Lisboa, 1914, para designar sedimentos aflorantes no vale do

_Rio_Poti, no Estado do Piaui. Oliveira e Leonardos ( 1943,
segundo Kegel 1953) usaram a mesma designacgao para ume, se
cao de um pogo (219m/266m) perfurado pelo '~ DNPM - em Tere

S1NS .

Recentemente, geélogos da. Petrobras 'dividiram—na
em do1ls membrosﬁ

Inferior: Constituido por arenitos cremes, Cinza-
esbranguicados e avermelhados, finos a médios, graos subaﬁgg

.7 A
- lares, micromicaceos e bem estratificados.



Superior: Constituldo por siltitos arenosos de co
res variadas (violeta, roxo, verde-claro e cinga) micaceos,
ora bem estratificados, ora bem macigos, apresentando pontos
vermelhos da decomposiqgo da pirita. Oéorrem arehitos in-
terestrafificados, brancos, finos a médiOS, cCom graos subar
redondadoslfoscos,-friéveis, com matriz argilosa e rarémente

4
-calciferos.

A unidade inferior indica deposig§0 em ambiente
litoréneo, fortemente oxidante. - | I

A unidade superior apresenta restos de plantas e
leitos carbonosos, indicando deposigac em ambiente de transi
¢a0, ora subaguatico (1agoas;‘éstﬁérios) de agua doce ou sa
1lobra,.Com condigoes favoraveis a preservacao de météria car

’ . e .
bonosa, ora subaerea com condigoes oxidantes.

~ . »
Formac¢ao Longa - Devoniano

‘A deﬁbminaggo Ldngé foli dada pela primeira - VvVez
por Albuguerque, 1946, a folhelhos cinza—-escuro gue afloram
no vale do Rio Longé, préximo a Campo Maior, Piaul. Consty

tui-se, em sua maior parte, de folhelhos finamente - laming

dos, betuminosos e siltitos micaceos. Exibe, caracteristica
mente, leitos contorcidos e abundancia de furos de vermes.
Segundo Piazza, Botelho e Maingué, 1966, o contato com a,
FormaQEO Cabegas, sotoposia, é_cohcordanté e 0 contato supg

‘ .~ f - ’ :
rior, com a Formagao Poti, sobreposta, e concordante e  gra

dacional.

Kegel, 1953, atribuiu idade Devoniand Supeﬁor- pa



ra a Formacio, enquanto Muller, 1962, colocou-a no intervalo

Devoniano Superior a Misslsslpiano Inferior. E- fossilifera,
- [ [ ] ) r
exibindo restos vegetais, estrelas do mar, alem de rastros

- de vermes.

L #
A Formacao Longa, com Seus abundantes furos de
vermes, marcas ondulares e camadas finamente laminadas e con
torcidas de folhelhos e siltitos, representa uma deposigao

marinha muito rasa, a maior parte da qual pode ser litoranea.

Formagao Cabegas - Devoniano

| A Formacao Cabegas foi descrita por F.B. Plumnmer,
(op.cit.) atraves de uma sequ%ncia de arenitos, na Vila Cabe
gas, Plaul. Consiste de arenitos cinza, com graos finos ate

pequenos seixog, ligeiramente mlcaceos, com estratlflcagao

cruzada e maclgos.

Foi- datada como devoniano medio por W. Kegel (op.

- . r - - r -
cit.) e e de origem marinho-deltalca.

Formacao Pimenteiras - Devonlano

| A denomlnagao Pimenteiras foi dada por Small (op.
cit. ) pela primeira vez, para sdentificar uma segao de folhe
lhos e siltitos aflorando proximo a cidade de Pimenteiras,
Piaul, considerando-a mais velha do que OS arenitos Serra
Grandé. " R. K. Blankénnagel, 1852, entretanto, mpstrou gque.
eéses arenitos estao na realidade sotopostbs as camadas _P}_l'
'jﬁenteiras. Kegel (op.cit.) dividiu essa Formagao em Membros:



Arenito Itaim, Inferior, e folhelho Picos, supefior. O Mem
bro Itaim da Formagao Pimenteiras compoe-se de tres unida-
des: um arenito inferior cinza de granulagab fina com palhe
-tas de mica multo grosseiras;.um arenito medio de classifica
'950 pobre com selxos pequenos;e um arenito superior de granu
1&950 fina, micéceo, com alguﬁ folhelho cinga-—escuro, betuml
ndso. O Membro Picos & constituido de folhelho cinza~escurb,
fissil, altamente betuminoso, cam,lamihagges de siltito cin

24 e arenito duro de granulacao fina.'

Os arenitos_éuperiores do membro Itaim sgq mari
nﬁos; enquanto gque os inferiores, com Selxos e cascalhos,sao
do tipo continental. O mémbra Picos foi depositado sob condi
coes de plataforma estével, com éréas supridorag 1lnativas €

. : - f L] - L] 1
"de relevo .baixo, fornecendo apenas clastlcos muito finos.

Formacao Serra Grande — Siluriano

0 termo Serra Grande foi utilizado por H. Small
(op.cit.) para designar o0s arenltos formando encostas abrg!
tag ao longo da mafgem_leste da Bacia d0 Maranh§o. Mesner e
Wooldridge (op.cit.) dividiram esta unidade em dois membros:
ArenifO-Inferior e Folhelho Superior: |

A parte inferior & formada por arenitos de -'cor'-
cinza e branca, cla551flcagao pobre, frequentemente conglome‘
raticos e com estratificagao cruzada, enquanto a parte supe

rior,ksobreposta, consiste de folhelho cinza escuro, muito

micéceo e de folhelho betuminoso.



. 2.2 — Geologia Local

O'poéo 4GR-02-MA foi iniciado a zero hora do dia
23 de junho de 1974, em sedimentos recentes do gquaternario,
constituidos, predominantemente, de laterita vermelha  escura

a amarelada, inconsistente e argilosa.

Aos 18 metros, atravessamos o topo da Formacao Ita
pecuru. De 18 a 27 m perfuramos siltito verde, em parte maxr
rom, duro, intercalado com algum arenito multo fino, verde,coe

so, e algum folhelho verde, também duro.

De 27 a 36 metros, predoﬁina o siltito verde a mar

“rom, duro.

‘De 36 a 57 metros, atravessamos arenito | amarelado
a esbranguicado, fino a muito fino, friavel, muito  argiloso,
micaceo, angular a subangular, mal selecionado e de classifica
cao regular. Intercalacao de siltito marrom variando para ama

relado e esverdeado, micaceo, duro e raro folhelho rosa, mica

ceo.

De 57 a 69 metros, siltito cinza-esverdeado, duro,

em parte marrom, argiloso, com algum arenito fino, verde.

De 69 a 111 metros, argila e argilito cinza a  mar

rom, algo siltica, as vezes micacea.

Aos 111 metros, marcamos o topo da.Formacao  Corda
onde predomina arenito fino a grosso, esbranguigado, bem arre

dondado, fridavel e mal classificado.



Aos 120 metros, penetramos nos sedimentos da Forma
¢cao Sambaiba, constituida, inicialmente, de seixos de quartzo

r

branco, esverdeado e amarelado, com diametro atingindo ate

1 cm,

De 138 a 201 metros, arenito avermelhado a  esbran
quigade, as vezes amarelado, granulacao fina a média, raramern
te muifo fina, subangular, por vezes‘afredondado a subarredon
dado, friavel, algo calcifero, intercalado com um arenito ama
relado, coeso, calcifero, granulacao fina, mal classificado e

pouco argiloso.

De 201 a 216 metfos, arenito vermelho escuro, rara
mente esverdeado a branco, granulacaoc muito fina, calecifero,
semifridvel e muito argiloso, com algum folhelho preto e  fis

sil.

De 216 a 240 metros, arenito de coloragao avermelha
da a esbranguicada, levemente amarelada, de granulacao fina a
" muito fina, fridvel a semifriavel, poucc calcifero e pouco ar

giloso, com presenca de folhelho preto.

De 240 a 303 metros, arenlito de coloracgao évermelhg
da a esbranquicada, friavel a semifriavel, granulacao fina a

muito fina e, ocasionalmente, medio quartzoso, .. subarredondado

a subangular.

O pocgo foi cancluido aos 303 metros de  profundida

de, ainda nos arenitos da Formacgao Sambaiba.



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Aqu{fero Itapecuru

Identificado na cidade de Porto, e formado de uma
falxa ribeirinha superf1c1al muito umida estendendo-se S0
mente & profundidade de sels metros, 0O que nao Nnos permlte

" L - r * )
fazer avaliacoes hidrogeologlcas.

Aqu{fero C08.0

| Sob o ponto de vista hldrogeologlca, nao apresen
ta, boas condigoes de exploragao, levando-se em con51deragao

- - 'r
fatores como litologia, espessura e area de afloramento.

Aquifero Corda

. - T | 4 .
Constitui um sistema aquifero confinado, levando—~

1 ] . N P . F 4 N .
se em consideracgao a sua PpoOslgaod egstratigrafica possuindo,

- L " r - . ] L] ‘
portanto, condigoes hidrogeologicas suficlentes para wna €x.

ploracao mais demorada e segurd.
] ’ -
Diabasio

r ’ ‘
“ . REssa rocha basica e sempre um entrave nas perfu
racoes em virtude da dificuldade de penetragao.

4 . . s ~ . .
Suas caracteristicas hidrogeologicas Sag prejudi

cials por: possulrem a mesma permeabllldade de fratura incl
encal

piente, por reduzirem & permeabllldade das formagoes

xantes nas zonas de contato e, finalmente, por influenciarem



. I . ) ' 4
as diregoes locais dos fluxos d'agua.

Aquifero Sambaiba

Esse aqu{fero, identificado no municipio de Pal‘
meirais, apresenta uma constituiggo litolégica predominante
mente arenosa e oferece condigges hidrogeolégibas promisso
ras. Seus arenlitos 580 POTOSOS, homoggneos, pouCO argilosoé

e limpos. Quase sempre apresentam fraturamento vertical 1in

. ~ e r
crementando, portanto, as condigoes de percolagao das aguas

FN ' ¥
subterraneas atraves do corpo rochoso.
,
Aquifero Motuca

Apresenta-se geralmenfe como um aqu{fefo livre.
Nos municipios de Vazea Grande e Barro Duro, Estado do Pi
au{, SUA.S caracterlstlcas hldrageologlcas S8.0 pouco Promisso
ras.devido a facies arenoﬂsiltlca ou siltitos. Entretanto,

N S : . ~ .
no municipio de Agricolandia, apresenta-se COm facies areno

sa, de graos medlcs a grosselros, caullnlcos, matriz pouco

argllosa, fornecendo uma boa produgao e uma cap301dade de re

carga excelente.
Aquifero Pedra de Fogo

. . |
Predomlnantemente apresenta—se com clasticos Il

noé S ccmponentes gilto—-argirlosas constltulndo fator impor
tante na cimentacao dos sedimentos, reduzindo sua permeabill

dade e nao apresentando condigoes de fluxo e armazenamento

d'égua.



4 . .
Agquifero "Arenito daraiva’

Foi identificado e explorado no munic{pio de Tere
sina. Encontra-se confinado pela Formagﬁa Pedra de Fogd e

) L] L - r
apresenta uma permeabilidade variavel.
£ . ¥
Aguifero Piaul

Interceptado em_inﬁmeros pogos, nao apresenta, en
tretanto, boas perspectivas para exploragao de ﬁgua Subterné

nea.

Dentro dos aspectos hldrogeologlcos, sug melhor

fungao e a de conflnador do aqulfero Poti.

Caracteriza-se DPOIr intercalagoes de folhelhos mar
| * - f -
rons a arroxeados, compactos, arenlitos finos a medios = bem

classificados e siltitos argilosos.
- & - L, f
Agquifero Potl

’ ’ ' o . s
- respongsavel por otimas Vvazoes obtidas em varios
pocos devido a sua boa permeabilidade em failxas arenosas e

de intenso diaclasamento.

Caracterlza—se por umz sequen01a de arenitos ‘com
excelentes caracteristicas hidrodinamicas, de granulagao fi
L4 = . . v

na a media, confinada pela porcaoc superior da Formagao Pi
| ¢ . ~ L .

aul. Noutras ocasloes essa sequencia de arenitos apresenta-

- ¢ : . :
se em camadas quase 3empre si1ticas ou argilosas, intercalan
v - ’ » - L4
do—se com outros bancos mais impermeavels de siltitos ou fo

“helhos arenosos, apresentando uma Iraca permeabilidade e

¥



pregudlcando suas qualidades de formecedor, principalmente,
quando essa porgao & argilosa tambem em superflcle, onde sO
fre forte condicionamento no gue se refere a recarga, a par
tir das precipitagges pluviométricas, geralmente em fegime
torrencial. A realimentagEO do aqu{fero, neste caso, se da,
de modo lento, salvo através de fendas gue mantem interliga

gges com boa espessura da parte produtora.
Aqu{fero Longé

| . ~l ¢
A grande importancia desse aquifero, a exemplo do
r ' . -

- ¢ . o, .
- Piaul, dentro dos aspectos hidrogeologicos, e confinar 0S

¢ | :
~aquiferos subjacentes.

e3)

representado por um extenso pacofe sedimentar

de folhelhos cinza, ocasionalmente siltosos ou argilosos qug
. | - F .t - e | ]

pela natureza impermeavel, nao oferece condigoes de transmis

sibilidade que possibilitem seu aproveitamento.
Aquifero Cabegas

'Um dos mais importantes em toda a Bacia surge; no
contexto hldrogeologlcc reglonal, COomoG um excelente aqulfero
arteslano, quando confinado pelo pacote sedlmentar, sobrepos
to a Formagao Longa. (MunlClplDS de Novo Orlente e Sao Jose

do Peixe). Quando aflora em superflcle, apresenta—se livre.

Observamos tres segoes distintas para esse .aqu;_
r~ | : ., f : . ’
fero:secao superior, constituida de arenitos finos ate gros

seiros, pouco argilosos, com sua melhor capacidade produti

"o ’r_ . s A . L am o |
va; secao media, constitulda de uma sequencla de siltitos

com fraca produtividade; seg¢ao inferior, com arenitogs finos



: ’ . . . ' ., e
ate grosseiros, matriz argilosa, apresentando condigoes ra

r ) s
zoavels de exploragao.
| 4 . . ,
Agquifero Pimentelras

Naoc se caracteriza como bom produtor dé,égua sub
terrﬁnea, tendo sua importﬁncia somente no confinamento do
aquifero Serra Grande, sotoposto. |

Constituido por uma sequencia alternada de areni
tos, siltitos e folhelhos que, apesar de apresehtar condl
gges favoraveis para armazenamento, & de pouca capacidade

produtiva.-
Aquifero_Serr& Grande

0 aquifero Serra Grande ¢ constituido de um paco
te de arenitos claros de granulaggo fina ate grosseira, boa
porosidade, 1ntenso diaclasamento,Isubjacente 2 Formaggo Pi
menteiras que funciona, geralmente; como uma espessa camada
confinante. | '

.Grande parte dos PO¢ oS perfurados nesse aqu{fero
apresentam surgencia. Na cidade de Picos e circunvizinhan
cas, onde a explqraggo desse aqu{fero é mais intensa, tem—-se

£ ! - r .
verificado grandes declinios do nivel piezomeirico,comprovan

] FY ' Fof a . .
do um regime de superexplorag¢ao naguela area, nao dirigido

: . ’ - # .
portanto para um aprovelitamento racional dos recursos hidril

r . .
cos l1la existentes.



4. SONDAGEM

As soﬁdagens do Ppogo 4GR—02—MA'foram executadas
através de uma sonda Failing 2.500, equipada convenierntemente
para o tipo de servigo programado. Um total de 303,00 metros
_linéares; em 12 1/4" dé diametro, foi atravessado nos sedimen

tos da Bacia do Maranhso.

Desenvolvemos, em seguida, alguns comentarios sobre
o andamento dos trabalhos enfatizando, principalmente, O as

pecto da perfuracao :
4.1 — Perfuragao

0 poco 4GR-02-MA, localizado na sede do municipio
dé'Graga.Aranha, foi executado pelo processo Rotary, atraves
de uma sonda Failing_2.500, e atingiu 303,00 metros de profun
-didade, tendo sido perfurado inicialmente em 8 5/8" e alarga

do, pbstériofmente, para 12 1/4" em toda sua extensao.

Os trabalhos desse poco foram iniciados ém.23 - de
jﬁnho de 1974,'ap65 o deglocamento do e@ﬁipaﬁenﬁﬁ proveniénte
da cidade de Governador Archer, local do primeiro pOgo,'e~cqg.
cluidos no primgiré dia de julho'do.ﬁesmp anq;

Relgtivamente a parte.técnica, ressaltamés o otimo
desempenho alcangado durante a operagao de perfuragac em 8
"5/8", e o alargamento para 12 1/4". d anexo 7.4, perfil de
gsondagem, nos mostra claramente os exécelentes dados de  pro

dugao obtidos nas operacoes citadas.



Adiantamos, ainda, que nao sofremos nernhuma solugaoc
de continuidade em guaisquer das operacgoes que, em conjunto,

compreendem a execugao 4o PoOgo.

Concluido o alargamento, iniciamos a completagao

do pogo.
4.2 - Completagao

Para a compietag§0 do pocgo, utilizamos canos de
ferro galvanizado de 8" ID; canos de ago de 7" OD e telas Per -

metal, de 1 mm de abertura, galvanizadas.

As metragens foram estas:

a - de 303,00 m a 241,00 m: telas-de 6" ID.
b —~ de 241;00 ma 49,73 m: canos de acgo de 7" OD.

c — de 49;73'm a —0;70 m: canos de 8" ID, galvanizados.

Apds a descida dos revestimentos e telas, afinamos
a lama de perfuracdo e, em seguida, deslocamos, por gravidade,

3 | ‘ .
os 4.7 m~ de cascalhos, previamente selecionados.

Aguardamos sels horas para Que sua ﬁeposigao se f1
gesse totalmente em torno das télas e 30 metros acima, como se
planejou inicialmente. Passado esse tempo, fizgmps a cimenta
cio necessiria entre as.profundidades de 210,00 e 190,00 me

tros. Trinta horas apds, cortamos o "plug" de cimento e inicia

mos o desenvolvimento.



4.3 - Desenvolvimento

Injetamos, primeiramente, agua limpa para  substi
tuir toda a lama que existia dentro da coluna de revestimen

tos. Em seguida, executamos as operagoes descritas abaixo:

a — Durante nove horas limpamos as telag com jato
de agua.

b - Injetamos o con-det e aguardamos suz melhor
atuacao na dissolucao total das argilas contidas nas telas e

no pré-filtro.

¢ - Em seguida, fizemos novamente a utilizagao  do

jato sobre as telas, circulando a mistura agua e con-det. Essa

operacao se prolongou, sem interrupgao, durante nove horas.

d — Finalmente, aumentamos a ragzado con-det/agua e

deslocamos essa nove mistura para as telas.

Retiramos a ferramenta do pog¢o, dando-o por con

cluido.



5. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Durante os trabalhos do pogo 4GR-02-MA, utilizamos

o equipamento relacionado abalixo:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

5.11
5.12

Uma sonda Failing 2.500, completa.

Un tanque massari de. 16.000 litros.

Um cavalo mecanico Scania Vabis, modelo L75.
Uma carreta massari de'221toneladas.

Un caminhfo pipa Mercedes Benz de 6.000 litros

Um caminhdo Chevrolet tragao 4 x 2.

Uma pick-up Chevrolet c¢-10.

Uma pick-up Willys, tracao 4 x 4.

Um jeep Willys, tracao 4 x 4.

Uma pipa para transporte de combustivel, de

1.500 litros.

Un laboratdrio Baroid para analise de lama.
Uma pequena oficina, com um conversor de solda

elétrica e um gerador de solda oxi-acetileno.



6. CONCLUSOES

A execucao do pogo 4GR-02-MA foi tecnicamente corre

ta e, infelizmente, nao tecemos nenhum comentario com Telagao

b

3 sua producdo, desde que o teste de bombeamento sera executa

do pela propria CAEMA,  provavelmente.

| Acreditamos, entretanto, em funcao dos sessenta e
dois metros telados na seggo arenosa do aquifero Sambaiba,além
da relativamente pequena quantidade de agua necessaria ao  su
primento da cidade beneficiada, gque o poco atingira, facilmen

te, uma producao satisfatoria e convincente.



- ANEXOS



7.1 — Mapa de Twocalizagaoc do Pogo
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