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APRESENTACAQ

Este relatorio descreve os trabalhos executados pe

1la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, no  Projeto

CAEMA, relativos a perfuragao, completagao e  desenvolvimento
do pogo 4PP-05-MA, atraves de uma sonda Failing 2.500, devida
mente equipada, localizado na sede do municipio de Pogao de Pe
dra; Estado do Maranhao. |
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RESUMO

0 Projeto CAEMA, oriundo de contrato de .servigos

firmado entre a Companhia de fguas e Esgotos do Maranhao e a
Companhia de Pesquisa de Récursos Minerais, apresenta um pro
grama de execugao de sete pagoé; através de uma sonda Failing
2.500, com profundidade e diametrés dentro das limitagoes des
se equipamento, distribuidos em varios municipios do  Estado
do Maranhgo, objetivando o aproveitamento do manacial hidrico
subterraneo de aquiferos da Bacia do Maranhao, para dimensio
‘nar e estruturar o projeto de abasteciﬁento de agua potavel em

localidades carentes desse liquigdo.

O pogo, de gue trata este relatorio, situado em Po

cao de Pedra, tem 300,00 metros perfurados em 8 5/8" e alarga
dos para 12 1/4". As telas estao colocadas em frente a uma se

¢cao arenosa da Formagao Sambaiba, intercaladas com revestimen

tos de ago.



1. GENERALIDADES
1.1 - Higtdrico do Projeto

Através do contrato n¢ 196/DA/74, firmado entre a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals, CPRM, e a Compa,

nhis de Lguas e Esgotos do Maranhao, CAEMA, ficou programado,

sob regime de empreitada, que a CPRM executaria a perfuragao,

completacio e desenvolvimento de 7 pogos para captagao de agua

subterranea em municipios do Estado 4o Maranhao.

1.2 - Objetivo

0 Projeto objetiva a perfuragao completagao e de

senvolvimento de 7 pogos para captagao de agua subterranea, vi

sando suprir, sob esse aspecto, as necessidades de diversas cl

dades.
1.3 - Localizagao

As locagoes dos pogos estao sob a reéponsabilidade

de técnicos da propria CAEMA, situando-os em locais convenien
temente escolhidos. O poco 4PP-05-MA, de que trata este rela-

tdrio, estd situado na sede do municipio de Pogao de Pedra, no

Estado do Maranhao.



2. GEOLOGIA
" 2.1 -~ Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto perten

' cem & Bacia Sedimentar do MaranhZo, de idade paleozdica, em

bora aparecam retalhos sob a forma de testemunhos tabulifor

i.

mes, pertencentes a era mesozéica, tais como as  Formagoes

Pastos Bons;fMOtuca e Sambaiba que'repousam‘ discordantemen

te, sobre.a sequeéncia paleozodica.

Toda a borda da bacia; caracterizada pela zona de

r

afloramentos das formagdes paleozdicas, € cortada por intru

gbes diabasicas, em forma de diques e sills, gque ocasionaram

modificacoes localizadas. O tectonismo da bacia foi tipica
mente epirogenético, acarretando dobramentos suaves além de

unm pronmunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litoldgica das formagoes que  consti
tuem & sequéncia paleozdica é predominantemnte clastica, em
bora nio deixem de ocorrer sedimentos de origem gquimica co

mo anidrita, calcarios, etc. As camadas afloram segundo uma

direcao géral N-5 a NEﬂsw; com um ligeiro mergulho para W,

formando uma estrutura homoclinal, cuja espessura alcanca,

as vezes, centenas de metros. Ao longo do extremo leste - da

[ -

bacia, a Formagao Serra Grande, sua representagao basal, xe

pousa discordantemente sobre o substrato cristalino metamor

fizado e de relevo ondulado.

Procuramos, a seguir, analisar a natureza 1itolg

gica das formacdes aflorantes na Bacia com base na  coluna

¥ .
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estratigréfica de Mesner e Wooldridge, 1964.

. ot ‘ - r
Formacao Itapecuru -~ Cretaceo

O termo Itapecuru foi utilizado por | Campbell,

} ' 1949,|para designar uma‘série de arenitos, siltitds_e folhe
I .lhas.que ocorrem no vale do Rio Itapecuru, Maranhao. Mesner
e Wooldridge gop.cit.) definiram a ﬁormaggo Itapecuru nas bgh

~‘cias do Maranhao, Sao Luiz e Barreirinhas, caracterizando-a

'l ; : r’ . % ' S

como uma sequencia de clasticos sobreposta as camadas creta
| L ’ ‘ . e . F S

ceas da Formagao Codo e gotoposta a sequencia cenozoica do

1litoral norte.

A Formagzao Itapééurﬁ foi deposi?ada em baixadg
fluvial al em da. plan{cie aluvial "estuarina e deltaica. Suzg
.iidéde foifdeterminada principalmente pela pﬂsig§0 estratigré_

fica'pcst—CodS sendo, portanto, dq'cretéceo médio. ou supe

rior.

: A F !
Formﬂgao Codo -~ Cretaceo

-Esja_formagﬁd possul tres unidades distintas_ na,
| bacia do Maranhgp:a) uma'inferior, conﬂtitu{dafdel folhelhos
- pretos betuminosos, com interealagges de calcario fossilifg_
. I ro e anidrita; b) uma intermediaria, de arenito branco a es

verdeado, tipicamente angular, micaceo e'ﬁorosb; c) uma “uni
dade sﬁperior de folhelho cinza a binza_esﬁefdeado, fﬁSﬂili
- fero, com gastrépodes marinhos. | '

_-Seu coatato com a Formaqgo Cdrda e diséordante. e

- p : * " ' Y
com a Itepecuru e concordante, sendo datada como do cretaceo



~a

inferior (Mesner e Wooldridge, dp.cit.).

L

Formagao Corda - Jur3831co

A ———

) e ’ ., | o, |
Esta formacao e representada por um arenito bran

co-amarelado, mal selecionado, com estratificagao cruzada e

. ) ' | ' . - :
graos em geral arredondados, llmpos e foscos. De carater ar

glloso, possul varlas 1ntercalagoes de slltltos e folhelhos

-marrons e roseos e leitos de 51lex.

r . ~ - : r .
E a unica formagaoc da Ba01a datada do Jurasslico,

. "~ . F ) )
estando corr91301onada devido a sua Dposigao estratigrafica,

com a Formagao Botucatu da Bac1a do Parana.

L ’ - r -
~Diabasio -~ Jurasslco

Campbell (op.cit.) situou os derrames *basélti_

_,cos,na parte central da Bacia, entre 0S arenitos Sambaiba e

Corda, separadas destes por dlscorﬂan01as e lhes atrlbulu

idade do fim do Jurassico.

- -

. - it .- f“ | | )
Quando em exp051gao, o diabasio apresenta—-se qua

. 8€ sempre alterado, produalndo uma cobertura de material ar

A

glloso de aspecto plntalgado de vermelho, TOX0 € branco. Eg

Sé processo de decomp051gao oferece um solo fertll . aprovel

F

_tével para a agricultura.

Y B ’r ' _ .

Esfoliacoes esfericas em abundantes blocos  arrg

- - - | e . o~ : :

dondados, expostos na superficie, sao constantes. Suas Prin
: Iil".’- H. s . *.-' .

cipais ocorrencias sao em Iorma de sills e.diques sendo 08

prlmelros mals frequenteu.



~ N e
Formacao Sambaiba -~ Triassico

Predominantemente consitituida de arenitos . TO

| | -, e~ 4 ]
seos e avermelhados, com intercalagoes de silex - Jlaminado,

r

mal selecionados,apresentando estratificagao cruzada, que e

-

4 . *
‘uma de suas caracteristicas.

Quanto a sua espessura pouco.se pode dizer, desde
. ) i e r r . . ++
que a mesma nao e continua, estando sempre barrada . pelas for

r . ] - r .
macoes mais recentes e pelos derrames basalticos.

. o ~ ' . r . ... . r .
- Nao possui fossil, estando sua idade triassica

- B ‘ e .H 2 . 'r-. ' ‘
condicionada,apenas,a sua POSLgaol estratigrafica, repousando
SO . I .
sobre camadas neo—triassicas e abaixo de basalios jurassi

COS. . .

© ~ | L )
Formagao Pastos Bons -~ Triassico

Trata—-se de uma formaQEO gue o0corre no vale  do
riaeﬁo Pedra de ngS, a0 sul da cidade de Pastos Bons, repou

sando discordaﬁtemente.sobre*a Formagao Motuca. o 7ﬁ_

thaloglcamente, constitui-se de arenitos  bran

cos e esverdeados e folhelhos pretOS fovsels. -

¢ .- Na base desta formacao, onde ocorre uma dlscordan
,-éia do tipo- angular e erosiva, -~ OCOrre um | panglome:ado
contendo seixos das rochas subjacentes.' . .
| Apresenta uma espessura media da ordem de 60 me
- tros, téndo sido datada por Mes ner e Wooldrldge(op eit. )oomo

. . . r .. . \
de idade triagssica inferior.



" Formagao lMotuca - Permiano

Permo usado por Plummer (op.cit.) para caracteri
zér os folhelhos avermelhados e leitos delgados de anidrita
e calcario que se sobrepoem a Formagao Pedra de Fogo, na Tre

- glao da Fazenda Motuca, entre Sao Domlngos do Azeltao e Bene

- dito_Leite, Maranhao.

Mesner e Wooldridge (op.cit.) definiram-na  como

umsa. sequ%ncia alternada de folhelhos e arenitos  vermelhos,

com lentes espessas de dolomita e calcario, datando-a como
L : ] - 3 ’ - . ] [ -
Permiano Superior a Triassico Inferior, . correlacionando-a

- r
com a Bacla do Parana.

Formacao Pedra de Fogo - Permiano

‘Termo usado por'Plummer (op.cit.) para identifi
car uma Segaoc composta por camadas de 511ex, calcario e fo

: 1helhoq, aflorantes no leito do riacho Pedra de Fogo, entre.

Nova Iorque e Pastos Bons, Maranh2o.

".E'
B | Segundo Ojeda e Beﬁbom,.1966, a Formaggoj apresen
uté uﬁa segao basal com 20 m de silex;'siltitos' multicolori
dos e argiliios roxos interestrafificados. Assinalam, ainda,
que no topo da secao silicosa pcorreﬁ camadas e lentes de

_ 4 . _ . .
calcario argirloso.

r L oy o e~ : ¢ |
Proximo ao contato com a Formagao Plaul ocorrem
LY ’ . .
arenitos roseos. a cremes, as vezes grosseerﬁ e,quando cimen

“tados por material ferruglnoso,congtltuem blocos duros e



compactos.,

Camadas de folhelhos e siltitos cinza-esverdeado,
T ‘ ' . . r- ‘
roxo, vermelho e violeta observam-se entre. 0 silex Dbasal ‘e

o arenito citado.

. ' _ r | B a
No topo do pacote,proximo ao contato com a Forma
. e - ) L o | ' | ]
cao Motuca, ocorrem duas camadas de calcario estando a 1infe
"yior silicificada, funcionando como horizonte guia muito im

portaﬁte. | oL S ' ;

. ’ ~ . ¢ i
A malor parte da Formagao corresponde s religqulas

de mar 1nter10r com ciclos evaporltlcos eolicos e fluviais.

Idade Permlana Inferior e atribuida 2, Formagao Pedra de Fo

g0. A Pallnologla confirmou esta 1dade.untretantq, determlna

goes de polens das camadas superlores,estlmaram idade Per—

miana Superior (Mesner, op.cit.).

| ~ et ' ¢
Formacao Piaul - Carbonifero

| 0 texrmo Piau{ foi designado peia'pfiméiré véﬁ_por
Small 1913, estudando uma segao de um pogo perfurado pelo
 DNPM, fixando os limites estratigraficos da Formagao entre
oS- arenitos sotopostos da Formagaa Poti e o "chert" baval da'
'Formagao Pedra de Fogo. Mesner e Wooldrldge (op.cit. ) lel "-f
~diram-na em dois membros: O auperlor, Ccom. arenlto creme—am§  |
relado, fino, as vezes 11gelramente grosseiro, frlavel, com
Zraos subarredonﬂados e foscos e estratlflcagaes pouco -dig
'tintas. Apresenta-se localmcnte ferruglnoso e outrag = vezes
par01almente 5111c1flcad0. Geralmente na- porgao modla inter .

'calamrse folhelhos e 311t1tos avermelhados, pouco mlcaceos,



bem estratificadbs, cam'pontos caulinicos. Em torno de 46 m
do contato com a Formacao Pedra de Fogd,'ocorfe uma, camada
d? silex muito resistente,'ocasionalmente com grﬁos_de areia
esparsds. (10 m de espessura, segundo Ojeda e Bembom - ep'.

Ceit.).

O Membro Inferior & continentai. Qs' '_horizontes‘
mais grdsseiros, de peguena extensao harizqntal, indicam am
biente flﬁvial. As intercalagSES de folhelhos e siltitos de
cor1avermelhada, bem como & présenga de feldspato alterado,
atualmente produzindo pontos caul{nicos, indicam um ambiente
oxidante. Na parte superior desse Membro, os arenitos .apre
-sentam granulagao muito variavel passando lateralmente = a
arenlito slltico, indicanda, possivelmente, depos1gao em am

biente de transicao continental para marinho~del taico.

-Eprmaggo Poti —~ Carbonifero

0 termo Poti foi utilizado peia primeira'véz ~ por
Lisboa, 1914, para de31gnar sedimentos aflorantes no vale do
:RlO Potl, no Estado do Plaul. Oliveira e Lecnardos (-1943,
segundo Kegel 1953) usaram a mesma designagao para uma se
,gaa de um pogco (219m/266m) perfurado pelo  DNPM - em Terg

Sl}fla.

Recentemente, geélogos da Petrobras dividiram-na
em dois membros: _; . |
| Inferior' Ceﬁstitu{do por arenitos cremes, cinza-
sbranqulgados e avermelhado "finos a médios, grgos subangu

lares, ‘micromicaceos e bem egtratlflcados.



SUpPerLor: Constituido por siltitos'arenosos de co
~ res variadas (violeta, roxo, verdé—claro‘é cinza) micaceos,
ora bem estratificados, ora bem maéigqs, apresentando pontos
%ermelhoé da decomposigﬁo da pirita. Oéornem areﬁitos in-—
terestratificados, brancos, finos a medios, com graos subaﬁl'

. - ' - , » . - -
redondados foscos, friaveis, com matriz argilosa e raramente

{
-ecalciferos.

A unidade inferior indica deposicao em - ambiente
litcrﬁneo; fortemente oxidante. | | |

| A unidade superlor apresenta restos de plantas e

131tos carbonosos, ind icando dep031gao em ambiente de transi

gao, ora subaquatléo (1agoas,'estu rlos) de agua doce ou Ssa

.lobra, com condigoes favoraveis a preservagao de materla car

bonosa, ora subaerea com condigoes oxidantes.

o~ N .
Formagao ITonga - Devoniano

A deﬁominaggo Longé'foi dada pela primeira }‘Vez
por Albuguerque, 1946, a folhelhos cinga~escuro gue ~ afloram
no vale-do'Rio Longa, proximo a Campo Maior, Piaui. Consti
tulmse, em sua maior parte, de folhelhos finamente laming

. dos, betuminosos e siltitos micaceos. Exibe, caracterlstaca
mente, leitos contorcidos e abundancia de furos de vermes.
Segundo Piazza, Botelho e Maingué, 1966, o contato com a
FormaQEOICabegas, sotoposta, éfcohcordante e o contato-, supe

. ) . . r : . F
rior, com a Formagao FPoti, sobreposta, e concordante e gra.

dacional.

Kegel, 1953, atribuiu idade Devoniana Superior P2



ra a Formagao, enquanto'muller, 1962, colocou-a no intervalo

Devonlano Superior a MlSSlsslplano Inferlor. L. fossilifera,

exibindo.restos vegetais, estrelas do mar, ‘alem de rastros

- de vermes.

»

A Formagao Longa, com seus abundantes I0ros de

Vermes, marcas ondulares e camadas flnamente laminadas e con

"torcidas de folhelhos e siltitos, representa uma dep031gao

marinha muito rasa, a maior parte da’ qual pode ser 1Litoranea.

Formacgao Cabegas - Devoniano

A Formagao Cabegas foi descrita por FtB. Plummer,
(op'cit ) étravés de uma sequEncia de arenitos, na Vils Cabg;

r . ’
.. gas, Plaul. Consiste de arenitos cinza, com graos finos ate

- pequenos seixos, ligeiramente micaceos, COM estratificagao

 cruzada e maclgos.

Foi- datada como devoniano med io por W. Xegel (op.

- ] r o> - ’ | ]
cit.) e e de origem marinho-deltalca.

Formaggo Pimeﬁteiras — Devoniano
‘A denominaggo leﬁntelras foi dada por Small (op.
cit.) pela primeira vez, para identificar uma secao de folhe

1hos e giltitos aflorando proximo a cidade de ‘Pimenteiras,

oon51derando—a mais velha do.que 0S arenitos Serra

'R. X. Blankennagel, 1952, entretanto, mostrou

. e - ~* - .
esses arenitos estao na realidade sotopostos as camadas | Pl

mentelras.'Kegel (op cit. ) dividiu es

Piaui,
Grande. gue

i~

sa Tormacao em membros:




Arenito Itaim, Inferiof,_e folhelho Picos, supefior. O - Mem
bro Itaim da'Formaggo Pimenteires compoe-se de tres unida-~
des: um arenito inferior cinza de granulaggﬁ fina com palhe
.tas de mica muito grosseiras; um arenito medio de classifica
' ¢ao pobre com seixos peguenosje um arenito superior de granu
iagga fiﬁa, micéceo, com alguﬁ folhelho cinza—escurﬁ, bétumg_
noso. O Membro Picos & constituldo de folhelho cinza—escuro,
. fissil, altamente betuminoso, com laminagoes de siltito cin

za e arenito duro de granulagao fina.

b

. Os arenltos superlores do membro Itaim sao mari
nhos, enquanto que 0s 1nfer10res, com seixos e cascalhos 580
do tipo continental. O membro Picos foi dep051tado sob condl
coes de plataforma-estavel, com areas supridoras inativas e

) - r ] L L »
de relevo baixo, fornecendo apenas clastlcos muito finos.

Formacao Serra Grande - Silurianb

0 termo Serra Grande foi wtilizado por H. Small
(6p. 01t ) para. designar os arenitos formando encostas abru
'tas ao 1ongo da margem leste da 3301a.d0 Maranhao. Mesner €
Wooldridge (op.c1t.) leldlram esta unldade_em dois membros:
':Arenito'lnferior e Folhelho Superior: -

A parte inferior e formada por arenitos de = cor
cinza e branca, 013381flcaga0 pobre, frequentemente conglome_
raticos e com estratificacao cruzada, enguanto a parte supe

rior, sobreposta, consiste de folhelho cinza escuro, multo

‘micéeeo e de folhelho betuminosp.



2.2. — GEOLOGIA T.OCAL

O poco foi iniciado em terrenos da formacao Itapecuru.
De O a 6 metros encontramos um solo érgiloso vermelho

e marrom, em parte cinza esverdeado.

De 6 a 18 metros, argila vermelha e marrom meio donsig
tente. |

De 18 metros chegamos a0 topo da formagdo Codd.

De 18 a 27 metros perfuramos folhelho cinza amarelado,

laminar, meio mole com argilito roxo.

De 27 a 36 metros, argilito roxo marrom, mole, com in
tercalacgdes de arenito fino.

De 36 a 84 metros, furamos folhelho cinza esverdeado |,
mole, contendo raros fragmentos de calcario creme,'duro.

De 84 a 96 metros, arenito esbrangquicado fino, friavel
em parte gradando a médio, intercalado com folhelho cinza es

verdeado, laminar, mole.

De 96 a 111 metros, atravessamos anidrita branca, £i

brosa, dura, macica.
De 111 a 144 metros,'folhelho cinza esverdeado, lami

nar, mole, contaminado por anidrita.

De 144 a 151 metros, folhelho cinza esverdeado,  lami
‘nar, mole, em parte marromn.
De 151 a 198 metros, folhelho c¢inza, laminar, mole |,
contendo raros fragmentos de calcario creme, duro, macico.
‘De 198 metros atingimos o topo da formacgao Sambaiba
constituido essencialmente, até 300 metros, de arenito  aver
melhado, esbranquicado, medio e fino, regular classificacao.
O poco foi encerrado aos 300 metros nos afenitos da

formagao Sambaiba.



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Aqu{fero Itapecﬁru

| Identificado na cidade de Porto, ¢ formado de uma.
faixa rlbelrlnha superf1c1al muito umida estendendo-se SO .
mente & profundldade de seis metfros, 0 que nao nos permlte

.~ : ro.
fazer avaliacoes hidrogeologlcas.

Aquifero Codé'

Sob o ponto de vista hldrogeologlco, nao apresen

ta boas condlgoes de exploragao, 1 evando-se em acon51deragao

L - r
fatores como litologia, espessura e area de afloramento.

Aquifero Corda

Constltul um sistema aqulfero conflnado, levando—

se em consmderagao a sua posicao estratlgraflca possulndo,

condlgaes hldrogeologlcas suflclentes para una  ex

. portanto,

ploragao mais demorada e segura.

- , -
Diabasio

' - ’ ) ’ ' ~ '
- . Egsa rocha basica e sempre um entrave nas perfu

ragoes en V1rtude da ‘dificuldade de penetragao.

sua s caracterlstlcas hldrogeologlcas sao prejudi

ciais por. pos suirem a mesma permeabllldade de fratura  incl

piente, por reduzirem a permeabilidade das formagoes_ encal

xantes nas zonas de contato e, finalmente, por influenciarem



as direcoes locais dos fluxos &'agua.
AQu{fero Sambalba

Esse aqu{fero, identificadb no munic{pio de Pa;_
melrals, apreseﬁta uma, constituigﬁo litolégica -pfedominantg_
mente arenosa e oferece condlgoes hldrogeologlcas promisso
ras.. Seus arenitos sa0 porosos, homogeneos, pouoo argilosoé
e limpos. Quase sempre apresentam fraturamento vertical in
crementando, portanto, as condlgoes de percolagao das éguas

subterraneas atraves do corpo rochoso.
; |
Aguifero Motuca

' | 4 | :
Apresenta-se geralmente como wm aquifero livre.

Nos municipios de Vazea Grande e Barro Duro, Estado do Pi
aul, Sua s caracterlstlcas hldrogeologlcas sa0 pouco promisso
ras deV1do a facies areno—511tlca ou siltitos. Entretanto,
no munlclplo de Agrlcalandla, apresenta—se com facies areno
sa, de graos medlos a gr05591ros, caullnlcos, matriz  pouco

argllosa, fornecendo uma boa produgao e uma cap301dade de re

carga excelente.
-Aquifero Pedra de Fogo

| ‘ ' ] L]

Predomlnantemente aprescntﬁ—ue com  clastlcos fi

nos e componentes 511to-argllosas constltulndo fator i1mpoxr
tante na cimentacao dos sedimentos, reduz1ndo sua permeablll

dade e nao apresentando condlgoes de fluxo e . armazenamento

d‘agua.



¢ . :
Aquifero "Arenito Saraiva®

. . e . ‘ | N
. Toi identificado e explorado. no Municipio de Tere

sina. Encontra-se confinado pela Formagﬁo Pedra de Fogé~ e

- - L) r
apresenta uma permeabilidade variavel.
I ) ’
Aguirfero Piaul

Interceptado em 1numeros POCOS, nao apresenta, en

tretanto, boas perspectivas pare exploragao de Agua Subterra

ned.

Dentro dos aspectos hldrogeologlcos, sua melhor

fungao e a de conflnador do aqulfero Poti.

Caracteriza-se por intercalacoes de folhelhos mar
* L [ ] ' L]
rons- & arroxeados, compactos, arenitos finos a medlos bem

classificadoé e siltitos argilosos.
Y R
Aguifero Potli

# ’ ’ .~ ] ' .
B responsavel por otimas vVazoes obtidas em varios
pocos devido a sua boa permeabilidade em faixas arenosas e

de intenso diaclasamento.

Caracterlza—se por uma sequen01a de arenltaa com

excelentes caracteristicas hidrodinamicas, -de granulagao fi
r .- : :

na a media, confinada pela porgao superior da Formagao Pi

f . ™ ~ . ", '
aui. Noutras ocasloes essa sequencla de arenitos apresenta-

' | £ 4 | o | . .
se em camadas quase Sempre silticas ou argllosas, intercalan

do-se com outros bancos mais 1mpermeavels de siltitos ou fo

1helhos-arenosos; apresentando uma fraca permeabllldade e

-

*'lu*ﬂ l:,.'. " .

oW



fu

prejudicando suas qualidades de fornecedor, priﬁcipalmenta

.quando essa-porgao e argllosa tambem em superf1c1e, onde SO

. fre forte condicionamento no que se refere a recarga, a par

. * - tir das precipitagges pluviométriéés, geralmente em fegime
" torrencial. A reallmentagao do: aqulfero, neste caso, se da

de modo lento, salvo atraves de fendas que mantem interliga

e " coes com boa espessura da Parte produtora.

Aqu{fero Longé

.o SO ‘ ‘ . A ‘ ’ ‘ _
A grande importancia desse aquifero, a exemplo do
N ¢ . | | _ r ’ o ,
Piaul, dentro dos aspectos hidrogeologicos, e confinar 0s
- r * . o ) "
agqulferos subjacentes.

L

£ representado por um extenso pacote sedimentar
~de folhelhos cinza, ocasionalmente siltosos ou argilosos qug

| ‘- . . ! o * H' .
pela natureza impermeavel, nao oferece condigoes de transmisg

sibilidade gque possibilitem seu aproveitamento.

L . Aqu{féro Cabegas - T' -

Ly

Um 4dos mails importaﬁfes em toda a Bacia surge, no

contexto hldrogeologlco reglonal como um excelénte-aqu{fero,
--art651an0, quando confinado pelo pacote sedlmentar, sobrepos
to a Formagdo Longa. (Munlclplos de Novo Oriente e Sao0 Jose

do Peixe). Quando aflora em superflcle,'apresenta—se livre.

Observamos tres segoes dlgtlntas para esse*_.aqui_
feroisegao superlor, constltulda de arenltos flnos ate g£ros

seilros, pouco argilosos, com sua melhor capacidade produti

com fraca produtividade; secao inferior, com arenltos finos

- ot ’ . . ’ N . . . .
va; secao media, constituida de uma sequencia de siltitos .



il

: ’ . : : . e
ate grosseiros, matriz argilosa, apresentando condlgoes ra

r . "
zoavels de exploragao.
. r - - ' |
Aguifero Pimenteiras

Nao se caracteriza como bom produtor dé¢égﬁg sub

terranea, tendo sua importancia somente no confinamento 4o
aqulfero Serra Grande, satoposto‘ |

Constituido por uma. sequencia alternada de arenl

tos, siltitos e folhelhos que, apesar de apresentar condi

'gges favoraveis para armazenamento, & dé 'ppuoa capacldade

PTOdUtivé:'
Aqu{fero;Serré Grande

0 aguifero Serré Grande e constituido de um paco

te de arenitos claros de granulacao fina até grosseira, boa

por081dade, intenso diaclasamento, subjacente a Formagao Pi

menteiras que funciona, geralmente, COmMO uma espessa camada
confinante.
) - ) . o . . 7
Grande parte dos pogos perfurados nesse aquifero
| | L » l- - N .- ' - -
apresentam surgencia. Na cidade de Picos e circunvizinhan
~ - € o ’ .
cas, onde a exploragao desse aquilfero e mais 1ntensa, tem—-se
C . ., - . . . - ’ .-- , o
verificado grandes declinios do nivel piezometrico,comprovan
- Ll y ' . LAt . . .
do um regime de superexploracao naguela area, nao dirigido
_ T R o .
portanto para um aproveitamento racional dos recursos hidri

¥ . * . .
cog la existentes.

-



4. SONDAGEM

As sondagens do Projeto CAEMA, relativas ao PoOgo

4PP-05-MA, foram executadas através de uma sonda Failing

2.500, equipadé convenientemente para o tipo de servigo progra

mado.

Un total de 300 metros lineares foi atravessado em

sedimentos mesozoicos da Bacia do Maranhao.

Desenvolvemos, em seguida, alguns comentarios sobre

o andamento dos trabalhos enfatizando, principalmente, a perfu

ragao, completacao e desenvolvimento do pogo.

4.1 - Perfuracao

Os trabalhos desse pogo foram iniciados no dia - 15
de agosto de 1974, data do deslocamento da sonda e equipamento

de perfuracao para Pocao de Pedra.. O pogo foi efetivamente i

nicliado no dia seguinte.

As operagoes de perfuragao e alargamento se proceéssa
- ram normalmente até o final do pogo.

Ao concluir esses trabalhos, o po¢o ficou aberto co

mo se segue :

0.00 m - 300.00 m, em 12 1/4%.

4.2 - Completacao

Concluida a perfuragao, iniciamos a fase de completa .
¢ao do pogo. A operagao de intercalar canos de ago com os fil
tros de abertura continua, segao circular, aumentou o tempo

normalmente requerido para revestir um pogo desss profundida



de, posto que a rosca do filtro e diferente da rosca do reves
timento de ago de 7" 0D, implicando no preparo de redugoes su

ecessivag filtros/revestimento. - 1 \

No final da operacao de completacao, o pogo ficou
revestido, encascalhado e cimentado de acordo com o perfil do

anexo 6.4, e, em numeros, COMO Se Segue
1l - O;Oo.m.— 218,16 m : canos de ago de T" OD.

218,16 m - 300,00 m : filtros e canos de 7" OD

intercalados entre si.

r

.0 espago telado e de 48,80 m ficando, portanto,- 0

total de canos e filtros utilizados assim distribuidos
a - (" Q0D = 251,20 metros

b ~ Filtros Hidrosolo = 48,80 metros.

A boca do po¢o ficou a 0,60 m acima do so0lo e tem
ums luva na extremidade, com um pino fechado em  forma de -

wplug", protegendo-a contra acidentes indesejaveis.

Ly ]

2 — 0 espaco anular entre o POgCo € 4 pafede externa
dos revestimentos, nas profundidades compreendidas entre 165
e 115 metros, estd cimentado coﬁ.uma.pasta de densidade 14.2

.p.p.g., composta spmeﬁte de agua e cimento.portland.

3 - De 190 até 300 metros, onde ancoram as telas,
tem 5.6 m3 de cascalho, previamente selecionado, gue ‘correg

ponde a0 volume do anular relativo aguelas profundidades.

- O restante do cascalho, do que foi fornecido pela

CAEMA, esta colocado no espago anular, acima do topo da ci

- mentacao executada no pogo.



4.3 — Desenvolvimento

Apds o corte do "plug" de cimento, iniciamos o de
senvolvimento do pogo. Substituimos toda a -lama retida pe

los revestimentos e telas por agua. Em seguida, lavamos as
telas com jato de dgua. A utilizagdo do con-det, -detergente
anionico, misturado a agua de lavagem, proporcionou maior fa
cilidade na dissolugao do reboco em frente as telas e, conse
quentemente, um desenvolvimento mais eficaz do pogo. Apos Su
cessivas operacoes de pistoneamento, utilizagao do jato dire
tamente sobre as telas e bombeamento com compressor; conside

ramos concluidos os trabalhos de desenvolvimento do pogo.

0 teste de producao foi executado durante 24 horas

e os dados obtidos estao transcritos abaixo

Equipamento utilizado : Compressor Atlas Copco
PR6O0 : 100 9psi x 365
cuft/min. |

Linha de produgao : 121 m de 4"

Linha de Injecao : .78 m de 1 1/4"

iinha de medigao : 84:m de 1 1/4"

Referencial das medidas de nivel estatico e dinami

co : 2 m acima da superficie livre do solo.

NE : considerado zero (poco jorrante)
Surgencia : 1.000 1/h

Dados obtidos :



VAZZXO
11.250
10.909
10.909
10.588
10. 4_34

10.434
10.2385

10.285

45.85

46 .87
48.00

48.55

1200 | 5475 |
1260 54.°75 ' "
1320 54.75 |
1380 54.75 .
1440 54.75 :

OBS.: Tempo, " em minutos

ND, ' em metros

Vazao, em litros/hora.

Concluido o teste de produgao iniciamos, imediata

mente apos, as medidas de recuperacac do pogo :

TEMPO RECUPERAGAQ
0 | 5_4.75
1 46.53.

L I_—*!Hm il il

2 42.05
3 38. 45




0BS.:

0.15
0.00

Tempo, em minutos

Recuperacsao,

em metros.



5. EQUIPAMENTO

UTILIZADO ’

Durante os trabalhos do pogo 4PP-05-MA, utilizamos

o equipamento relacionado abaixo

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10

5.11
5.12

Uma sonda Failing 2.500, completa.

Um tangue massari de 16.000 litros.

Un cavalo mecanico Scania Vabis, modelo L75.
Uma carreta massari de 22 toneladas

Un caminhao pipa Mercedes Benz de 6.000 litros
Um caminhao Chevrolet tragao 4 x 2 |
Uma pick-up Chevrolet c¢-10

Una pick-up Willys, tracao 4 x 4

Un jeep Willys, tracao 4 x 4 |

Uma pipa para transporte de combustivel, de
1.500 litros.

Un laboratorio Baroid para analise de lamsa.
Uma pequena oficina, com um conversor de solda

elétrica € um gerador de solda oxi-acetileno.
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