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APRESENTACAO

Egte relatério descreve o0s trabalhos executados pe

la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, no Projetol

CAEMA, relativos a perfuragao, completagao-e desenvolvimento

do pogo 4LP-O6-MA, através de uma sonda Failing 2.500, devida
mente equipada, localizado na sede do municipio de Lago da Pe

dra, Estado do Maranhao.
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Q Projeto CAEMA, oriundo de contrato de servigos

firmado entre a Companhia de fguas e Esgotos do Maranhao e a
Coﬁpanhia de Pesquisa de Recursos Minerails, apresenta um  pro
grama de execugao de sete pogos, atraves de uma sonda Failing
2.500, com profundidades e diametros dentro das limitagoes des
se equipamento, distribuidos em varios municipio do Estado do

Maranhao, objetivando o aproveitameﬁto do manancial hidrico

subterraneo de aquiferos da Bacia do Maranhao, para  dimensio
nar e estruturar o projeto de abastecimento de agua potavel em

localidades carentes desse liquido.

| | 0 pogo, de que trata este relatorio,.situado em ILago
da Pedra, tem 459,00 metros perfurados em 8 5/8", dos quais
400,00 metros estao alargados para 12 1/4". As telas estao co

locadas em frente a uma seg¢ao arenosa da Formagao Sambaiba, in

tercaladas com revestimentos de ago.
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1. GENERALIDADES

1.1 - Historico do Projeto

Através do contrato ni 196/DA/T74, firmado entre a

Companhla de Pesquisa de Recursos Minerais, CPRM, e a Compa

nhia de Aguas e Fggotos do Maranhao, CAEMA, ficou -progfamado
sob regime de empreitada, que a CPRM executaria a perfuracao,
completacao e desenvolvimento de 7 pocos para captacao de agua

subterranea em mwmicipios do Estado do Maranhao.

1.2 - Objetivo

O Projeto objetiva a perfuragao completagao e desen

volvimento de 7 pogos para captagao de agua subterranea, visan

do suprir, sob esse aspecto, as necessidades de diversas cida

des.
1.3 - Localizagao

As locagoes 40s pogos est§0 sob a responsabilidade

de técnicos da prdpria CAEMA, situando-os em locais convenien

temente escolhidos. O pogo 4LP-04-MA, de que trata este rela

torio, esta situado na sede do municipio de Lago da Pedra, no

Estado do Maranhao.
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2. GEOLOGIA

2.1 —'lGeologia Regional

| As rochas que ocorrem na drea do Projeto perten
JCeﬁ.é Bacia Sedimentar doiMaranhEo; de idade paleozéica, el
~bora aparegam retalhos sob a forma de testemunhos fabqlifqg
'mes; perténcentES'é era:meéozéica; tais como as Formagoes
Pastos Bons;TMDtuca e'Samhaiba que+rep0usam discordantemen
te, sobre.a sequéncia‘paleozéica. | |

-

Toda a-borda da1bacia; caracterizadé ﬁela-zona de
afloramentos das formagoes paleozéicés; é coftadg_por intrg
soes diabésicas; em forma de digues e sills; que ocasionaram
modificagoes localizadas. O tectonismo da bacia foi tipica
mente epirdgenético; acarretando dobramentos suaves além. de

un promunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litoldgica ‘das formagdes que - consti
tuem a sequéncia paleozodica é predominantemnte clastica, em
bora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem gquimica co

mo anidrita, calcarios, etc. As camadas afloram segundo uma

direcao géral N-S a Nﬂnsw;-éom'uﬁ ligeiro mergulho para- W,
formando wuma estrufura homﬁclinal; cuja espessura alcanca,
88 vezes, centenas de metros. Ao IOﬁgO*dO extremo leste - da
'baoié; a'Formagaﬂ Serra Grande; sua representagéo bagal, rgf
pousa discordantemente sobre o substrato cristalino métamogl

‘ fizado e de relevo ondulado.

| - . ' .1. ' * .- . o
Procuramos, a seguir, analisar a natureza 1litolo

gica das formacgoes aflorantes na Bacia com base. na  coluna

'
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estrapigréfica de Mesner e Wooldridge, 1964.

B ~ ’r
Formacado ltapecuru - Cretaceo

~

0 termo Itapecufu foi utilizado por Campbell,
- 1043, para d931gnar uma serie de arenltos, siltitos, e folhe
.lhos que ocorrem no vale do Rio Itapecuru, Maranhdo. Mesner
¢ Wooldridge gop.cit.) definiram a'Formagao Itapecuru nas b@_
ciés‘do Maranhga, Sao Luiz e Barreirinhas, caracterizando-a
como wma sequencia de clasticos sobreposta as camadaé creté‘

: ~ ’ ' } e - . ’
ceas da Pormacao Codo e gotoposta a sequencia cenczolcsa do

litoral norte.

A Formaggo Itapecuru foi depositéda'em‘ baixa&a

fluvial alem da plan{cie aluvial estuarina e deltéica. Sua

idade foi determinada principalmente pela posigEO estratigrér

fica postHCodo sendo, portanto, do cretaceo medio  ou - supe

1’101‘-

- w~ r S 4 .
Formacao Codo - Cretaceo

Esta formagao possul tres unidades distintas na

bacia do Maranhao:a) uma 1nfer10r, constitulda de folhelhos

. . . A ¢
pretos betuminosos, com intercalagoes de calcario fossilafe
- .' - . Y A C . | .
- r0o e anidrita; b) uma intermediaria, de arenito branco a es

« . ' N ' § : o
verdeado, tipicamente angular, micaceo e poroso; ¢) uma uni

- ’ , . = i . {
dade superior de folhelho cinza a cinza-esverdeado, fossili

fero, com gastrOpodes marlnhos.'
‘Seu contato com a Formagao Corda & dlscordante e

com -2 Itepecuru e concordante, sendo datada como’ 4o cretaceo



inferior (Mesner e Wooldridge, 6p.cit.).

. o ' » . ;
Formacao Corda - Jurassico

| b 4 " ‘. .
-Esta formagao e representada por um arenito bran
co—amarelado, mal selecionado, com estratificagao cruzada e
graﬁs em geral arredondados, llmpos e foscos. De carater ar

glloso, possui varlas_lntercalagoes de siltitos e folhelhos

’ o, . ’ _
Mmarrons e roseos e leitos de sileX.

[

v ~ | . . ’ X
E a unica formagao da Bacia datada do Jurassico,

- . . o C ' 4 . ,
estando correlacionada,devido a sua Pposigao estratigrafica,

* i ' ) . ] - r
com a Formagao Botucatu da Baclia do Parana.

. oo, ’ .
~Diabasio - Jurassico

Campbell (op.cit.) situou os derrames 'basélti_
cos,na parte central da Bacia, entre os arenitos Sambaiba e
Corda, separados destes por discordﬁncias e lhes atribuiu

- | [ ’ L]
idade do fim do Jurassico.

Quandb em exposigﬁo, diabasio apresenta-:s'e qua
se-sempre alterado, produzlndo uma cobertura de material ar
glloso de aspecto plntalgado de vermelho, roxo e branco. Es
5S¢ processo de decomposigao oferece um s0l0 fertil  aprovei .

tavel para-a'agricultura}

.o~ o o "
Esfoliacoes esfericas em abundantes blocos arre
| lf.. ~ S L
dondados, expostos na superficie, sao constantes. Buas Prin
* * N » o . . - ' ) .
cipais ocorrencias sao em forma de sills e digues sendo 08

‘primeiros mais frequentes.



- o~ ) 4 -_r' . g A
Formacao Sambaiba — Triassilco

- . B X ¢ . .
Predominantemente . constituida de arenitos . X0
- . ' l1* o, ~ . r +‘r | ‘
seos e avermelhados, com intercalagoes de silex - laminado,

r

mal selecionados,apresentando estratificagao cruzada, que e

f .
umna de suas caracteristicas.

Ouanto a sua espessura pouco.se pode dizer, desde
- . * o r r | ) *‘ -
que & mesma nao e continua, estando sempre barrada pelas for
- o - . R - _I ‘
magoes mais recentes e pelos derrames basalticos. .
L o i ' I 4 .
- Nao possul fOSSll, estando sua 1dade triassica
condlclonada apenas a sua Pos 1930 estratlgraflca, repousando

sobre camadas neo—triassicas e abaixo de basaltos aurassl_

COS.

H I .
Formacao Pastos Bongs - Triassico

| Trata—-se de uma formagao que ocarre no vale - do
rl&Chﬂ Pedra de Fogo, a0 sul da cidade ﬁe Pastos Bons,'repou

sando dlscordantemente sobre a Formagao'Metuca.

I,itologicamente, constitui-se de arenitos Braﬁ_
Cos € esverdeados e folhelhos pretos f05591s. ' . a
‘ f; Na base desta formagao, onde ocorre uma. dlﬂcordan
u'cia dO*Itipo- angular e erosiva, '~ ocorre  um conglomerado
contenda seixos das POChd“ subjacentes.
Apresenta uma espessura medla da ordem de 60 me
tros; tendo sido datada por*Megner e Wooldrldge(op ojt _ycomo

de idade triasslca inferior.



- Formagao Motuca - Permiano

_ Termo usado ﬁor Plummer (op.cit.) para caracterl
gar os folhelhos avermelhados e leitos delgados de anidrita
e calcarlo que se sobrepoem 8, Formagao Pedra de Fogo, na re

b glao da Fazenda Motuca, entre S2.0 Domlngos do Azeltao e Bene

dito Leite, Maranhao.

L o - ) Mesner e Wooldridge (op. 01t ) definiram-na  como

_ a“
uma, sequen01a alternada de folhelhos e arenlitos vermelhos,
com lentes espessas de dolomita e calcarlo, datando-a como

Permiano Superlior -a Tr13551co Inferlor, . correlacionando-a

com & Bapia do Parana.

Formacao Pedra de Fogo - Permiano

| Termo usado pur'Plummer (op cit.) parda identifi
car uma secao composta por camadas de silex, calcario e fo

‘lhelhos, aflorantes no leito do riacho Eedra de Fogo, entre

Nova Iorgque e Pastos Bons, Maranhao:

Segundo Ojeda e Bembom, 1966, a Formagao apresen
ta uma segao basal com 20 m de silex, 51Lt1tos | multidolori_
dos e argltlitos roxas interestratificados. Assmnalam, ainda,

que no topo da segao 51110053 ocorrem camadas e lentes de

caleario argliLloso.

Proxlmo a0 contato com & Formagao Piaul ocorrem
arenitos roseos a cremes, A5 Vezes gross eiros e,quando cimen

tados por material ferruginoso,constituem blocos duros €



"
"

compactos.

Camadas de folhelhos e siltitos cinza-esverdeado,

. ) ) . .-' f -
roxo, vermelho e violeta observam-se entre o silex basal e

‘o arenito citado.

No topo do pacote,prox1mo ao contato com a Forma

.80 Motuca, ocorrem duas camadas de calcarlo estando a infe

rior sllllelcada, funcionando como horlzonte gula multo im

portante.

. . ; ¢, . ’_ . *
de mar interior com ciclos evaporifticos eollicos e fluV1als.

Idade Permlana Inferior e atribuida a Formagao Pedra de  Fo

—

go. A Pallnﬁlogla confirmou esta 1dade.untretanto, determlna

"goes de polens das camadas superiores, estimaram idade Per—

miana Superior (Mesner, op.cit.).

e~ . e ¢ ‘
Formacao Piaui - Carbonifero

0 termﬁ Piaui foi deﬂlgnado pela primeira vez por
.Small, 1913, estudando uma segao de um po¢o perfurado pelo
DNPM, fixando os llmltes estratlgraflcos da Formagao entre

OS arenltos sotopostos da Formagao Poti e o "chert" basal da,

Formagao Pedra de Fogo. Mesner e Wooldrldge (Dp-cit.)_ divi

diram-na em dois membros: O Superior, com arenito creme-ama

| . % p . ¢ . ! |
relado, fino, as vezes ligelramente grosselro, friavel, com

graos subarredondados e foscos e estratificagoes pouco dis

tintas. Apresenta-sge localmente ferruginoso e outras  VvVezes
parcialmente SJIICIflcadO. Geralmente na.porgao modla inter

- calam-se folhelhos e 511t1t0ﬂ avermelhados, pouco mlcaceos,

. T . - o~ .- LY ‘r ;
A maior parte da Formagac corresponde asreligulas

LN

‘-
l.li‘ - 1



bem estratificadﬁs, com'ﬁontos caulinicos. Em torno de ~46 m'
do coﬁtato com & FormagEo Pedra de ?ogd, ocorre wma camada
de silex muito resistente,-ocasionalmenté com+grgos_de areia
esparsds. (10 m de espessura, segundo Ojeda e Bembom op’.

cit.).

0 Membro Inferior é_continentél. Qs'.b_horizpntes‘

mais grdsseiros, de pequena extensao horizontal, indicam am

'blente fluvial. As 1ntercalagoes de folhelhos e siltitos de

cor avermelhada, bem como 8, presenga de feldspato alterado,

" atualmente produzindo pontos caulinicos, indicam um ambiente
‘oxidante. Na parte superior desse Membro, os arenltos .apre

, N _ -, | .
sentam granulac¢ao muito variavel passando lateralmente =~ @&

. ¢ . R . . . . ™~
arenito siltico, indicando, possivelmente, deposigao em am

biente de transigao continental paraimarinho—deltéico.

-Formag%p Potl - Carboqifago

| 0 termo Poti fol utilizado pela primeira vez por
Lisboa, 1914, yara deslgnar sedimentos aflorantes no vale do
Rio Potl, no Estado do Piaul. Oliveira e Leonardos ( 1943,

segundc Kegel 1853) usaram a mesma 6931gnagao para uma se

-¢ao de um pogo (2l9m/266m) perfurado pelo DNPM . em  Tere

sina.

Recentemente, gealogos da Petfobrés  dividiram~ﬁa

em dolis membros:

Inferlor. ‘Constituldo por arenitos cremes, cinga—

_esbranqulgados e avermelhados, flnos a mcdlos, £12.0S subangu

lares, micromicaceos e bem estratlflcados.



. 1 .
. . ’ . . )
Superior: Constituido por giltitos arenosos de co

res variadas (violeta, roxo, verde-claro e cinza) micéceos,
‘ora bem estratificados, ora bem macigos, apresentando pontos
,_ﬁermelhos‘da decomposiggoidé pirita. Oéorrgm areﬁitos in--
terestratificados, brancos, finos a médios, com graos subar -
redondados foscos, friaveis, com matriz argilosa e raramente

- £
-calciferos.

A'unidadé inferior indica dep081950 em -ambieﬁte
'1it0r§neo; fortemente oxidanﬁe. | |

' A unidade superior apresenta restos de plantas e
leltos carbonosos, indicando dep031gao em amblente de tran31'
gao, ora subaquatléo (lagoas,’estuarlos) de agua doce ou s&
lobra, com condigoes favoraveis a preservagao de mater;a car

F . . ~ -
bonosa, ora subaerea com condigoes oxidantes.

~ N ]
Formacao Longa - Devonilano

- A denbminagﬁo Longé foi~dada pela primeifél }'vez
por Albuquerque, 1946, a folhelhos 01nza~escuro que ~afloram
no vale 4o RlO Longa, proximo a Campo ‘Maior, Plaul. Copsti_
tulase, em.sua.malor parte, de folhelhos finamente - lamina
‘dos, betuminosos e siltltlos micaceos. Exibe, caracteristica.
mente, leitos contorcidos. e abuﬁdﬁnCia de fufoslde*- vermes.
Segundo Piazza, Botelho e Malngue, 1966, o contato ﬁcom‘ &
1JFormagao Cabegas, sotoposta, e concordante e © contato supg

rior, com.a Formagao'Potl, sobreposta, & concordante e’ gra

,da01onal.

Kegel, 1953, atribuiu idade Devoniana Superior Pa



ra a Formaggo, enquanto Muller, 1962, colocou-a no intervalo
Devoniano Superior a'M1551351p1ano Inferlor. E- f035111fera,
exibindo restos vegetals, estrelas do mar, ‘alem de rastros

- e vermes.

- .
*.

A Formagao Longa com seus abundantes furos de
vermes, marcas ondulares e camadas flnamente lamlnadas e con
"torcidas de folhelhos e siltitos, representa uma, dep051gao

_marlnha muito rasa, a maior parte da’ qual pode ser 11toranea;

Formagao Cabegas - Devoniano

A Formacao Cabegas foi descrita por F,B..Plﬁmmer,
(op.cit.) atraves de uma sequ%ncia de arenitos, na Vila Cabe
gas, Plaul. Consiste de arenitos cinza, com graos finos ate

peguenos seixos, ligeiramente mlcaceos, com estratlflcagao

cruzada e macigos.

Foi- datada como devoniano medio por W.'Kegel (op.

& ) r . - r L .
cit.) e e de origem marinho-deltaica.

Formacao Pimenteiras - Devoniano

A denomlnagao leentelras fol dada por Small (op.

cit. ) pela prlmelra vez, para 1dent1f1car uma secao de folhe

. 1hos e 311t1tos aflordndo prox1m0 3, cidade de leentelras,

Plaul, considerando-a mais velha 4o gue 0S arenitos - - Serra
Grande. . R. K.'Blankennagel 1952, entretanto,_ mostrou' gue
”eéses arenitos estao na realidade sotopostos as camadas P

'jmentelras. Kegel (op.cit.) gividiu essa Pormagao em membros:



Arenlto Italm, Inferior, e folhelho Picés, supefior; O.-fMem;
bro Itaim da Formagao Pimentelras compoe—se de tres unida-
‘des: um arenito inferior cinza de granulagao fina com palhe
tag de mica muilto grosseiras; un arenito medio de classifica
'gao pobre com sSeixos pequenos;e um arenito superlor de granu
1agao fina, micaceo, com algum folhelho clnza—escura, betumi
noso. 0 Membro Picos & constituido de folhelho cinza-escuro,

fissil, altamente betumlnoso, com laminagoes de siltito cin

za e arenito duro de gfanulagao fina.’

.

Os arenltos superlores do membro Italm S2.0 marli
nhos, enguanto gue 0s 1nfer10res, com seixos e cascalhos, S2.0
do tipo continental. O membro Picos foi depositado sob condi

goes de platatorma estavel, com areas suprldoras inativas e

de relevo baixo, fornecendc apenas clasticos muito finos.

Formacao Serra Grande — Siluriano

O termo Serra Grande f01 utilizado por H. Smali+

(op 01t ) para designar os arenitos formando encostas - abru
. tas ao 1ong0 da margem 1este da B301a.do Maranhao. Mesner e

Wooldridge (op.cit. ) leldlram esta unldade em d01s membros-

Arenito Inferior e Folhelho Superlor.

A parte 1nfer10r & formada por arenitos de cor
cinza e branca, 01&551flcagao pobre, frequentemente conglome
’ ' _ratlcaae,com estratificagao cruzada, enquanto a parte  supe

rior, sobreposta, consiste de folhelho cinza escuro, multo

mlcdceo e de folhelho betumlnoso.

ul



2.2,

— GEOLOGIA LOCAL

O pogo foi iniciado na formacao Itapecuru.
De 0 a 103 m, penetramos em argilito mérrom.avermelhado, as
vezes siltico com impregnacoes de siltito esverdeado.
De 108 a 117 m, arenito marrom avermelhado, muito fino, bas
te argiloso.
De 117 a 141 m, argilito marrom avermelhado, com intercalg
goes de arenito amarelado e argilito arroxeado.

De 141 a 153m, siltito esverdeado.

Aos 153m, atingimos o topo da formacao Codé.

De 153 a 177 m, perfuramos folhelho cinza esverdeado.

De 177 a 195 m, argilito cinza esverdeado, siltico.

De 195 a 210m, anidrita.
De 210 a 228 m, folhelho cinza esverdeado.
Aos 228 m, chegamos ao topo da formacdo Sambaiba.

De 228 a 240m, encontramos arenito branco, fino,grosso,graos

arredondados.

'De 240 a 357 m, arenito creme réseo, fino, médio, algo gros

80, regular selegao e classificacgao.

De 357 a 369m, arenito creme roseo, fino, argiloso.

"De 369 a 45 3m, perfuramos arenito creme roseo, fino, médio ,

regular selecao e cla551flcagao.
De 453 a 459 m, siltito vermelho e verde.

O pogo foi encerrado 208 459.m, em.terrenos da formacao

Sambalba



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Aqu{fero Itapebﬁrﬁ

Identificado na cidade de Pérto, e formado de uma
faixa rlbelrlnha superflclal muito umida estendendo-se so.
mente a profundidade de sels metros, 0 que nao nos permlte

iy . F B
. fazer avaliacoes hidrogeologicas.

-
T

Aqu{fero Codo

| . Sob o ponto de vista hldrageologlco, nao apresen
ta boas condigoes de exploragao, 1 evando~se em con51deragao

fatores como litologia, espessura € area de afloramento.
Aqu{fero Corda

Canstltul um 51stema aqulfero confinado, levando-

se ‘em consideragao a sua p051gao estratlgraflca possulﬂdo,

,portanto,*condigoes hidrogeologlcas suficientes para uma ex

ploracao. mais demorada e segura.
. & r &
‘Diabasio

. | | .r . F . |
‘ . Essa rocha basica e sempre unm entrave nas  perfu
-ragoes em virtude da dificuldade de penetragao.

Suas caracterlstlcas hldrogeologlcas sao - prejudi

ciais por pOﬂsulrem a mesma permeabllldade de fratura  incl

plente, por reduzlirem & permeabilidade das formagoes encaih

xantes nas zonas de contato e, finalmente, por influenciarem



as diregges locais dos fluxos d'égua.

Aquifero Sambaiba

4 . . o _ A S .
Esse aqulfero, identificado no municipio de Pal
melrals, apresenta uma constltulgao 11t010g1¢a “predominante

mente arenosa e of erece condigoes hldrogeologlcas - promisso

ras.. Seus arenitos sao porasos, homogeneos, pouco argilosos

e limpos. Quase sempre apresentam fraturamento. vertical 1in

. Lt | -~ ' ' 4
crementando, portanto, as condlgoes de percolagao das aguas

N . . , ‘

. subterraneas atraves do corpo rochoso.
L4

Aguifero Motuca

' 4 R ..
Apresenta-se geralmente como um aquifero livre.

Nos munic{pios de Vazea Grande e Barro Duro, Estado do Pi

aul, suas caracterlstlcas hldrogeologlcas S2.0 pouco promlsso

ras devido a facies aren0—51ltlca ou 511t1tos. Entretanto,

no munlclplo de Agrlcolandla, apresenta-se com f301es areno .

sa, de graos medios 2 gr03591ros, caullnlcos, matrlz pouco

argllosa, fornecendo uma bo3 produgao e uma cap301dade de re

carga excelente.
Aquifero'Pedra de Fogo

. | , , |
Predominantemente apresenta—se com clasticos f1

nos e componentes silto-argilosas constituindo fator impor

tante na cimentacgao dos sedimentos, reduzindo sua permeabill

dade. e nao apresentando condigoes de Irluxo e armazenamento

d'égua.

-
I



’ : :
Aquifero "Arenito Saraliva”

R | Foi identificado e explorado no munic{piO'de Tere
L '  gina. Encontra-se confinado pela Férmagﬁo Pedra de Fogé' e

apresenta uma permeabilidade variavel.

P { .t
Aguifero Piaul

Interceptado em 1numeros POCOS, nao apresenta, en

tretanto, boas perspectivas pare exploragao de Agua Subterra

nea.

Dentro dos aspectov hldrogeologlcos, sua melhor

fungaa e a de conflnador do aqulfero Poti.

Caracteriza-se por intercalagoes de folhelhos mar
. - ’ .
rons- a arroxeados, compactos, arenlitos finos a medios = bem

classificados e siltitos argilosos.

Aqﬁiferd_?dti

’ ‘ ’ S ¢ r~ . o '
¥ responsavel por otimas vazoes obtidas em varlios
pocos devido a sua boa permeabilidade em falxas arenosas e

de intenso diaclasamento.

Caracterlza—se por umna sequen01a de arenltos com
excelentes caraeterlstlcas hidrodinamicas, de granulagao fi
:'ﬁa a media, confinada pela porgao superior da | Formagao P1
-au{. Noutras ocasioes essa sequ%noia Qe arenitos apfesentam:

se em camadas qﬁaﬂe senpre silticas ouw afgilosas, intercalan
do-se com outros bhancos mals 1mpermeavels de giltitos ou 1o

1helhos arenosos, apresentanda uma, fraca permeabllldade e



pregudlcando suas qualidades de fornecedor,- principalmenta'
quando essa porgaoc e arglloba tambem em superflcle, onde soO
. fre forte cond1c1onamento no que se refere & recarga, a par
tir das pre01p1tagoes pluviometricas, geralmente em regime
torrencial. A realimentaggo do aquifero, neste caéo, se da
de modo 1ent0,'salvo através de fendas que mantgm interliga

gges com boa espessura da parte produtora.
Aqu{fero Longé

| . ~ ¢ ‘

A grande importancia desse aquifero, a exemplo do
: : ’ | i r . o 4 ‘.
- Piawil, dentro dos aspectos hidrogeologicos, e confinar oS

' r i ) ) - - - ] . )
aguliferos subjacentes.
) . f . . - i -
b representadg por um extenso pacote sedimentar
de folhelhos cinza, oc351onalmente siltosos ou argilosos que
pela natureza 1mpermeavel nao oferece condlgoes de transmis

sibilidade que posslbllltem seu aproveitamento.

'Aqu{féro Cabecas

-V. Un dos mais 1mp0rtantes em toda a Bacia surge, no
contexto hldrogeologlco reglenal como um excelente aqulfero
-arte31ano, quando confinado pelo pacote ﬂedlmentar,-sobrepos
to a FPormagso Longa, (MunlClplOS de Novo Oriente e S2.0 Jose

do Peixe). Quando aflora em superficie, apresenta-se livre.

o ‘ F nﬂ. _ ' 4
Observamos tres segoes distintas para esse .aqul
fero: segao superlor, constitulda de arenltOﬂ finos ate grom

seiros, pouCO'argilosos, com sua melhor capacidade produtl

"~ 7 . _ . ' 4 ‘ o . . '
va; secao media, constituida de uma sequencla de Ellt}FOu‘i“h

com fraca produtividade; segao inferior, com arenitos 1inos



. ’ . . . " ‘ . ™

ate grosseiros, matriz argilosa, apresentando condigoes ra
r . ~ ’ ’

zoavels de exploragao.

s : .
Aquifero Pimentelras

"~ . ) _ | . ’, -
Nao se caracteriza como bom produtor de.agua sub
terranea, tendo sua importancia somente no confinamento do
L ¢ . '
‘aquifero Serra Grande, sotoposto.

| N ¢ “ .
Constituido por uma sequencia alternada de arenl

tos, siltitos e folhelhos que, apesar de apresentar condi
ne ’ . ., F ‘ ' .
goes favqravels Para armazenamgnto, e de pouca capacidade

produtiv&.'
Aqu{fero:Serrﬁ Grande

r : ' ’ . ’
0 agquifero Serra Grande e constituldo de um pacg
. ~ ) ’ ' _ :
te de arenitos. claros de granulacao fina ate grosseira, boa
| L - - ’ | . I ‘ " - b *
porosidade, intenso diaclasamento, subjacente a Formagao Pl

menteiras que funciona, geralmente; como uma espessa camada

-

‘confinante.
. . - . . . . ' | , . - | r
Grande parte dos pocos perfurados nesse aquifero.
i * | L] i ' . ] a L .
apresentam surgencia. Na cidade de Plcos e cilrcunvizinhan
| ~ ¢ ’ .. |
cas, onde a exploragao desse aquifero e mals intensa, tem-se
: v . " £ ] o 4 . ' ’ . | .
verificado grandes declinios 4o nivel plezomeirico,comprovan
: . . -t ' 4 . L ' . . -
"~ do um regime de superexploragao naquela area, nao dirigido
portanto para um aproveitamento racional dos recursos hidri

_ ’ .
cos la existentes.



4. SONDAGEM

As sondageﬁs do Projeto CAEMA, relativas ao pogo
4LP-06-MA, foram executadas atraves de uma. sonda Failing
2.500, equipada convenientemente para o tipo de servigoiprogrg
mado. |

Um total de 459 metros lineares foi atravessado em

 gedimentos mesozdicos da Bacia do Maranhsao.

Desenvolvemos, em seguida, alguns comentarios sobre

o andamento dos trabalhos enfatizando, principalmente, a perfu

ragEo, coﬁpletagéo e desenvolvimento do pogo.
4.1 - Perfuracao

Os trabalhos desse po¢o foram iniciados no dia 29 de
agosto de 1974, data do deslocamento da sonda e egquipamento de
perfuragao para Lago de Pedra. O pogo foi efetivamente inicia
do no dia seguinte.

.

Relativamente a parte tecnica, ressaltamos o  otimo

desempenho alcangado durante a operacgao de pérfuragéo em
8 5/8" e o alargamento para 12 1/4". O anexo 6.4, perfil do
poco, nos mostra claramente os excelentes dados de producac

" obtidos nas operagoes citadas.

"~ Adiantamos, ainda, que nao sofremos nenhuma solugao
de continuidade em quaisguer das operagoes que, em conjunto,

compreendem a construcao 40 Ppogo.

Concluidos esses trabalhos, o poco Fficou aberto COomo
se segue

de 0,00 m ate 400,00 m, em 12 1/4"

de 400,00 m até 459,00 m, em 8 5/8".



Executamos, posteriormente, segundo orientacgaoc do
representante da CAEMA, um tampao de cimento entre as profundi

dades de 230 e 260 metros, o que pode ser visto no perfil do

pogo, anexo 6.4.

4.2 - Completacgao

| Concluida a perfurag;o, iniciamos a fase de comple
| tagﬁb do poco. A operacao de intercalar canos de aco com 0s
filtros de abertura continua, secao circular, sumentou o tempo
normalmente requerido para revestir um pogo dessa profundida
~de, posto‘gue a rosca do filtro € diferente da rosca 4o reves
timento de aco de 6 1/2" 0D, implicando no preparoc de reducoes
sucessivas filtros/revestimento.

No final da operacao de completacao, o pogo ficou

revestido, encascalhado ¢ cimentado de acordo com o perfil do

anexo 6.4 e, em numeros, COmMO sSe Segue
1l - 0,00 m - 139,29 m : cénos de ago de 6 5/8" 0D

139,29 m.; 270,03 m : canos de ferro galﬁanizado
de 6 1/2" OD

270,03 m - 362,85 m : filtros e canos de 6 1/2 "

OD intercalados entre si.
362,85 m - 400,13 m : canos de ago de 6 5/8" OD.
O espaco telado é de 48,80 m ficando, portanto, 0
total de cénos e filtros utilizados assim distribuidos
a - 6 5/8" 0D = 176,57 metros.
b -6 1/2" OD =.174,76 metroé.
¢ — Filtros hidrosolo = 48,80 metros.

A boca do pogo ficou a 0,60 m acima do solo e tem



uma. luva na extremidade, com um pinoe fechado em forma de

"plug", protegendo-a contra acidentes indesejaveis.

2 — 0 espago anular entre 0 POGO e a parede externs
dog revestimentos, nas profundidades compreendidas entre 400
e 375 metros, e entre 206 e 166 metros, esta cimentado com uma
pasta de densidade 14.2 p.p.g., composta somente de dgua e ci

- mento portland.

3 - De 250 ate 375 metros, topo da primeira cimenta
950, tem 6.7 m3 de cascalho, previamente selecionado, que coTr

responde ao volume do anular relativo aguelas profundidades.

0 restante do cascalho, do gue fornecido pela CAEMA,

esta colocado no espaco anular, acima do topo da segunda cimen

tacao executada no pogo.
4.3 — Desenvolvimento

Ainda com o plug de cimento, inicliamos O desenvolvi
mento da parte telada do pogo. Subsfituimos_inicialmente, to
da a lama retida pelos revestimentos e telas por agua. Em se
guida, lavamos as telas com jato de agua . A uwtilizacao do
con-det, detergente anionico, misturado & dgua de lavagem, pPro
porcioﬁou.maior facilidade na dissolucao do reboco em Trente
as telas e, consequentemente, um desenvolvimento mais  eficaxz
do pogo. Fizemos uso 4o embolo pistoneandorcontinuamente du
rante vdrias horas, objetivando um melhor arranjo do cascalho

contido em torno dos filtros, além da rejeigao dos solidos f£i
nos.
Bombeamento com um compressor PR600 (100 psi x 364

cuft/min) foi executado visando uma melhor limpesa nas entra

das de agua para O POGO.



Concluidas as operagoes de desenvolvimento, inicia

b

mos o teste de producao do pogo, relativo a secao telada. Os

resultados desse teste sao mostrados a seguir :

1-NE = 33,50 m
2 ~-ND = 57,00 m.

3-Q = 4.62-0 1/h

4 - C = 196 1/h/m (capaéidade especifica)

Obs.: Referencial : 2 metros acima da superficie 1i

vre do solo.

‘Em virtude da baixa produgac do pogo, a CAEMA resol
veu cortar o plug de cimento e desenvolver a seg¢ao arenosa en

tre 400 a 453 metros, aproximadamente o topo da Formagao Pas

tos Bons.

Apdés o corte do cimento e posterior aplicacao das

operagoes de desenvolvimento, citadas anteriormente, inicismos

o segundo teste de produgao no poco. Eis os dados obtidos

1L -NE = 33,50m
> _ ND =" 78,68 m
3-Q = 6.670 1/h
4 - C = 148 1/h/m

Obs': A'queda de produgao poderia ser explicada por
duas razoes : a) maior perda de carga em virtude de uma maior

- velocidade de descarga.

¥

b) provavel desmoronamento na segao aberta  do
pogo, desde que durante o teste de produgao, se verificou wva
riagaoc na cor da dgua, muitas vezes com percentual alto de ar

glla, provocando, talvez, bloqueamento parcial nog filtros.



5. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Durante os trabalhos do po¢o 4LP-06-MA, utilizamos

o equipamento relaciocnado abaixo :

S 5.1 Uma sonda Failing 2.500, completa
5.2 Um tangue massgsari de 16.000 litros
5.3 Um cavalo mecanico Scania Vabis, modelo L75
5.4. Una carreta massari de 22 toneladas

5.5 Um caminhao pipa Mercedes Benz de 6.000 litros

5.6 Um caminhio Chevrolet tracio 4 x 2

5.7 Una pickeup Chevrolet c¢-10

5.8 Uma pick-up Willys, tracao 4 x 4

5.9. Um jeep Willys, tracao 4 x4

5.10 Uma pipa para transporte de combustivel, de

1.500 litros
5.11 Um laboratorio Baroid para analise de lama
5.12 Uma pequena oficina, com um conversor de so0lda

elétrica & um gerador de solda oxi-acetileno.
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