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1, INTRODUQKO

N\
\ Conforme a programacao expressa no convenio rea

1lzado entre a AGESPISA/DNPM, tendo como executora a CPRM ,
fol perfurado um pogo tubular na cidade de Francindpolis, si
tuada na Micro-regiao de Valenca do Piaui, que tem como coor-—
denadas 6024'13" de Latitude Sul e 42017'01“.de Longitude W.

Gr.

A cidade conta com uma populagao de 550 habitan
tes, sendo o0 atual abastecimento d'dgua realizado por um cha-
fariz, equipado com grupo elevatério, alimentado por um pocgo
profundo, existindo outro que atualmente acha-se fora de uso.
Uma parte da populagao abastece-se de dguas provenientes  de
uma fonte denominada Bonsucesso.

Com base na demanda que poderd ser solicitada
nos préximos anos, fez-se necessdria a construcao de um pogo
com melhores requisitos, capaz de atender as necessidades do

projeto de ampliacao do abastecimento local.
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2 o CZ0LOGIA

2.1 — Geolosiz Resional

'As rochzs gquc ocorrem na area do Frojeto,

scin Sadimentar do Haranhzo. T sobretulo
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discorianteneante so0obre a sequancia paleozéica.
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como anidrita, calcarios, etc. As can:
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Arenito claro,kgranulagao finag-

dos, feriuginosos,

%olelras e digues de dlaba

lnstruldos nas fOPMdPOGa abal

. X0

Arenlto roseo vermelho, granula
gao fina, seixos ocaglonals, ar
0031co, arglloso,

Siltito e folhelho de coloracgso
varlegada. Camadas estreitas de
arenlto argiloso,

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados c/interca-
lacoes de anidrita, -

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, ,com 1nberca
lagoes de chert eollblco, sile-
xito e evaporitos, coloragau va
riegada. '

Na parte superior predomlna uma

. sequencia de folhelhos e argili

tos de cor variegada c/inhercaH
lagoes de dolomito.

Na parte inferior predominam '°

bancoa espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo-

avermelhado, subarredondado,

grosselira, subangular-arredonda,

GUADRO DA ESTRATIGRAFIA DA BACIA DO MARANHKO NA fREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLAGICOS

ASPECTOS HIDROGEOLéalcos

Ssuas limiltadas falxaa de ocorren01as na

-permitem avaliagoes hidrogeolegics par-

tlculares.

Permeabllldade de fratura 1n01p1ente re
dugao de permeabilidade das formagoes en

caixantes nas zonas de contato; influen
- ' - - el - ’
cla nas diregoes locals dos fluxos d'a-

£UA., | | ‘

suas limitadas falxas de ocorren01a, nag

permitem avalla&oes hldrogeologlca

particulareés.

Suas limitadas faixas de ocorrencia, nac

permitem @vallagaes hidrogeolégica*

particulares.

4 . .
As p0551b311dades aquliferas ficam reduz
das as faixas arenosas, em geral forne-

cendo pequenas Vaaoes.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenca de aguas, com certo grau de
salinidade, reduaem as possibilidades-
dos mesmos - - | 1

A situacao hldrogeologlca desta porgao
assemelha—se a Formacao Pedra .de FO”O,SG

breposta-

Vazbes rezoaveis e agua de boa qualidade

foram observadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

'conLlnuo, pode ser encontrado na capa da

formagag. Denomina=se~arenito Sargiva el
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- Arenito fnno—medle, subanguloso, ar
gilloso, ooablonalmpnte o550 -
siltito cinza, m1caooo, carbonoso,

Folhelhos preto, mlcacco, carbonoso
nas partes inferiores,

- — -
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Folhelho cinza-—escuro, fl SS1l, micé
ceo, oSlltito-cinza, mlcaceo, fing -
mente laminado, silicificado. |

CARBONiFERO

el

ocasionalmente grosseiros, arglloso
Siltrito laminado e folhelho micaceo
de coloragao vermelha e roxa. F

CABECAS

Con51ste numa alternancia entre ban
cos, a5 vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01n?a—escuro/ver
meiho, micaceo e finas laminas de
siltito, A porgao inferior é mais
"arenosa, cinza-clara, com finas la-

minas de silte e folhelho,

— . p—p— I

Inf,

Arenito mal se18010nado, subanfula%
branco, caullnlco, conglomeratico ;

siltito e folhelho cinza-escuro, mi
’ N
caceo na passagem para Pimenteiras.

SILURIANO

. . .. .
-Predominam arenitos medios g finos,

S e - o el A e
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Boa remcabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; situa-se entre

. . 4 .
03 mals i1mportantes aguiferos da bacia,

p I S - e W -

Fraca permeabillidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina 0s
areniios da parte superlor da Formacgao
Cabeqas. | |

Os nfveiS'arenosos, notadamente os da
porgao superlor, apresentaram condi -
qoes hldrogeologloas excelentes, sendo
mals 11m1tados 0s resultados da faixas
‘onde a alternancia arenmtq/folhelhq/"
'511t1t0 foi observada. *

Este regime de dep051gao 01011ca chega
a oferecer em certas areas, un carater:
confinante para as aguas contidas nos
niveis arenosos intercalados nos ban-
cos de folhelho imparmeével. As vazoes
de po¢os nessa formagao, nao foram mul
to significativas e as suas aguas po-
dem ser wum pouco ferruginosas., |

it
-

-Bxcelente condiqges hidrogeolégicasrlas
faixas confinadas pela Formacao Pimen —
teiras, 0 que nao se observa nas 2zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '
llVrei |

SIIBASAIENTO CRISTALINO
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S em camentarlos particular, uma vez que

nao foi alcanqadoapglas sondagens reall
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2.2 — Geologia Local

A representagao geoldgica local é bem ca

‘racterizada por uma sequéncia de arenitos médios a finos,sil
tosos ou argilosos, as vezes micro-micdceos e caulinicos,

graos subarredondados, réseos ou avermelhados, intercalando-

se com bancos ocasibnais de folhelho arenoso ou encerrando

~horizontes de arenito argiloso castanho, pertencentes a por-
¢ao inferior da Formagao Poti. A presenga da componente argi

losa nos sedimentos analisados é uma constante e este fato ,

aliado & proximidade do contato com a Formagao Longd, soto -

posta, evidenciada na estrada para Elesbao Veloso, reforcam'
a presénga desse membro Inferior da Formacao Poti localmente,
tal como & o mesmo definido na geologia regional (vide qua -
dro anexo).

Observa-se forte diaclasamento nas se -
coes localmente expostas, preferencialmente segundo as dire-
coes NE-SW e NW-SE, entretanto as mesmas podem variar muitas
vezes. Este fendmeno estd relacionado com os estorgos tectd-
nicos de amplitude limitada, provocados pela intrusao de dia
bdsio, presente no contato entre as Formacoes Longd e Poti ,
nas vizinhangas da cidade de Elesbao Veloso.

. . Das amostras de calha do pog¢o 1FN-0O1-PI,
pode-se constatar gue :

1., A sequéncia apresenta um continuo enriquecimento de
componentes argilosos e siltosos com o andamento da
profundidade,

2. 0 inter-relacionamento cada vez mais estreito nos
bancos de arenito siltico-argiloso e folhelhos, '

principalmente a partir dos 51,00 metros de profun-
didade.



3, A péssagem.g:ﬁdativa para siltitos argilosos '
(129,00/138,00n) e por fim folhelhos vermelhos, cin
zas-escuros a pretos (138,00/153,00m), pertencentes
a Formacgao Longd, sotoposta.

\

- 3. ASPECT0OS HIDROGEOLOGICOS

Do ponto de vista da capacidade de fornecimento
d'4gua subterrdnea, a partir da sequéncia observada na regi-
ao de Francinépolis, ‘apenas os sedimentos que constituem o
intervalo 0,00/129,00lmetros, com caracteri{sticas litoldgi -
cas que os identificaram como pertencentes a porgao Inferior
da Formagao Poti, apresentaram perspectivas limitadas, Tal
comportamento relaciona-se com :

l. A fraca permeabilidade das diversas camadas de are-
nito quase sempre siltoso ou argiloso, pouco espes-—

sas, intercaladas com outros bancos mais impermed -
vels de siltitos ou folhelhos arenosos,

2. A situacao dessa porcao da formagao que sendo argi-
losa também em superficie, sofre forte condiciona -
mento no que se refere & recarga, a partir das pre-
cipitagoes pluviométricas que em geral apresentam '
um regime torrencial. A realimentagao do meio aqui-
fero, nesse caso, se d4 de modo lento, salvo atra -
vés das fendas existentes, caso as mesmas mantenham
interligacoes razodveis e atinjam boa espessura da
sequéncia,

3. A presenca das intrusoces de diabdsio, em forma  de
diques e sills, podem atuar de modo diverso sobre
as diregoes de fluxo subterrdneo, dificultando a re
carga e atuando como barreiras,

5.



No que se refere aos intervalos 129,00/138,00m
e 138,00/153,00m, nada resta acrescentar uma v2z que pela
natureza litolégica dos mesmos, conclui-Se pela sua impro -
priedade para fins de armazenamento e escoamentd de dguas
subterrineas, comportamento este bem conhecido em todas as
faixas da bacia do Maranhao, onde ocorrem os folhelhos da
Formagao Longa. v

%
0 acompanhamento da sondagem, revelou a exis -

téncia de uma primeira entrada d'dgua aos 16,00 metros  de
profundidade, ainda incipiente e desaparecendo com um Sim-
ples baldeamento, o nivel veio manter-se a partir dos 27,00m,
quando foi atravessada uma camada de folhelho arenoso, pou-

co permedvel, quando se constatou a segunda entrada d‘*agua,
vindo o nivel se situar em torno dos 18,00m, mantendo-se
até o final da perfuragao. |

Em se tratando de um aquifero livre, muito 1i
mitado em termos de recarga e possibilidades de fornecimen-
t0, procurou-se fazer uma distribuigao de telas nos niveis

mais permedveis e que se mostraram promissores.

® 4,  PERFURACKO

Nos trabalhos de perfuracao do pogo 1FN-Q1-PI,
foi utilizada uma sonda do tipo Speed Star 71, operando pe-
1o método & percussao e com capacidade de atingir uma pro -
fundidade de 400,00 metros.

Em toda a extensao do furo, manteve-se o difme
tro de 25,40cm (10"), considerado suficiente para atender °*
as especificagoes técnicas do projeto.

Nao se observou durante a sondagem problemas '
de desmoronamento ou aprisionamento de ferramentas, sendo
mesmo desnecessdria a utilizacao de tubos de revestimento °*

primdrio em qualquer secao,



Os boletins de andamento da sondagem, mostraram
que o furo progrediu rapidamente no intervalo 0,00/141,00m ,
mormente nos intervalos 0,60/90,00 metros, perfurado em trés
dias, apbs o qual ocorreu problema mecdnico com a emoreagem’
e de 93,00/131,00 metros com quatro dias de operacao. O in -
tervalo 0,00/141,00m, correspondente a segao mais arenosa ,
pertencente a Formagao Poti. Dai em diante a perfuragao pro
grediu lentamente, cortando os bancos de folhelhos cinza a
pretos, ocasionalmente arenosos da Formagao Iongd, sendo ne
cessdrio 6 dias para alcangar 153,00m, quando o furo foi da
do por conclufdo.

5. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

O intervalo compreendido entre 125,60m e 153,00
metros, foi aterrado com materiais impermedveis, uma vez que
fora constatada a sua incapacidade para fins de armazenamen-
to e fluxo de dzuas subterrfineas. 0 pogo com uma profundida-
de de 125,60m, recebeu revestimento de 15,24cm constituf{do !
por tubos e telas galvanizadas, distribufdas nas faixas onde
melhores condi¢oes hidrogeoldgicas foram encontradas.

Um envoltdrio de cascalho graduado foi colocado
no espago anular existente entre o revestimento de  15,24cm
(6") e as paredes do poco (diBmetro de 25,40cm). Esta opera-
¢ao tem diversas finalidades, tais como :

1, Aumentar o per{metro de permeabilidade do poco.

2. Sustar possiveis desmoronamentos das paredes sobre
o revestimento.

3. Evitar movimentagao turbulenta da dsua na zona de
abertura das telas; regularizando ¢ fluxo que che-
ga as mesmas e diminuindo, por conseguinte, as per
das de carga.



A medida que era posto o cascalho no espago a-
nular, o pogo ia sendo desenvolvido pelo método de baldea -
mento, objetivando-se promover uma boa acomodagao das part{
culas constituintes do mesmo e livrar o pog¢o de porgoes '
mais finas presentes, quer no cascalho, quer na prépria for
magao. Zstas finalidades foram intensificadas posteriormen-
te, com a utilizacao de um compressor Worthington, com capa
cidade de 10,33m3/min de ar e pressao de trabalho de 6,8atm,
langando "tanques de ar" por mesio de uma tubulacao galvani-
zada com 1,90cm (3/4") de difimetro, nas diversas secoes te-
ladas. A operagao estendeu-sa por cerca de 12:00 horas, '
apds as quais nao mais se observou material em suspensao,ou
mesmo abvalixamento no anel de c¢ascalho que inicialmente a !
20,00 metros deslocara-se para 23,00 metros,

6. ENSAIO DE BOWMBEAMZNTO

Com a finalidade de estabelecer certas caracte
risticas hidrodinfmicas do aquifero interceptado pelo pogo
1FN-01-PI, tais como vazao hordria, rebaixamento, posicao
do nivel dinfmico e vazao especifica, sob efeito de bombea-
mento continuo, foli efetuado um ensaio de bombeamento utili
zando-se o compressor Worthington com especificacdes técni-
cas j4d enumeradas no capitulo anterior, desta feita com uma
linha de injecao de ar @ = 1,90cm & profundidade de 51,00
metros, durante 24:00 horas ininterruptas. Cono resultado
obteve-se uma vazao de 9,0m3/h para um rebaixamento de 1900
metros, 0 que correasponde a 0,47m3/h/m, em termos de vazao
especifica.

Todas as fases do ensaio, bem cono a2 maneira
COomo processou-sSe a recuperacao subsequente, sa2o apresenta-
das nas telas de bombeamento e recuperagao anexas a este re
latério.

L
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T COMENTARIOS GERAIS

" Duas formagoes foram identificadas através da
gondagem do po¢o 1FN-01-PI, na sede do municipio de Francingt
polis, a Formacao Poti (porgao inferior) constituindo o in-
tervalo que vai de 0,00m a 99,00m, a partir de gquando ©passa
progressivamente (9’19,00/138,00111) para folhelhos ¢inza escu -

" ros a pretos da Forhacao Longd (138,00/153,00m). Destas uni-

dades, apenas a superior (Formagao Poti), quase sempre argi-
losa ou siltosa, apresentou perspectivas razodveis para for-
necimento d'dgua, condicionada em alguns bancos de  arenito
menos arglilosos, Sob\estas condigoes, foram selecionados e
telados os intervalos 42,88/50,88m e 100,60/124,60 metros.

A vazdo obtida de 9,0m>/h, analisada sob o pris
ma de vazao especifica (0,47m3/h/m), confirma esse condicio-
namento a que estd sujeita esta porgao inferior da Formagao
Poti, notadamente em faixas tao préximas aoc contato com Lon-
gd. O intervalo correspondente a esta Ultima formagao foi in
teiramente aterrado, um vez que nao apresentou gqualquer con
tribuigao em termos de entrada d'dgua, confirmando a impro -
priedade dos seus sedimentos argilosos para fins de armazena

mento e fluxo de 4dguas subterrineas.

Sugere-se que para efeito de instalagao da moto
-bomba, nao se venha ultrapassar os valores obtidos no teste
de bombeamento, cujos resultados aparecem em tabelas anexas,
uma vez que rebaixamentos andmalos poderao advir com este'!
procedimento., Seria mesmo aconselhdvel e mais econdmico a co
locaqﬁo de uma bomba tipo injetora, calibrada para extrair
uma vazao média da ordem de 7,0m3/h, por conseguinte sujeli -
tando o aquifero a uma solicitagao mais adequada, face 3s ca
racteristicas de fraca permeabilidade.



DADOS GZRAILS

Pogo : 1FN-Ql-PI

Infcio : 25/01/72

Conclusao : 16/02/72

Local : Francindpolis

Interessado : D.N.P,M,

Locacao : D.N.P.NM.

Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo
Sondadbr : Antonio Celestino de Souza
Profundidade Perfurada : 153,00m
Profundidade Revestida : 125,60m
Di&metro de Perfuracao : 25,40cm (10")
Difmetro de Revestimento : 15,24cm (6")

1 0,00m - 42,88m
a) Cego | 50,88m - 100,60m
1124,60m - 125, 60m

_42,88111 - 50,88m
100,60m - 124,60m

Nivel Estdtico : 18,20m

b) Telado

Nfvel Dindmico : 37,20m
Rebalxamento : lQ,OOﬁ

Vazao Bombeada : 9,0m3/h

Vazao Especifica : 0,47m3/h/m
Tempo de Duracgao do Teste :;?4:00h
Altura da Boca do Pogo : 1,00m
Cota do Pogo : 176,00m
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Arenito mddio, gri@cs subangulesos, pouco arsiloso,
0

> réses, fraca coerancia
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1441 31,46 13,26 1?41 00
1442 29,05 10,85 721,00 |
1444 26,01 7,81 361,00/
1448 23,49 5,29 181,00}
1455 2117¢ 3354 97:00
1470 30 21,22 3,02 49,00
1500 60 20, 44 2,24 25,00
1560 120 19,59 | 1,40 13,00}
1580 240 19,04 0,84 7,00
1920 480 18,74 0,54 4,C0
2400 960 18,20 0,00 2,50
DAEQ 1020 18, 20 0,00 2,41
25 20 1080 18,20 0,00 2,33
2580 1140 18, 20 0,00 2,261
2640 1200 18,20 0,00 2,20
2700 1260 18,20 0,00 2,14
2750 1320 18,20 0,00 2,09
2820 1380 18,20 0,00 2,04
2880 18,20 0,00 2,00
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