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1. INTRODUGXO

Com uma populacao de 917 habitantes, situada na
Micro~regiao. dos Baixoes Agricolas Piauienses, encontra-se a
cldade de Bocaina, possuindo um sistema de abastecimento bas
tante arcaico, alicergado em apenas dois chafarizes, cujas
dguas sao captadas de pogos profundos equipados com conjun
tos elevatdérios de pequena capacidade, cerca de 1.000 1/h ,

'nao atendendo & demanda necessiria.

Além destes chafarizes, uma parte da populacao’
serve-se das adguas do rio-Guaribas, cujas condigoes sanitd -
rias nao preencnem as minimas exigéncias.

Censiderando estes fatos, a AGESPISA solicitou
ao D.N.P.M., a perfuragao de dois pogos tubulares na ssde do
municipio, a fim de atenderem & implantaciao de um sistena ra
cional d'dgua para o municipio de Bocaina.
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2e GHOLOGIA .

2.1l - Gzologia Resional | ;e

As rochas gue ccorrem na drea do Projeto,
s20 pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhfo. I sobretu-
dc wma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos sob a for-

ma de testemunhos tabuliformes, pertencentes 3 era mesczdica,
tais como as Formagoes Pastos Bons, Motuce e Sambaiba, rapon
sando discerdantemente sobre a segquéncia paleozdica.

Toda & borda oriental da bacia, caracter
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vela zona de afloramentos das formagdes paleoczdicas
cortada por intrusfes disbdsicas, em forma de digues e sills,
cue ocasionaram modificagles tectlnicas muito localizadas. O
tectornismc 'da bacia, foi tipicamente epirogendtico, do  que
decorreram dobranentos suaves, além de um rronunciedo Fratu-
ramento dab camadas inconvetentes,
‘ . |
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A natureza litoldgice das formacgles oue

constituem a seouencia paleozbica € predominantemente clds-
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cica, embora nao deixem de occorrer sedimentos de origc cem qui-~

de ety

mica, tals comor anidrita, calcecdrios, etc. As camadas aflo-
ram segundo uma dire¢ao geral N-S a NE-3W, com um ligeiro

mersulho para VW, formendo uma estrutura nomoclinal, cuja es—
pessura pode atinglr centenas de metros. Ao longo do extr

4

n0 leste da bacla, a sua representacdc basal (ﬂormagﬁo Sor-—-
ra Grande) repousa discordantemente sovre O spbstrato cris-—
talino metamorfizado e de relevo ondulado.

1'.

O quadro a seguir, € uma tentativa de con
varagzo entre a natureza litoldszica das formacdes afloranies
na drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfica de Mes
ner e ¥ooldridge - 1964) e os aspectos hidrogeoldgicos chser
vados no decorrer da atual prOgramagﬁqa'
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Arpnito oueo/vermelho granula
guo flnd Sel1¥os 003310n915 ar
cocsico, arﬂlloqo. -

PARMIANC

}

Siltitc e folhelho de coloragdo
variegada, Cemadas estreitas de
.arenlto argiloso.

e

calixantes nes zonas de contato; 1nf1uep~
Cla nas dlregoes locals dos fluxoscuagua.
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Suas 13.1tqdas failxas
persitiram avaliagoes
pdrt1CJ ares,
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de ocorrep61a nao
hldr0ﬂeolowlcas

ouas limitaedas faixas de ocorren21a
DEPmlthmﬂ avaliacoes
nparticul ares

nao
hldrogﬂologlcas

N

Arenitos Tinos, siltitos e fo-
lhelhos avzﬂ“elhados C/lﬂtEPCB—
lacoes de auldflta i

PiDRkA D FOGO

CARBONIFTERO

PIAUT
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Predominam banrcos espessos
folhelho e siltito, com interc
agoes c¢e cnert eﬁlltlco 5119—
Xito e evaporitos, Polorﬂgao va
riegada, ‘
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As DOSSlallldades aqu:feras ficam reduz
das.as faixas arenosas, em geral forne
cendo peguernas vazoes. L =
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Fraca permeabdbilidade dos seus sedimentos
e presenga de aguas, com certo grau de
Sall“lﬂdﬂe reduzem as
d oS ieSﬂos .
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.Ne parte superior predomina uma

ecuenc_ﬁ de Tolhelhos e argili
tDa de cor Vdrlledd 0/1nterca_
lagoes de dOlO“ltO.

rma parte inferior
bancos espessos de
a medio, pouvcc ay
averwel 200,

predominam
arenitoc fino
£1)oso, roseo-
subarredondado,
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A siltuagsao hedL0ﬂeologlca desta porgao
assemelna-se a da Formacgao Pedra de Fogo,
SObPﬂpPQta._
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e -

Vazoes razoaveis e 5?Uﬁ de boa qualidade
foram chservadas nessa porcgéo.
NOTA: ”n hbanco de arenito claro, descon-

tinuo, rode ser encontrado na apa da

fOP““C“o. Peromina~-se arenito Sargiva e

“pFE&EFt? Hohu condigoes como aguifero.
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Arenlto”fjno—medlo, subanguloso, ar
giloso, oca510nqlmenLe Erosselro; —
Silblto cinza, mlcaceo, carbonoso.,

Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores,
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Folhelho 01nza~escuro, f1g311 mlca'
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, flna —~

mente laminado, silicificado,
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SILURTANO

Predominam arenitos médios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosos

Siltito laminado e folhelho micaceo
de coloragao vermelha e roxa.

.

-

Consiste numa alternancia entre ban
COs, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinga -
vermelho; folhelho 01nza~escuro/ver
melho, micaceo e finas laminas de

siltito. A porgao inferior e mals

‘arenosa, c¢inza-clara, com flnas 1a-

minas de silte e folhelho.

Arenito mal Selec1onado, subanfulan

branco, caullnlca, conglomeratloo';

-s1l1tito e folhelho cinza-escuro, mi

’ . .
caceo na passagem para Pimenteiras,

i intenso diaclasamento;

Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
slitua-se entre

. . R 4 v
, 0s mals importantes aquiferos da bacila.

¥
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.'n1ve1s arenosos 1ntercalad05 nos

ey - —
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Fraca permeabllldade, desempenha impor
" tante papel em zonas onde confina 0S
arenitos da parte superlor 'da Formacao

| ;Cabegas.

- f . ) .
Os Nivels arenosos, notadamente os da
pergao superlor, apresentaram condi -
- goes hldrogeologlcas excelentes, sendo

|mals llmltados 0s resultados-da faixas

onde a alternancia arenlto/folhelhq/"

"siltito foi observada. -

Este regime de dep031gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater:
conflnante para as aguas contidas nos
ban-—
cos de folhelho impermeavel. As vazdes
de pocos nessa formacao, nao foram mul
to significativas e as suas aguas pPO-
dem ser um pouco ferruginosas,

Excelente condigges hidrogeolégicasrlas
faixas conflnadas pela Formacao Pimen -
teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '

" livre,:

- %

EMBASAMENTO CRISTALINO

' F 2 . .
wem comentarios partlcular, uma vez que

nao foi alcangadoxpelas sandagens reall
zadas.

" :
4
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Lol = Geologia Local

As rochas que afloram na sede do munic{
pio de Bocaina, e em suas cercanias, sao caracteristicamente
represéntativas das Formagcoes Pimenteiras e Serra Grande.

Em sua maior parte sao constituidas por
uma sequéncia ritmica, representada por bancos de arenito mé
dio a fino, graos subangulosos, micdceos, de cores variando®
entre amarela a vermelha, apresentando concregoes ferrugino-
sas, intercalando~se com folhelhos'vermelhos, laminados, com
pactoé, correspondendo & sequéncia denominada por Small de

Formagao Pimenteiras.

Durante a perfuracao foi claramente ob-

servada esta formacao até a profundidade gde 30,00 metros N
quando entao, evidenciaram-se caracteristicas de miscegena —.
¢ao dos sedimentos, com os de outra formacZo subjacente, sem
entretanto, se poder defini-la até a profundidade de 51,00 '

mevros.

_'k | A partir entao desia profundidade, c¢a-
racterizaram-se os sedimentos constituidos de arenitos mal
selecionados, graos sub-angulosos, brilhantes, matriz cauli-
nica de cores claras, intercaladas com folhelhos de coliora -
cao cinza a esbranquicada correspondendo & Formagzo Serra
Grande, perdurando até o final dokpogo, ou seja, 200,00 me-~

tros. -

K

3, ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS = - | .

‘Apresentam~se localmente dois aquiferos distin-
tos, que sao o Pimenteiras e o Serra Grande.

O aguifero Pimeateiras, no 1B0-01-PI nio se ca

racteriza como armazenadcr de dguas subterrdneas, o que ali-

ds & uma constante, regionalmente na Zrea do Projeto, pexrtan

o . -
. *
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do-se apenas como confinante do Aquifero Serra Grande, subja
cente, dai seu nao aproveitamento, sendo isolado através de

canos cegos galvanizados.

Restringem—-se portanto os aspectos hidrogeolégi
cos do 1BO-01-PI, ao Aquifero Serra Grande.

~Localmente & representado por arenitos mal sele

cionados, sub-angulosos, matriz caulfnica, cores claras, mi-
cdceos, intercalando-se com folhelhos cinzas a esbranquica -

dos,
Constitui-se no aquifero de mais alta importin-
cia em toda area do Projeto, apresentando-se na . segZo perfu

rada, com indfcios a partir dos 40,00 metros, e caracteristi
camente a partir dos 51,00 metros até 200,00 metros.

Compreende portanto a sec¢ao inferior do 1B0-0l-
Pl da qual foram telados seus horizontes mais promissores
(ver desenho do pogo), fornecendo uma vazio bombeada de '
16, Om%/h correspondendo a uma vazao especi{fica de 1 O?m%/q/ﬁ,

q_.-*'kh - | i

-m
"
1

\ ‘11-. |

4. PERFURACAO

Fol esta realizada, pelo método i percusszo,
com uma méquina marca Speed Star, tipo 71 com capacidade Qe
400,00m de profundicade, utilizando-se dois turnos, com 10:00
horas de trabalho para cada um.

Iniciou~se no dia 28/04/72, concluindo-se em
16/05/72, correspondendo a uma média diéria_ge 11,11 metros.

Foi totalmente levada a efeito com um didmetro!
nominal de 10", previamente estabelecido, ‘considerando-se a
consisténcia das formagoes a serem perfuradas.

; Durante toda a perfuracao utilizou-se cpenas
3,00 metros de revesitimento cego com um difZmetro de 10", cu
jJa finalidade era evitar desmoronamentos superficiais,

¥
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Ao se atingir a profundidade de 200,00 metros ,
foi dado o0 1BO-01-PI por conclufdo, considerando-se como su-
ficiente os horizontes atravessados, para o fim a que. se des

tina.

* -*.-

Na perfuragao foram coletadas amostras, a cada
3,00 metros, .para posteriores estudos e descriciao do perfil
litoldgico que segue em anexo.

5, ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Com a profundidade alcanc¢ada de 200,00 metros !
iniciou~se entao um teste de éagamba, a fim de se ter alguma
idéia a respeito do comportamento do aquifero. Este foli fei-.
to num perfodo de 3:00 horas, no qual retiraram-se 438 cagam
bas de volume igual a 45 litros, perfazendo um total de '
19.710 litros para um rebaixamento de 1,70 metros,

Com este bom indZcio de comportamento do aquife
ro, partlu—se ent2o pera um teste com bomba plstao? o qual
Torneceu uma vazao hordria de 8,470 litros num perfodo de

4:00 horas.

Confirmado portanto as boas caracteristicas co
mo produtor, iniciou-se a fase definitiva da completacdo &o
pogo. ”

Este, teve um didmetro nominal de 6" constitui-
do de 160 20 metros de canos galvanizados e 36,30 metros de
telas, com aberturas de_lﬂm, perfazendo um total de 197,10

o

metros. .

Depois de :sua complets introdugao, iniciou-se o
preenchimento do espa@o anular compreendido entre os didme -
tros de perfuracao e revegtimento, com cascelnos lavados e
oré-selecionados, orlglnarlos de exy051goes da Formagao Ser-
ra Grande em Jaicés. | ‘

Ly
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Durante este preenchimento, era o po¢o cagamba

do intermitentemente, buscando-se desde jd4d uma pré-acomoda-
) |

¢cao do cascalho,

Excecao a este espago é o compreendide  entre
0,00m e 10,00m, preenchido com material impermeével,' cuja
finalidade &-a garantia da impenetrabilidade de 4guas su-
perficiais. ‘ -

Concluidas estas operacoes e para uma defini -
tiva acomodagao do cascalho, foli submetido o pogo ao pro-
cesso de "plungeamento" durante 8:00 horas, e logo depois
a injecoes de "tanques de ar" com um compressor, em perio-

dos de cinco minutos com paralizagao de trés minutos,

Aguardou-se entao a estabilizacao do nivel es-
tdtico a fim de proceder ao ensaio de bombeamento.

r

6. ZNSA1Q DI BCNMBEAMENTO

" "L,.‘
i

| Recuperado o nivel estdtico, iniciou-se entdo’
© bombeamento, durante um periodo de 24:00 horas ininterrup
tas, 0 qual forneceu uma vazao de l6,0m%/h, correspondente!
a uma vazao especifica de 1,07m3/m cujos resultados  podem
ser apreciados nas tatelas anexas.

Para a determinagao destes resultados, foi uti
lizado um compressor com capacidade de 365 ft}/min, a uma
pressao de trabalho de 10 lbs/pol2 injetando ar, através
de uma tubulagzo de 3/4" a uma profundidade de 60,00 metros.

A g,

Como tubulacao de descarga, considerando-se as
boas caracteristicas do aguifero, utilizou-se o préprio‘ re

vestimento de 6",

As mensuragoes dos niveis d'dgua foram Tfeitas

através de um medidor elétrico, introduzido numa tubulacgao®
dz 1/2", a uma profundidade de 70,00 metros, enquanto que
as vazoes eram medidas pelo método volumétrico, wutilizando
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-se para isto um recipiente de 0,2m”.

A recuperacao foi obtida em 2:00 horas, deno -
tando assim o aouifero suas boas qualidades como produtor e
apresentar favordveis cordigoes de recarga,

a2 Vo

7. COHENTARLOS GERAL

12) Os resultados obtidos com este pogo szo bas
tantes animadores quanto a produtividade !
do segundo poco.a ser realizado também na

sede do municipio de Bocaina,

22) A vazao alcanc¢ada ultrapassa a solicitada'

'1

para o rnimero de habitantes.

¢ 32) Paz-se necessdria a realizacao do 22 pogo,
como medida de garantia para um perfeito
funcionamento do sistema a ser implantado.

: 3

Lo x " 42) A demanda estd: satisfeita por um longo pe-
Vo riodo, sem perigo Qe super-exploragao do
lengol subterrineo.

52) Pelos resultados obtidos, concluiu-se que
a vazao alcancada & por demais suficiente

para implantagao do sistema de abastecimen
to piblico, uma vez que a cidade conta com
apenas 917 navbitantes,

62) Como o;pogo nao vai ser utilizado imediata
mentve, éagere-se a0 ser montados os equipa
mentos de captagao seja realizado umibreve
bombeamento.

R
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8., DADOS GZRALS

Resuensdvel Téenico: Humberto Ravelo |
Sondadores: Jorge Tude e Pedro Vitorino IFilho
Profundidade Perfurada: 200,00m

Profundidade Revestida: 197,10m

Diametro de Perfuracao: 10V
Didmetro de Revestimento: 6"

B UO OOI:. — 5"51: 28:’11
1 h 58, IOEN I 92,123}
a) Cego. "~ ! 104,42m — 143,67m
| 147,77 - 179, 70m
3 | 196,10m - 197,10m

E B 5"1, 28111 = '58, 381ﬂ
: , =R 92 12111 - 104,*}-2]’1
((,?. o) Telado 143:67m - 147.77m
- s | 179,70m -~ 156,10m

: 40 9 96’1]1

Rebaixamento: 14,50m o ’
_ Vazio Bombeada: 16,0m°/h
* o Vaziéo Especifica: 1 OTmS/q/m.
; | | Tempo de Duracgao do Teste: 24:00 h

Altura da Boca do Po¢o: 1,10m
Cota do Poco: 236,00nm |



I - TABELA DY BOMBEAMINTO

" | am | t(oin)| (=) . BS: |
20/03/72'5 .0‘; - Profundidade 4o Iﬂﬁt
i ; "1 28,8 !jetor = 60 metros. .
; | > | 22,5 |As medidas dos nive|
: | 4 | 39,05 22,5 Jis foram feitzgs em|
‘f | 8 s l 39,52 22,5 |relacao a boca do |
j - 15 | . |- 39,68 21,8 Lpogou' i
| 30 | ] 39,70 | 21,8 ]
| 50 i 39,88 | 20,5 |
120 | 40,17 | 20,5
, 240 | . | 40,17 | 20,5 | ;
[ | 480 | 40,17 18,0
?‘ 720 [ . | 40,37 | 16,0
360 40,43 | 16,0 | i
1200 | 40,90 | 16,0 | - N
. | 1440 | | 40,90 | 16,0 | | |




l Pempo desde gue

iniciou O bombe
amento.t.{(nin)

LI -

-

TADETA DE RECUPERACAQ E

1442

1444
1448

| 1455
| L1470

1500

1560
1680
1920
2160
2400 -

2640

-3
Y

N

—

Tempo apos
bombegmen~
to.t ! {(min)

.;5
30
60

120

240

480
720
960
1200

o o N,

© REBAIXALENTO RESIDUAL
‘E—Niéel da | Rebai$aEEﬁtol -
fpua.(n) | Residual” - |
! (m) !
27,71 | 1,7. | 721,00]
26,9 .| . 0,9 | 361,00
26,61 | 0,61 | 181,00]
26,47 | 0,47 | 97,00’
26,33 | 0,33 | 49,00
26,10 | 0,10 ni 25,00
26,00 | 0,00 ‘E 13,00
26,00 | 0,00 i 7.00
26,00 | 0,00 i 4,00
26,00 | 1.0;00 | 3,002
26,00 | 0,00 | . 2,50]
26,00 | 0,00 | 2,20
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AOQ TLITOLOGICA DO PO§O 130~01-PT

De O a Im - Arenito médioc & fino, gr2os subangulosos, ma-—
triz argilosa de cor amarela, coeréncia. MHaﬂa.

3 & om — Arenito ﬁrgiloso, micdceo, presenca de concre-
coes Terruzinosas, cor vermelha e coeréncia mé
dia. o |

6 & 9m ~ Folhelho arencso, cor vermelha e boa compacta-
QEO- ~

9 a 27m - Avenitos finos & médios, graos subangulosos, !

‘cor cinza, intercalando-se com nivels de folhe

1ho cinza, bem laminadc, pOUCO arenoso.

27 & 30m - Folhelho arenoso, cor vermelha, laminadsc con-

nacto. .
30 & 30m -~ Lrenito médic a fino, gracs subsnculosos, ori-
2"~ lhantes, freca esfericidads, cor rdsea ztd a-

A vermelhada, compactos.

29 & 48m - Arenito médioc, matriz argilosa, cor rdsea cla-

réa, COmMpactc.

"‘%. (8 a  51m - Folhelho cinza, com intercalagles estreitas de
4 -~ 4- o A am y 0 ofc '
| arenito fino, micuaceo, caulinico, cor roszes
até avermelhada, boa coeréncia.

51 a 126m - Arenito mal selscionado, graos subanguloscs,

brilhantes, freca esfericidade, mairiz caulini

cs, cimento silicosc, cor breancd ouw bege, for-

cinza esverdeado, arenoso, iorite com-

-t
AW
G
{1

129m - PFo
a

129 .a 200m - Arenito mal selescionado, argiloso, gr&aos suban
mlosos, brilhantes, fraca ssfericidade, ma—
triz cauvlinica, cimento silicoso, cor branca !

| .
ou begse, forte coerencia.
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