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1. INTRODUCAO

Bocaina & uma pequena cidade do interior do
estado do Piauf, situada na Micro-regiao dos Baixoes Agpil
colas Piauienses, cmtando com uma populacao de apenas °
917 habitantes,

Seu sistema atual de abastecimento, é feito
através de dois chafarizes, alimentados por pogos profun-
dos precariamente construfdos, equipados com conjuntos e-
levatérios de pequena capacidade, cerca de 1000 1/h.

~ Além destes pogos, parte da populagao abaste
ce-se de dguas do Rio Guaribas, cujas condigoes sanitdri-
as nao preenchem os minimos requisitos.

Pelos motivos expostos, foli a CPRM solicita-

da a perfurar dois pogos tubulares, na sede do municipio,
~dos quais o 1B0-02~FI conatltul o motivo da presente rela

tério,



2, GEOLOGIA

2ol Geologia Regional

As rochas que ocorrem na drea do Pro

jeto, sao pertencentes & Bacia Sedimentar 4o Maranhao, E

sobretudo uma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos
sob a forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes a
era mesozbica, tais como as Formacoes Pastos Bons, Motu

ca e Sambaiba, repousando discordantemente ‘sobre a 8e

quéncia paleozdica.
Toda a borda orientgl da bacia, Ca

racterizada pela zong de afloramentos das formagoes Pa
leozdéicas, é cortada por intrusoes diabasicas, em forma

de diques e sills, que ocasionaran modlflcagoes tectoni.
cas mulito localizadas. O tectonismo da bacia, foi tipi
- camente epirogenético, do que decorreran dobramentos sug
- ves, além de um pronunciado fraturamento das camadas
incompetentes,

A natureza litoldgica das formaQSes
que constituem a sequéncia paleozdica & predominantemen-
te cldstica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de
origem quimica, tais como anidrita, calcdrios, ete. As
camadas afloram segundo uma diregao geral N-S a  NE-SW,
com um ligeiro mergulho para W, formando uma estrutura
homoclinal cuje espessura pode atingir centenas. de me
tros. Ao longo do extremo leste da bacla, a sua represen
tacao basal (Farmagao Serrg Grande), repousa dlscordante
mente gobre o substrato crietallno metamorfizado e de re

Levo Ondula dO °

.Orquadro a seguir, & uma tentativa °*
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Arenito claro, grunulacso fina-—

grosseira, subangular-arredonda
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Soleirﬁs e diques de dlabdﬂlo
i1 truldos nas Cormfwoe.:. abal
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Arenlto roseo vermelho, granula

ng flﬂa, 5eixos ocqajonalm, ar
0031c0, arglloso,

Siltito e folhelho de coloracao
variegada, Camadas estreitas de

BONS arenlito arglloso,
| Arenitos finos, siltitos e fo-
MOTUCA lhelhos avermelhados c¢/interca—
| lagoes de anldrita,. |
Predomlinam bancos espessos  de

folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert GOLlLlCO, sile—
xito e evaporitos, co1oragao va
riegada.
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Na parte superior predomina uma
sequencia de folhe 2lhos e argili
~tos _de cor varlupaﬁa.q/lnterca_
lagoes de dolomito,

Na parte inferior predominam '°
nancos espessod de arenito fino

=l

buas limitadas falxas de OCOCfen01hu,n1<
permitem avaliacoes hidrog E}Olt glcs Dar-
ticulares. |

E e T

Permeabilidade de fratura 1n01p1eﬂb re
duoao de permeabilidade das form&goegzﬂ1
caixantes nas zonas de contato; 1nf1uen
clLa nas diregges localis dos fluxos.dfaﬂ-
gua' o .
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44 | & medlo, pouco argiloso, roseo-—

ﬁf avermelhado, subarredondado,

Suas limitadas falxas de ocorrencla, nac
permitem avallagoes

particulares.

A S i

Suas Limitadas faixas de ocorren01a, na
permltem avallagoes hldrogeojovlca
narLlculares. | ‘

As p0351b311dades aqulferas ficam redusz]
daslas falxas arenosas, em geral forne
cen?o pequenas VAZOES o B

Praca nermedbllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com cerlo ﬁrau de
salinidade, reduzem as possibilidades—
dos| mesmos . | ' A e

A 81tuagao hldrOerloglca desta POTCAQ
assemelha-se a Formdgao Pedra de Fogo,so

breposta. -

L o . ’ . .
Vazoes rezoavels e agua de boq qualidade

forhm observadas nessa porgdo.

NOTA Un banco de arenito claro, descon-

conllnuo, pode ser encontrado na capa da
Eormlﬂq enomina~se-~arenlto gulﬁivn O
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Boa remeabllidade nas faixas arenosas,
antenso diaclasamentod; situa-se entre

& .
03 mals importantes aquiferos da bacia,

-Armwr:Lo'fﬁrﬂ}ﬂﬂédio, subenguloso, ar
grlozo, ocs 51omﬂmr=nl,f, Zr0OLSGCLT0; -
511LELTO < Jﬂya1 nLe ﬁbpo, CATDONOS0,
Folhelhos ‘preto, WlCuCGD, carhonoso
nas partes lnfprloreu. - |
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ro - 1tubn51 e85 Curo, f1uq11 mica Fraca permeabilidade, deﬁempenqa lmpor
- 1
Os DL o-cinza, m1caceo, flna - tante papel em zonas onde confina 0S

minado,

Il
rente } 8111¢%f10ad0, arenltos da pafLe superlor da Formagao

Cca,begas ¢
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Predominam arenitos médios a finos,
ocasionalmente grosseiros S, argllosog
S1161%0 Leminado e folhelho micaceo
de coloraqao vermelha e roxa.

Os nlvels arenoaos, notaﬁamente os da
porgao superlor, apresentaram condi -
goes hidrogeologicas excelentes, sendo
mais limitados os resultados da faixas
onde a alternancia qrenatq/folnelhq/
*51lt1to f01 observada. "
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Este reglme de dep051gao 0101103 chega

i -

Cons1ste numa alterﬂaHCJa entre ban

' B

;os, a8 ieies espessos, de arenito! a oferecer em certas areas, um carater:
lnonlirglfosi, subangular, cinza — confl?ante para as aﬁuas contidas nos

vermelhoj; folhelho c1n?q~cscuro/ver niveis arenosos 1ntercalados nos - ban-

COS de folhelho 1mpermeavel. As vazoes
de pogos nessa formagao, nao foram mui
to 51gn1flcat1vas € as suas aguas po-—
dem ser um Pouco ferruginosas,

I e . ,
Excelente condigoes hldrogeologica311as
falxas confanadas pela Formaczao Pimen -
telras, 0 que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero !

llvre.

Y

'r »
Sem ¢ r?m entarios

nao foi aleangadompe]ab sondﬂgens reall
zadas}

‘melho, micaceo e Tinas lamlnas de
siltito., A porgao inferior é mais
arenosa, cinza-clara, con finas la-
mlnas de silte e folhelho, ¢

nalmiie, —_— a
. ini—
sl

Arenito mal se1e01onado, subanfular,
branco, taullnlco, conglomeratico ;
s%ltlto e fTolhelho clnaauesuura,imi
caceo na passagem para Pimenteiras.
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de ' comparagao entre a natureza litolégica das formagoes
aflorantes na 4drea do Projeto (com base na coluna estra
tigrdfica de Mesner e Wooldridge - 1964) e os aspectos
hlafogeoldglcos obsérvados no decorrer da atual programa
9a0¢ |

2,2 - Geologia Local

As rochas que afloram ng sede do mu .

nicipio de Bocaina, bem como em seus arredores, . forman
do - morrotes delineados por pequenos vales, represcenian

umg das formagoes que constituem a Bacia do Maranhao.
Caracterizam-se estas por uma sequén

cia ritmica, represeniada por bancos de arenito médio a
fino, graos subangulosos, micdceos, de cores por vezes
amarelgs, outras vezes vermelhas apresentando concregoes
ferruginosas, intercalando-se com folhelhos vermelhos,lg

minados, compactados, de cor vermelha, correspondendo &

sequéncia denominada por Small de Formagao Pimenteiras.,

Apesar do conhecimento e coumportamen
to das rochas, quando da perfuragao do 1 BO-01-PI, aprgf
sentou o 1 BO-02-PI, uma variacao de fdcies bastante pro
eminente nao denotando misceg enagao dos sedimentos, com
a formagao subjacente e sim uma brusca mudanca para a

Formacao Serra Grande, a partir de 48,00 metros,
Desta profundidade em diante, entao

caracterizaram-se os sedimentos constituldos de arenitos
ngl selecionados, graos subangulosos, brilhantes, magtriz
caulinica de cores claras, intercalados com folhelhos de

coloragao cinza a esbranquigads correspondendo 2 Forma
¢ao Serra Grande, até o fingl,



3. - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Apresentam-se localmente dois agquife
ros distintos, o Pimenteiras e o Serra Grande :

a) Aquifero Pimenteiras :

Nao se caracterizou como bom arma

zenador de dguas subterrdneas, o que alids é uma constan ..

te na drea do Projeto, portando-se apenas como confinan-
. te do agquifero Serra Grande subjacenté, daf, o seu nao a
proveltamento, sendo isolado através de canos cegos gal-
vanizadbs. Apresenta-se na segao perfurada até 3 profun-—

didade de 48,00 metros.

b) Aguiferﬁ Serra Grande :

Constitui o aguifero de maior im-
porténcia em toda a drea do Projeto, apresentando~se na
segao perfurada, a partir dos 48,00 metros até 3 profun-

didade final glcancada,
Caracteriza-sSe por arenitos mal

selecionados, de graos médios a grosseiros, subangilosos,
matriz caulinica, cores claras, micdceos, intercalados !

com siltitos argilosos cinzas a avermelhados.

Compreende a secao inferior do
1BO-02-PI da qual foram telados esparsamente seus hori -
zontes mals promissores, com a finalidade de reduzir as

perdas de carga (ver desenho do pogo).
| Forneceu este , uma vazao bombea-—

da de 28, 8m3/h correspondente a uma vazao especifica de
1,37m /h/m.

Atualmente a explorag¢ao do aqui -
fero € Infima nao havendo qualquer possibilidade de di—




@

minuiggo do nivel do lencol subterraneo, devido ao pedue-

no uso gue se faz do mesmo.

4, PERFURACAO

A perfuracao do 1BO-02-PI, foi reali-
zada pelo método & percussao no perfodo compreendido en-
tre 30/05/72 a 12/08/72 correspondente a 13 dias, alcan -
¢ando a profundidade de 197,00 metros, o que dd uma média
didaria de 15,15 metros.

0 equipamento utilizado para este fim,
foi uma mdquina marca Speed Star, tipo 71, com capacida-
de para atingir 400,00 metros de profundidéde, em dois !
turnos didrios de 10:00 horas.

Foi realizada em toda a sua extensao,
com um diametro nominal de 10", previamente estabelecido,
em face do ‘comportamento das rochas a atravessar, sendo
este didmetro satisfatério para receber o revestimento de
finitivo de 6" e fornecer um espago anular suficiente pa
ra obter-se um razoavel filtro artificial.

' Até os 27,00 metros, a perfuracao do
1B0-02-P1, processou-se sem entrada d'dgua, utilizando-se
dguas superficiais para o seu desempenho, apbs esta entrg'
tanto, este problema foi solucionado com 4dguas subterrane
as do pogo, até sua profundidade final.

Tendo em vista a boa coeréncia dos se
dimentos atravessados, 0 pogo nao apresentou dificuldades
de perfuragao, utilizando-se como revestimento para o mes
mo, apenas 3,00 metros de canos cegos com didmetro de 10",
cuja finalidade, era 0 impedimento de desmoronamentos su-

perficiais.
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Durante a perfuragao foram coletadas
amostras de 3,00 em 3,00 metros, para fins de estudos e
descrigao do perfil litoldgico, gue segue em anexo.

5.  ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Ao ser atingida a ﬁrofundidade de
197,00 metros foi encerrada a perfuragao do 1B0-02-PI,con
siderando-se como suficiente, pelos dados obtidos do

1BO-0Ll-PL, ou seja, por se ter atravessado uma vasta ex —
tensao dos horizontes promissores da Formacao Serra Gran—

L]
-

| dEi ”

-+
&,

Foi iniciado entao a introducao  do
revestimento constituldo de 143,00 metros de canos galva-
nizados cegos-e 48,96 metros de telas com aberturas de
1lmm, aldm de 0,80 metros de cano galvanizado acima do ni

vel do solo.’

A parte inferior do revestimento foi

fechada em forma de ponteira, a fim de evitar penetracdo

de materiais.

Foi preenchido entao, o espago anu -
lar compreendido entre os difmetros da perfuragao e do re
vestimento, com cascalhos milimétricos pré-selecionados ,
oriundos de exposigoes da Formagao Serra Grande em Jaic§s,
até uma profundidade de 15,00 metros,

O espago compreendido entre 0,00 ¢
15,00 metros foi preenchido com material impermedvel, ga.
rantindo-se uma perfeita impenetrabilidade de dguas super

ficiais.

- e el e, g e Y L™ ]



Durante o0 preenchimento do espago
anular, era o0 pogo cagambado intermitentemente, buscando
-se desde jd uma pré-acomodacao do cascalho,

Logo apés, para a mais perfeita aco-
modagao do cascalho, foi submetido o pogo ao processo de
"plungeamento”" durante 3:00 horas e depois, a injecoes
de "tanques de ar" com um compressor com injetor coloca-
do em alturas variadas por perfodos pré-determinados, du
rante 16:00 horas.

Estes processos, objetivam uma per -~
feita estabilizacao dos sedimentos, que tem como conse -
quéncia o aumento da vida Util e eficiéncia do pogo.

Aguardou~se entao a estabilizacgzo do
nivel estdtico a fim de se proceder ao bombeamento.

5. ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Foi o pogo 1BO-02-P1l bombeado inin -
terruptamente, durante 24:00 horas, fornecendo uma vazao
bombeada de 28,8m3/h, correspondente a uma vazao especi-
fica de 1,37m3/h/m. |

Para determinacao destes resultados,

- foi utilizado um compressor com capacidade de 365 ft3/_'

min de ar, a uma pressao de trabalho de 100 1bs/p012 i, e
jetando ar através de duas tubulagoes sendo uma de 3/4",

a uma profundidade de 85,00 metros e outra de 1/2" a uma

profundidade de 53,00 metros.,

Como tubulacgao de descarga, conside-
rando-se a boa qualidade do aquifero, utilizou-se o pré-
prio revestimento de 6",



DADOS GEEALS

Pogo ¢t 1 BO-02_PI
Inicio ¢ 30/05/72
Concluszo : 18/06/72
Locgl 3 Bocaing
Interessgdo : D.N.P,M,
D, N, P, M,
Responsavel Técnico

Locagao 3

sondadores ¢

Humberto Habelo
Pedro Vitorino #iiho e Jorge Tude

Profundidade Perfurada : 1S7,00m
Profundidade Revestida : 191,906m
Difdmetro de Perfuracazo : 107
Digmetro de Revestimento : 6"
0,00m 24,94m
N 63, 10m 33, 31m
. g1, 47m 119,20m
g). Cego 127,36m -~ 138,45m
~_190,96m - 1,96m -
- 54,94m -  63,10m
83: 31m e 9154‘7111
b) Telado 119,20m -~ 127, 36m
136,45m - 150,69m
___178,72m - 190,96m
Nfvel Estatico : 21,64m
Nivel Dinamico : 4£2,66m
Rebaixamento : 21,02m
Vazao Bombeada : 28,8m3/h
i Vazao Eapecificag ¢ w,JTmB/h/ﬁ
Lempo de Durgcao do Teste : 24h
Altursa da Boca do Pog¢o : 0,80m

Cota do Pogo : 236,00m



DATA TENPO NE | WD | VAZAO OBS:
t(min) | (@) | (o) (m>/h)
22 /06/72 0 | 21,64 - - Qtili;ogm?e
Qugs Luoults
1 36,89 | 144,0 | 355 de ine |
2 “ 39,70 47,8 | jegse de ars
‘ I.]:.I d..e 4%
™ i | > 0,95 1,0 aﬂgrofugég— i
- 4 40,217 4748 | qade de
" o 85,00, outra
I ’ 40,42 1 30,0 | G2 A Ty
| 10 | 40,72 36,0 | profundida- i
, 20 41,02 | 36,0 | de 58,00m. |
R AR
| 40 | 41,23 | 36,0 | As medidast
60 | 41,68 | 32,7 | 408 niveis
l . foram TOoHg-
120 41,88 3Ls3 | dgs em relg
180 | 42,03 | 28,8 |gao & altu-
- rs da boca
240 ] 42,16 2848 | a0 cano = |
300 | E 42, 32 28,8 0,80m.
360 42 446 28,8
420 42,60 28,8 |
480 | | 42,66 28,8 |
| 540 | . 42,66 28,8 |
| 600 | 42,66 28,8
560 12,66 | 28,8 |
| 720 12,66 | 28,8
780 | 12,66 | 28,8 | R
840 | 42,56 28,8
. t B 500 42,66 | 28,8
| 960 | 42,66 28,8 | |

Continua..







11 - PABETA DE RZCUP

Tempo desde qgue Tempo ands ’ Nivel da Rebaixament
iniciou O pombe bombagrmento | Asuaz. (m) Residual It
| amento.t (min) | t' (min) ' m ) .
1441 | 1
| 1442 2 ' !
| 1443 3 l ‘
| 1444 | 2 23, 60 ' 1,96 361,00
1445 . 5 23,45 1,81 | 239,00
i 1450 | 10 | 22,08 | 0,44 | i 145,00
{_j. | 1460 | 20 21,74 0,10 | 73,00 |
| 1480 40 21,64 0,00 37,00
1500 60 21,64 0,00 25,00 '
‘ 1560 120 21,64 0,00 13,00
1620 | 180 | 21,64 | 0,00 | G,00
r 1680 240 51, 64 0,00 7,00
| 1740 o 300 21,64 0,CO0 5,80
1800 ] 360 21,64 0,00 5,00
| 1860 - | 420 21,64 0,00 4,42
' 1920 480 21,64 | 0,00 4,00
1980 | 540 21,64 0,00 | 3,67
2040 | 600 21,64 0,00 3,40 |
| | 2100 660 21,64 0,00 3,18
~ 2160 720 21,64 - 0,00 | 3,00
2 200 | 780 21,64 0,00 2,85
2280 840 21,64 0,00 2,71
2340 200 b 21,64 0,00 2,60 ‘
2400 960 21,64 0,00 2,50 |
2460 1020 21,64 0,00 2,41
| 2520 | 1080 21,84 | 0,00 2533
, 2580 1140 | 21,64 - 0,00 2,26
| 2640 | 1200 | 21,64 0,00 220
| 2700 1260 21,64 |- 0,00 2,14 |

Continusa. .



Tempo desde que | Tewypo apds | Kivel da

iniciou o bombe | bombeagmentc | Agua. (W) resicual
amento.t (min) ik (rpin) | (m)
: - l |
2760 1320 21,64 ' 0,00 |
23820 1380 21,064 ' 0,00 2,04 g
2880 i 1440 21,64 0,00 L 2,00 |
o T W J> N JONIY S
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SClo arenoso,

Siltito argiloeso,
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