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( Q. - 1., INTRODUGCAO

- O presente relatério, apresenta os dados do pogo
1JR=-01-PI, executado pela C.P.R.M., cuja finalidade & Com
plementar o sistema de abastecimento_d'égua da cidade de dJe
rumenha, segundo convenio firmado entre D.N.P.M. - AGESPISA

Atualmente a populagao de 1.663 habitantes des
sa cldade abastece de égua atraves de dois chafarizes pﬁblil
cos, Cujas éguas originam—se-de pogos profundos equipados
COm grupos elevatérios, bem como, de cacimbas escavadas as

"

. o, -
margens de um riacho proximo a cidade.

Encontra-se a cidade de Jerumenha na Micro- Regi
- ao de Floriano, delimlitada pelas seguintes coordenadas geoQ

gréficas :,7004'00“ lat sul e 43?30'21“ long W Gr.
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GEOLOGTA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na érea do Projeto,sao per
tencentes a Bacia Sedimentar do Maranhazo. B sobretudo uma
bacia paleozéica, embora'aparegam retalhos sob a forma  de
testemunhos tabuliformes, pertencentes a era mesozoica ,
tgis como as Formagges Pastos Bons, Motuca e Samba{ba,repqgv
sando discordantemente sobre a sequ@ncia paleozéica.

Toda a borda oriental da bacia, caracterizada pe

L F
1a zona de afloramentos das formagoes paleozoicas, e cor

tada por.intrusoes diabasicas, em forma de diques e si1lls

que ocasionaram modificacoes tectonicas muito localizadas .

0 tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do
que decorreram-dobramentos suaves, alem de um pronunciado
fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza 1itol5gica das formagges que consti
tuem a sequEncia paleozéicé,'é predominantemente 'cléstica,
embora nao deixem de ocorrer sedlmentos de origem qulmlca ’
tais como anidrita, calcarios, etc. As camadas afloram se
gundo uma dlregaa geral'N-S a NE=-SW, com um ligeiro mergu
lho para W, formando wns estrutura homocllnal, cuja - espes
sura pode atlnglr-centenas de metros. Ao longo do - extremo

leste da bacia, a sua apresentagao basal (Formagao Serra

Grande), repousa discordantemente sobre o substrato .crista

~1ino'metamorfizado e de relevo ondulado;"

. ro . . ~
0 quadro a segulir, € uma tentatlva de comparacao

entre a natureza lltologlca das formagoes aflorantes na

area do Pro;eto (com base na coluna estratlgraflca de . Mes



OIADRO DA ESTRATIGRAFTA DA BACIA DO MARANURO NA AREA DO PROJELQ E SEUS ASPECTOS HIDROGEQLOGICOS

FPORMAGERO LITOLOGTIA

ErAl PERTODO
| ]

Arenito claro, granulacao fina-
grosselra, subangular-arrcedonda
~dos, ferruginosos.

BASALTO Solelras e diques de diabasio

H—_‘.-_-_-_

1nstru1dos nas formagoes abal
AXQOe

JURLSSICO

] ’

Arenlto roseo—vermelho, granula
qao fina, seixos oca51onals, axr
005100, argliloso,

MESOZOICA

Siltito e folhelho de coloracao

variegada., Camnadas estreitas de
arenito arglLloso,

PASTOS
BONS

 TRIASSICO

- Arenitos finos, siltitos e fo-
MOTUCA 1helhos avermelhados c¢/interca-
| 1agoes de anidrita.

Predominam bhancos espessos de
{ folhelho e siltito, ,com interca
lacoes de chert eolitico, sile-,
xito e evaporitos, coloragao val

[
- Na parte superior predomlna uma

sequencia de folhelhos e argilli
tos de cor variegada c/interca~
lacoes de dolomito.,

5
PIAUuf A

Na parte inferior predominam °!

bancos espessos de arenito f1n0
|l a mcdlo, pouco argiloso, roseo-

—{ avermelhado, subarredondado.

NEO=PALEOZOICA

!

CARBONIFERO
Sup

riegada. 3 - L

ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS

W—m‘

Suas limitadas falxaa de ocorrenCLag,nQ(
permitemn avalllqoes hldrogeoleglcs paxr-
ticulares.

=l

Permeabilidade de fratura JnclplenLe re
duqao de permeabilidade das fOTMﬁQOG“fW1
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

TR

Suas limitadas faixas de ocorren01a, na
permitem avallagoes hldrageologlcac
particulares.

‘Suas limitadas faixas de ocorren01a, na.

permltem avaliacgoes’ hldrogeologlca

particulares.

As p0831b311dades aqulferas ficam reduzj
das as faixas arenosas, em geral forme-
cendo pequenas vazoes.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentosl
e presenga de aguas, com certo grau de

salinidade, reduzem as possibilidades-
dos mesmos
A situagao hldrageologlca desta  porgao

assemelha—-se a Formagao Pedra de Fogo,so
breposta.

o ' 4 . ' 4 .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
foram obscervadas nessa porgao
NOTA: Um banco de arenito claro, descon-

contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formara% Ecnomlna—SQNarenlto Saraiva ¢
anpreadénta boas condicoeés como aqulriero.
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Arenito fino--medio, subanguloso, ar | Boa remeabilidade nas faixas arenosas,

O
= - POTI glloso, oca51ona]mente gro“sejro, - | intenso diaclasamentoj ﬁltua—ﬂe entre
Jx siltito cinza, MICdCGO, carbonos os mais imporlantes aquiferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso
- nas partes inferiores.
=
© Folhelho cinza-escuro, flaSll mica | Fraca permeabilidade, desempenha impor
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, flna ~ | tante papel em zonas onde confina  0s
- mente laminado, silicificado. arenitos da parte superior da Formagao '
- | Cabegas,
< - . ’ | f : .
& Predominam arenitos medios a . finos,| Os nivels arenosos, notadamente os da
H CABECAS ocasionalmente grosseiros, arg110505 porgao superior, apresentaram condi -
e Siltito lamlnado e folhelho micaceo goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
X 2 de coloragao vermelha e. roxa. mais limitados os resultados da faixas
O N | o onde a alternancia arenito/folhelho/ . *
I = siltito foi observada. |
:: L Con31ste numa alternancia entre banj Este regime de dep051qao 01cllca,Chega
N PIMENTE; .CcosS, as vezes espessos, de arenito' | a oferecer em certas areas, um carater
l RAS fino, argiloso, subangular, cinza -~ confinante para as aguas contidas nos -
o * vermelho; folhelho 01nza—escuro/ver niveis arenosos 1ntercalados nos ban—
" melho, micaceo e finas lamlnas de | cos de folhelho 1mpErmeavel. As vazoes
. siltito. A porgao inferior e mals de pogos nessa formagac, Nnao foram.mu1
= ‘E "arenosa, cinza-clara, com finas 15ﬁ1 to significativas e as suas aguas po-
H minas de silte e folhelho, i] dem ser um pouco ferruginosas.
2 Arenito mal selec:.ondda, subanfulax;' Excelente condigoes hldrogeologlcas n as
<= > ERRA branco, caullnlco, conglomeratico ; faixas canflnadas pela Formagao Pimen -
=3 GRANDE siltito e folhelho cinza-escuro, mi | teiras, o que nao se observa nas zonas
;ﬁ caceo na passagem para leentelras. de recarga onde funciona com aqulfero '
02 | livres
Ol + - - ¢ . '
E% . _EI‘-’[BASAI‘-‘iENTO CRISTALINO Sem comentarios particular, uma vez que
§;§ nao foi alcangadmpglas sondagens reali
OO zadasSe |

)
/A

I



ner e Wooldriage - 1964) e os aspectos hidrogeolégicos ob

servados no decorrer da atual programacao.

2.2 = Geologia Local

| . -
As rochas que ocorrem superficlalmente na area’
da cidade de Jerumenha, caracterizam uma das formagoes cong

tituintes da Bacia do Maranhao, denominada Poti, arenitos !

subangulosos, argilosos, ocasionalmente grosseiros; siltli -
~tos cinzas, micaceos, intercalados com folhelhos pretos, ml
caceos.

No furo em ep{graf§, a sequ%ncia acima descrita ,
apresentou-se com arenitos finos a medios em sua maioria
intercalados com alguns bancos de granulagao grosselira, ma-
triz argilosa ou siltosa de cor cinza-clara, as vezes amare
la-parda.

Um unico banco de folhelho, foi encontrado, no in
tervalo compreendido entre 51,00 e 54,00m, tendo cor verde-

azulada, uma fragao arenosa grosseira quartzosa e mulito com

pacto. |

" Ao ser atingida a profundidade de 63,00m os sedi-
mentos apresenfaram uma, variag§0 em sua sequgncia, com pre-
dominancia de folhelhos cinza— escuros, compactos com inter
calagaeé de arenitos finos, matriz argilosa, cor cinza, boa
compactagao, identificadas como Formagao Longé, que esten -
deu-se ate a profundidade de 200,15m guando foi atingido o

diabasio.
3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

. » o . i} .
Pela analise dos sedimentos atravessados na per



furaggo do 1JR-01-PI, constatou—-se a presenca de dois aqui
feros. Trata—se do Poti e do Longé.

r

0 aquifero Poti & constituido por arenitos fg'-
nos a medios intercalados com poucos bancos de granulacao
grosselra, matriz argilosa ou siltosa de cor cinza-— claro
as vezes amarel o—pardo.

No contexto regional possul boa permeabilidade
nas faixas arenosas, intenso diaclasamento e situa~se en

tre 0s mals importantes aqu{feros da Bacia do Maranhao; 1o

- calmente a permeabilidade ¢ boa, entretanto o diaclasamen

to ihexistente compromete um pouco sua gualidade de bom
produtor. | "

O aqu{ferd Lbngé, dentro das poucas qualidades
que lhe sao peculiares, apresenta fraca permebilidade, nao
hétﬁaclasamento, sSuas éguas apresentaram um péssimo cdor

e por estes motiveos, foli quase totalmente obstru{do.

[

PERFURACAQ

L]

N

- . r i
Fol esta realizada pelo metodo a percugsao, com

uma méquina de marca Speed Star - 71, com capacldade de

400,00 metros de profundidade, opefando em dols turnos d;é
fios de 10:00 horas. Iniciou—-se no dialll/03/72 e conclu
iu—ée no dia 04/04/72, correspondendo a uma media diaria
de 3,69m, considerada boa devidolao material atravessado .
Durante todo o seu desenrolar foi levada a efeito com um
diametro nominal de 25,40cm (10") devida a consistencia dos
materiais atravessadbs, utilizando-se apenas 3,20m de re
vestimento primario, cuja finalidade foi sustar desmoramen
tos superficiais.

Ao ser atingida a profundidade de 200,00m alcan



¢cou—se o diabésio, continuando-se a perfuragEO somente por
mais 15cm, para bem caracterizar o fato e dado como conclu
ido o pogo 1JR-01-PI.

Durante os trabalhos de aprofundamento do pogo,
foram coletadas amostras a cada 3,00 metros, tendo em vis

ta estudos posteriores e deécrigao do perfil litologico.

ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

| | ’ . .
Ao ser o pogo, dado por encerrado, apos atingir

0 diabasio na profundidade de 200,15m e tendo em vista qusg

no acompanhamento do aprofundamento do mesmo constatou - se
um pessimo odor na agua proveniente do agulfero Longa, op
tou~se por sua obstrugao a partir dos 12,00m, o que foi
feito com materials de dura consistencia e em segulda uma
cimentaggo, cuja finalidade e evitar a.pénetragﬁo do reves
timento definitivo no material que obstrui 0 aqu{fero.

O espag¢o livre comnsiderado ﬁtil, corresponde ao
intervalo 0,00m a 121,00m fo1i entao totalmente revestido
com canos galvanizados de 15,24cm (6"), sendo 81,00m de ca
nos cegos e 40,00m de telas com aberturas de lmm, as quals
ficaram dispostas de acordo com os horizontes mals promig
sores.

| -A parte inferior do revestimento foi fechada em
forma de ponteira, =g fim.de evitar penetracao de material
pelo fundo_da pogo e a parte superior acrescentada de
0,90m de cano galvanizado cego, coﬁstituindo a altura da
boca do poco. |

0 espacgo anular compreendidd entre o0s diametros
de perfuragao e do reveétiﬁento, foi preenchido com pedre

gulhos: de composigﬁo guartzosa, oriundos de exposigoes da



Formacao Serra Grande em Jaicés, ate a profundidade de
15,00m. O restante do espago compreendido entre 0,00m e
15,00m, foi preenchido com material impermeével; garantin-
do—-se uma perfeita impermeabilidade as éguas superficialis.,

Durante o empedregulhamento do espa¢o anular ,
era 0 pogo cagambado intermitentemente com a finaiidade de
acomodar o mesmo é@ redor do revestimento. Logo apos 1ni

- & ’ - -
ciou—-se 0 desenvolvimento pelo metodo "air lifi", o qual.

teve uma duracao de 24:00 horas, encerrando-se guando jé

nao eram vistas part{culas finas em suspensﬁo.'Esta opera
g§o teve Como finalidade promover uma 1ixiviag§o das parti
culas mais finas, tanto do anel de cascalho, como do aqui
fero na regiao circunvizinha as telas, © Qﬁe por conseguin
te facilitara posteriormente 3 passagenm dfégua. Por outro
lade, egta operaQEO realizada de modo mals enérgico do que
um simples bombeamento, afasta a possibilidade de futuras
obstrucoes na faixa das telas, prolongando portanto'a Vi

da util do pogo.

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

- Durante 24:00 horas ininterrﬁptas, fﬁi bombeado
0 po¢o 1JR-01-PI, o qual forneceu uma Vazao espec{fica de
0 22m3/h/m. Para a realizacao do ensaio, foi utilizado um
compressor de marca Atlas Copco com cap301dade de 3m_/m1n |
de ar e preséao de trabalho igual a 7atm, injetando ar a
uma profundidade de 66,00 metros, atraves de uma tubulacgao

de 1,905cm (3/4"). Como descarga serviu umg outra tubula‘

- gao de 10, 16cm (4") colocada a uma profundidade de 72,00m.

As medidas dos dlversos niveis da agua foram

. . ’ : . : .
feitas atraves de um medidor aletrico, introduzido numa,



outra tubulagEo de 1,27cm (1/2"), a uma profundidade de
75,00m, enquanto que ao mesmo tempo eram medidas as vazoes
pelo metodo volumétrice, utilizando-se para tanto um reci

piente de 0,2m3( ver detalhes nas tabelas anexas ).

COMENTARIOS GERATS

Com a execucao do pogo 1JR-01-PI, foram consta
tados os seguintes fatos :

1. Praticamente apenas um aqu{fero e o respon
savel pela vazao obtida de 9,Om3/h. Trata—-se do aqu{fero
constitu{do pela sequencia de arenitos finos a medios, in
tercalados com poucos bancos de grénulagao grosseira, ma,
triz argilosa ou siltosa de cores cinzas, as vezes amarelo
pardo.

2. A inexistgnqia de fendilhamentos localmente,
diminui a capacidade produtiva do aqu{fero, que no contex

to regional, apresentou—-se como um dos melhores da Bacia

do Maranhao.

3. Sugere-se a construgao de um segundo POCO
como medida preventiva para o sistema de abastecimento a
ser instalado.

4. Sugere-se ainda que, quando da instalagao dos
equlpamentos de captagao d'égua, seja realizado antes um

: . . ’
pequeno bombeamento, tendo em vista o tempo que ficara O

'1JR-01-PI paralisado.

. . r e
5. 0 mais importante, entretanto, e a  relagaoc
. . o~ 4 « N, - .
verificada entre vazao bombeada, nivel ‘dinamico e localiza

c2o das telas. Observa-se portanto que para a vazao bombea

‘da de 9,0m5/h o nivel dinfmico 44,45m estabilizou-se numa

segEO‘de telas dispostas entre as profundidades de 35,00

e 63,00 metros. Como um bombeamento direto sobre as telas

,

~ ’ . . . . . i
nao e recomendavel, devido a constante lixiviagao dos se

dimentos das formacOes bem como do empedregulhamento 0O



que acarretaria succao de sedimentos e consequente desgas
te para o conjunto elevatério, recomendam—-se duas alterna
tivas para o poco 1JR-01-PI, que sao

a) Colocacao do injetor do conjunto elevatorio
a ser instalado, .numa profundidade de 65,00 metros, poden
do serem retirados 9,0m3/h Lou 11,5m3/h.

Qualquer das solugges apresentadas, SO poderé

ser escolhida pela AGESPISA, baseada em estudos de viabill

~dade economica do sistema de abastecimento.

DADOS GERALS

Pogo : 1JR-01-PIL

Inicio : 11/03/72

Conclusao : 08/04/72

Local ~ Jerumenha

Interessado : D.N.P.M.

Locagao : D.N.P.M.

Responsével Tecnico : Humberto Rabelo
Sondadores : Jose Soares e Francisco Assis Nogueira
Profundidade Perfurada : 200,15m
Profundidade Revestida : 121,00m |
Diametro de Perfuracao : 25,40cm (10")

Diﬁmetro de Revestimento : 15,24cm (6")

0,00m -  35,00m

63,00m -~ 92,00m | N
96,00m -~ 112,00m |

120,00m -~ 121,00m

a) Cegol




92,00m - 96,00m
|_112,00m - 120,00m

b) Telado

Nivel Estatico : 3,53m
Nivel Dinamico : 44,45m
Rebaixamento : 40,92m

Vazaq Especifica : O,22m3/h/m

Tempo de Duracao do Teste : 24:00h
Altura da Boca do ?ogo : 0,90m
Cota do Pogo : 144,00m

DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO 1JR-01-PI

0,00 a 15,00m - Arenito de granulagao fina a média, ma
triz argilosa pouco significativa, cor
cinza-clara abe esbranquigada, bem com
pactado.

15,00 a 18,00m - Arenito medio a grosseiro, argiloso,ma

triz ligeiramente siltosa, cor amarelo

pardd.

13,00 a 21,00m - Argila esverdeada, ligeiramente areno-

Sa.
21,00 a 24,00m - Arenito medio a grosseiro, argiloso,ma
| | triz ligeliramente siltosa, cor amarelo
pardo.
24,00 a 33,00m - Arenitc.médio_a grosseiro, cor cinza -

claro, pouco argilosc.



33,00

39,00

51, 00

54,00

60, 00

63, 00

84,00

87,00

90, 00

96, 00
105, 00

120, 00

135,00

147,00

200, 00

39,001'[1

51, 00m

54, 00m

60, 00m

- 63,00m

84, 00m

87, 00m
90, 00m

96, 00m

105, 00m

120, 00m

- 135,00m

147,00m

200, 00m

200,15m

Arenito de granulag§0 média, matriz

siltosa cor amarelo-pardo.

Arenito de granulagao media, pouco ar

g1loso, cor cinza-claro, compacto,.

Folhelho verde—azulado, contendo uma

fragao arenosa grosseira quartzosa |,

- muito compacto.

Arenito de granulacao media, matriz

pouco argilosa, cor cinza.

L] - 'r - - L
Arenito fino a medio, matriz siltossg

cor amarelo-claro.
Folhelho cinza-escuro, compacto.

Folhelho verde-azulado, compacto.

Folhelho cinza-escuro.

Arenito fino, matriz argilosa cingza ,

boa compacitacao.

Folhelho cinza, compacto.
Arenito fino, matriz argilosa signifi

cativa, boa compactacao.
Folehlho cinza-egverdeado.

Arenito fino associado a uma matriz !

4 . . - .
slltico=-argilosa cinza..
Folhelho cinza-escuro, muito duro.

. r
Diabasio.
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