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1. INTRODUCAQ

Como parte da programagao do Projeto Sonda-
gens para fgua Subterridnea no Piaul, originado pelo convé-
nio firmado entre DNPM/AGESPISA e com execugao a cargo da
CPRM, foi prevista a construgao de um pogo tubular na cida

de de Esperantina.

A cidade possui as seguintes coordenadas

3%54109" latitude sul e 42°14°18" longitude W de Gr., sitwa
-se 3 margem esquerda do rio Longd e pertence a Micro-Re -
oigo do Baixo Parnafba, caracterizada pela predomindncia °*

da atividade extrativista vegetal, sobre a agricultura e a
pecudria,

A populaczo urbana, com cerca de 8,000 habi
tantes, & servida por um sistema de abastecimento d'dgua ,

operado pela AGESPISA e alimentado por 3 pogos profundos .

A demanda média didria & da ordem 600m3 e g cidade possul

um reservatério com capacidade de 280m3.

0 poco destina-se a reforgar o atual siste-
ma, dentro do plano de abastecimento dessa cidade pela A -

GESPISA,



2 o GEOIOGIA

2.1 - Geolopia Regional

As rochas gue ocorrem na drea do Projeto,
80 pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhso. B sobretudo
uma bacia paleozdica, embora aparegam retalhos sob a  forma
de testemunhos tabuliformes, pertencentes a era mesozdica, ta
is comno as Formacocs Pastos Bonsg, Hotuca e Sambaiba, repou
sando discordantemente sobre a sequéncia paleozdica.

Toda a borda oriental éa bacia, caracteri
z58a pela zona de afloramentos das formagoes paleozbicas, &
cortada vor intrusoes digbdsicas, em forma de diques e sills,
que ocasionaram modificagoes tectdnicas muito localizadas., O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenédtico, do que
decorrergm dobramentos suaves, além de um pronunciado  fratnu
ranento das camadag incompetentes,

A natureza litolégice das formagoes  que
constituen g sequéncia paleozbica, € predomirantemente clasti
ca, cmbors ngo deixem de ocorrer sedimentos de origem guimi
ca, tais como anidrita, calecarios, etc. As camadas afloram
segundo uma direcao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mner-
gulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espessuy
ra pode atingir centenas de metros., Ao longo do extremo leste
¢a baclia, a sua repreaenﬁaqao basal (Formagaq Serra Grande),
revousa Gigcordantemcnte scbre o substrato cristalino meta
morfizado e de relevo ondulado,

O guadro a seguir, é uma tentativa de conm
naragao enire a natureza litolégica das formacoes aflorantes
na 4rea do Projeto (com base na coluns estratigrafica de
Mesner e Wooldridge - 1964 e 08 aspectos hidrogeoldgicos ob

servados no decorrer da atual programacad,
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LITOLOGTIA

Arenito claro, granulacao fina-
’ ,

grosseira, subangular-arredonda

dos, ferruginosos.

. e P
Soleiras e diques de diabaslo
: ’ SRS
instruidos nas formagoes abal

XOo

Arunlto roseo—vnrmelho, granula

gao fina, seixos ocasionals, ar

cogaco, arglloso.

Siltito e folhelho de coloragao
variecgada. Camadas estreitas de
arcnito argilloso

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermeclhados c¢/interca-
lagoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de
,folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eolltlco, sile-
xito e evaporitos, ooloragao va
riegada.

Na parte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argill
tos de cor varicgada c/interca—
lagoes de dolomito.

Na parte inferior predominam °
bancos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo-

avermelhado, subarredondado.

e ]
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ASPECTOS  HIDROGEOLSGICOS

L |

wwmw

Suas limitadas faana de ocorren01as nat
permitem avaliagoes thropeo]ngcs par-:
ticulhres,

Permeabllldade de fratura incipienLe re
ducao de permcabilidade das formagoes

caixantes nas zonas de contatoj 1nfluen
cia nas dlregoes locais dos fluxos d'a-

EUR2 e

Suas limitadas falxas de ocorrun01a, na
permitem avaliacoes hldrogeologlcac
particulares.

Suas limitadas falxas de ocorren01a, nac
permi bem avaliagoes hldropeo]oglcak
pavticulares,

. . . 4 . ' .
As pos ssibilidades aquiferas ficam reduz
das as faixas arenosas, ein geral forne-
cendo pegquenas vVazoes. |

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenga de a#uas, com certo grau de
salinidade, reduzem as  possibilidades-
dos mesmos

A siluagao hldrageologlca desta porgﬁa
assemelha%-se a Formagao Pedra de Fogo,so

breposta.

Vazoes rezoaveis e agua de boa qualldqde
foram observadas nessa porglo
NOTA: Um banco de arenitlo c]aro, descon~

conblnuo, pode ser encontrado na capa da

formaca cnomina—-sc~arenito Saraiva e
apreagn%a ans condigoes como . aqul%aro.
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~Arenito fnno"med1o, subanguloso, ar
£1.1050, ocas Jona]mrnte (LL05SCLT0; -
siltito cinza, mxcacoo, carbonoso.
Folhelhos preto, mlcqceo, carbonoso
nas partes inferiores.

POTL

Folhelho cinza-escuro, f1 5s1l, mlca
ceo. olltito-cinza, mlcaceo, flna -

LONGA mente laminado, silicificado,

. . ’.. . |
Predominam arenitos medios a finos,

ocasionalmente grosseiros, arglloso
Siltito lamlnado e folhelho micaceo
de coloragao vermelha €. roXa.

CABECAS

Con31ste numa alternancia entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito'
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelhoy falhelho 01nzd-cscuro/ver
melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito., A porgac inferior & malis
arenosa, cinza-clara, com finas la-
minas de silte e folhelho.

e e I e

PIMENTEL
RAS

Y Arenito mal selecionado, subanfulan
branco, CHUllnch, conglomeratico :
L%ltlto e folhelho cinza~escuro, mi

caceo na passagem para Pimenteiras.

SERRA
GRANDE

EMBASAMENTO CRISTALING

S e oo et Ry iy

Mgl s il Sy R A

Boa perncabilidade nas failxas arenosas,
intenso diaclasamento; situa-se entre

L ] L] r ]
05 mais importantes aquiferos da bacia,

‘“—h-.:- » -
Fraca permeabilidade, desempenha impor

tante papel em zonas onde confina  os
arenitos da parte superior da Formacao
Cabngas.

Os n{vei arenosos, notadamente os de
porgao superior, apresentaram condi -
coes hidrogeologicas excelentes, sendo
mais limitados os resultados da faixas
‘onde a alternancia arenito/folhelho/ '
'siltito foi observada. '

Este regime de dep081gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater
conflnhnbe para as aguas contidas nos
niveis arenosos intercalados nos ban-—

cos de folhelho impermeével. As vazoes
de pogos nessa formagao, nao foram mui
to significativas e as suas aguas
"dem ser wum pouco ferruginosas.

po-

Excelente condigoes hldrogeologlcasrlas
falxas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, 0 que nao se observa nas zonas
de recarka onde funciona com aqulfero '
livres

’ . ‘
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcancado pelas sondagens reali
zadas ° | '



2.2 - Geologia lLocal

A cidade de 2sperantina jaz sobre uma
sequéncia de arenitos muito finos, siltitos e argilitos in

tercalados, pertencentes & Formagao Poti. Zm superficie es
sas rochas apresentam fortes indficios de fendmenos de sili-
cificagao, além de acentuado diaclasamento.

A este da cidade, as margens do rio !
Longd, afloram extensos bancos de folhelho cinza escuro, la
minado, muito duro e com diaclases segundo diregoes aproxi
madamente ortogonais, o que deu origem & formagao de placas
losangulares, altamente resistentes. Bstes folhelhos foram
reconhecidos como pertencentes & Formacao Long4.

A elevada resistéacia dos sedimentos
aquli identificados, sugere a presenca de diabdsio nas pro
ximidades, alids o que é bem comum nas faixas de contato !
Longd/Poti. .

Com a sondagem do furc 1EP-01-PI que °
apés atravessar uma sequéncia constitulda por bancos espes
sos de siltito, argilito siltoso e arenito fino,intercepitou
a partir dos 51,00m um substrato formado por diabdsio, con
firmando a hipdétese levantada em linhas anteriores, acerca'
da existéncia dessa rocha, como responsavel direta pelo es
tado de silicificagao dos sedimentos locais,

AISOndagem foi interrompida aos 55,50m,
apés penetrar cerca de 4,50m no diabdsioc, cada vez menos al

terado e, portanto mais resistente ao corte.

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

O meio aquifero da Formagao Poti na sub
superficie da cidade de Lsperantina, nao apresenta boa per
meabilidade, uma vez que além da predomindncia de clédsticos
finos, sofre uma espécie de cozinhamento pela proximidade '
ao diabdsio.



A presenca.de 4gua subterrfnea nesse  melo
deve estar relacionado a ocorréncia de um sistema de did -
dlases, fato esse j4 observado na superficie dos afloramen
tos, o que permite uma certa movimeatagao do fluxo subter-

raneo.

Com uma pequena espessura de sedimentos e
sem fontes de alimentagao diretas, os arenitos e siltltoSs
aqui interceptados ndo t&m condigoes de funcionar como DONS
fornecedores de Adgua subterrénea, exceto para pogos que
porventura tenham encontrado bancos mais diaclasados,

]

No furo 1EP-01-PI, foi observada a primeira
entrada d'4eua a partir dos 8,00m de profundidade. A medi-
da que progredia a sondagem o nivel elevou-se lentamente ,
ficando aos 4,50m gquando foi interceptado o diabdsio 208
51,00m de profundidade.

Num teste preliminar realizado com compres-
sor, antes de revestir o pogo acusou um rebaixamento da or
dem de 30,00m, pelo gue convencionou-se telar apenas o ter
co inferior da segao atravessada.

4. PERFURACAO

Duas equipes de sondagem, operando em regi-
me de 10:00 horas de trabalho/dia e uma perfuratriz modelo
Speed Star 71, de capacidade para alcangar 400,00m, eXecu-
taram o furo 1ZP-01-PI com 55,50m em apenas 7 dias.

Foram utilizados trépanos de 30, 48cm no in-
tervalo 00,00/32,00m, reduzindo-se em seguida para 25,40cm

(32,00 a 55,50m).

Nio se registraram problemas de ordem téeni
ca ou mecAnica no decorrer dos trabalhos de perfuragﬁo; de
modo gue foi alcangada uma média didria de 1l,10m, aproxXi-
madamente, bem razodvel, diga-se de passagem, tendo em vis
ta o levado grdu de coeréncia dos sedimentos atravessados,

L



5. ACABAMZNTO % DESENVOLVIKENTO

Apds obstruir'ccm cascalho multo grosso a por
cao do furo compreendida entre 53,00 e 55,50m, fol revesti
do o intervalo 00,00/53,00m com tubos galvanizados e telas
do tipo Permetal, com abertura média de lmm. Toda a coluna
possui um difmetro de 15,24cm, pemitindo a existénecia de

.um espag¢o anular para insercao do pré-filtro de cascalho '
(1 =8 < 3mm).

A operagao de encascalhamento foi acompanha
da por desenvolvimento preliminar pelo método de baldeamen
to, seguindo-se o emprego de um CONPresSsor Atlas Copco de
2 97m%/m1n de ar e pressao de trabalho de até 8, 78£g/cm '
injetando ar no pogo através de duas linhas de d =1,9%m a
diferentes profundidades, e diante de cada tela., stz eta-

pa durou cerca de 10:00 horas, conseguindo-se por meio de
"tanques de ar" langados intermitentemente, arrastar toda

a matéria fina existente nas proximidades das telas e homo
geneizar o cascalho que acusou um abaixamento de 1,30m.
Por outro lado, obteve-se uma &gua livre de matérla em sus

pensao e de sabor agradivel.

0 intervalo 0,00/11,00m, até o topo do cas-

calho foi preenchido com material capaz de promover a im -
permeabilizacgdao do mesmo, evitando dessa manelra a contaml

nacao do pogo por organismos da superficie.

6., =NSAIO DE BOMBTAMENTO

Teve uma duragao de 24:00 horas e ao fim de
tal perfodo, pode-se obter certas caracterf{sticas do pogo,
de suma importincia para o estabelecimento e escolha do e-
quipamento mais adequado para a sua exploragao sistemdtica.

Como era de se esperar, a vazao obtida foi

muito baixa, aliando-se a esse fato um rebaixamento aceniu

-



ado, o que classifica esse pogo como pouco produtor, Tal
comportamento pode ser perfeitamente visualizado quando se

raciocinar em termos da vazao especifica alcangada gue foi
de 0,05m>/h/m. '

As tabelas de bombeamento e de recuperagao’
que sSeguem anexas a esse relatdério, fornecem malores deta-

lhes acerca do comportamento do ensaio, em suas diversas '

fases,

7. COMENTARIOS GERAIS

Conclufdos os trabalhos de execug¢ao 4o pogo

1%P~01-PI, vpode-se relacionar os seguintes comentirios :

1. O meio agquifero local é representado por
uma sequéncia sobretudo siltosa ou argilosa, com uma espes

sura de 51,00m pertencente a Formagao Poti.

2. A predominﬁncia dos cldsticos finos na
sequéncia e o cozinhamento provocado pelo diabdsio, constl
tuem fatores que limitam as possibilidades hidrogeolégicas
do meio agquifero em aprego. Zste comportamento expressa-se
pelo valor da capacidade especifica obtida (0,05m>/h/m).

3., Trata-se de um aguifero apresentando a&-
gua sujeita d pressao artesiana (semi-surgente), o que fi-
cou efetivado pela subida do nivel de 8,00m (quando foi ob
servado a 12 entrada d'dgua) para cerca de 4,50m, no térmi

no do furo.

4. Com um nivel dinfmico profundo e situado
a 0,36m da primeira tela, serd necessario situar o injetor’
da moto-bomba aldm da faixa telada, ou seja, a partir dos
50,00m, sob pena de nao ser retirada nem a pequena  V&Zzao0
de l,BOm}/h obtida no ensalo.



5. Sugere-se a construgao de novos pogos
mas desde gque se relacionem antes as dreas que tenham apre
sentado melhores vazoes, pois estes resultados localmente
devem estar relacionados aos pog¢osS que atravessaram zonas

mais diaclasadas.

6. A alimentacao local do aquifero & muito
precdria, uma vez que os sedimentos da Formacao Poti, aflo
ram a um nivel mais elevado que o0 leito do Rio Longd que !

se desenvolve sobre o pavimento de folhelhos da  formagao

homdnima.

7. O diabdsio ocorre no furo a partir  dos
51,00m, inicialmente alterado. e, posteriormente 53,00/5550m

em sSeu estado natural.



Poco: 1EP-01.-PI

Infcios 17/04/72

Conclusao: 22/04/72
")

Local:s ZEgperantina

" Interessado: DN

Tocagao: DNFM

Regponsdvel Técnico: Humberto Rabelo

Sondadores: Antonio Celeagtino e Tomaz llachgdo FPreire

Profundidade Perfurada: 55,50m

Profundidade Revestidas: 53,00m

Didrmetro de Perfuracao

Diametro de Revestimento: 15,24cm

0,00m -  36,00m

Cego
a) Ceg 50,00m -  53,00m

b) Telado: 36,00m «  50,00m
Nf{vel Estftico: 4,57m

N{vel Dinamico: 35,64m
Rebaixamento: 31,07m

Vaz&o Bombeada: 1.80m-/h

Vazio Especffica: 0,06m>/h/m
Tempo de Duracao do Teste: 24:00h
Altura da Boeca do Pogo: 0,51m

Cota do Poco: 64,00m

O 9 O0m e
32,00m -

32,002
55,5OE3

g = 30,48cnm
g - 25, 400m



6,00

121,00

33,00

51,00

5,00m

21,00nm

33,00m

51,00n

55,50111

DESCRICAO TITOICGICA DO FOCO

18P.01-.P1

Siltito amarelo, pouco argiloso, mul
1o duro,

Arenito muito fino e siltoso, coxr eg
branqui¢ada, silicificado,

Argilito amarelo, siltoso, coerincia

médisa,

Siltito muito argiloso, amarelo-pardo,

muito silicificado na porcao 48/51 on
de aparecem algumas intercalacoes can
1fnicas e a cor torna-se acinzentada.

Digbdsio parciglmente alterado,



27/10/7

TENPO

Ui e N = O

10
20
40
60
120

180 -

240
300
360
420
430

540
600

660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

D
(m)

—

25, 60
28,20
29,70
30,46
30,67
31,72
32,59
33,38

34,27

34,98
35,40
35,54
35, 64
35,64
35, 64
35,64
35,64
35,64
35,64
35,64
35,64
35,64
35,64
35, 64
35, 64
35, 64
35, 64
35, 64
35,64
35, 64
35,64
35,64

!

VAZAO
(m>/h)

11, 80
5,70
3,70
3,20
3,20
2,70
2,450
2,40
2,30
2,10
2,00
1,96
1,94
1,85
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

1,84
1,84

1,84

gl sl

OES.

Profundidade do
Injetor =

}

43,00m ¢ .
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IT —~ TAREL A0 E RERATXAVERTO EESIDUAL

Temno deasde gue Tenpo apés | Nivel da| RZebalxamento

iniciou 0 bombe Bombognen~ | Lzua. (m) Regidual L

amento, t (min) | to.t¥min) | (m) t
1441 1 34,04 29,47 1441,00
1442 | 2 32,76 28,19 | 721,00
1443 | 3 31,68 27,11 | 481,00
1444 4 30,22 25,65 | 261,00
1445 5 28,96 24,39 289,00
1450 10 24,58 20,01 145,00
1460 20 17,08 12,51 73,00
1480 40 10490 6433 37,00
1500 60 8,01 3,44 25400
1560 1120 5476 1,19 13,00
1220 180 5,22 0,65 9,00
1680 240 5,00 0,43 7,00
1740 300 4,82 0,25 5480
1800 360 4,74 0,17 5,00
1860 420 4,67 0,10 4,42
1920 480 4,60 0,03 4,00
1980 540 4,57 - 0,00 3,67
2040 600 4,57 0,00 3,40
2100 660 4,57 0,00 3,18
2160 720 4,5T 0,00 3,00
2220 780 4,57 0,00 2,85
2280 840 4,57 0,00 2,71
2340 900 4,57 0,00 2,60
2400 950 4,57 0,00 2,50
2460 1020 4,57 0,00 2,41
2520 1080 4,57 0,00 2433
2580 1140 4,57 0,00 2,26
2640 1200 4,57 0,00 2,20
2700 1260 4,57 0,00 2,14
2760 1320 4,57 0,00 2,09
2820 1380 4,57 0,00 2,04
2880 1440 4,57 0,00 2,00
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